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В статье приведены результаты исследований влияния 

удобрений на урожайность белокочанной капусты в усло-

виях Западного региона Гянджа-Газахской зоны Азербайд-

жана. Гянджа-Газахский регион является одним из важных, 

устойчиво развивающихся аграрных секторов среди эконо-

мических районов Азербайджана. В связи с этим нами была 

поставлена задача изучить влияние минеральных удобре-

ний на фоне навоза в Западной зоне Азербайджана на уро-

жайность и качество капусты белокочанной. Исследования 

были проведены в 2015–2017 годах в фермерском хо-

зяй-стве в селе Морухлу, которое расположено в Западной 

части Азербайджана. Почва опытного участка карбонатная, 

горный чернозем (послелесный). В опыте был использо-

ван сорт капусты белокочаной Азербайджан. Результаты 

опытов свидетельствуют о весьма высокой эффективно-

сти совместного применения навоза и минеральных удо-

брений под капусту: E = 0,45–0,62 т/гa, P = 1,36–1,47%. 

Самая высокая урожайность получена в варианте фон + 

N
90

P
120

К
90

: 43,03 т/га. Удобрения оказали существенное 

влияние на биохимические показатели капусты: содержа-

ние сухого вещества, общего сахара, белка, витамина С и 

нитратов, высокое содержание этих показателей получено 

в варианте фон + N
90

P
120

K
90

: 8,8%; 4,2%; 2,34%; 37,5 мг%; 

206,2 мг/кг. Следует отметить, что количество нитратов не 

превышало предельно допустимую концентрацию (в сырой 

массе 500 мг/кг). Можно сделать вывод, что для получения 

высокого и качественного урожая капусты белокочанной и 

восстановления плодородия почвы на горных черноземах 

рекомендуется фермерским хозяйствам ежегодно исполь-

зовать навоз и минеральные удобрения в норме навоз — 

20 т/га, N
90

P
60

K
90

. 
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The article presents the results of studies of the influence of 

fertilizers on the yields of white cabbage under the conditions 

of the Ganja-Gazakh region of Azerbaijan. The Ganja-Gazakh 

region is one of the most important among the economic 

regions of Azerbaijan from the point of view of a steadily 

developing agricultural sector. Growing vegetable crops in 

different climatic zones also contributes to the task. In this 

regard, we set the task to study the effect of mineral fertilizers 

on the background of manure in the Western zone of Azerbaijan 

as well as to determine the yield and quality of cabbage. The 

studies were conducted in the 2015–2017 years in the farm 

household in the Gedabek region in Morukhlu village which 

is located in the western part of Azerbaijan. The soil of the 

test site is carbonate, mountain black soil (post forest). The 

content of nutrients decreases down from the bottom in the 

meter horizon. In the experiment was used a variety of cabbage 

Azerbaijan. We can conclude that in order to obtain high and 

high-quality yield of white cabbage and to restore soil fertility 

on mountain black, farms are recommended to use manure 

20 t/ha N
90

P
120

K
90

 annually.

Key words: white cabbage, mountain black soil (post forest), ma-
nure, mineral fertilizers, yield.

Введение

Капуста — одна из основных овощных культур в Азер-
байджане, и каждый год ее плошать расширяется. В 2017 
году общая площадь посевов капусты в Республике со-
ставила 4352 га, общее производство — 92 057 т, сред-
няя урожайность — 19,3 т/га, в Гянджа-Газахской зоне 
соответственно — 1545 га, 38 444 т и 24,9 т/га. В зоне 
проводимого исследования в Гедабекском районе — 
261 га, 3654 т и 14,0 т/га [7].

Получение максимальной урожайности сельскохо-
зяйственных культур возможно при сочетании высокого 
уровня плодородия почвы, применения оптимальных 
доз удобрений и выращивания интенсивных сортов [3].

 Оптимальные дозы удобрений — важнейшее усло-
вие эффективного программирования урожаев с обяза-
тельным учетом полного удовлетворения потребности 
растений в элементах питания, а также способствую-
щее сохранению, повышению плодородия почвы и ох-
ране окружающей среды от загрязнения [6].

Почвенно-климатические условия Гянджа-Газахской 
зоны при определенном сочетании водного и пищево-
го режимов почвы позволяют посевам капусты поздних 
сортов сформировать урожайность кочанов в пределах 
40–60 т/га. Для каждого из уровней урожайности в тех-
нологии выращивания капусты определены экономиче-

ски обоснованные и экологически безопасные варианты 
режимов орошения и внесения удобрений. Повышение 
продуктивности посевов капусты до 60 т/га происходит 
при поддержании предполивного порога влажности по-
чвы 70–80–70% НВ и 80–80–70% НВ (0,3–0,6 м) и внесе-
нии дозы удобрений N180P150K160 в сочетании с органи-
ческими удобрениями (навоз — 40 т/га) при суммарном 
расходе влаги в пределах 5770–6200 м3/га [2].

На темно-каштановой почве со средней обеспе-
ченностью подвижным фосфором и обменным кали-
ем при орошении в среднем за 4 года для получения 
урожаев 45–60 т/га капусты и 24 т/га картофеля хо-
рошего качества оптимальными среди эмпирических 
испытанных оказались парные комбинации фосфор-
но-калийных удобрений в дозах N120Р90 и (РК)90, а из 
тройных сочетаний и (NРК)90 соответственно. В ана-
логичных почвенно-климатических и агротехнических 
условиях дозы удобрений целесообразно определять 
расчетным методом. При расчетах для получения 60 т/
га кочанов капусты и 24 т/га клубней картофеля за-
траты элементов на 1 т кочанов и клубней с соответ-
ствующим количеством побочной продукции следует 
принимать равными: для капусты — азота — 3,3; фос-
фора — 1,0 и калия — 4,3 кг; для картофеля — 4,0; 1,0 и 
6,7 кг соответственно [1]. 
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Длительное применение различных систем удобре-
ния оказывает существенное влияние на плодородие 
чернозема выщелоченного. Использование органиче-
ских удобрений улучшает гумусное состояние почвы, 
что проявляется в повышении содержания гумуса на 
1,3–1,9% и его запасов — на 41 и 30 т/га соответствен-
но в пахотном и подпахотном горизонтах. Системaтиче-
ское применение удобрений является важнейшим фак-
тором регулирования продуктивности овощных культур. 
Видовые и сортовые особенности овощей оказывают 
существенное влияние на эффективность различных 
систем удобрения. Наибольшей отзывчивостью на удо-
брения характеризуется капуста [5]. 

В Азербайджане уделяется особое внимание произ-
водству овощной продукции, в том числе и капусте. Для 
удовлетворения потребности населения Азербайджа-
на в овощах необходимо ежегодно производить 18,0–
18,5 млн т витаминной продукции [4].

Установлено, что рост производства овощей осу-
ществляется за счет повышения урожайности, макси-
мального использования орошаемых земель, широкого 
применения органических и минеральных удобрений, 
специализацией и концентрацией производства. Вы-
ращивание овощных культур в разных природно-кли-
матических зонах также способствуют выполнению 
поставленной задачи. В этой связи цель наших иссле-
дований — изучение влияния минеральных удобрений 
на фоне навоза в Западной зоне Азербайджана на уро-
жайность и качество капусты белокочанной.

Методика

Исследования были проведены в 2015–2017 годах в 
фермерском хозяйстве Гедабекского района в селение 
Моруxлу, которое расположено в Западной части Азер-
байджана. Почва опытного участка карбонатная, горный 
чернозем (послелесный), гранулометрический состав 
<0,001 мм — 8–45%; <0,01 — 73–79%. Содержание ва-
лового гумуса (по Тюрину) в слое 0–20 и 80–100 см — 
4,15–0,65%, валового азота и фосфора (по К.Е. Гинзбур-
гу) и калия (по Смиту) — соответственно 0,33–0,06%; 
0,23–0,07% и 2,85–1,53%, поглощенного аммиака (по 
Коневу) — 28,5–8,7 мг/кг, нитратного азота (по Гран-
дваль-Ляжу) — 12,5–3,2 мг/кг, подвижного фосфора (по 
Мачигину) — 22,5–7,8 мг/кг, обменного калия (по Про-
тасову) — 350,6–151,7 мг/кг, рН водной суспензии — 
6,9–7,9 (в потенциометре). Изучено содержание сухого 
вещества в кочанах капусты при 105 С в термостате, 
общего сахара (по Бертрану), белка — общепринятым 
методом, витамина С (по Мурри) и нитратов (EV-74).

В опыте был использован сорт капусты белокочанной 
Азербайджан. Площадь делянок — 2,820,0 м (56 м2), 
повторность опыта 4-кратная. Агротехника возделыва-

ния согласно принятой для условий Гянджа-Газахской 
зоны. Опыт закладывали по методическим указаниям 
(М.: ВИУА), схема посадки — 70х50 см с защитными ря-
дами. Фосфор, калий и навоз вносили осенью 80% под 
вспашку, а остальное — перед началом весны, азотные 
удобрения применяли весной и в качестве подкормки. 
Средняя температура воздуха в годы проведения опы-
та изменялась от 14,1–14,8 С, атмосферные осадки в 
зоне составляли 395,9–458,6 мм.

Результаты и их обсуждение

Качества овощей формируются в зависимости от 
условий питания растений, в частности, от применения 
удобрений и орошения. Правильно подобранные дозы 
и соотношения минеральных удобрений позволяют ста-
билизировать биоэнергетический баланс в растениях и 
значительно повысить в них содержание многих биохи-
мических веществ. Одностороннее и случайное приме-
нение удобрений скорее вызывает у растений стресс 
и расшатывает сложившийся в них баланс в обмене 
веществ. Поэтому нужно стремиться применять весь 
комплекс удобрений и тем гарантировать получение 
продукции высокого качества. Минеральные удобре-
ния увеличивают, в первую очередь, содержание сухого 
вещества, органических кислот и сахаров, от соотно-
шения последних зависят органолептические свойства 
овощей. Биохимический состав существенно повыша-
ется под влиянием азотных удобрений, а витамина С — 
также при использовании калия. 

За годы исследования урожайность капусты в сред-
нем за 3 года без удобрений (контроль) составила 
23,93 т/га, при применении органических удобрений 
(навоз 20 т/га — фон) — 29,77 т/га, прибавка урожая — 
5,84 т/га или 24,0%. 

Применение на фоне навоза различных доз мине-
ральных удобрений способствовало увеличению уро-
жайности капусты. Так, в варианте навоз 20 т/га (фон) + 
N60P90К60 урожайность составила 35,9 т/га, прибавка 
урожая по сравнению с неудобренным вариантом — 
11,97 т/га или 50,0%, окупаемость каждого килограмма 
удобрений NPК — 51,0 кг капусты. 

Самая высокая урожайность получена в вариан-
те фон + N90P120К90: соответственно вышеуказанным 
данным было: 43,03 т/га; 19,10 т/гa — 80,0% и окупае-
мость — 63,0 кг капусты. При повышении доз минераль-
ных удобрений N120P150К120 на фоне навоза урожай-
ность повышалась незначительно — 39,7 т/га, прибавка 
урожая — 15,77 т/га или 66,0%, окупаемость каждого кг 
NPК — 33,0 кг капусты. 

Математическая обработка (по В.Н. Перегудову) по-
казала достоверность данных, т.е. прибавка урожая в 
несколько раз превышает указание Е. 

Таблица 1. 

Действие органических и минеральных удобрений на урожайность и биохимический состав 

(среднее за 2015–2017 годы)

№ Варианты   опыта

Средняя 

урожайность, 

т/га

Прибавка Биохимические состав

т/га %
Сухое вещество, 

(%)

Общий сахар, 

%
Белок, %

Витамин С, 

мг %

Нитраты, 

мг/кг

1 Контроль (б/у) 23,93 - - 6,2 3,1 1,32 30,2 102,0

2 Навоз 20 т/га (фон) 29,77 5,84 24,0 6,4 3,3 1,45 31,6 120,3

3 Фон + N60P90K60 35,90 11,97 50,0 6,9 3,6 1,87 32,8 173,5

4 Фон + N90P120K90 43,03 19,10 80,0 8,8 4,2 2,34 37,5 206,2

5 Фон + N120P150K120 39,70 15,77 66,0 7,4 3,8 2,06 35,0 233,4
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Таким образом, результаты исследований сви-

детельствуют о весьма высокой эффективности со-
вместного применения навоза и минеральных удо-
брений под капусту белокочанную: E = 0,45–0,62 т/гa, 
P = 1,36–1,47%. 

Удобрения оказали существенное влияние на био-
химические показатели капусты: содержание сухого 
вещества, общего сахара, белка, витамина С и нитра-
тов, которые составили в контрольном варианте — 
6,2%; 3,1%; 1,32%; 30,2 мг%; 102,0 мг/кг. Высокое со-
держание этих элементов составило в варианте фон + 
N90P120K90 соответственно 8,8%; 4,2%; 2,34%; 37,5 мг%; 

206,2 мг/кг. При этом следует отметить, что количество 
нитратов не превышало предельно допустимой концен-
трации (в сырой массе 500 мг/кг).

Заключение

Таким образом, на основании проведенных исследо-
ваний можно сделать вывод, что для получения высоко-
го и качественного урожая капусты белокочанной и вос-
становления плодородия почвы на горных черноземах 
(послелесных) почвах рекомендуется фермерским хо-
зяйствам использовать ежегодно навоз и минеральные 
удобрения в норме навоз 20 т/га + N90P120K90. 
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НОВОСТИ  НОВОСТИ  НОВОСТИ  НОВОСТИ  НОВОСТИ 
В Тульской области будут созданы 
3 фермы крупного рогатого скота

14 февраля в ходе Российского инвестиционного фо-
рума — 2019 губернатором Тульской области Алексе-
ем Дюминым и президентом АПХ «Мираторг» Виктором 
Линником было подписано соглашение о сотрудничестве 
в реализации двух инвестиционных проектов.

Предприятие по переработке плодоовощной продукции и 
картофеля планирует построить в Тульской области ООО 
«Мираторг-Орел», а ООО «Брянская 
мясная компания» (входит в АПХ 
«Мираторг») — создать три фермы 
с пастбищным содержанием круп-
ного рогатого скота мясного на-
правления.

Алексей Дюмин отметил, что реа-
лизация данных проектов увеличит 
в регионе крупное поголовье рога-
того скота мясного направления и 
укрепит позиции Тульской области в 
производстве овощной продукции. 
«Общий объем инвестиций соста-
вит 4,2 млрд рублей. Планируется 
создать 180 рабочих мест», — под-
черкнул губернатор. А президент 
АПХ «Мираторг» выразил уверен-
ность в существенном потенциале 
региона с точки зрения развития 
мясного скотоводства.


