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В статье говорится о влиянии различных ресурсосберега-

ющих системах обработки светло-серой лесной почвы и 

применения удобрений и биопрепарата Стимикс®Нива на 

засоренность посевов гороха сорта Красивый и его уро-

жайность в условиях Нижегородской области. Самая вы-

сокая засоренность посевов гороха выявлена в вариантах 

полевого опыта, где его возделывали по технологии No-till 

как в начале вегетации (23,3–36,5 шт./м2 — общая, в т.ч. 

18,0–31,0 шт./м2 — многолетняя засоренность), так и в 

конце (23,0–43,8 шт./м2 — общая, в т.ч. 18,8–39,8 шт./м2 — 

многолетняя засоренность). Применение Стимикс®Нива 

при выращивании гороха по традиционной системе обра-

ботке почвы к концу его вегетации по неудобренному фону 

снижает засоренность посевов до 12,5 шт./м2. Между об-

щей засоренностью посевов гороха в фазу полной спело-

сти зерна и его урожайностью выявлена сильная обратная 

корреляционная зависимость, коэффициент корреляции — 

–0,86. Наибольшая урожайность гороха сорта Красивый 

получена в вариантах, где в системе основной обработки 

почвы применяли зяблевую вспашку с оборотом пласта на 

глубину 20–22 см с применением в качестве деструктора 

соломы аммиачной селитры в дозе 10 кг на 1 т соломы, как 

по фону минеральных удобрений (2,76 т/га), так и по неу-

добренному фону (2,70 т/га). С уменьшением глубины об-

работки светло-серой лесной почвы выявлено уменьшение 

выхода зерна гороха с гектара.  При использовании техно-

логии No-till урожайность гороха самая низкая — 0,74–2,24 

т/га. Применение фона удобрений N
60

P
60

K
60

 по технологии 

No-till совместно с биопрепаратом Стимикс®Нива в каче-

стве деструктора соломы позволяет получать урожайность 

гороха в условиях Нижегородской области 2,24 т/га. 

Ключевые слова: засоренность, урожайность, горох, 
минеральные удобрения, солома, биопрепарат, полевой опыт, 
система обработки почвы.
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The article deals with the study of the influence of various 

resource-saving systems for the treatment of light-gray 

forest soil and the use of fertilizers and the biopreparation 

Stimix®Niva on the contamination of pea varieties of the 

“Beautiful” variety and its yield in the Nizhny Novgorod region. 

The highest contamination of pea crops was revealed in the 

variants of field experience, where it was cultivated according 

to the No-till technology as at the beginning (23.3–36.5 pcs/m2 

total, including 18.0–31.0 pcs./m2 perennial contamination), 

and at the end (23.0–43.8 pcs./m2 total, including 18.8–

39.8 pcs./m2 perennial contamination) of vegetation. The 

use of Stimix®Niva when growing peas in accordance with the 

traditional tillage system by the end of its growing season on a 

non-fertilized background reduces the contamination of crops 

to 12.5 pcs/m2. Between the total weed infestation of pea 

crops in the phase of full ripeness of grain and its yield, a strong 

inverse correlation was found, the correlation coefficient is 

–0.86. The highest yields of pea varieties “Beautiful” were 

obtained in the variants where in the system of the main tillage, 

autumn plowing was used with reservoir turns to a depth of 

20–22 cm with the use of ammonium nitrate as a destructor 

at a dose of 10 kg per 1 ton of straw, as on the background 

mineral fertilizers (2.76 t/ha) and non-fertilized background 

(2.70 t/ha). With a decrease in the depth of processing of light-

gray forest soil, a decrease in the yield of pea grain per hectare 

was revealed. When using the No-till technology, the yield of 

peas is the lowest — 0.74–2.24 t/ha. The use of the background 

of N
60

P
60

K
60

 fertilizers according to the No-till technology 

together with the Stimix®Niva biological preparation, as a 

straw destructor, allows to obtain the pea yield in the Nizhny 

Novgorod region conditions of 2.24 t/ha.

Key words: contamination, yield, pea, mineral fertilizers, straw, 
biological product, field experience, tillage system.

Введение

В современных условиях агропромышленный ком-
плекс России должен решать задачи по обеспечению 
продовольственной безопасности страны и повышению 
качества своей продукции, чтобы она было конкуренто-
способна на продовольственном рынке. Это возможно 
лишь при условии выращивания сельскохозяйственных 
культур, в том числе и гороха, как важной продоволь-
ственной и кормовой культуры, по новым ресурсосбере-
гающим технологиям, с использованием современных 
средств защиты растений, в том числе и биологических, 
расчетных доз минеральных и органических удобрений, 
в том числе большего применения соломы в системе 
ротации научно-обоснованного севооборота [1, 2, 3].

Следует отметить, что при достигнутом уровне про-
изводства сельскохозяйственной продукции дальней-
шего роста сложно добиться, влияя лишь на отдельные 
его составные части. Необходимо комплексное воздей-

ствие. В связи с этим изучение вопросов совместного 
применения в севообороте систем обработки почвы, а 
также удобрений, биопрепаратов и гербицидов имеет 
актуальное значение [4, 5].

Цель исследований — изучить влияние различных 
ресурсосберегающих систем обработки светло-серой 
лесной почвы и удобрений и биопрепарата Стимикс®-
Нива на засоренность посевов гороха и его урожай-
ность в условиях Нижегородской области.

Материал и методика проведения исследований

Представлены результаты исследований, проведен-
ных в 2017–2018 годах в полевом опыте на поле отдела 
земледелия и кормопроизводства Нижегородском НИ-
ИСХ — филиале ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока. 

Почва опытного участка светло-серая лесная, сред-
несуглинистая по гранулометрическому составу, со-
держание гумуса — 1,5%, обменного калия — 140 мг/кг, 
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подвижного фосфора — 253 мг/кг, рНKCl — 5,6. Общая 
площадь делянки — 192 м2, учетная — 132 м2. Располо-
жение вариантов — систематическое. Повторность че-
тырехкратная. Учет урожая —  сплошной, поделяночный. 
Сорт гороха — Красивый, сорт яровой пшеницы — Эстер.

Исследования проводили в полевом севообороте: 
1. Горчица на зерно; 
2. Озимая пшеница; 
3. Соя на зерно; 
4. Яровая пшеница; 
5. Горох на зерно; 
6. Овес. 
Все растительные остатки осенью 2017 года после 

уборки яровой пшеницы измельчали комбайном Сам-
по-1500 и оставляли в поле. Внесение аммиачной се-
литры в дозе 10 кг на 1 т соломы и биопрепарата Сти-
микс®Нива в дозе 2 л/га проводили поверхностно сразу 
после уборки яровой пшеницы. Минеральные удобре-
ния вносили общим фоном под весеннею культивацию 
в дозе N60P60K60 кг/га д.в.

Схема опыта включает 5 систем обработки почвы 
(фактор А): 

I. Традиционная отвальная обработка (контроль): 
1) зяблевая вспашка ПН-3–35 на 20–22 см; 2) ранне-
весеннее боронование; 3) культивация КБМ-4,2 НУС 
(Ярославич) на глубину 10–12 см; 4) предпосевная об-
работка КБМ-4,2 НУС (Ярославич) на глубину заделки 
семян 4–6 см; 5) сев. 

II. Безотвальная «глубокая» обработка: 1) зяблевая 
вспашка ПН-3–35 (без отвалов) на 20–22 см; 2) ранне-
весеннее боронование; 3) культивация на глубину 10–
12 см; 4) предпосевная обработка на глубину 4–6 см; 
5) сев. 

III. Безотвальная «мелкая» обработка: 1) зяблевая 
обработка стерневым культиватором Pottinger на глуби-
ну 14–16 см; 2) ранневесеннее боронование; 3) культи-
вация на глубину 10–12 см; 4) предпосевная обработка 
на глубину 4–6 см; 5) сев. 

IV. Минимальная обработка: 1) зяблевая обработка 
почвы дисковой бороной ХМ 44660 NOTHAD на глубину 
10–12 см; 2) ранневесеннее боронование; 3) культива-
ция на глубину 10–12 см; 4) предпосевная обработка на 
глубину 4–6 см; 5) сев. 

V. Нулевая обработка (No-till): 1) сев сеялкой 
Sunflower 9421–20;

По каждой системе обработки почвы изучали влия-
ние минеральных удобрений на разложение раститель-
ных остатков (фактор В) по следующей схеме: 

1. Солома без удобрений (контроль). 
2. Солома + N (аммиачная селитра) 10 кг на 1 т соло-

мы (N10). 
3. Солома + биопрепарат Стимикс®Нива (БП). 
4. Солома + N60P60K60 (фон). 
5. Солома + фон + N10. 
6. Солома + фон + БП. 
Микробиологический препарат серии Стимикс®Ни-

ва содержит в своем составе высокоактивные штаммы 
азотфиксирующих, молочнокислых, фосфатмобилизи-
рующих, фотосинтезирующих и целлюлозолитических 
и лигнолитических микробов, антагонистов патогенных 
грибов и бактерий в оптимальных соотношениях, что 
способствует обогащению почвы агрономически цен-
ными микроорганизмами. Обработка этим препаратом 
пожнивных остатков сельскохозяйственных культур 
является элементом интегрированной защиты расте-
ний от бактериальных и грибных заболеваний. Поэтому 
необходимо проводить исследования по применению 
препарата и установлению его эффективности в усло-
виях Нижегородской области.

Определяли засоренность посевов гороха в фазу 
полных всходов культуры и полной спелости зерна; учет 
урожая гороха — сплошной, поделяночный с пересче-
том на 100%-ю чистоту и 14%-ю влажность; матема-
тическая обработка результатов исследований — по 
Б.А. Доспехову, с использованием компьютерной про-
граммы для статистической обработки Statist [6, 7]. 

Результаты и их обсуждение

Засоренность посевов является одной из причин, 
существенно снижающих урожайность сельскохозяй-
ственных культур. Горох относится к слабой группе по 
конкурентоспособности к сорным растениям. При этом 
нужно отметить, что для гороха на сегодняшний день 
высокоэффективных гербицидов нет. 

Учет засоренности посевов по видовому составу со-
рняков проводили в фазу полных всходов в начале веге-
тации и в конце, в фазу полной спелости зерна гороха. 
После учета количества сорняков в фазу 3–5 листьев 
и при высоте растений гороха 10–15 см применяли 
гербицид Гербитокс ВРК в дозе 0,5 л/га. Применение 
гербицида позволило сдержать размножение сорной 
растительности, но не уничтожить ее полностью: в коли-
чественном выражении сорняков осталось столько же, 
что и до обработки (табл. 1).

Самая высокая засоренность посевов наблюдалась 
в вариантах, где горох возделывали по технологии No-
till: как в начале вегетации (23,3–36,5 шт./м2 — общая, 
в т.ч. 18,0–31,0 шт./м2 — многолетняя засоренность), 
так и в конце (23,0–43,8 шт./м2 — общая, в т.ч. 18,8–
39,8 шт./м2 — многолетняя засоренность). В основном 
это был многолетний тип засоренности. 

Применение аммиачной селитры в дозе 10 кг на 1 т 
соломы и биопрепарата  Стимикс@Нива по неудобрен-
ному фону способствовали размножению сорняков, по 
сравнению с их применением по фону минеральных 
удобрений, как в начале вегетации гороха, так и в кон-
це. По фону без минеральных удобрений засоренность 
составила в начале вегетации — 31,0 и 32,3 шт./м2 — 
общая, в т.ч. 28,0 и 30,8 шт./м2 — многолетняя засорен-
ность, в конце — 43,8 и 34,0 шт./м2 — общая, в т.ч. 39,8 и 
28,0 шт./м2 — многолетняя засоренность. По фону с при-
менением N60P60K60 — 27,3 и 27,3 шт./м2 — общая, в т.ч. 
21,5 и 26,3 шт./м2 — многолетняя засоренность в начале 
и 25,8 и 23,0 шт./м2 — общая, в т.ч. 24,3 и 18,8 шт./м2 — в 
конце вегетации гороха. Применение N60P60K60 по тех-
нологии «прямого» сева приводит к увеличению конку-
рентоспособности растений гороха, в начале вегетации 
засоренность составила 23,3 шт./м2 (в т.ч. 18,0 шт./м2 — 
многолетняя), к периоду уборки достигает величины 
33,5 шт./м2 (в т.ч. 27,5 шт./м2 — многолетняя).

Применение фона минеральных удобрений N60P60K60 
по изучаемым системам обработки почвы не влияет на 
размножение сорной растительности, в начале вегета-
ции гороха количество их колеблется в интервале 7,3–
12,5 шт./м2, за исключением варианта полевого опыта, 
где применяли биопрепарат по минеральному фону 
при минимальной обработке почвы дисковой бороной 
(16,8 шт./м2). К концу вегетации гороха минеральный 
фон удобрений по безотвальной «мелкой» обработке 
почвы чизельным культиватором способствует увеличе-
нию засоренности посевов до18,3 шт./м2 по сравнению 
с вариантами, где применяли аммиачную селитру (N10) 
и биопрепарат по фону N60P60K60 (10,8 и 12,8) (табл. 1). 

При минимальной обработке почвы дисковой боро-
ной применение деструкторов соломы (N10 и Стимикс@
Нива) по фону минеральных удобрений не уменьшает 
засоренность гороха к концу его вегетации по сравне-
нию с вариантом, где применяли только минеральные 
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удобрения (13,0–13,8 шт./м2). Ва-
риант, где использовали Стимикс@
Нива по неудобренному фону, ока-
зался самым засоренным.

Применение аммиачной сели-
тры в дозе 10 кг на 1 т соломы повы-
шает засоренность посева гороха к 
концу его вегетации по неудобрен-
ному фону, как при традиционной 
обработке почвы (19,3 шт./м2), так 
и по безотвально «глубокой» (20,5 
шт./м2). На этом же уровне засо-
ренности находится вариант поле-
вого опыта, где применяли биопре-
парат по безотвальной «глубокой» 
обработке почвы по неудобренному 
фону (19,0 шт./м2). Выращивание 
гороха с традиционной обработкой 
почвы к концу его вегетации по не-
удобренному фону с применением 
биодеструктора  соломы Стимикс@
Нива  снижает показатель засорен-
ности до 12,5 шт./м2 (табл. 1).

Между общей засоренностью 
посевов гороха в фазу полной спе-
лости зерна и его урожайностью 
выявлена сильная обратная корре-
ляционная зависимость, коэффи-
циент корреляции — –0,86.

Самая высокая урожайность го-
роха в звене севооборота яровая 
пшеница — горох получена в ва-
риантах, где в системе основной 
обработки почвы применяли зябле-
вую вспашку с оборотом пласта на 
глубину 20–22 см с применением в 
качестве деструктора соломы ам-
миачной селитры в дозе 10 кг на 1 
т соломы, как по фону минераль-
ных удобрений (2,76 т/га), так и по 
неудобренному фону (2,70 т/га). С 
уменьшением глубины обработки 
светло-серой лесной почвы про-
исходит уменьшение выхода зерна 
гороха с гектара (табл. 2).

 При использовании технологии 
производства сельскохозяйствен-
ной продукции No-till урожайность 
гороха самая низкая и находится в 
интервале 0,74–2,24 т/га. Приме-
нение в системе основной обработ-
ки почвы под горох минимальных 
обработок дисковой бороной XM 
44660 NOTHAD на глубину 10–12 см 
и чизельного культиватора Pottinger 
на глубину 14–16 см не влияет на 
изменение его урожайности: по дискованию она со-
ставляет 1,86–2,68 т/га, по чизельной культивации — 
1,82–2,58 т/га.

Увеличение урожайности гороха от совместного при-
менения фона минеральных удобрений N60P60K60 и 
биопрепарата или аммиачной селитры (N10) не обнару-
жено по всем изучаемым системам обработки почвы, за 
исключением вариантов, где в качестве основной обра-
ботки выступала зяблевая вспашка с оборотом пласта 
на глубину 20–22 см (табл. 2).

Применение биопрепарата Стимикс®Нива при воз-
делывании гороха, когда в системе основной обработки 
почвы применяли зяблевую вспашку с оборотом пласта 

как по фону N60P60K60, так и без использования мине-
ральных удобрений, не влияет на его урожайность. В 
остальных изучаемых системах обработки почвы без 
оборота пласта применение биопрепарата Стимикс® 
Нива в чистом виде способствует уменьшению урожай-
ности гороха до 1,92 т/га при безотвальной вспашке, до 
1,82 т/га — при безотвальной «мелкой» обработке чи-
зельным культиватором и до 1,95 т/га — при минималь-
ной обработке дисковой бороной (табл. 2). 

Применение биопрепарата Стимикс®Нива в каче-
стве деструктора соломы в технологии No-till по фону 
применения N60P60K60 позволяет получать урожайность 
гороха 2,24 т/га. 

Таблица 1. 

Влияние систем обработок светло-серой лесной почвы и удобрений на засоренность посевов 

гороха, шт./м2

Система 

обработки почвы 

(фактор А)

Удобрения 

(фактор В)

Тип засоренности, шт./м2

 фаза полных всходов фаза полной спелости зерна

общий многолетний общий многолетний

1. Традиционная

Контроль 18,0 4,5 22,8 16,3

N10 18,8 17,8 19,3 12,3

Фон 8,0 3,8 10,0 7,0

Фон + N10 7,3 2,0 11,3 8,5

Фон + БП 7,3 3,5 11,5 6,0

БП 11,8 7,3 12,5 8,3

2. Безотвальная 
«глубокая»

Контроль 15,0 11,0 20,0 12,5

N10 19,5 17,5 20,5 11,5

Фон 10,0 6,0 14,5 11,0

Фон + N10 9,0 3,0 17,0 6,5

Фон + БП 12,0 7,3 17,0 10,3

БП 13,0 9,0 19,0 11,0

3. Безотвальная 
«мелкая»

Контроль 9,5 4,3 12,8 10,3

N10 13,8 10,5 15,3 11,8

Фон 11,3 10,3 18,3 12,8

Фон + N10 9,3 7,5 10,8 7,0

Фон + БП 12,3 8,0 12,8 7,5

БП 14,5 13,5 24,5 10,8

4. Минимальная

Контроль 12,5 6,0 14,0 12,8

N10 10,5 5,5 13,0 11,3

Фон 10,5 6,5 13,3 11,8

Фон + N10 12,5 7,0 13,8 11,8

Фон + БП 16,8 13,0 13,0 11,0

БП 20,5 16,0 16,5 13,5

5. Нулевая

Контроль 36,5 31,0 37,5 30,8

N10 31,0 28,0 43,8 39,8

Фон 23,3 18,0 33,5 27,5

Фон + N10 27,3 21,5 25,8 24,3

Фон + БП 27,3 26,3 23,0 18,8

БП 32,3 30,8 34,0 28,0

НСР05

Фактор А 2,8 2,9 3,2 3,3

Фактор В 3,1 3,2 3,5 3,6

Факторов 
АВ

6,9 7,0 7,9 8,2
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Выводы

1. Самая высокая засоренность 
посевов гороха выявлена в вариан-
тах полевого опыта, где его возде-
лывали по технологии No-till: как в 
начале вегетации (23,3–36,5 шт./м2 
общая, в т.ч. 18,0–31,0 шт./м2 мно-
голетняя засоренность), так и в 
конце (23,0–43,8 шт./м2 общая, в 
т.ч.18,8–39,8 шт./м2 многолетняя 
засоренность). В основном это 
многолетний тип засоренности. 

2. Между общей засоренностью 
посевов гороха в фазу полной спе-
лости зерна и его урожайностью 
имеется сильная обратная корреля-
ционная зависимость, коэффици-
ент корреляции — –0,86.

3. Наибольшая урожайность го-
роха сорта Красивый в условиях 
Нижегородской области получена в 
вариантах, где в системе основной 
обработки почвы применяли зябле-
вую вспашку с оборотом пласта на 
глубину 20–22 см с применением в 
качестве деструктора соломы ам-
миачной селитры (N10) как по фону 
минеральных удобрений N60P60K60 
(2,76 т/га), так и по неудобренному 
фону (2,70 т/га). С уменьшением 
глубины обработки светло-серой 
лесной почвы происходит снижение 
урожайности гороха. 

4. Совместное применение био-
препарата Стимикс®Нива в качестве 
деструктора соломы и фона мине-
ральных удобрений N60P60K60 по тех-
нологии No-till позволяет получать 
в условиях Нижегородской области 
урожайность гороха 2,24 т/га. 

Таблица 2. 

Влияние систем обработок почвы и удобрений на урожайность гороха, т/га

Система обработки почвы (фактор А) Удобрения (фактор В) Урожайность, т/га

1. Традиционная

Контроль 2,31

N10 2,70

Фон 2,49

Фон + N10 2,76

Фон + БП 2,48

БП 2,58

2. Безотвальная «глубокая»

Контроль 1,96

N10 2,55

Фон 2,54

Фон + N10 2,48

Фон + БП 2,38

БП 1,92

3. Безотвальная «мелкая»

Контроль 2,04

N10 2,18

Фон 2,40

Фон + N10 2,58

Фон + БП 2,55

БП 1,82

4. Минимальная

Контроль 1,88

N10 1,86

Фон 2,43

Фон + N10 2,68

Фон + БП 2,42

БП 1,95

5. Нулевая

Контроль 0,86

N10 0,48

Фон 1,38

Фон + N10 1,21

Фон + БП 2,24

БП 0,74

НСР05

Фактор А 0,15

Фактор В 0,17

Факторов АВ 2,31
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