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Изучение ростстимулирующей 
активности полисахаридов 
растений Gleditsia triacanthos, 
Crotalaria alata и Crotalaria sp.
РЕЗЮМЕ
Актуальность
В последнее время в практике растениеводства широко применяют 
регуляторы роста растений, созданные на основе растительных 
веществ.  Растительные полисахариды относятся к числу биологически 
активных соединений, которые могут быть использованы как природное 
сырье для создания новых препаратов.
Материал и методы
В настоящей работе изучена ростстимулирующая активность 
галактоманнанов, выделенных из семян растений Crotalaria alata, Gl-
editsia triacanthos и Crotalaria sp., на культурах хлопчатника и пшеницы 
при выращивании их в условиях засоления. Диапазон исследуемых 
концентраций был в пределах от 0,1% до 0,0001%. Предпосевную 
обработку проводили в течение 18 часов, после чего семена 
проращивали в чашках Петри с внесением 1%-ного солевого раствора 
NaCl при температуре 25 °С. Биологическую активность полисахаридов 
оценивали по линейному росту надземных и подземных органов 
проростков.  Результаты были подвергнуты статистической обработке по 
программе Original Pro.
Результаты
В результате проведенных работ было выявлено, что исследуемые 
вещества обладают ростстимулирующей активностью, которая зависела 
от их происхождения и концентрации. Так, галактоманнан, полученный 
из Crotalaria alata, в условиях засоления оказал положительное влияние 
на рост корня пшеницы в 0,01%-ной концентрации, а из Gleditsia triacan-
thos в более низких концентрациях — 0,001% и 0,0001%.  На рост стебля 
максимальное воздействие оказало вещество, выделенное из Crota-
laria alata, в 0,01%-ной и 0,001%-ной дозе. На хлопчатнике рост стебля 
активизировал полисахарид Crotalaria sp. в 0,0001%-ной концентрациях, 
корня – галактоманнан Gleditsia triacanthos в 0,01%-ной концентрации.

Study of the growth-promoting 
activity of plant polysaccharides 
of Gleditsia triacanthos, Crotalaria 
alata and Crotalaria sp.
ABSTRACT
Relevance
In plant growing practice plant growth regulators based on plant substances 
are widely used. Plant polysaccharides are among the biologically active 
compounds that can be used as natural raw materials to create new drugs.
Methods
The growth-promoting activity of galactomannans isolated from the seeds of 
the plants Crotalaria alata, Gleditsia triacanthos and Crotalaria sp. was studied 
on cotton and wheat crops when they were grown under saline conditions. 
The range of studied concentrations was in the range from 0.1% to 0.0001%. 
Presowing treatment was carried out for 18 hours, after which the seeds were 
germinated in Petri dishes with the addition of 1% NaCl saline solution at a 
temperature of 25 °C. The biological activity of polysaccharides was evaluated 
by the linear growth of aboveground and underground organs of seedlings. 
The results were statistically processed using the Original Pro program.

Results
The studied substances have growth-stimulating activity, which depended on 
their origin and concentration. So galactomannan obtained from Crotalaria 
alata, under salinization conditions, had a positive effect on the growth of 
wheat root at 0.01% concentration, and from Gleditsia triacanthos at lower 
concentrations, 0.001% and 0.0001%. On the stem growth, the maximum 
effect was exerted by a substance isolated from Crotalaria alata in 0.01% and 
0.001% doses. On cotton, stem growth was activated by the polysaccharide 
Crotalaria sp. in 0.0001% concentrations, the root is galactomannan Gleditsia 
triacanthos in 0.01% concentration.
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Введение
В современной практике растениеводства актуаль-

ным является использование регуляторов роста расте-
ний для повышения урожайности и улучшения качества 
продукции [1–3]. В последние годы уделяется боль-
шое внимание разработке и применению препаратов, 
разработанных на основе растительных соединений. 
В сельском хозяйстве Российской Федерации широко 
применяют препараты Силк, Новосил, Вэрва, Циркон, 
Цитодеф и другие [4–7]. Их применение способствует 
повышению урожайности, качества продукции и снижа-
ет поражаемость растений фитопатогенами.

В литературных источниках описана ростстимулиру-
ющая активность для пектинов [8, 9]. Большой практи-
ческий интерес представляют также галактоманнаны, 
которые широко используют в различных отраслях про-
мышленности [10]. В семенах растений они выполняют 
резервную, водоудерживающую, защитную и энерге-
тическую функции [11, 12]. Ранее у этих веществ нами 
была выявлена ростстимулирующая активность [13,14]. 

Цель настоящего исследования — проведение срав-
нительного изучения рострегулирующей активности 
галактоманнанов из растений Crotalaria alata, Gleditsia 
triacanthos и Crotalaria sp. в отношении проростков пше-
ницы и хлопчатника при воздействии солевого фактора. 

Методика
В работе были испытаны вещества, выделенные из 

семян трех видов растений: галактоманнан ГМ-1 полу-
чили из семян растения Gleditsia triacanthos, ГМ-2 — из 
Crotalaria alata и ГМ-3 — из Сrotalaria sp. [15, 16].

Ростстимулирующую активность изучали на культу-
рах пшеницы сорта Татьяна и хлопчатника сорта Наман-
ган 77. Семена замачивали в 0,1; 0,01; 0,001 и 0,0001%-
ном растворах исследуемых соединений в течение 18 
часов, после чего проращивали в чашках Петри с внесе-
нием 1%-ного солевого раствора NaCl при температуре 
25 °С. Контролем служили семена, замоченные в воде. 
В качестве эталона использовали препарат Новосил в 
концентрации 0,0001%. Активность полисахаридов оце-
нивали по линейному росту надземных и подземных ор-
ганов проростков. Повторность опытов — трехкратная. 
Результаты были подвергнуты статистической обработ-
ке по программе Original Pro.

Результаты
Как показали исследования, активность соединений 

зависела от происхождения вещества, его концентра-
ции и от культуры, на которое оказывали воздействие. 
Исследования были проведены в 2017 году. 

На культуре пшеницы на фоне солевого стресса 
максимальная длина корней пшеницы (4,47 см) на-
блюдалась при обработке 0,01%-ной концентраци-
ей галактоманнана растения Сrotalaria alata (ГМ-2) и 
была выше контроля с показателем 3,57 см на 25,2%. 
Три остальные концентрации также стимулировали 
рост: при обработке 0,1% длина составляла 4,24 см, 
0,001% — 4,26 см, 0,0001% — 4,12 см и были выше 
контрольного варианта, соответственно, на 18,7%, 
19,3% и 15,4 %, в эталоне длина составляла 4,81 см. 
Биологическую активность также показал полисаха-
рид ГМ-1 в самой низкой дозе — 0,0001%, длина (4,37 
см) превышала контрольный вариант на 22,4%. Рост 
побега пшеницы также активизировал полисахарид 
ГМ-2 в двух концентрациях — 0,01% и 0,001%. Дли-
на в данных вариантах составляла 3,19 см и 2,94 см и 
была выше контрольного (2,44 см) соответственно, на 
30,7% и 20,5%. В эталоне данный показатель состав-
лял 3,27 см. 

При выращивании проростков хлопчатника в усло-
виях солевого стресса максимальный эффект на рост 
корней оказал ГМ-1 в концентрации 0,01%. Длина по-
земных органов при использовании данной дозы была 
на уровне эталона — 5,22 см и превышала контроль-
ные с показателем 3,34 см на 56,2%. Выше уровня 
контрольного варианта были также варианты с при-
менением ГМ-2 в дозе 0,1%, 0,01% и 0,001%, длина 
корней составляла, соответственно, 4,24 см, 4,17 см 
и 4,32 см. Близкие по значению показатели по длине 
корня были в варианте с использованием галактоман-
нана Crotalaria sp. (ГМ-3) в 0,1%-ной и 0,0001%-ной 
концентрациях, длина составляла 4,24 см и 4,25 см. 
Эти же концентрации стимулировали рост стебля, их 
длина составляла 2,80 см и 2,78 см и превышал кон-
трольные растения на 73,3% и 72,2% соответственно. 
На уровне эталона и чуть ниже были показатели при 
обработке 0,01%-ной концентрацией ГМ-2 и ГМ-1 — 
2,64 см и 2,42 см, соответственно, и были выше кон-
троля на 63,3% и 50,3%.

Рис. 1.  Влияние обработки семян пшеницы галактомананами на рост проростков в условиях засоления: 1. Контроль; 2. Новосил — 0,001%; 
3. ГМ-1 — 0,1%; 4. ГМ-1 — 0,01%; 5. ГМ-1 — 0,001%; 6. ГМ-1 — 0,0001%; 7. ГМ-2 — 0,1%; 8. ГМ-2 — 0,01%; 9. ГМ-2 — 0,001%; 10. 
ГМ-2 — 0,0001%; 11. ГМ-3 — 0,1%; 12. ГМ-3 — 0,01%; 13. ГМ-3 — 0,001%; 14. ГМ-3 — 0,0001%
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Рис. 2.  Влияние обработки семян хлопчатника галактомананами на рост проростков в условиях засоления: 1. Контроль; 2. Новосил — 
0,001%; 3. ГМ-1 — 0,1%; 4. ГМ-1 — 0,01%; 5. ГМ-1 — 0,001%; 6. ГМ-1 — 0,0001%; 7. ГМ-2 — 0,1%; 8. ГМ-2 — 0,01%; 9. ГМ-2 — 
0,001%; 10. ГМ-2 — 0,0001%; 11. ГМ-3 — 0,1%; 12. ГМ-3 — 0,01%; 13. ГМ-3 — 0,001%; 14. ГМ-3 — 0,0001%
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Выводы
В результате проведенных работ было выявле-

но, что галактоманнаны обладают ростстимулиру-
ющей и протекторной активностями в зависимости 
от его происхождения, концентрации и от объекта, 
на которое оказывали воздействие. Положительное 
действие на рост корня пшеницы в условиях засо-
ления оказали галактоманнан, выделенный из се-

мян Crotalaria alata, в 0,01%-ной концентрации и из 
Gleditsia triacanthos — в более низких концентраци-
ях: 0,001% и 0,0001%. На рост стебля максималь-
ное воздействие оказало вещество Crotalaria alata в 
0,01%-ной и 0,001%-ной дозе. 

На культуре хлопчатника рост стебля активизиро-
вал полисахарид Crotalaria sp. в 0,0001%-ной, корня — 
Gleditsia triacanthos в 0,01%-ной концентрациях.
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