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Селекция линий подсолнечника 
устойчивых к расе G заразихи
РЕЗЮМЕ
Актуальность. За последние десятилетия в южных регионах Российский Феде
рации появились новые и крайне вирулентные расы, которые преодолели устой
чивость отечественного и зарубежного сортимента подсолнечника. Наиболее 
действенный, долгосрочный и биологически безопасный путь защиты подсол
нечника от заразихи — это создание устойчивых к новым расам сортов и гибридов 

Методы. Семена заразихи расы G идентифицировали с помощью международ
но принятых линий-дифференциаторов: Record 1-3 (C), S-1358 (D), P-1380 (E), 
LC1093 и P96 (F). В качестве исходного материала были использованы линии и 
гибриды подсолнечника селекции ВНИИМК. Оценку устойчивости к заразихе вы
полняли методом А.Я. Панченко [7]. Для создания инфекционного фона семена 
заразихи расы G вносили в короба с почвенно-песчаной смесью из расчета 200 мг 
на 1 кг смеси, распределяя их равномерно. Растения подсолнечника выращивали 
при температуре 25-27 °С и 16-часовом фотопериоде. Через 25-30 дней после 
появления всходов растения выкапывали и проводили учет особей заразихи на их 
корнях по шкале.

Результаты. Созданы линии подсолнечника устойчивые к расам от А до G зараз
ихе. Все они представляют собой ветвистые формы, с разной продолжительно
стью периода от всходов до цветения, различаются по высоте и масличности. Вы
делилась линия Л 82 с высоким содержанием олеиновой кислоты в масле — 91%. 
Линии обладают высокой комбинационной способностью. Получены эксперимен
тальные гибридные комбинации с привлечением этих линий.

Breeding of sunflower lines 
resistant to race G of Broomrape
ABSTRACT
Relevance. Over the past decades, new and extremely virulent races have appeared 
in the southern regions of the Russian Federation, which overcame the resistance of 
domestic and foreign sunflower range of varieties. The most effective, long-term, and 
biologically safe way to protect sunflower from broomrape is to develop varieties and 
hybrids resistant to new races.

Methods. We identified broomrape seeds of race G using internationally accepted 
differentiator lines: Record 1-3 (C), S-1358 (D), P-1380 (E), LC1093 and P96 (F). We 
used sunflower lines and hybrids of the breeding of V.S. Pustovoit All-Russian Research 
Institute of Oil Crops as a parent material. We carried out the evaluation of broomrape 
resistance by the method of A.Ya. Panchenko. To develop an infectious background, 
we introduced seeds of broomrape race G into boxes with a soil and sand mixture at 
the rate of 200 mg per 1 kg of the mixture, distributing them evenly. We grew sunflower 
plants at a temperature of 25-27 °С and a 16-hour photoperiod. In 25-30 days after the 
emergence if seedlings, we dug up plants and counted the broomrape specimens on 
their roots by a scale.

Results. We developed sunflower lines resistant to races of broomrape from A to G. All 
of them are of branched form, with different lengths of the period from germination to 
flowering, they differ in height and oil content. The line L 82 is distinguished by a high 
content of oleic acid in oil — 91%. The lines have a high combinability. We obtained 
experimental hybrid combinations using these lines.
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GENERAL AGRICULTURE

Введение
На протяж ении  всей и стории  культуры  по д со л н е чн и 

ка в Р оссии  за р а зи ха  была и остается  главны м п р е пя т
ствием  на пути п р о и зво д ства  м асличны х сем ян  [1 ]. За 
это  врем я были разработаны  разны е м етоды  борьбы  с 
данны м  паразитом . С реди них а гр о те хн и че ски е  м е р о 
приятия с собл ю ден ием  севооборота . Было р е ко м е н 
д овано  такж е, для д о сти ж ен и я  наиб ол ьш его  эф ф екта, 
испол ьзование  в се во об ороте  культур, которы е не явля
ю тся ее хозяевам и , но про во ц и р ую т прорастан ие  сем ян 
заразихи , вы зы вая тем сам ы м  гибель ее пр о ро стков  
[2 ]. П ри м енение  ге р б и ц и д о в  на ги б р и д а х  усто й чи в ы х  к 
и м и дазол инон ам  [3 ]. О днако, наиболее д е й ственн ы й  и 
б и о л о ги че ски  безопасны й  путь защ иты  подсол нечни ка  
от за разихи  — со зд а ни е  усто й чи в ы х  сортов  и гибри дов . 
Но всякий  раз успехи  в сел екции  сопр ов о ж д а л и сь  по яв 
лением  вирулентны х рас патогена , которы е пре од о л е 
вали д ей стви е  генов устойчив ости .

П ервое уп о м и н а н и е  о новой расе внутри вида 
O robanche  cum ana  Wallr. появилось  в начале 20 века. С 
тех пор в Р оссии стали диф ф еренци ровать  две  расы, а 
им енно  A  и B. Обе расы  имели разное  ге о граф ическое  
происхож д ение : раса  А  была р а сп ро стр а н е н а  в С ара
то вской  и В о р о н е ж ско й  областях, а раса  В была о б н а 
руж ена в Р остовской  области и К р а сн од а р ско м  крае [1 ]. 
Раса В была такж е  обнаруж ена  в 1930-х  годах в М олдове 
и У краине  [4 ]. В 1 9 7 0 -х  годах, контроль над паразитом , 
которы й обеспечивали  гибри ды  подсол нечни ка  с у с т о й 
чивостью  к  расе  В, был преодолен  расой С в М олдове 
[4 ]. П олученные сел екц и о не р а м и  новые со р та  п о д со л 
нечника, устойчивы е  к  этой  расе позволили  эф ф ективно  
бороться  с паразитом  на те р р и то р и и  бы вш его  СССР до 
1 990-х  годов.

З а  последние  десяти лети я  в ю ж ны х р е ги о н а х  Р о с
си й ски й  Ф е д е р а ц и и  появились  новые и крайне  в и ру 
лентны е расы  E, F, G O. cum ana. Наличие рас паразита  E 
и F было такж е  за р е ги стр и р о в а н о  в Р еспублике  М ол д о 
ва [4 ], а в Казахстане  — рас C и G [5 ].

В м ире ведется непреры вны й п о и с к  источни ков  
усто й чи в о сти  к  новым расам  за р а зи хи  [6 ].

Целью д анной  работы  было со зд а ни е  линий , со ч е 
таю щ их усто й чи в о сть  к  зара зи хе  расы  G с ком пл е ксо м  
хо зя й ств ен н о  ценны х признаков .

Материалы и методы
И сследования  проводи ли в 2 0 1 7 -2 0 1 9  гг. на полевом  

участке  и теплице  центральной экспер и м е нта л ьн о й  
базы  В се со ю зн о го  на учно -и ссл е до в ател ьско го  и н сти 
тута м асличны х культур (В Н И И М К), распол ож ен ной  в 
центральной п р и р о д н о -кл и м а ти 
ческой  зо н е  К р а сн о д а р ско го  края.
Почва в этой  зо н е  представлена  
чернозем ом  сл абогум усны м  с в е р х 
м ощ ны м  тяж ел осугл инисты м , ко то 
рый в слое 0 -2 0  см им еет б лизкую  
к  нейтральной реакцию  почвенного  
раствора. В почве сод ер ж и тся : а з о 
та — 0 ,2 5 -0 ,3 5  %, ф осф ора — 0 ,1 7 
0 ,22  % и калия — 1 ,7 -2 ,2  % [7 ].

С ем ена  за разихи  были собраны  
на полях Б о ко в ско го  района  Р о стов
ской  области и ид ентиф ицированы  
ка к  раса  G с пом ощ ью  м е ж д ун а ро д 
но приняты х л и н и й -д и ф ф е р е н ц и а 
торов: R ecord 1 -3  (C), S -1 3 5 8  (D),
P -1380  (E), LC 1093 и P96 (F). В каче 
стве исхо д н о го  м атериала были и с 

пользованы  линии и гиб ри ды  подсол нечни ка  селекции  
ВН И И М К.

О ц е н ку  у с то й ч и в о с ти  к  за р а зи х е  вы полняли  м е т о 
д о м  А .Я . П ан че н ко  [8 ] в те п л и ц е . Д ля  со зд а н и я  и н ф е к
ц и о н н о го  ф она  с е м е н а  за р а зи х и  расы  G в н о си л и  в к о 
р о б а  с п о ч в е н н о -п е с ч а н о й  с м е с ь ю  из р а сче та  200  м г 
на 1 к г  см е с и , р а сп ре д е л я я  их р а в н о м е р н о . Р астения  
п о д с о л н е ч н и ка  вы ращ ивал и  при те м п е р а ту р е  2 5 -2 7  
°С и 1 6 -ч а с о в о м  ф о то п е р и о д е . Ч е р е з  2 5 -3 0  д н е й  п о 
сле п о яв л ен и я  в схо д о в  р а сте н и я  вы капы вали  и п р о в о 
д ил и  учет о с о б е й  за р а зи х и  на их ко р н я х  по сл е д ую щ е й  
ш кале:

Ш кала  усто й чи в о сти  к  зара зи хе  расы  G:
1. Полная усто й чи в о сть  — на растениях  отсутствую т 

клубеньки и побеги  за разихи ;
2. Н еполная усто й чи в о сть  — (пром еж уточны й 

класс) — на растениях присутствуе т до  6 клубеньков з а 
разихи;

3. В о сп р и и м чи во сть  — на растениях  больш е 6 клу
беньков и п об е гов  заразихи .

В качестве  контроля был использован  со р т  В Н И И М К 
8883, восприим чивы й  ко всем  расам  O. ^ m a n a .

Результаты и обсуждение
Работа по со зд а н и ю  линий , усто й чи в ы х  к  новым 

расам  за разихи  в лаборатории  ги б р и д н о го  п о д со л 
нечника  началась в 2 004  году, ко гда  стал пораж аться  
весь со р ти м е н т  подсолнечника . На полевом  и н ф е кц и 
онном  участке , созд анном  со вм е стн о  с л абораторией  
им м унитета , были вы сеяны  гибри ды  разл ичного  п р о 
исхож дения. По результатам  сравнительной  оценки  их 
усто й чи в о сти  были изолированы  для сам оопы ления  
растения п о д сол нечни ка  без визуальны х при зна ко в  п о 
ражения зар а зи хо й . В результате длительной  работы 
(20 0 4 -2 0 1 1  гг.) в лаборатории  ги б р и д н о го  п одсол неч
ни ка  были выделены  линии , устойчивы е  к  расе Е з а р а з 
ихи [9 ]. При последую щ ей оценке  эти х  линий на у с т о й 
чивость  к  новы м  р а сп ро стр а н и вш и м ся  расам  F и G были 
обнаруж ены  устойчивы е  ф орм ы , которы е были и спол ь
зованы  в качестве  исхо д н о го  м атериала для селекции . В 
результате се л екц ионн ой  работы  были созд аны  линии: 
Л  2385, Л  82, Л  116, Л  120.

С каж ды м  последую щ им  отбором  на ин ф и ц и р о ва н 
ном за р а зи хо й  ф оне у  полученны х линий увеличивалось 
количество  усто й чи в ы х  растений , при этом  степень  п о 
ражения у  Л  116 и Л  120 незначительно  повы ш алась (та 
блица 1).

Р аспределение  растений  линий по ш кале усто й ч и в о 
сти показало, что у  линий Л  116 и Л  120 наибольш ее ко-

Таблица 1. Распространение и степень поражения растений подсолнечника выделенных 
линий расой G заразихи

Table 1. The spreading and affection degree of sunflower plants of identified lines by race G of 
broomrape

Количество пораженных рас- Количество клубеньков на 
п тений,%. 1 растение

2017 г. 2018 г. 2019 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г.

Л 2385 61 14,5 0 0,5 0,3 0

Л 82 33 37 0 1,5 0,7 0

Л 116 52,8 28,6 0 0,4 1,2 0

Л 120 29 8,7 0 0,2 0,6 0

Контроль(восприимчивый 
сорт ВНИИМК 8883) 100 100 100 84 79 91
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Таблица 2. Распределение линий по шкале устойчивости растений к заразихе расы G в год 

отбора

Table 2. The classification of lines by the scale of plant resistance to race G of broomrape in the 
selection year

Устойчивых растений, % по шкале в год отбора

Рис. 1. Восприимчивый сорт ВНИИМК 8883 
и устойчивые к заразихе расы G 
линии Л 2385 и Л 82 

Fig. 1. The susceptible variety VNIIMK 8883 and 
lines L 2385 and L 82 resistant to race G 
of broomrape

Генотип 2017 2018 2019

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Л 2385 26 0 74 41 59 0 100 0 0

Л 82 42 48,4 9,6 4,5 95,5 0 100 0 0

Л 116 0 100 0 0 100 0 100 0 0

Л 120 56,5 43,5 0 14,3 85,7 0 100 0 0

Таблица 3. Характеристика новых линий, устойчивых к заразихе расы 

Table 3. The characteristics of new lines resistant to race G of broomrape

Генотип

Продолжитель
ность периода 
всходы-цвете- 

ние,сутки

Высота
растений,

см

Диаметр кор
зинки, см Масличность, % Масса 1000 

семян, г

Л 2385 54 105 11 45,1 36,2

Л 82 54 125 9,5 45,0 38,3

Л 116 49 105 14 49,5 25,0

Л 120 52 110 9,5 43,5 32,5

личество  растений  с неполной усто й чи в о стью  (наличие 
до  6 ш тук клубеньков и п об егов  за р а зи хи ) (таблица 2).

В результате м н о го кр а тн о го  индивид уального  о тб о 
ра им м унны х растений  и получения послед ую щ их п о ко 
лений при сам оопы л ении  в течение трех лет, л инии  п о 
казали полную  усто й чи в о сть  к  за разихе  расы  G (рис. 1).

Все представленны е линии , устойчивы е  к  расе G, 
являлись ветвисты м и ф орм ам и, но различались  м еж ду 
собой  по хо зя й ств ен н о -ц е н н ы м  пр и зна ка м . Так, п р о 
д олж ител ьность  пе р и о д а  о т  всходов д о  цветения у  л и 
ний Л  2385  и Л 8 2  составляла  54, а у  линии Л  116 — 49 
д ней  (таблица 3). Эта ж е  линия превосходи ла  остал ь
ные по д и а м е тр у  ко р зи н ки  и м асличности  сем ян. О тли
чительной о со б е нно стью  линии Л  82 являлось вы сокое  
сод ерж ание  олеиновой  кислоты  в масле — 91% .

П олевая о ц е н ка  у с то й ч и в о с ти  
п о л уче н н ы х  л и н и й  к  о сн о в н ы м  
в о зб уд и те л я м  б о л е зн е й  п о к а з а 
ла, что р а сте н и я  п о р а ж а л и с ь  в о с 
н о в н о м  а л ьте р н а р и о зо м  д о  10%  
(на  л и стьях , че р е ш ка х  и стеб л ях  
н а б л ю д а л и сь  п р о д о л го в а ты е  т е м 
ные пятна ), ф о м о зо м  д о  15 % (на  
с те б л я х  п р и сутств о в а л и  х а р а к т е р 
ные вд авл енны е  черны е  пятна ), а 
та кж е  в е р ти ц и л л е зо м  (п о р а ж е н и е  
л и с то в о й  п л а с ти н ки , и скл ю чая  

ж и л ки ) и б а кте р и о зо м  д о  10 % (на  че р е ш ка х  и стебле  
м о кн ущ и е  пятна ). Ф о м о п с и с а , ф уза р и о за  и л о ж н ой  
м уч н и сто й  росы  на э т и х  л и н и я х  в год ы  и ссл е д о в а н и й  
не набл ю д алось .

Заклю чение
С озданы  линии п о д сол нечни ка  устойчивы е  к  расам 

от А д о  G заразихе . Все они представляю т собой  ветв и 
сты е ф ормы , с разной  продол ж и тельн остью  пе р и о д а  о т  
всходов до  цветения, различаю тся  по вы соте и м асл ич
ности . В ы делилась линия Л  82 с вы соким  сод ерж анием  
олеиновой  кислоты  в масле — 91% .

Л и н и и  обл адаю т вы сокой  ко м б и на ц и о нн о й  с п о с о б 
ностью . П олучены  экспе р и м е нта л ьн ы е  гибри дн ы е  ко м 
бинации  с привлечением  эти х  линий .

G
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ ■
В Краснодарском крае крупным градом 
уничтожено более 5 тысяч гектаров посевов

В Павловском районе Краснодарского края от сильно
го ливня с градом пострадало более 5,3 тыс. га посевов 
сельхозкультур. В результате неблагоприятных погод 
ных условий оказались значительно повреждены посе
вы подсолнечника, пшеницы, ячменя, кукурузы, сои и 
сахарной свеклы.

Краевая администрация сообщила, что пострадавш им 
аграриям оказывается оперативная помощь. В частно
сти, Ф онд микроф инансирования края снизит процент
ную ставку с 1% до 0,1% годовых, увеличив максималь
ную сумм у займа с 1,5 млн руб. до 5 млн руб. Кроме того, 
по этой мере поддержки предусмотрена возможность 
отсрочки по уплате основного долга до 12 месяцев. 
Также понесш им убытки сельхозпроизводителям будет 
предоставлен льготный займ «Специальный ЧС».

ФАС России предупредила 
о недопустимости дискриминации при 
выдаче субсидий на масло и сахар

Федеральная антимонопольная служба (ФАС России) 
обратила внимание ряда регионов РФ на недопусти
мость дискриминации производителей подсолнечного 
масла и сахара при предоставлении субсидий. «Созда
ние для отдельных производителей дискриминационных 
условий при получении субсидий является нарушением 
Закона о защ ите конкуренции и основанием для приня
тия мер антимонопольного реагирования», отмечается в 
сообщ ении пресс-службы ведомства.

ФАС России напомнила, что Правительство предоста
вило 22 регионам межбюджетный трансфер для оказа 
ния государственной поддержки производителям под
солнечного масла и сахара, поставляющим эти товары 
в торговы е сети по ценам, не превышающим 95 руб. за 1 
л подсолнечного масла и 36 руб. за 1 к г  сахара. Данные 
субсидии предоставляются из региональных бюджетов 
в порядке, установленном региональными норматив
ными актами. В ходе проверки служба установила, что в 
ряде регионов такие НПА содержат в том числе условия, 
противоречащ ие федеральному законодательству и не
обоснованно ограничивающ ие доступ производителей 
подсолнечного масла и сахара к субсидиям, что может 
привести к ограничению конкуренции на рынках подсол
нечного масла и сахара. В связи с этим ведомством на
правлены предупреждения органам, принявш им данные 
акты.
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