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Реакция сортов сои 
на применение биопрепарата
РЕЗЮМЕ
Актуальность. В условиях ЦЧР в ФХ «Ярослав Мудрый» Старооскольского района 
Белгородской области было проведено изучение пяти сортов сои (Белгородская 
48, Бара, Виктория, Опус и Кассиди) на фонах питания — без инокуляции семян и 
без обработки биопрепаратом (контроль), с использованием только предпосев-
ной инокуляции и с применением биопрепарата на фоне инокуляции семян. 

Методы. Условия проведения опытов отличались разным режимом выпадения 
осадков и количеством тепла, особенно неравномерным их распределение было 
в 2020 году, что оказало значительное отрицательное влияние на урожайность 
всех изучаемых сортов сои.  Почва опытного участка — чернозем типичный сред-
немощный, среднегумусный, тяжелосуглинистого механического состава. Выяв-
лены преимущества сорта сои  Опус, растения которого формировали большую 
высоту, воздушно-сухую массу, площадь листового аппарата, большее количество 
и массу азотфиксирующих клубеньков на корнях. Растения этого сорта обеспечи-
ли получение более высокого уровня урожайности на всех изучаемых агрофонах.

Результаты. Урожайность варьировала от 32,5 ц/га (на контроле) до 36,2 ц/га  
(при применении биопрепарата Биогор, Ж). Содержание и сбор белка также были 
выше у сорта Опус на  всех изучаемых агрофонах. В сравнении с контролем со-
держание белка было больше на 4% (фон — контроль), на 4,9% — при инокуляции 
семян и на 6,1% — при применении биопрепарата. Такая же закономерность от-
мечается при оценке содержания масла в семенах и сборе белка и масла с гек-
тара посева сои. Инокуляция семян соевым инокулянтом Нитрагин, КМ улучшала 
развитие растений и увеличивала урожайность, а также рентабельность возделы-
вания изучаемых сортов сои, которая была больше при использовании биопрепа-
рата на фоне инокуляции семян в среднем на 27%, тогда как только при инокуля-
ции — лишь на 15,1%.

The reaction of soybean varieties 
to the use of a biological product
ABSTRACT
Relevance. In the conditions of the Central Black Earth region in the farm “Yaroslav 
the Wise” of the Starooskolsky district of the Belgorod region, five soybean varieties 
(Belgorodskaya 48, Bara, Victoria, Opus and Kassidi) were studied on nutritional 
backgrounds — without seed inoculation and without biological treatment (control), 
using only inoculation and with the use of a biological product against the background 
of seed inoculation.  

Methods. The experimental conditions differed in rainfall patterns and the amount of 
heat, their distribution was especially uneven in 2020, that had a significant negative 
effect on the yield of all studied soybean varieties. The soil of the experimental plot is 
typical medium-thick chernozem, medium-humus, heavy loamy texture. The advantages 
of the soybean variety Opus, the plants of which formed a large height, air-dry mass, leaf 
area, a greater number and mass of nitrogen-fixing nodules on the roots, were revealed. 
Plants of this variety provided a higher yield level in all studied agro-backgrounds.  

Results. The yield varied from 32,5 centners per hectare (control) to 36,2 centners per 
hectare (when using the biological product Biogor, Zh). The content and collection of 
protein were also higher in the Opus cultivar in all the studied agrophones. In comparison 
with the control, the protein content was higher by 4% (background — control), by 
4,9% — with inoculation of seeds and by 6,1% — when using a biological product. The 
same pattern is observed when assessing the oil content in seeds and collecting protein 
and oil per hectare of soybean sowing. Inoculation of seeds with soybean inoculant 
Nitragin, KM improved plant development and increased productivity, as well as the 
profitability of cultivation of the studied soybean varieties, which was higher when using 
a biological product against the background of seed inoculation by an average of 27%, 
while with only inoculation — by only 15,1%.
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Введение
Важнейшее значение в жизни 

человека имеют зерновые бобовые 
культуры. Наиболее востребован-
ной сегодня является соя. Из ее 
семян получают довольно большое 
разнообразие продукции: соевое 
молоко, соевые изоляторы, тофу, 
текстурированный соевый белок и 
другие ценные продукты. В мире со-
евые бобы в большинстве стран пе-
рерабатывают на масло, а побочные 
продукты — жмых и шрот — исполь-
зуются для кормления сельскохо-
зяйственных животных как высоко-
белковые добавки [1, 2, 3, 4, 15, 17].

Повышающийся с каждым годом 
спрос на продукты переработки сои 
способствует стремительному еже-
годному росту ее посевных площа-
дей, но не во всех зонах возделы-
вания. Сдерживающим фактором 
при этом выступает рост затрат на 
приобретение минеральных удо-
брений, с каждым годом затрудняю-
щий стабилизацию валового сбора 
соевых бобов. В связи с чем в по-
следние годы производители сое-
вых бобов все чаще рассматривают 
пути снижения затрат. Особо при-
влекательным в этом плане считает-
ся применение регуляторов роста, 
инокулянтов, биопрепаратов, спец-
ифика которых — не только влияние 
на усвоение элементов питания, но 
стимулирование иммунитета [12, 
13, 14, 16].

Оптимизация питания и стиму-
ляция роста и развития растений, 
несомненно, важный агротехниче-
ский прием, позволяющий получать 
довольно хорошие и стабильные 
урожаи сои. Исследования такой 
тематики проводятся регулярно, но 
приобретают особую актуальность в 
определенных климатических и производственно-эко-
номических условиях [6, 7, 8, 9, 10, 11, 18].

В наших производственных опытах в качестве иноку-
лянта семян сои использовали Нитрагин, КМ (адаптиро-
ванный к условиям Черноземья штамм Bradyrhizobium 
japonicum 206), в качестве биопрепарата использовали 
Биогор, Ж. Оба препарата созданы в ООО «НТЦ БИО» 
(Белгородская область, г. Шебекино). Биопрепарат 
Биогор, Ж в 2–3 раза дешевле иностранных аналогов. 
Исследование данного биопрепарата на различных со-
ртах сои представляет новизну наших исследований, 
актуальность которых очевидна.

Методика
Полевые опыты были проведены в 2019–2020 гг. в ус-

ловиях ФХ «Ярослав Мудрый» Старооскольского района 
Белгородской области.

Цель исследований — выявить влияние соевого ино-
кулянта Нитрагин, КМ и биопрепарата Биогор, Ж на 
продукционный процесс, урожайность, качество и рен-
табельность производства соевых бобов у различных 
сортов. 

Полевые опыты закладывали по общепринятой ме-
тодике [5]. На фоне основного внесения удобрений 
осенью (диаммофоски 2 ц), весной вносили 1 ц аммиач-
ной селитры под предпосевную культивацию. Площадь 
учетной делянки — 200 м2, повторность — четырехкрат-
ная, размещение делянок — систематическое. 

Высевали сою в оптимальные сроки сеялкой John 
Deere 455. Норма высева — 0,65 млн/га всхожих семян, 
глубина посева — 3–4 см. Высоту и воздушно-сухую 
массу растений определяли в среднем из 25 шт., число 
и массу клубеньков на корнях — в среднем из 10 расте-
ний. Площадь листьев определяли, используя програм-
му «Areas» (Самарская ГСХА).

Урожайность учитывали поделяночно, обмолачивая 
сою комбайном Палессе GS12 с последующим пересче-
том на 100%-ную чистоту и 14%-ную влажность.

Погодные условия в годы опытов были различными. 
Условия 2019 года характеризовались достаточно хо-
рошей влагообеспеченностью с оптимальным количе-
ством тепла, менее благоприятным был 2020 год. В мае 
обеспеченность влагой была достаточно хорошей, од-
нако в период цветения и налива семян отмечались вы-

Таблица 1.  Состояние растений сортов сои в зависимости от применения инокулянта 
и биопрепарата в условиях ИП ФХ «Ярослав Мудрый» Старооскольского района 
Белгородской области (2019–2020 гг.)

Table 1.  The state of soybean plants depending on the use of inoculant and biological product 
in the conditions of the IP farm "Yaroslav the Wise" of the Starooskolsky district of the 
Belgorod region (2019–2020)

Сорт

Число дней 
от всходов 
до созре-

вания

Состояние в фазе образования бобов (в среднем на 1 расте-
ние)

высота, 
см

воздуш-
но-сухая 
масса, г

площадь 
листьев, 

см2

активные клубеньки 
на корнях

число, шт. масса, г

Контроль (без инокуляции и без биопрепарата)

Белгородская 48 99 76,2 16,7 692 23,2 0,46

Бара 94 75,6 16,4 684 18,9 0,42

Виктория 104 79,7 17,3 714 25,7 0,48

Опус 116 82,3 18,0 738 26,5 0,52

Кассиди 114 81,0 17,8 727 25,2 0,49

В среднем по 
фону

105 79,0 17,2 711 23,9 0,47

Нитрагин, КМ (без биопрепарата)

Белгородская 48 95 78,6 17,5 723 28,7 0,63

Бара 92 76,4 16,8 697 23,5 0,67

Виктория 102 81,3 17,9 727 32,7 0,73

Опус 112 84,5 18,9 767 37,8 0,83

Кассиди 105 82,5 18,1 734 34,5 0,76

В среднем по 
фону

101 80,7 17,8 730 31,4 0,72

Биогор, Ж (на фоне инокуляции)

Белгородская 48 92 82,7 18,2 735 34,5 0,76

Бара 89 78,3 17,3 718 28,9 0,72

Виктория 98 82,1 18,7 736 37,9 0,81

Опус 107 87,6 19,2 785 42,4 0,87

Кассиди 102 84,5 18,3 757 38,9 0,85

В среднем по 
фону

98 83,0 18,3 746 36,5 0,80
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сокие температуры и почвенная засуха, которая соот-
ветствующим образом отразилась на урожайности всех 
изучаемых сортов. В целом такие условия вегетацион-
ных периодов соответствующим образом сказались на 
развитии и урожайности сои, но применение инокуля-
ции и биопрепарата оказало определенное положи-
тельное влияние даже в неблагоприятном 2020 году.

Почва опытного участка — чернозем типичный сред-
немощный, тяжелосуглинистый, содержание гумуса в 
пахотном слое — 5,63%, легкогидролизуемого азота — 
123,2 мг/кг, подвижного фосфора — 117,5 мг/кг, обмен-
ного калия — 129,4 мг/кг, рН солевой вытяжки — 6,5. 

Результаты
В 2019–2020 гг. в ходе изучения состояния развития 

растений сои в опыте были выявлены заметные преи-
мущества сорта Опус, растения которого формировали 
хорошую облиственность, дольше вегетировали, имели 
большую высоту, воздушно-сухую массу и более актив-
ный симбиотический аппарат на всех изучаемых фонах. 
Остальные сорта уступали по высоте, массе, облиствен-
ности растений, по числу и массе активных азотфикси-
рующих клубеньков на корнях. Менее продуктивным и 
более скороспелым был сорт Бара, но исключительно 
только в неблагоприятных условиях 2020 года.

Инокуляция семян была эффективной на всех изу-
чаемых сортах сои в сравнении с контролем, оказыва-

ла положительное влияние на все 
учитываемые показатели роста и 
развития растений, а в особенности 
на число и массу азотфиксирующих 
клубеньков. Число и масса клубень-
ков в среднем по фону инокуляции 
были больше контроля на 7,5 шт./
раст. (31,4%) и 0,25 мг/раст. (53,2%) 
(табл. 1).

Биопрепарат Биогор Ж на фоне 
инокуляции семян в сравнении с 
контролем способствовал сокраще-
нию вегетации сортов сои в среднем 
по фонам на 7 суток, увеличению 
высоты растений на 4 см, или на 
5,0%, воздушно-сухой массы — на 
1,1 г/раст., или на 6,4%, площади 
листьев — на 35 см2 на 1 растение, 
или на 4,9%. Лучшие показатели ро-
ста и развития растений сортов сои 
в опыте получены при возделывании 
сорта Опус.

Установлено положительное дей-
ствие инокуляции семян и примене-
ния биопрепарата на формирование 
величины урожая, качества семян и 
рентабельность производства сое-
вых бобов у всех изучаемых сортов 
сои. Среднесортовая урожайность 
на контроле составила 28,7 ц/га, 
была большей при инокуляции на 
12,9% (32,4 ц/га), еще большей 
была при применении биопрепара-
та — на 6 ц/га или 20,9%.

На всех трех агрофонах в сред-
нем за 2019–2020 гг. более высокоу-
рожайным оказался сорт Опус, уро-
жайность которого увеличивалась 
в сравнении с контролем на фоне 
инокуляции на 2,2 ц/га, или на 6,8%, 

а при применении биопрепарата еще большей — на 
3,7 ц/га, или на 11,4%.

Изучаемые агроприемы оказали положительное вли-
яние на содержание в семенах сортов сои белка и масла. 
В среднем по сортам на контроле содержание в сухом 
веществе белка составило 37,5%, масла — 18,2%. При 
инокуляции семян все сорта сои формировали большее 
количество белка и масла в сравнении с контролем. 
Межфоновые различия составили по белку 1,6%, по 
маслу — 0,8%. На фоне использования биопрепарата 
Биогор, Ж получены лучшие показатели качества семян 
сортов сои, которые были больше контроля по содержа-
нию белка на 2,8% (40,3%), по содержанию масла — на 
2,5% (20,7%) (табл. 2).

Более высокоурожайный и отзывчивый на агрофоны 
сорт сои Опус обеспечил соответственно и наибольшие 
сборы белка и масла с гектара посева, которые в сред-
нем по агрофонам составили 1464 кг/га и 685 кг/га, их 
сбор был максимальным при применении биопрепарата 
Биогор, Ж на фоне инокуляции — 1604 кг/га и 775 кг/га. 
У остальных сортов также лучшие сборы белка и масла 
были на этом же фоне и различались от 1179 кг/га до 
1524 кг/га и от 642 кг/га до 740 кг/га соответственно. 
Уровень рентабельности производства соевых бобов в 
среднем на всех изучаемых фонах был больше, чем на 
контроле, на фоне инокуляции — на 15,1%, а на фоне 
применения биопрепарата — на 26,4%.

Таблица 2.  Влияние инокулянта и биопрепарата на урожайность, качество и рентабельность 
производства соевых бобов в ИП ФХ «Ярослав Мудрый» Старооскольского райо-
на Белгородской области (2019–2020 гг.)

Table 2.  The influence of inoculant and biological product on the yield, quality and profitability of 
soybean production in the IP farm "Yaroslav the Wise" of the Starooskolsky district of the 
Belgorod region (2019–2020)

Сорт
Урожай-

ность, ц/га

Содержание в сухом 
веществе семян, % 

Сбор с урожаем 
семян, кг/га

Уровень 
рентабель-

ности, % белка масла белка масла

Контроль (без инокуляции и без биопрепарата)

Белгородская 48 27,5 36,5 17,3 1004 476 130,3

Бара 24,4 34,2 17,9 834 437 115,4

Виктория 28,3 37,1 18,5 1040 519 133,9

Опус 32,5 40,5 18,7 1316 608 163,6

Кассиди 31,0 39,1 18,5 1212 574 164,9

В среднем по фону 28,7 37,5 18,2 1081 523 141,6

Нитрагин, КМ (без биопрепарата)

Белгородская 48 32,2 37,5 18,5 1208 596 155,5

Бара 28,7 35,6 18,7 1022 537 144,3

Виктория 32,4 38,7 19,5 1254 632 148,2

Опус 34,7 42,4 19,4 1471 673 168,8

Кассиди 33,9 41,3 19,0 1400 644 166,9

В среднем по фону 32,4 39,1 19,0 1271 616 156,7

Биогор, Ж (на фоне инокуляции)

Белгородская 48 34,6 38,2 20,7 1322 716 169,3

Бара 32,4 36,4 19,8 1179 642 159,3

Виктория 34,5 39,6 20,6 1366 711 160,2

Опус 36,2 44,3 21,4 1604 775 175,3

Кассиди 35,6 42,8 20,8 1524 740 176,0

В среднем по фону 34,7 40,3 20,7 1399 717 168,0
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Выводы
Результаты производственных опытов по изучению 

пяти сортов сои, проведенных в условиях ФХ «Ярослав 
Мудрый» Старооскольского района Белгородской об-
ласти, позволили выявить преимущества сорта Опус 
при применении инокуляции семян сои Нитрагином, 

КМ и обработке биопрепаратом Биогор Ж. В среднем 
за 2019–2020 гг. на фоне применения биопрепарата 
лучшим по урожайности (36,2 ц/га), содержанию белка 
(44,3%) и масла (21,4%) оказался сорт Опус, при воз-
делывании которого были получены и лучшие экономи-
ческие показатели (уровень рентабельности — 175,3%). 
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