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К хорошо известным уже более столетия возбудителям 
черной ножки стеблей и мягкой гнили клубней картофеля  
за последнюю четверть века  на земном шаре добавилось 
около 10 новых видов (разновидностей) пектолитических 
бактерий рода Pectobacterium, вызывающих примерно ана-
логичные симптомы и достаточно распространенных в за-
падноевропейских странах и на других континентах мира. 
В связи с завозом импортного семенного материала боль-
шая часть этих новых биообъектов выявлена в централь-
ных регионах европейской части Российской Федерации 
и начинает активно расширять свой ареал. Накопленный 
научный материал исследований в стране и за рубежом 
по патогенам рода Pectobacterium достаточно объемный и 
требует подробной систематизации для их точного мони-
торинга. В статье кратко приведены изменения системати-
ческого положения видов этого рода в течение последних 
70 лет. Собранный материал в виде компьютерной базы 
данных, в которую включены до 40 показателей по каждому 
биообъекту, позволит успешно ориентироваться по специ-
ально созданной информационно-поисковой системе. В 
ней описаны симптоматические особенности заболевания 
в зависимости от почвенно-климатических колебаний ве-
гетационного сезона, от качества используемого семен-
ного материалы, косвенного воздействия антропогенного 
фактора и др. В число обязательных параметров патогена 
войдет детальное описание, синонимы и систематиче-
ское положение, полный объем сравнительных сведений 
по биологическим свойствам, методы диагностики как в 
чистой культуре, так и в пораженном материале, а также 
меры борьбы с этим биообъектом. Ввиду простоты ком-
пьютерной базой данных могут воспользоваться специа-
листы службы защиты растений, агрономы-растениеводы, 
фермеры, а также сотрудники научно-исследовательских 
институтов и учреждений сельскохозяйственного профиля.

Ключевые слова: картофель, вид, Pectobacterium, 
систематика, компьютерная база данных.
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Over the last quarter of century, about 10 new species 
(varieties) of pectolytic bacteria of the genus Pectobacterium, 
which cause approximately similar symptoms and are 
quite common in Western European countries and on other 
continents, have been added to well-known causative agents 
of black leg of plants and soft rot of tubers of potato for more 
than a century. In connection with the importation of seed 
material, most of these new biological objects were identified 
in the central regions of the European part of the Russian 
Federation and are beginning to expand actively their range. 
The accumulated scientific material of research in the country 
and abroad on pathogens of the genus Pectobacterium is 
quite voluminous and requires detailed systematization for 
their accurate monitoring. The article briefly describes the 
changes in the systematic position of species of this genus 
over the past 70 years. The collected material in the form of 
a computer database, which includes up to 40 indicators for 
each bioobject, will allow you to successfully navigate through 
specially created information retrieval system. It describes the 
symptomatic features of the disease depending on the soil and 
climatic fluctuations of the growing season, the quality of the 
seed tubers, the indirect impact of the anthropogenic factor, 
etc. The required parameters of the pathogen will include a 
detailed description, synonyms and systematic position, the 
full scope of comparative information on biological properties, 
diagnostic methods both in pure culture and in the affected 
material, as well as measures of control with this bioobject. In 
view of the simplicity of the computer database can be used by 
the specialists of plant protection, agronomists, plant growers, 
farmers, as well as employees of research institutes and 
institutions of agricultural profile.
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В Российской Федерации производству картофе-
ля, особенно его семеноводству, значительные потери 
причиняют, при этом c каждым годом возрастающие, 
бактериозы, среди которых существенно выделяется 
хорошо известное заболевание — черная ножка сте-
блей и мягкая гниль клубней (Зайцев и др., 2016; Игна-
тов и др., 2015, 2018б).  В период вегетации оно поража-
ет все части растения, а при хранении урожая — клубни. 
На протяжении нескольких десятилетий многосторон-
него изучения видовое обозначение возбудителей чер-
ной ножки многократно переиначивали. Последние 

15–20 лет особенно характеризуются существенными 
изменениями как видового состава этих патогенов, так 
и их систематического обозначения (теперь переиме-
нование осуществлено в род Pectobacterium). В оте-
чественной научной литературе по-прежнему продол-
жается относительно этих показателей определенная 
путаница среди ряда специалистов, в которую важно 
внести определенные дополнения. 

В 1945 году фитобактериолог Waldee E.L. (1945) отде-
лил от рода  Erwinia возбудителей бактериоза, оформив 
данные патогены в 3 вида — P. phytophthorum (Appel) 
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Waldee, P. carotovorum (Jones) Waldee и P. aroideae 
(Townsend) Waldee, которые образуют протопектиназу 
и вызывают мягкую гниль картофеля. Это время харак-
теризовалось наиболее активным изучением указанно-
го заболевания (Хэ Ли-юань, 1961; Пуйпене, 1964; Ка-
пустин, 1968; Рагозина, 1970; Хурция, 1972; Шнейдер, 
1972; Генералова, 1977; Держипильский, 1985; Лазарев, 
1985; и др.). Данное обозначение  видов продержалось 
почти до середины 1980-х годов. Затем их родовое на-
звание было возвращено — в самостоятельные виды 
E. carotovora и E. atroseptica, но позднее видоизмени-
лось в вид E. carotovora c «картофельными» разновид-
ностями — E. carotovora var. (subsp.) atroseptica, услов-
но именнуемую «стеблевой» формой, и E. carotovora 
var. (subsp.) carotovora — «клубневой». Этот системати-
ческий подход к описываемым патогенам продержался 
около 20 лет. Отметим, что оптимальной температурой 
для проявления данного бактериоза считают 21–26 °С, 
но вышеупомянутая «стеблевая» форма развивалась и 
при более низких температурах (16–18 °С). У первого за-
рубежные специалисты выявили 4 серогруппы, а у вто-
рой — 38, из которых 2 определены общими с первой. 
К наиболее распространенной относили I серогруппу 
«стеблевой» формы, к которой почти три десятилетия 
специалисты ВНИИ картофельного хозяйства изготав-
ливали диагностическую поливалентную сыворотку. 

Ввиду своей большой площади территория Россий-
ской Федерации включает огромное количество агро-
климатических зон, серьезно различающихся по ряду 
показателей — температуре воздуха, влажности почвы, 
безморозному периоду  и др. Однако даже за сравни-
тельно длительный срок исследований территориаль-
ная принадлежность указанных биообъектов в стране 
так и не была, к сожалению, должным образом оцене-
на, даже учитывая докторскую работу Шнейдера Ю.И. 
(1972), поэтому предполагаем, что в определенном бу-
дущем предстоит определенная работа по установле-
нию и оценке их распространенности и вредоносности 
в разных регионах государства. 

В настоящее время возбудителей черной ножки 
и мягкой гнили картофеля (и ряда других сельскохо-
зяйственных культур) по предложению Hauben L. et al. 
(1998) относят к группе пектолитических энтеробакте-
рий, объединяющей виды рода Pectobacterium (Waldee, 
1945) Hauben, Moore, Vauterin, Steenackers, Mergaert, 

Verdonck, Swings, 1999 (ранее Erwinia), где в комплекс 
Р. carotovorum (Jones, 1901) Waldee, 1945 введены Р. 
carotovorum subsp. brasiliense Nabhan et al., 2012 (Duarte 
et al., 2004; Ma et al., 2007; Van der Merwe et al., 2010; 
Marquez-Villavicencio et al., 2011; Panda et al., 2012, 2015; 
Czajkowski, et al., 2015; Kwenda et al., 2016; Баранник и 
др., 2018), P. carotovorum subsp. carotovorum (Jones, 
1901) Waldee, 1945, Р. carotovorum subsp. odoriferum 
(Gallois, Samson, Ageron, Grimont 1992) Hauben, Moore, 
Vauterin, Steenackers, Mergaert, Verdonck, Swings, 
1999 (Waleron et al., 2014), а также P. atrosepticum 
(van Hall, 1902) Gardan, Gouy, Christen, Samson 2003, 
Р. carotovorum subsp. odoriferum, P. betavasculorum 
(Thomson, Hildebrand, Schroth 1984) Gardan, Gouy, 
Christen, Samson, 2003, P. wasabiae (Goto, Matsumoto, 
1987) Gardan, Gouy, Christen, Samson, 2003 (Dees et al., 
2017; Панычева и др., 2017). Некоторые новые виды — 
Р. аroidearum Nabhan, De Boer, Maiss, Wydra, 2013 и 
Р. рarmentieri Hauben, Moore, Vauterin, Steenackers, 
Mergaert, Verdonck, Swings — были описаны для опре-
деленных растений-хозяев, однако их систематиче-
ское положение представляется пока еще недоста-
точно стойким (Nabhan et al., 2012; Nykyri et al., 2013;  
Czajkowski et al., 2015; Khayi et al., 2016). В то же время 
часть научного сообщества доводы за отделение рода 
Pectobacterium не считают убедительными. 

Отечественные авторы (Shirshikov et al., 2018) на 
основании геномного анализа ряда коллекционных 
штаммов рода Pectobacterium, несколько отличающих-
ся от других его представителей, предлагают создать 
новый вид — Candidatus P. maceratum, вызывающий 
гниение картофеля. По мнению пакистанских ученых 
(Sarfraz et al., 2018; Oulghazi et al., 2019), в описывае-
мом роде также отдельно можно расположить другие 
патогены — P. punjabense sp. nov. (из картофеля с сим-
птомами черной ножки) и P. fontis sp. nov. (из сточных 
вод). Не исключено также, что со временем ряд других 
видов рода Pectobacterium (P. aroidearum, P. polaris, 
Р. carotovora var. rhaponthici, Р. carotovora var. cypripedii 
и др.) «заявит» свою приуроченность к картофелю как к 
постоянной пищевой базе (Dees et al., 2017; Баранник и 
др., 2018). По сведениям отечественных специалистов, 
новые для Российской Федерации виды P. wasabiae (су-
ществует мнение, что это синоним вида P. рarmentieri), 
P. carotovorum subsp. brasiliense, P. betavasculorum, 
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P. carotovorum subsp. odoriferum и Candidatus P. 
maceratum вызывают поражение картофеля, их иссле-
дования в стране начаты сравнительно недавно  (Ка-
рандашов, 2017, URL: http://www.welikepotato.ru/assets/
files/present/123456/pectobacterium-carotovorum-
subsp.-brasiliensis.pdf; Панычева и др., 2017, 2018; Ба-
ранник и др., 2018; Shrshikov et al., 2018).

Кроме того, как выяснили зарубежные исследова-
тели более 20 лет назад, приблизительно аналогичные 
классические симптомы черной ножки стеблей и мяг-
кую гниль клубней и высокую вредоносность вызывают 
представители энтеробактерий рода Dickeya Samson et 
al., 2005 — D. dianthicola и D. solani (Samson et al., 2005; 
Toth et al., 2011). Обнаружение этой новой группы пато-
генов на территории страны принадлежит московским 
ученым  (Карлов и др., 2010, 2011; Карлов, 2011; Лаза-
рев и др., 2013, 2014; Игнатов и др., 2018а). По мнению 
Игнатова А.Н. с соавторами (2015), за период 2009–2013 
годов распространенность возбудителей рода Dickeya 
в партиях семенного картофеля на территории Россий-
ской Федерации возросла с 3% до 26–28%. Проявление 
указанных патогенов родов Pectobacterium и Dickeya на 
полях Российской Федерации регистрируют ежегодно, 
отмечая расширение их ареалов и усиление их вредо-
носности. На их активное распространение, по-видимо-
му, может оказывать серьезное влияние инфекционное 
начало (в латентной форме) в семенных клубнях, зара-
женные партии которых перемещаются по регионам, и 
почвенно-климатические особенности вегетационного 
сезона. Интересный исследовательский материал,  каса-
ющийся выявления в образцах пораженного раститель-
ного материала ряда перечисленных «картофельных» 
патогенов, получен Карандашовым В. (Карандашов, URL: 
http://www.welikepotato.ru/assets/files/present/123456/
pectobacterium-carotovorum-subsp.–brasiliensis.pdf).  

Так, на базе Испытательной лаборатории ООО «Не-
зависимая диагностическая лаборатория» осенью 
2017 года ни в одном из тестируемых 217 образцов 
больного картофеля им не обнаружены бактерии рода 
Dickeya, зато среди выявленных оказались следующие 
патогены: P. atrosepticum — 4% (одно хозяйство), P. 
carotovorum subsp. carotovorum — 18, P. wasabiae — 12, 
а P. carotovorum subsp. brasiliensis — 49%.  Проведенный 
анализ пораженного картофеля в сельскохозяйственном 
сезоне 2018 года выявил ограниченное разнообразие па-
тогенов, среди которых в определенной степени домини-
ровали P. carotovorum subsp. brasiliense и P. carotovorum 
subsp. carotovorum (Панычева и др., 2018). 

Эти «картофельные» виды рода Pectobacterium вы-
зывают очень близкие симптоматические признаки чер-
ной ножки стеблей и мягкой гнили клубней; они разли-
чаются рядом биологических признаков и некоторыми 
технологическими особенностями своей диагностики, 
их выявляют высокоспецифическими тестами. Данные 
параметры также важно уметь успешно дистанцировать 
от микроорганизмов рода Dickeya. Все эти факторы 
требуют подробной детализации и определенной си-
стематизации всех накопленных сведений, известных 
относительно «картофельных» представителей рода 
Pectobacterium.     

Ранее для описания симптоматических признаков 
по проявлению бактериальных патогенов на поража-
емых культурах, биологических  свойств и методик их 
изоляции из растений-хозяев, способов диагностики 
и мер борьбы с данными микроорганизмами служили 
справочные пособия, методические рекомендации  и 

указания, которые было невозможно полноценно при-
менять из-за их разбросанности по различным госу-
дарственным и личным библиотекам. Кроме того, за-
частую возможности таких информативных источников 
были ограничены незначительным тиражом печатного 
материала и были снабжены небольшим количеством 
фотографий. В течение этого столетия непрерывно 
накапливаются научные сведения, с которыми очень 
сложно работать так, чтобы их можно было всесторон-
не охватить и оценить. Для решения данной проблемы 
на смену бумажным носителям приходят электронные 
средства обобщения всего объема научного материа-
ла. В настоящее время внедрение компьютерных тех-
нологий по сбору и обработке обширной информации 
позволит всесторонне суммировать результаты на-
копленной исследовательской работы и качественно 
оценить фитосанитарный мониторинг перечисленных 
биообъектов. Составление систем управления баз 
данных (СУБД) позволяет эффективно накапливать 
и анализировать информацию, при этом в качестве 
источников информации будут служить как ориги-
нальные исследования, так и литературные данные. 
Именно с целью накопления данных по видам возбуди-
телей черной ножки картофеля (род Pectobacterium), 
распространенных на территории РФ, нами проведен 
значительный сбор сведений, разрабатывается ком-
пьютерная база данных (КБД) и созданная на ее ос-
нове информационно-поисковая система (ИПС). Пла-
нируется разработка динамической формы с единым 
универсальным программным кодом, которая будет 
при острой необходимости изменять свой вид и набор 
управляющих элементов в зависимости от дополняю-
щих элементов.

Это позволит автоматизировать постоянное запол-
нение, длительное хранение, быстрый поиск и своев-
ременную выдачу запрашиваемого блока информации, 
необходимой при работе с указанными биообъектами. 
Применение такой схемы работы сможет помочь и в 
целях прогнозирования и предупреждения опасных фи-
тосанитарных ситуаций, связанных с данным бактерио-
зом. Количество технических параметров, касающихся 
каждого изучаемого биообъекта, будет составлять око-
ло 40 единиц. Сюда будут входить симптоматические 
особенности заболевания в зависимости от почвен-
но-климатических колебаний вегетационного сезона, 
от качества используемого семенного материалы, кос-
венного воздействия антропогенного фактора. В число 
обязательных параметров для каждого патогена будет 
входить его детальное описание, будут приведены си-
нонимы и систематическое положение, отражен полный 
объем сведений по биологическим свойствам, методам 
диагностики как в чистой культуре, так и в пораженном 
материале, а также описаны меры борьбы с этим био-
объектом. Пользователями КБД могут быть специали-
сты службы защиты растений, агрономы-растениеводы, 
фермеры, а также сотрудники научно-исследователь-
ских институтов и учреждений сельскохозяйственного 
профиля. Предлагаемая структура обладает универ-
сальностью и сможет использоваться применительно к 
любым регионам РФ, естественно, с учетом специфиче-
ского набора культур, вредных объектов и прочих ком-
понентов, составляющих основу компьютерной базы 
данных. Позднее будет создан сайт последней с вари-
антом на английском. 

Работа выполнялась в соответствии с КПНИ «Селек-
ция и семеноводство картофеля».
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