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В статье  обосновывается высокая концентрация наносов 
потока воды реки Амударья, русло которой проходит на 
легкоразмываемых грунтах. Приводится основные показа-
тели  гидрологической характеристики среднего течения 
реки Амударья, где расположены  главные водозаборы  ре-
спублики. 
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The article substantiates the high concentration of sediment in 
the flow of water from the Amudarya river, whose bed passes 
on easily eroded soils. The main indicators of the hydrological 
characteristics of the middle reaches of the Amudarya river, 
where the main water intakes of the republic are located, are 
given.
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Введение
В среднем течении реки Амударья  расположены  

главные водозаборы Республики Узбекистан — водоза-
боры в Каршинском магистральном канале и Аму-Бухар-
ском машинном канале (АБМК). При функционировании 
этих машинных каналов одной из главных проблем яв-
ляется подача осветленной воды в насосные  станции. 
Это существенно продлевает срок функционирования 
как русла  машинного канала, так и  самой насосной 
станции. Поскольку Амударья  транспортирует большое 
количество взвешенных и донных наносов, их регулиро-
вание в районах водозаборов является актуальной за-
дачей. Для этого, прежде всего, требуется знать дина-
мику этих наносов в реке. Согласно вышеизложенному, 
изучение характеристики твердого стока реки в районе 
водозаборов принято как основная цель настоящей на-
учной работы.

Методика исследования
Проведен анализ данных натурных наблюдений и 

установления закономерностей взаимного влияния  ги-
дравлических и гидрологических параметров потока 
воды в среднем течении реки Амударьи, где расположе-
ны главные водозаборы республики.

Результаты исследований и их обсуждение
Река Амударья образуется слиянием рек Пяндж и 

Вахш. Площадь водосбора р. Пяндж составляет 1/3 всей 
водосборной площади бассейна Амударьи и дает около 
67% объема жидкого стока реки. Вторая составляющая, 
р. Вахш, имеет  площадь водосбора, которая составляет 
только 12% водосборной площади и дает 33% годового 
жидкого стока реки. Сток р. Вахш в настоящее время за-
регулирован Нурекским водохранилищем, что вызывает 
искажение гидрологического режима реки в целом. Ос-
новные водозаборы в Республике Узбекистан — водо-

заборы в Каршинский магистральный и Аму-Бухарский 
машинный каналы. Эти изменения в гидрологическом 
режиме, в свою очередь, приводят  к существенному 
изменению твердого стока реки [1].

 Поскольку формирующие сток Амударьи реки Пян-
дж и Вахш имеют ледниково-снеговое питание, подъем 
уровней воды в ней при бытовом режиме начинается 
в конце марта — начале апреля с началом таяния се-
зонного снежного покрова нижнего яруса гор. В ре-
зультате снеготаяния формируется так называемое 
весенне-снеговое половодье (в месяцы март — май), 
за которым следует более мощное летнее половодье (в 
месяцы июль — август), формирующиеся за счет таяния 
снега и льдов на верхнем ярусе гор. Общая продолжи-
тельность весеннего и летнего половодья в различные 
годы колеблется от 150 до 200 суток. После прохожде-
ния волны половодья (конец августа) в бытовых услови-
ях начинается спад уровней воды, характеризующийся 
незначительными колебаниями, вызываемыми измене-
нием интенсивности таяния высокогорных снегов и лед-
ников. Он продолжается 90–100 суток.

Описанный режим реки представлен на рисунках 1 
и 2, показывающих среднемесячный уровень и расход 
воды в разные годы. В настоящее время гидрологиче-
ский режим реки Амударья сильно искажен как частич-
ным зарегулированием жидкого стока реки Вахш, так и 
систематически увеличивающимся отбором воды для 
орошения в Каракумский и другие крупные каналы. По-
этому изучение современного режима жидкого и твер-
дого стока реки весьма актуально [2].

Амударья — одна из самых мутных рек Средней Азии. 
Русло ее в створе водозабора в АБМК сложено слабы-
ми мелкопесчаными грунтами, которые вследствие 
больших скоростей течения потока и значительных про-
дольных уклонов подвержены постоянным глубинным 
боковым деформациям. Русло Амударьи проходит по 
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границе различных геологических провинций. Справа 
от этой границы расположено возвышенное плато, пе-
ресекаемое отрогами хребтов, простирающихся иногда 
до реки. Слева, наоборот, имеется обширная депрес-
сия, заполненная Амударьинским песком четвертично-
го периода.

Наиболее резко это различие выражено в районе 
бесплотинного водозабора в АБМК.

Основная забота эксплуатационной службы кана-
ла АБМК — бесперебойная приводка больших уровней 
воды перед регулятором головного сооружения. Вы-
сокие уровни воды перед главным сооружением АБМК 
обеспечиваются при непрерывном выполнении очист-
ных работ на входе и по длине двух каналов №1 и №2. 

Характер работы до 29 различных по типу и мощно-
сти земснарядов и других механизмов подчинен для 
обеспечения высоких расходов и уровней у регулятора 
г.с. АБМК. Этого служба эксплуатации добивается пу-
тем четкой организации очистных работ и расстановкой 
земснарядов в нужном месте в нужное время. В целях 
исключения кризисных ситуаций при плановом и лими-

тированном водозаборе, необхо-
димо представить полную картину 
изменения уровня воды за доста-
точно большой отрезок времени. 

Наибольшие значения расхо-
дов наносов  реки Амударьи — 
9500 кг/сек. Среднегодовое значе-
ние расхода взвешенных наносов 
за многолетний период составляет 
6500 кг/с. 

Годовой сток наносов за мно-
голетний период составляет 
210000 тыс. т или 168 млн м3, что 
дает в среднем смыв с площади 
бассейна 650 т/км2 или 520 м3/км2. 

Мутность воды или содержание 
твердого материала в одном кубо-
метре воды является показателем 
транспортирующей способности 
потока. В соответствии с изме-
нениями условий формирования 
жидкого стока и водности реки, 
мутность воды в реке створа Керки 
составляет 3,3 кг/м3, изменяясь в 
пределах 1,7–5,1 кг/м3. 

Максимальная наблюдаемая 
мутность составила 20 кг/м3. Число 
дней с мутностью, превышающей 
1,0 кг/м3, может составить до 330 
дней. 

Увеличение мутности начинает-
ся в марте, максимальные значе-
ния наблюдаются в мае-июне. Спад 
мутности продолжается до конца 
сентября. 

Для определения зоны действия 
полученной кривой построены 
верхние и нижние огибающие. Для 
восстановления значений мутности 
в голове АБМК, в зависимости от 
мутности в створе Керки, для малых 
значений мутности используется 
средняя кривая, а для больших зна-
чений — верхняя огибающая. 

Среднемесячные значения мут-
ности для среднего, максимально-

Рис. 1.  Изменение среднегодовых расходов воды р. Амударьи,  
г.п. Керки

Рис. 2.  Изменение среднемесячных уровней воды р.Амударьи — г.п. Чарджоу и г.п. Керки  
за 2001–2017 годы

Рис. 3.  Среднемесячная мутность воды реки Амударьи створа Керки
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го и минимального их распределе-
ния приводятся на рисунке  3.

Фракционный состав наносов 
формируется как в бассейне реки, 
так и в русле. Как общая мутность, 
так и фракционный состав нано-
сов в реке непрерывно изменяются 
(табл.1, 2). Поэтому для наиболее 
правильной их характеристики тре-
буется иметь данные большего чис-
ла наблюдений.

Механический состав взвешенных 
наносов претерпевает значительные 
изменения по длине реки. Это связа-
но с гидравлическими характеристи-
ками потока и транспортирующей 
способностью реки. Обычно по дли-
не реки фракционный состав умень-
шается. Особенно это характерно 
для фракций менее 0,01 мм. 

Отмечается также изменение 
фракционного состава в зависи-
мости от изменения водности, т.е. 
от времени года. В связи с тем, что 
мутность в период межени в основ-
ном формируется за счет русловых 
переотложений, то в этот период от-
мечается увеличение крупных фрак-
ций. Поэтому сделана специальная 
группировка механического состава 
по крупности за многолетний период (крупный, средний 
и мелкий). Данные взяты по гидропосту Керки и приве-
дены ниже [3–6]. 

Выводы и рекомендации
Анализ данных гидрологических параметров потока 

в среднем течении реки Амударьи показал следующее:
1. Расход воды достигает своего  максимума в июле, 

при этом максимальному значению расхода воды соот-
ветствуют максимальное значение мутности потока.

2. В головное сооружение Аму-Бухарского канала 
поступает значительное количество наносов, в резуль-
тате которого происходит заиление русла канала.

3. Заиление канала способствует уменьшению его 
пропускной способности и смешению русла реки у точ-
ки водозабора, также  ухудшает условие водозабора.

4. Для улучшения данной русловой обстановки не-
обходимо сооружать дополнительные конструкции,  
предотвращающие поступление наносов, в виде порога 
и отстойника в районе головного сооружения. 

Таблица 1. 

Распределение мутности воды внутри года (кг/м3)

Таблица 2. 

Фракционный состав взвешенных наносов реки Амударьи, створ Керки

r I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

ср. 2,3 2,0 3,19 4,60 4,85 4,55 4,25 3,44 2,35 2,0 1,90 2,20

макс. 2,3 2,2 4,0 5,70 4,20 4,70 4,90 4,20 2,80 4,30 1,90 2,20

мин. 1,10 1,00 2,70 2,00 3,00 4,00 2,70 3,54 1,50 1,00 1,00 1,30

Состав
Распре-
деление

Фракционный состав (мм) и содержание по весу

1,0–0,25 0,25–0,10 0,10–0,05 0,05–0,01 0,01–0,005 <0,005

Крупный

1 1,0 13,7 31,0 32,1 15,0 7,2

2 1,3 13,8 31,5 31,0 10,0 13,4

3 1,2 13,5 30,1 31,0 11,0 14,2

4 3,0 14,2 29,4 28,7 14,0 10,7

Ср. 1,5 13,8 30,5 30,7 12,5 11,0

Средний

1 0,8 3,5 19,4 24,8 35,8 10,7

2 1,3 3,6 18,9 30,1 28,0 19,1

3 1,2 2,8 20,1 27,6 29,8 18,5

4 1,8 0,9 8,1 20,2 42,1 26,5

Ср. 1,3 2,7 16,6 26,7 33,9 18,8

Мелкий

1 0,5 1,6 12,0 7,2 40,3 38,4

2 0,5 0,6 3,5 13,0 45,8 37,6

3 0,5 1,0 5,9 12,1 45,6 35,9

4 0,3 1,8 4,5 7,8 41,8 43,8

Ср. 0,5 1,1 6,5 10,0 43,0 38,9
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