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В� статье� приводятся� результаты� двухлетнего� изучения�
устойчивости� ломкоколосника� ситникового� к� бурой� листо-
вой�ржавчине�в�коллекционном�питомнике�исходного�мате-
риала� в� сухостепном� агроэкологическом� районе� Хакасии.�
Установлено,� что� наиболее� распространенной� болезнью�
листьев� и� стеблей� ломкоколосника� является� бурая� листо-
вая�ржавчина,�которая�значительно�снижает�его�семенную�
продуктивность�—�на�20–30%.�Выявлено�высокое�пораже-
ние� бурой� листовой� ржавчиной� таких� номеров:� К� 21;� К� 23;�
К�24;�К�25;�К�26,�которая�значительно�снизила�урожайность�
семян,�а�сортообразцы�К�1;�К�2;�К�3;�К�9;�К�12�показали�наи-
большую�устойчивость�к�поражению,�с�высокой�урожайно-
стью�от�12,49�г�до�44,47�г/на�1�растение.�Проанализирова-
но�66,6%,�или�20�номеров�с�высокой�устойчивостью�к�бурой�
листовой� ржавчине� (поражение� отсутствовало)� и� 20%� или�
6�номеров�с�сильной�восприимчивостью�к�бурой�ржавчине.�
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In�article�to�be�given�results�of�two�years'�studying�of�stability�
of� a� psathyrostachys� juncea� to� brown� sheet� rust� in� collection�
nursery� of� initial� material� in� the� sukhostepny� agroecological�
region�of�Khakassia.�It�is�established�that�the�most�widespread�
disease� of� leaves� and� stalks� of� a� psathyrostachys� juncea�
is� brown� sheet� rust,� which� considerably� reduces� its� seed�
efficiency�by�20–30%.�High�defeat�is�revealed�by�brown�sheet�
rust� of� such� numbers:� K� 21;� K� 23;� K� 24;� K� 25;� K� 26� which�
considerably� reduced� seed� efficiency� from� 1.46� to� 10.12� g,�
and�sortoobrazets�K�1;�K�2;�K�3;�K�9;�K�12�showed�the�greatest�
resistance� to� defeat,� with� high� productivity� from� 12.49� g� up�
to�44.47�g�66.6%,�or�20�numbers,�with�high�brown�sheet�rust�
resistance� (defeat� was� absent)� and� 20%,� or� 6� numbers,� with�
strong�susceptibility�to�brown�rust,�are�analysed.
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Бурая листовая ржавчина (возбудитель Puccinia 
recondita Rob. ex Desm. f. sp. tritici (Erikss.)) — одно 
из наиболее часто встречаемых и вредоносных забо-
леваний зерновых культур, в том числе развивается и 
на ломкоколоснике ситниковом. Поражает растения в 
течение всего периода вегетации, однако массового 
развития достигает, как правило, начиная с фазы коло-
шения. При сильном развитии болезни потери урожая 
могут достигать 25–30% [1]. Создание и внедрение в 
производство сортов с устойчивостью к болезням — 
это один из самых экономичных и экологически без-
опасных путей увеличения производства и качества 
кормов [2].

 В связи с этим современная селекционная работа 
направлена на создание не только высокоурожайных 
сортов, но и устойчивых к болезням, в том числе к бу-
рой листовой ржавчине. Внедрение в производство та-
ких сортов позволит сократить расходы на различные 
способы защиты от инфицирования растений. Поэтому 
выделение источников устойчивости к различным бо-
лезням является актуальным направлением в селекции 
ломкоколосника ситникового [3]. 

Методика
Объекты исследований — 30 сортообразцов ломко-

колосника из питомника исходного материала. Селек-
ционная работа по закладке коллекционного питомника 

начата с 2015 года на опытном участке ФГБНУ «НИИАП 
Хакасии». Исследования на устойчивость образцов к 
болезням проводили в 2017–2018 годах в соответствии 
с «Методикой по селекции кормовых трав» (2003) и «Ме-
тодикой полевого опыта» Б.А. Доспехова (1985). Посев 
биотипов в коллекционном питомнике проводили на 
делянках размером 100×100 см, на одном квадратном 
метре находилось по 4 растения. Устойчивые номера 
в 2016–2017 годах согласно схеме селекционного про-
цесса в дальнейшем переведены в селекционный пи-
томник. Сухая степь, где проводили отбор, отличается 
в пределах республики резкой континентальностью 
климата и повышенной теплообеспеченностью. Сум-
ма осадков в 2017 году за вегетационный период была 
выше климатической нормы. В 2018 осадков выпало 
меньше среднемноголетних показателей. Температур-
ные условия зимнего и летнего периода 2018 года те-
плее предыдущих лет.

Для определения степени поражения многолетних 
культур ржавчинными болезнями пользовались балль-
ной оценкой:

0 — отсутствие заболевания;
1 — поражено менее 10% поверхности;
2 — поражено от 11 до 25% поверхности листа;
3 — пустулами покрыто от 26 до 50% поверхности;
4 — пустулами покрыто более 50% поверхности ли-

ста.
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Индекс развития болезни вычис-
ляли по формуле:

ИРБ = ∑(а ∙ в) ∙ 100/N ∙ K, 

где ИРБ — индекс развития болез-
ни в %; а ∙ в — сумма произведений 
количества больных растений (а) на 
соответствующий балл (в); N — об-
щее количество учетных растений; 
К — количество градаций учетной 
шкалы.

Результаты
Наиболее эффективным прие-

мом в борьбе с болезнями сель-
скохозяйственных культур является 
возделывание устойчивых сортов 
[4].  Мониторинг в течение вегета-
ции в 2017 и 2018 годах 30 образцов 
ломкоколосника ситникового позво-
лил установить, что наиболее рас-
пространенной инфекцией является 
листостеблевая — бурая листовая 
ржавчина. Вредоносность её значи-
тельно сказывается на урожайности 
зелёной массы и семян ломкоко-
лосника ситникового (рис. 1). 

Высокое поражение бурой ли-
стовой ржавчиной отмечено у но-
меров: К 21, К 23, К 24, К 25, К 26; 
она значительно снижает семенную 
продуктивность ломкоколосника, от 
1,46 г до 10,12 г на 1 растение. Со-
ртоообразцы К 1; К 2: К 3; К 9; К 12 
оказались наиболее устойчивыми 
к поражению и показали наиболее 
высокую урожайность: от 12,49 г до 
44,47 г на 1 растение.

В коллекционном питомнике 
выявлено 66,6% или 20 номеров 
с высокой устойчивостью к бурой листовой ржавчине 
(поражение отсутствовало), 13,4% или 4 номера с прак-
тической устойчивостью (поражение растений у них 
составило до 5%), 20% или 6 номеров с сильной вос-
приимчивостью к бурой листовой ржавчине. Интенсив-
ность развития этого заболевания зависит от погодных 
условий и от источника заражения, которым является 
барбарис, произрастающий неподалеку от питомника 
исходного материала. Сезонная динамика бурой листо-
вой ржавчины начинается с формирования в агроэкоси-
стеме культуры первичного очага, являющегося стар-
товой площадкой эпифитотического процесса. Если 
очаг формируется в результате вертикальной передачи 
возбудителя с посадочного материала, то в его центре 
находятся несколько больных растений, пораженных 
значительно выше порога вредоносности (ПВ). При на-
личии благоприятных условий для воздушно-капельной 
передачи происходит постепенный рост очага в ради-
альном направлении, причем развитие болезни резко 
ослабевает с расстоянием от центра [7].

Скорость развития первичных эпифитотических 
очагов в значительной мере определяется погодными 
факторами, что является основой сезонной динамики 
эпифитотического процесса (ЭП) бурой листовой ржав-
чины в целом (Цадокс И.К., 1970). 

Максимальное поражение восприимчивых образцов 
достигало 5 баллов. Условия 2017 и 2018 годов оказы-

вают значительное влияние на проявление физиологи-
ческой устойчивости сортов, что показывает рисунок 2. 

Данные рисунка свидетельствуют о том, что пер-
вые единичные признаки бурой ржавчины в 2017 году 
были отмечены в первой декаде июля, когда ломко-
колосник ситниковый находился в фазе колошения. 
Болезни оставались на уровне спорадической забо-
леваемости до конца июля, когда в течение III декады 
выпало значительное количество осадков, превышаю-
щее многолетние данные в 3 раза. До этого момента 
у возбудителя не было возможности для осуществле-
ния горизонтальной передачи. Возбудитель ржавчины, 
будучи сухоспоровым грибом, требует влагу только на 
третьей фазе механизма передачи, в засушливых ус-
ловиях прорастание урединиоспор у «ворот инфекции» 
и заражение восприимчивых растений не происходит 
[7]. Дождливая погода обеспечила заражение сразу 
значительного количества растений, поскольку на по-
севах к этому времени уже функционировал первич-
ный источник воспроизводства. В результате произо-
шло дальнейшее развитие бурой листовой ржавчины. 
В 2018 году более интенсивное развитие этого забо-
левания на листьях и стеблях наблюдалось у образцов 
К 21, К 25, К 26. Индекс развития болезни в этом году 
достигал 50%, что выше порога вредоносности (20%). 
Это, в первую очередь, связано с благоприятными по-
годными условиями, складывающимися для развития 
патогенов и источника распространения, которым яв-

Рис. 1.  Урожайность семян ломкоколосника ситникового в зависимости от развития бурой 
листовой ржавчины в питомнике исходного материала, 2018 год

Рис. 2.  Индекс развития болезни бурой листовой ржавчины у образцов ломкоколосника 
ситникового
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ляется барбарис, произрастающий недалеко от дан-
ных образцов, что и обусловило высокое проявление 
болезни.

Выводы
Проведенные исследования позволили выявить 

закономерности развития бурой листовой ржавчины 
ломкоколосника ситникового от погодных условий. В 

коллекционном питомнике исходного материала выяв-
лены сортообразцы ломкоколосника К 1; К 2; К 3; К 9 и 
К 12, обладающие высокой устойчивостью к ржавчине 
и урожайностью семян от 12,49 г до 44,47 г на 1 расте-
ние. Устойчивость биотипов является высокоэффектив-
ным приемом подавления эпифитотического процесса 
бурой листовой ржавчины, снижая развития до уровня 
спорадической заболеваемости. 
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