
91Agrarian science     Аграрная наука     ISSN 0869-8155     

CROP PROTECTION

ЗА
Щ

ИТ
А 

РА
СТ

ЕН
ИЙ

УДК 635.621.3:631.524.86(470.6) https://doi.org/10.32634/0869-8155-2019-326-3-91-95

СЕЛЕКЦИЯ КАБАЧКА НА УСТОЙЧИВОСТЬ К МУЧНИСТОЙ РОСЕ 
НА ЮГЕ РОССИИ
SQUASH SELECTION FOR POWDERY MILDEW RESISTANCE IN THE SOUTH OF RUSSIA
Медведев А.В.1, Кузьмин С.В.1, Бухаров А.Ф.2

1 Крымская ОСС филиал ВИР, Краснодарский край,  г. Крымск, 
Россия
E-mail: kross67@mail.ru
2 Всероссийский научно-исследовательский институт 
овощеводства — филиал ФГБНУ «Федеральный научный центр 
овощеводства» 
140153, Россия, Московская обл., Раменский район, д. Верея, 
стр. 500 
E-mail: vniioh@yandex.ru

Для тыквенных культур мучнистая роса является наиболее 
вредоносным заболеванием. При ее эпифитотии экономи-
ческие потери могут составлять 30% и более. Основным 
спо-собом борьбы с этим заболеванием остается приме-
нение фунгицидов, но это часто не оправдано, поскольку 
возбудитель может приобретать устойчивость к препа-
ратам. Кроме этого, в последнее время широко развива-
ется экологическое земледелие, при котором примене-
ние фунгицидов не приемлемо. Поэтому создание новых 
сортов, устойчивых к мучнистой росе является одним из 
приоритетных направлений селекции тыквенных культур, 
в том числе кабачка. Целью работы являлось создание ли-
ний кабачка устойчивых к мучнистой росе, обладающих и 
другими ценными признаками: скороспелостью, кустовым 
габитусом, привлекательным внешним видом плодов. Для 
достижения цели требовалось решить ряд задач: опреде-
лить условия благоприятные для развития мучнистой росы; 
выделить из коллекционного материала образцы с устой-
чивостью к заболеванию; провести достоверную оценку 
селекционных потомств и выделить наиболее устойчивые 
формы, закрепить и увеличить их устойчивость при даль-
нейших отборах в последующих поколениях. Работа про-
ведена в 2014–2018 годы на Крымской ОСС филиале ВИР. 
Материалом для исследований являлись коллекционные и 
селекционные образцы кабачка. Проведенные исследова-
ния показали эффективность отбора образцов и линий ка-
бачка по устойчивости к заболеванию в открытом грунте в 
Краснодарском крае. Оптимальные для развития патогена 
погодные условия в этом регионе наступают в начале июля 
и продолжаются до сентября. В 2014–2015 годы изучено 
восемьдесят коллекционных образцов кабачка, выделены 
наиболее устойчивые из них (F1 Десерт, F1 Е28Т00358, Ли-
ния Ар3, F1 Александрия). Ежегодно наблюдалось активное 
распространение заболевания на селекционном матери-
але, посеянном в летние сроки, что способствовало отбо-
ру линий  с устойчивостью к мучнистой росе. В результате 
исследований созданы линии кабачка (Ар3.1, Дс4, С1×Дс4) 
с высокой устойчивостью к мучнистой росе. Определена 
прямая зависимость эффективности отбора по устойчиво-
сти от степени  естественного инфекционного фона.
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инфекционный фон.
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For pumpkin crops, powdery mildew is the most harmful 
disease. With its epiphytotics, eco-nomic losses can be 30% 
or more. The main way to combat this disease is the use of 
fungicides, but this is often not justified, because the pathogen 
can become resistant to them. In addition, in recent years 
ecological farming has been developing widely, in which the 
use of fungicides is not acceptable. Therefore, the creation 
of new varieties that are resistant to powdery mildew is one 
of the priority areas for the selection of pumpkin crops, 
including squash. The aim of the work was to create lines 
of squash resistant to powdery mildew, with other valuable 
features: precociousness, bush habit, attractive appearance 
of the fruit. To achieve the goal, it was necessary to solve a 
number of tasks: to determine the conditions favorable for the 
development of powdery mildew; select from the collection 
material samples with disease resistance; to carry out a 
reliable assessment of breeding offspring and select the most 
stable forms, consolidate and increase their stability with 
further selections in subsequent generations. The work was 
carried out in 2014–2018. on the Krymsk EBS, VIR Branch. The 
material for research was collectible and selection samples 
of squash. Studies have shown the effectiveness of sampling 
and squash lines for resistance to disease in open ground in 
the Krasnodar Region. Optimum weather conditions for the 
development of a pathogen in this region occur in early July 
and continue until September. In 2014–2015, eighty collection 
samples of the squash were studied, the most resistant of 
them were selected (F1 Dessert, F1 Е28Т00358, Line Ap3, 
F1 Aleksandria). Annually, the active spread of the disease 
was observed on breeding material sown in summer, which 
contributed to the selection of lines with resistance to powdery 
mildew. As a result of research, squash lines (Ar3.1, Ds4, C1 × 
Ds4) with high resistance to powdery mildew were created. The 
direct dependence of the selection efficiency on resistance on 
the degree of natural infectious background was determined.

Key words: squash, powdery mildew, line, selection, infectious 
background.
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Мучнистая роса является наиболее вредоносным за-
болеванием тыквенных культур. Самыми восприимчи-
выми к нему являются C. Pepo L. и родственный вид C. 
Moschata Duch. Из различных групп летней тыквы более 
всего мучнистой росой поражаются кабачок, cocozelle и 
цуккини [1,2].

 По всему миру распространены два вида гриба: 
Podosphaera xanthii (Px) (син. Sphaerotheca fuliginea 

Poll.) и Golovinomyces cichoracearum s.l. (Gc) (син. 
Erysiphe cichoracearum DC.) Они относятся к облигат-
ным паразитам и развиваются только на живых объек-
тах [3,4,5,6].

Анализ плодовых тел мучнистой росы, собранных 
Медведевым А.В. в разных зонах Краснодарского края 
на огурце, показал, что в открытом грунте, при ве-
сенних сроках посева, распространен гриб Erysiphe 
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cichoracearum DC.,  а в летних посевах и в теплицах пре-
обладает Sphaerotheca fuliginea Poll. [7].

Болезнь проявляется в виде округлых белых пятен 
(колоний конидиоспор гриба) на нижней и верхней 
поверхности листа, при сильном поражении они раз-
растаются и охватывают черешки и стебли растений. 
Мучнистая роса способна быстро распространяться по 
растениям, что приводит к существенным потерям уро-
жайности [8]. 

Применение фунгицидов остается основным спосо-
бом борьбы с заболеванием [9]. Но патоген способен 
развивать устойчивость к различным препаратам. Ис-
следователями отмечается увеличение резистентности 
заболевания к ним, в первую очередь к препаратам си-
стемного действия  [10]. 

Для контроля заболевания рекомендуется использо-
вать фунгициды различного способа действия, а также 
устойчивые сорта, проводить системные обследования 
и мониторинг болезни [11, 6].

Степень устойчивости кабачков к мучнистой росе 
различна. У устойчивых растений признаков заболе-
вания нет, или имеются едва заметные белые пятна на 
верхней поверхности листа. При скрещивании устой-
чивого и неустойчивого родителей, в потомстве F1 рас-
тения имеют гетерозиготность по устойчивости с про-
межуточным выражением признака: белые пятна могут 
наблюдаться на поверхности листа, признаков заболе-
вания на стеблях и черешках нет [12].

Факторы окружающей среды, включая интенсив-
ность света, температуру и влажность, могут влиять на 
степень развития мучнистой росы [13,8]. 

Возбудитель гриба Podosphaera xanthii (Px) чаще 
встречается в тропических и субтропических регионах и 
в теплицах, Gc распространен в регионах с умеренным 
климатом в полевых условиях [14, 5].

Nagy, G.S. считает оптимальной температурой для 
прорастания конидиоспор Px  +22 °С, а благоприятный 
диапазон температур составляет 20–30 °С; для Gc оп-
тимальна температура +25 °C, а интервал температур 
при котором распространяется патоген составляет 
15–30 °С. По мнению автора, вид Px более чувствителен 
к влаге, чем Gc. Для прорастания конидий требуется 
высокая, до 100%, относительная влажность. Для про-
растания конидий Gc достаточна относительная влаж-
ность воздуха 94% [15].

 Активное распространение мучнистой росы, как Px, 
так и Gc, наблюдается и в засушливых условиях, но Px 
переносит более высокое содержание влаги во время 
инфекции [16]. У видов Px выражен наибольший инфек-
ционный потенциал при +15 °С и относительной влаж-
ности 65% ([17].

Искусственное затенение ускоряет появление мучни-
стой росы и увеличивает тяжесть инфекции на частично 
устойчивых и восприимчивых растениях, облегчая иден-
тификацию устойчивых потомств. По-видимому, интен-
сивность света является одним из ключевых факторов 
окружающей среды, влияющих на развитие мучнистой 
росы в Cucurbita [12,4].

Целью работы являлось создание линий кабачка 
устойчивых к мучнистой росе, обладающих и другими 
ценными признаками: скороспелостью, кустовым габи-
тусом, привлекательным внешним видом плодов. 

Для достижения цели требовалось решить ряд задач: 
определить условия благоприятные для развития муч-
нистой росы; выделить из коллекционного материала 
образцы с устойчивостью к заболеванию; провести до-
стоверную оценку селекционных потомств и выделить 

наиболее устойчивые формы, закрепить и увеличить их 
устойчивость при дальнейших отборах в последующих 
поколениях.   

Материал, методы и условия проведения 
исследований
Исследования проводились в 2014–2018 годах в фи-

лиале Крымская ОСС ВИР, расположенном в предгор-
ной зоне Краснодарского края.

В 2014–2015 годы проведено изучение 80 сорто-
образцов кабачка отечественной и зарубежной се-
лекции, в основном, представленных в коллекции ге-
нетических ресурсов растений ВИР. Коллекционные 
сортобразцы были изучены в 2014–2015 годы при ве-
сеннем посеве. 

В 2016–2018 годы изучено около 1100 потомств ка-
бачка, в том числе 520 — в условиях летнего посева. 
Селекционный материал был представлен разными по-
колениями самоопыленных и гибридных потомств, от F1 
до F10. 

Благодаря использованию весенней теплицы и лет-
него посева получали два поколения селекционных по-
томств за один год. 

Оценку кабачка по устойчивости к мучнистой росе 
проводили в открытом грунте. Семена в поле высевали 
в два срока. Весенний посев проводили в начале мая на 
селекционном севообороте станции с ежегодной рота-
цией поля. 

Летний посев располагали на опытном участке, се-
лекционный материал высевали в середине июля. Для 
объективной оценки применяли два стандарта. Воспри-
имчивый к заболеваниям F1 Белогор и стандарт средней 
устойчивости — Линию Ар3.  Попеременное размеще-
ние этих стандартов по кварталам позволило оценить 
равномерность инфекционного фона. 

Учет поражения растений мучнистой росой прово-
дили согласно методическим рекомендациям[18]. На-
чало учета при появлении первых признаков заболева-
ния. Использовали следующую шкалу оценки (баллы): 
0- здоровые растения; 0,1 — единичные пятна с едва 
заметным налетом; 1 — поражено до 1/4 поверхности 
листа; 2- поражено до 1/2 поверхности и 3 — поражено 
более 1/2 поверхности. У растений с признаками забо-
левания определяли глазомерно степень поражения ли-
стьев (по преобладающему баллу) и  выводили средний 
показатель. Интервал между обследованиями состав-
лял 9–11 дней.

Погодные условия в годы исследований благопри-
ятствовали развитию мучнистой росы. Стабильно вы-
сокие ночные температуры в 2014 году (выше 12,2 °С) 
начались уже в третьей декаде мая, и продолжились 
до второй декады августа, что способствовало распро-
странению мучнистой росы уже в конце июня. В 2015 
году, уже в первой декаде июня, минимальная темпера-
тура составляла 11,9 °С. Заболевание началось в самом 
начале июля. 

В 2016–2018 гг. с третьей декады июня до начала 
сентября температура не опускалась ниже 10,9 °С (та-
блица 1). Температуры 15–25 °С  и высокая влажность в 
ночное время во второй половине лета способствовали 
активному развитию заболевания. 

Результаты исследований.
Ряд коллекционных сортообразцов показал различ-

ную степень устойчивости к мучнистой росе. Устой-
чивыми к заболеванию оказались — F1 Десерт и F1 
Е28Т00358, степень поражения в третьей декаде июля 
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сотавила 1,1 и 1,2 балла соответ-
ственно. Образцы: линия Ар3, F1 
Александрия, F1 Ардендо 174, F1 
Невира показали среднюю устойчи-
вость (таблица 2).

Данные сортообразцы были 
включены в селекционный процесс. 
В 2014, 2015 годы были получены 
самоопыленные потомства I1 Дели-
катес, I1 Десерт, I1 Е28Т00358, I1 Ар-
дендо 174, I1 Лена, I1 Невира, I1 Суха, 
I1 BT 31–13, I1 Chus King, I1 Алексан-
дрия.

В 2016 году, в весеннем посеве, 
распространение мучнистой росы 
началось поздно, с конца июля, 
оценить селекционный материал по 
устойчивости к заболеванию не уда-
лось. В последующие годы иссле-
дований развитие мучнистой росы 
наблюдалось с первых чисел июля.

Для ускорения селекционного 
процесса и оценки селекционного 
материала применяли летние посе-
вы кабачка. 

На рисунке 1 показано разви-
тие болезни в годы исследований 
на контроле F1 Белогор при весен-
нем и летнем посевах (рис. 1). При 
посеве весной наиболее активное 
распространение мучнистой росы 
наблюдалось в 2017 году. При лет-
них сроках посева развитие забо-
левания началось с конца августа, в 
первую очередь на восприимчивых 
образцах. Следует отметить, что 
первые признаки в виде пятен бе-
лого налета на листьях появлялись 
с нижней стороны листа. В 2016 и 
2018 годах мучнистая роса носила 
характер эпифитотии, уже в нача-
ле сентября поражение контроля и 
большинства изучаемых потомств 
выше 2,0 баллов. Основная масса 
изученного селекционного материа-
ла была поражена заболеванием на 
уровне восприимчивого контроля F1 
Белогор.

Кроме оценки по устойчивости к 
мучнистой росе селекционный ма-
териал был изучен по таким призна-
кам как габитус, наличие боковых 
побегов, размер листа, характер 
его рассеченности и наличие бе-
лой пятнистости, жесткость опуше-
ния черешков листа, насыщенность 
женскими цветками. Плоды получа-
ли комплексную оценку с учетом их 
размеров, формы и окраски. В стар-
ших поколениях самоопыленных 
линий особое внимание уделялось 
выравненности растений по морфо-
логическим признакам. 

По устойчивости к мучнистой 
росе выделился ряд самоопылен-
ных потомств и гибридных комбина-
ций (таблица 3).

Таблица 1. 

Температурные условия, 2016–2018 гг.

Таблица 2. 

Характеристика сортообразцов кабачка по устойчивости к мучнистой росе, 2014–2015 гг.

Месяц, декада

Температура воздуха в 
2016 г., °С

Температура воздуха в 
2017 г., °С

Температура воздуха в 
2018 г., °С

Сред-
няя

max min
Сред-

няя 
max min

Сред-
няя

max min

Июнь

I 18,0 25,0 9,0 20,7 29,9 7,4 20,4 29,6 7,1

II 22,0 34,9 9,5 19,7 27,1 11,3 23,2 34,0 10,4

III 26,2 35,4 16,8 22,7 32,5 13,2 25,6 37,3 14,9

июнь 22,0 35,4 9,0 21,0 32,5 7,4 23,1 37,3 7,1

Июль

I 23,3 32,7 13,7 23,0 35,4 10,9 24,9 37,0 14,9

II 25,6 36,6 14,9 23,8 33,0 13,6 25,1 36,4 18,3

III 23,8 34,7 14,6 24,5 35,3 16,2 26,2 35,3 17,8

июль 24,2 36,6 13,7 23,8 35,4 10,9 25,4 37,0 14,9

Август

I 26,2 36,3 18,0 27,1 37,7 14,3 25,8 35,3 16,1

II 23,8 35,2 13,8 25,0 34,7 15,3 24,0 35,3 11,1

III 25,0 34,0 23,5 21,4 33,9 12,4 24,1 33,9 11,5

август 25,0 36,3 13,8 24,4 37,7 12,4 24,6 35,3 11,1

Сентябрь

I 26,6 31,6 8,9 20,4 33,4 10,9 22,4 31,9 14,8

II 17,8 30,2 6,9 23,6 35,7 12,7 19,1 30,1 7,5

III 13,5 23,5 6,6 16,9 36,0 0,8 16,2 31,3 3,1

Название сорта,  
гибрида

Происхождение
Поражение мучнистой росой (балл)

25.07.2014 22.07. 2015 Средний балл

F1 Белогор — кон-
троль

Россия 2,4 2,4 2,4

Линия Ар3 Россия 1,8 1,4 1,6

F1 Арал Япоиия 2,2 2,0 2,1

F1 Суха Япония 2,0 2,0 2,0

F1Невира Франция 1,8 1,8 1,8

F1 Лена Франция 2,0 1,8 1,9

F1Ардендо 174 Нидерланды 1,8 1,6 1,7

F1 Александрия США 1,6 1,4 1,5

F1 BT 31–13 Турция 2,2 1,8 2,0

F1 Bursak Турция 2,4 2,0 2,7

F1 Dirani Lebanese США 2,2 2,0 2,1

F1 Казанова Россия 2,0 1,6 1,8

Ролик Россия 2,4 2,6 2,5

Yewelvy Xh1- 54 Китай 2,0 2,0 2,0

ShengyuanTe Zao Китай 2,2 1,8 2,0

Chus King Китай 2,8 2,6 2,9

F1 Десерт Нидерланды 1,2 1,0 1,1

F1 Е28Т00358 Нидерланды 1,2 1,2 1,2

Деликатес Россия 2,4 2,4 2,4



94 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science

ЗА
Щ

ИТ
А 

РА
СТ

ЕН
ИЙ

Судя по данным таблицы, наибо-
лее эффективным оказался отбор на 
линии (С1×Дс4), поскольку даже при  
более высоком инфекционном фоне 
в 2018 году, по сравнению с 2017, ее 
поражение не возросло, не превы-
сило 1,0 балла. На контроле пора-
жение усилилось с 2,0 баллов до 2,4. 

Наибольшую устойчивость к 
заболеванию показали самоопы-
ленные линии F10 Ар3.1 (рис. 2) и 
F6 (С1×Дс4). Балл поражения на 
13.09.2018г не превысил 1,0 балла. 
Линия F10 Ар3.1 характеризуется 
скороспелостью, кустовым габиту-
сом, цилиндрическими, светло–зе-
леными плодами, сильно рассечен-
ным листом с белой пятнистостью и 
средним опушением черешка. Линия F6 (С1×Дс4) имеет 
кустовой габитус, удлиненные цилиндрические плоды 
темно–зеленой окраски и сильно рассеченную листо-
вую пластинку без белой пятнистости.

Линия F10 Дс4 с кустовым габитусом и ровными тем-
но-зелеными плодами была поражена мучнистой росой 
лишь на 1,4 балла, что значительно ниже контроля.                       

Большой интерес представляют гибридные комбина-
ции и самоопыленные потомства со средней устойчи-
востью к мучнистой росе, поскольку они обладают ря-
дом других хозяйственно ценных признаков, например 
самоопыленная линия F7 Ал6 имеет среднюю устойчи-
вость к заболеванию, при этом обладает кустовым га-
битусом, высокой скороспелостью и насыщенностью 
женскими цветками. Считаем ее перспективной в каче-
стве материнской формы при создании гетерозисных 
гибридов кабачка.

Выводы
В условиях Юга России большое хозяйственное 

значение имеет устойчивость растений кабачка к муч-
нистой росе. Благодаря благоприятным погодным ус-
ловиям происходит активное развитие заболевания в 
полевых условиях, в открытом грунте.

 В результате изучения коллекционных сортообраз-
цов выявлено, что F1 Десерт, F1 Е28Т00358, линия Ар3, 
F1 Александрия, F1 Ардендо 174, F1 Невира обладают 
устойчивостью к мучнистой росе и перспективны в ка-
честве исходного материала.

При различных сроках посева, на высоком инфекци-
онном фоне были отобраны линии Ар3.1, Дс4, (С1×Дс) 
с высокой устойчивостью к мучнистой росе, кустовым 
габитусом, ровными цилиндрическими плодами.   

Летний посев кабачка в условиях Краснодарского 
края даёт возможность достоверно оценить селекцион-

Рис. 1.  Развитие мучнистой росы в весеннем и летнем посевах на F1 Белогор,  
2016–2018 гг.

Рис. 2.  Самоопыленная линия F10 Ар3.1 Таблица 3. 

Характеристика селекционного материала кабачка по устойчивости к  мучнистой росе в 
летнем посеве (2016–2018гг.)

Наименование Поколение
Поражение мучнистой росой, балл

16.09.2016 13.09.2017 13.09.2018

Ар3, к.1 линия 2,0 1,4 1,8

Белогор, к.2 F1 2,8 2,0 2,4

С1×Дс4

F2 1,6 - -

F4 - 1,0 -

F6 - - 1,0

Ал6×Дс4

F1 1,8 - -

F3 - 1,2 -

F5 - - 1,6

Ар3.1

F6 1,6 - -

F8 - 0,8 -

F10 - - 1,0

Ал6

F3 1,8 - -

F5 - 1,2 1,8

F7 - - 1,8

Дc4

F4 1,6 - -

F6 - 1,0 -

F8 - - 1,4

(Ар3×Ал6)×Дс4

F1 1,5 - -

F3 - 1,0 -

F5 - - 1,6

Ар3×Ал6

F2 1,8 - -

F4 - 1,2 -

F6 - - 1,6
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ный материал по отношению к заболеванию, отобрать 
устойчивые формы, а также получить следующее поко-
ление выделенных потомств.
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