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Уважаемые коллеги!

Вы получили очередной номер нашего журнала. Это — итоговый выпуск в 2017 году. 

Как всегда, вы найдете в журнале статьи о новых разработках в области растениевод-

ства и животноводства, садоводства и виноградарства, информацию о новой технике 

и технологиях, обеспечении экологической и продовольственной безопасности агро-

промышленного комплекса России, стран ближнего и дальнего зарубежья.

Этот год был для нашего издания юбилейным. 60 лет назад, в 1957 году, вышел первый 

номер нашего издания. Тогда журнал назывался «Вестник сельскохозяйственной науки». 

И все эти годы мы были вместе с вами, уважаемые читатели, соединяя науку и практику 

российского сельского хозяйства.

В новом, 2018 году мы еще раз отметим юбилей: 25-летие со дня выхода журнала 

под нынешним названием — «Аграрная наука». И этот юбилей журнал встретит в обнов-

ленном формате. К традиционным научным статьям мы добавим новости и аналитику 

агробизнеса России, стран СНГ и дальнего зарубежья. Кроме этого, в нашем журнале вы 

найдете статьи о передовом зарубежном опыте, которые мы будем готовить с учетом ва-

ших запросов. Отдельная рубрика будет посвящена ветеринарам, агрономам, селекци-

онерам и другим специалистам, работа которых позволила вывести сельское хозяйство 

на новый уровень. Надеемся, что все эти изменения будут для вас, уважаемые коллеги, 

полезными.

Накануне Нового года примите наши поздравления от коллектива редакции журнала. 

Пусть наступающий 2018 год будет для всех нас добрым, щедрым, наполненным инте-

ресной работой, открытиями и проектами! Здоровья, благополучия и процветания вам 

и вашим близким!

Редакция журнала

ЖУРНАЛ 

МЕЖГОСУДАРСТВЕННОГО СОВЕТА 
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СТРАН СНГ
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ПОЧВОВЕДЕНИЕ

4

УДК 631.472.56

ВИДОСПЕЦИФИЧНОСТЬ ЛЮМБРИЦИД В БИОКОНВЕРСИИ ОРГАНИЧЕСКИХ 

СУБСТРАТОВ

SPECIES SPECIFITY OF LUMBRICIDAE IN BIOCONVERSION OF ORGANIC SUBSTRATES

Романова Е.М. — доктор биологических наук, профессор
Мухитова М.Э. — кандидат биологических наук, доцент
Романов В.В. — кандидат технических наук, доцент
Любомирова В.Н. — кандидат биологических наук, доцент
Шадыева Л.А. — кандидат биологических наук, доцент
Шленкина Т.М. — кандидат биологических наук, доцент

Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования «Ульяновский государственный 
аграрный университет имени П.А. Столыпина»
E-mail: vvr-emr@yandex.ru, t-shlenkina@yandex.ru, 
marina.muhitova.79@mail.ru, bbr-53@yandex.ru, nvaselina@yandex.ru, 
ludalkoz@mail.ru

Статья посвящена деструкторам семейства Lumbricidae. Цель ра-

боты — исследование особенностей биоконверсии органических 

субстратов разными видами люмбрицид. В задачи входило вер-

микультивирование в органических субстратах с последующей 

оценкой химического состава полученного биогумуса, оценкой его 

питательной ценности, содержания тяжелых металлов. Показано, 

что химический состав полученного биогумуса и его питательная 

ценность определяются видовой принадлежностью деструктора. 

По питательной ценности биогумус природных видов люмбрицид 

E. fetida и L. rubellus не уступал биогумусу промышленного гибри-

да E.f. andrei. Переход биогенных элементов субстрата из недо-

ступных форм в доступные для растений формы происходит под 

действием микробиоты кишечника люмбрицид. Качество пере-

работки каждого из органических субстратов определялось за-

нимаемой экологической нишей тестируемых видов люмбрицид. 

Один и тот же субстрат виды люмбрицид разных экологических 

ниш перерабатывали с разной результативностью. Люмбрициды 

вида L. rubellus в соответствии со своей пищевой специализацией 

вступают в процессы деструкции субстрата на более поздних эта-

пах биотического круговорота, по сравнению компостными червя-

ми E. fetida и E.f. аndrei, поэтому скорость вермитрансформации 

исходных субстратов у представителей этого вида была самой 

низкой. Для всех тестируемых видов было характерно трехкрат-

ное снижение уровня тяжелых металлов в вермикомпосте за счет 

связывания органическими соединениями, вырабатываемыми ки-

шечной микробиотой с переводом в малоподвижные формы.

Ключевые слова: биоконверсия, деструкция, биогумус, люмбрициды

Romanova E.M. — Doctor of Biological Sciences, Full Professor
Muhitova M.E. — Candidate of Biological Sciences, Associate Professor 
Romanov V.V. — Candidate of Engineering Sciences, Associate Professor 
Lyubomirova V.N. — Candidate of Biological Sciences, Associate Professor 
Shadyeva L.A. — Candidate of Biological Sciences, Associate Professor 
Shlenkina T.M. — Candidate of Biological Sciences, Associate Professor 

Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education 
“Ulyanovsk State Agrarian University named after P.A. Stolypin” 
E-mail: vvr-emr@yandex.ru, marina.muhitova.79@mail.ru, 
bbr-53@yandex.ru, nvaselina@yandex.ru,  ludalkoz@mail.ru,
t-shlenkina@yandex.ru 

The article is devoted to decomposers of family Lumbricidae. The 

purpose of the work was to study specificity of bioconversion of 

organic substrates by different species of Lumbricidae. The objectives 

included vermiculture in organic substrates followed by an assessment 

of the chemical composition of the humus obtained, an assessment 

of its nutritional value and the content of heavy metals. It was shown 

that the chemical composition of the biohumus and its nutritional value 

were determined by decomposer species. The nutritional value of the 

biohumus obtained with the activity of natural species E. fetida and L. 

rubellus were not inferior to the biohumus obtained with the activity 

of industrial hybrid E.f. andrei. Transition of biogenic elements of the 

substrate into accessible forms for plants was caused by intestinal 

microbiota of Lumbricidae. The conversion quality of each organic 

substrate was determined by ecological niche taken by tested 

species of Lumbricidae. Lumbricides from different ecological niches 

converted the same substrate with different performance. L. rubellus, 

in accordance with their nutritional adaptation, began decomposion 

processes at later stages of biotic cycle, in comparison with compost 

worms E. fetida and E.f. andrei, therefore, the vermitransformation 

rate of the original substrates provided by this species was the lowest. 

All tested species were characterized by a threefold decrease in the 

level of heavy metals in vermicompost due to the binding by organic 

compounds produced by intestinal microbiota with a transition into 

immobile forms. 

Keywords: bioconversion, decomposition, biohumus, Lumbricidae.

Введение

Ежегодно в экосистемах Земли образуются огромные объ-
емы органического вещества растительного и животного про-
исхождения, которые, попадая в почву, разлагаются микро-
организмами и организмами-деструкторами [1, 3, 5]. Важная 
роль в этом процессе отводится люмбрицидам. Они успешно 
осуществляют деструкцию органических отходов раститель-
ного и животного происхождения, в том числе отходов сель-
скохозяйственного производства, загрязняющих окружающую 
среду [2, 7, 8]. 

В организме люмбрицид под действием симбионтной ми-
кробиотой детрит разлагается до доступных растениям хими-
ческих элементов, которые далее включаются в биотический 
круговорот веществ. Копролиты люмбрицид, обогащенные 
микробиотой и ферментами, подавляют развитие патогенной 
микрофлоры и гнилостных процессов, обеззараживают почву 
[6, 9, 10]. 

Цель работы заключалась в исследовании видовых особен-
ностей биоконверсии органических отходов видами семей-
ства Lumbricidae.

В задачи нашего исследования входило вермикомпости-
рование органических субстратов видами Lumbricus rubellus, 

Eisenia fetida и промышленным гибридом Eisenia fetida andrei 
для получения биогумуса; исследование химического состава 
и загрязненности тяжелыми металлами биогумуса.

Методика

Исследования проводили на кафедре биологии, ветеринар-
ной генетики, паразитологии и экологии факультета ветери-
нарной медицины и биотехнологии Ульяновского ГАУ.

В работе использовали три вида вермикультуры: малый 
красный выползок (Lumbricus rubellus), компостные черви 
Eisenia fetida и промышленный калифорнийский гибрид Eisenia 
fetida andrei. Всего в опыте было использовано по 1,5 кг био-
массы вермикультуры каждого из видов. Объектом исследо-
вания служил биогумус, выработанный в результате верми-
компостирования представителями семейства Lumbricidae. 
Субстрат вермикомпоста включал почву, измельченное сено, 
отходы животноводства в равных долях.

Вермикомпостирование осуществляли в течение трех ме-
сяцев, после чего производили оценку полученного биогуму-
са. Критерием готовности вермикомпоста служило отсутствие 
в продукте вермикомпостирования (биогумусе) неперерабо-
танных органических и минеральных остатков, семян растений.
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Качество продукта вермикомпостирования оценивали в со-
ответствии с действующими ГОСТ. Были использованы мето-
ды титрометрии, спектрофотометрии, фотоэлектрокалориме-
трии, рефрактометрии, фотометрии. 

В полученном вермикомпосте определяли содержание ос-
новных биогенных элементов: азота, фосфора, калия, каль-
ция; содержание тяжелых металлов: свинца, кадмия, ртути 
и мышьяка. 

Результаты

В ходе исследований было установлено, что биогумус, вы-
работанный разными видами люмбрицид, по своему химиче-
скому составу зависел от состава исходного субстрата, вклю-
чавшего навоз разных видов сельскохозяйственных животных: 
свиней, лошадей, кроликов. Результаты проведенных иссле-
дований приведены на рис. 1–3. 

Исследование химического состава биогумуса показало, 
что по своему химическому составу наиболее ценным явля-
ется биогумус, выработанный люмбрицидами из конского 
навоза. В этом продукте вермикомпостирования было вы-
явлено в среднем наибольшее содержание общего гуму-
са — 24,27±1,3%, общего азота — 4,23±0,5%, общего фос-
фора — 1,67±0,12%, общего калия и кальция, соответственно 
1,16±0,03 и 0,84±0,02% (рис. 1). Биогумусы (вермикомпо-

сты), выработанные люмбрицидами из субстратов на основе 
кроличьего и свиного навоза, достоверно уступали по своих 
агрохимическим показателям биогумусу из конского навоза 
(р < 0,05) (рис. 2, 3). 

Содержание биогенных веществ в биогумусе было строго 
видоспецифично и зависело от видовой принадлежности вер-
микультуры. 

Следует отметить, что биогумус, полученный от видов 
люмбрицид, обитающих в естественных биотопах Средне-
волжского региона, таких как E. fetida и L. rubellus, не уступал 
по питательной ценности биогумусу, продуцированному се-
лекционным подвидом E.f. andrei (рис. 1–3). 

Субстраты в процессе вермипереработки подвергались 
воздействию кишечной микробиоты люмбрицид, которая спо-
собствовала переходу биогенных элементов из недоступных 
в доступные для растений формы. 

Один и тот же субстрат разные виды люмбрицид перераба-
тывали с разной результативностью, на качество переработки 
субстрата вермикультурой влияла экологическая специализа-
ция тестируемых видов люмбрицид. 

Вид L. rubellus относят к почвенно-подстилочной эколо-
гической группе люмбрицид. Люмбрициды вида L. rubellus 
в соответствии со своей пищевой специализацией вступают 
в процессы деструкции субстрата на более поздних этапах 

Рис. 1. Содержание биогенных элементов в биогумусе E.f. andrei

а) биогумус на основе конского навоза

б) биогумус на основе свиного навоза

в) биогумус на основе кроличьего навоза

а) биогумус на основе конского навоза

б) биогумус на основе свиного навоза

в) биогумус на основе кроличьего навоза

Рис. 2. Содержание биогенных элементов в биогумусе L. rubellus
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биотического круговорота по сравнению компостными червя-
ми E. fetida и E.f. аndrei, поэтому скорость вермитрансформа-
ции субстрата у представителей этого вида ниже.

Результаты наших исследований также показали, что и суб-
страты, используемые для вермикомпостирования, и полу-
ченный биогумус загрязнены тяжелыми металлами. Наиболее 
токсичных тяжелых металлов — мышьяка и ртути в биогумусах 
обнаружено не было, однако присутствовали свинец и кадмий.

Нами было показано, что в процессе вермикомпостирова-
ния люмбрицидами содержание тяжелых металлов в верми-
компосте, по сравнению с субстратом, существенно снижа-
лось. Установлено, что в процессе вермикомпостирования 
существенно снизился уровень свинца и кадмия. По данным 
наших исследований, наибольшей детоксикационной способ-
ностью обладал промышленный гибрид E.f. аndrei, который 
снизил токсичность вермикомпоста, по сравнению с субстра-
том, в четыре раза. Представители видов E. fetida и L. rubellus 
также проявили хорошие детоксикационные способности, сни-
зив токсичность субстратов почти в три раза (р < 0,05) (рис. 4). 

Снижение уровня тяжелых металлов в биогумусе, как 
показали наши предварительные исследования [4, 11, 12], 
происходит за счет частичной аккумуляции в тканях люм-
брицид, а также за счет связывания тяжелых металлов ор-
ганическими соединениями, вырабатываемыми кишечной 
микробиотой люмбрицид, с переводом в малоподвижное 
состояние. 

Выводы

1. Химический состав биогумуса, полученного из отходов 
животноводства, определялся видовой принадлежностью 
вермикультуры.

2. Люмбрициды разных экологических ниш с разной интен-
сивностью перерабатывали органические субстраты. 

3. Качество переработки субстрата определялось экологи-
ческой специализацией тестируемых видов. 

4. Содержание тяжелых металлов в биогумусе, полученном 
с использованием люмбрицид, в три раза ниже, чем в исход-
ном субстрате. 

Рис. 4. Содержание тяжелых металлов в биогумусе люмбрицид

а

б

а) биогумус на основе конского навоза

б) биогумус на основе свиного навоза

в) биогумус на основе кроличьего навоза

Рис. 3. Содержание биогенных элементов в биогумусе E. fetida
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В статье представлены результаты изменения плотности сложе-

ния,  водного режима чернозема обыкновенного, урожайности ози-

мой пшеницы и ее качества, как от приема подготовки почвы непо-

средственно под культуру, так и от всей системы обработки почвы 

в севообороте. В среднем содержание доступной влаги в период 

всходов  в верхнем слое почвы составило по системе отвальной 

обработки почвы в севообороте и непосредственно под озимую 

пшеницу на 6–8 см 4,9 мм, по нулевой — 8,7 мм, что  на 77% боль-

ше,  а в метровом слое почвы,  соответственно, на 28% больше. 

В период весенне-летней вегетации пшеницы озимой различий 

в содержании доступной влаги в почве в зависимости  от систем 

обработки почвы в севообороте не наблюдали. При анализе  плот-

ности сложения почвы  установлено, что приемы основной обра-

ботки почвы под пшеницу озимую существенно не влияли на этот 

показатель и находились в пределах ошибки опыта.  Выявленные 

изменения показателей водного режима и плотности сложения  

почвы в зависимости от систем и приемов обработки почвы под 

пшеницу озимую практически не повлияли на формирование ее 

урожайности. Отмеченные колебания урожайных данных на всех 

обработанных вариантах были несущественными и в основном но-

сили случайный характер. Однако в варианте без обработки (нуле-

вая) во все годы исследований было отмечено статистически до-

казуемое ее снижение. В среднем оно составило на неудобренном 

фоне  8,1 ц/га (19,2%), на удобренном — 10,9 (22,1 %). При этом  

действие обработок почвы в  большей степени проявлялось на по-

казателях качества зерна пшеницы. Исследования показали, что 

наилучшие условия для формирования качественного зерна скла-

дывались в варианте с системой отвальной обработки почвы в се-

вообороте при непосредственной обработке почвы под пшеницу 

озимую дисками  на глубину 6–8 см.

Ключевые слова: озимая пшеница, обработка почвы, плотность, пря-
мой посев, чернозем, влажность почвы,  урожайность, качество зерна.
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The article presents the effects of changes in the bulk density, water 

regime of ordinary chernozem, crop yield of winter wheat and its 

quality, caused by both soil preparation and tillage. On average, the 

content of available moisture during the postemergence period in the 

topsoil after moldboard plowing to a 6–8 cm depth was 4.9 mm, at zero 

tillage — 8.7, which is 77% more, and in the metre-deep lay — 28%, 

respectively. During the spring-and summer growing season of winter 

wheat, no differences in the content of available moisture in the soil 

after different tillage methods were found. The analysis of the soil bulk 

density showed that main tillage techniques had no significant effect 

on this indicator and were within the experimental error. The changes 

in the indicators of water regime and bulk density depending upon 

tillage methods in crop rotation practically did not affect the yield. The 

variations in the yield data on all treated variants were not significant, 

and were mostly random. However, the variant with zero tillage showed 

a statistical decrease in the yield in all years of the study. On average, it 

was 8.1 centners per hectare (19.2%) on unfertilized background and 

10.9 (22.1%) on fertilized background. At the same time, the effect of 

tillage was manifested mostly in indicators of gain quality of wheat. The 

study showed that the best conditions for the formation of high-quality 

grains were formed on the variant with moldboard plowing to a 6–8 cm 

depth.

Keywords: winter wheat, tillage, density, direct seeding, chernozem, soil 
moisture, yield, grain quality.

Введение 

Я.Г. Керимов [1] отмечает, что при глубокой вспашке под 
пшеницу озимую, по сравнению с другими способами об-
работки, улучшался водно-воздушный режим почвы, умень-
шалась ее плотность и создавались более благоприятные 
условия для формирования мощной и глубоко проникающей 
корневой системы растений. Аналогичные результаты полу-
чены в исследованиях В.В. Заболотских и Н.Г. Власенко [2]. 
О преимуществе вспашки над поверхностной обработкой 
по плотности сложения указывают в своей работе С.И. Смуров 
и др. [3]. По результатам исследований Н.В. Парахина и соав-
торов [4], приемы обработки почвы не оказали достоверного 
влияния на плотность сложения почвы. 

В связи с тем, что по способам обработки почвы имеются 
противоречивые данные практически по всем параметрам 
и по всем зонам страны, необходимо дальнейшее их изучение 
или разработка новых способов обработки.

Методика 

В отделе адаптивно-ландшафтного земледелия в стаци-
онарных условиях изучаются различные системы (включая 
нулевую) обработки почвы в зернопропашном севообороте. 
В севообороте использован метод расщепленных делянок: 
фактор А — обработка почвы, фактор Б — удобрение.

В представленной статье нами были проанализированы 
варианты (системы) обработки почвы в звене горох на зер-
но — пшеница озимая. Исследуемые варианты включали 
следующие приемы основной обработки: 1 — система от-
вальной обработки почвы (контроль) — под горох вспашка 
на 20–22 см, под пшеницу озимую обработка дисками на глу-
бину 6–8 см; 2 — система отвальной обработки почвы — под 
горох вспашка на 25–27 см, под пшеницу озимую обработка 
дисками на 6–8 см, 3 — мелкая отвальная обработка — под 
горох на 14–16 см, под пшеницу озимую обработка дисками 
на 6–8 см, 4 — система безотвальной обработки — под горох 
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обработка чизелем на 14–16 см, под пшеницу озимую обра-
ботка КПЭ-3,8 на 6–8 см; 5 — система поверхностной обра-
ботки почвы — обработка КПЭ-3,8 и под горох, и под пшеницу 
озимую на глубину 6–8 см, 6 — система «нулевой» обработки 
почвы — посев всех культур севооборота без обработки почвы. 
Технология возделывания культур, за исключением приемов 
обработки почвы, общепринятая.

Опыт заложен в трехкратной повторности. Размещение по-
вторений и делянок систематическое. Схема опыта построена 
по методу расщепленных делянок. Делянки первого порядка 
(обработка почвы) — 656 м, площадь 390 м2. Делянки второ-
го порядка (удобрение) — 256, площадь 150 м2. Учетная пло-
щадь делянки — 100 м2 (254 м). Стационар заложен тремя по-
лями севооборота. В опыте высевался сорт Черноземка 115, 
норма высева 5,0 млн всхожих зерен на га.

Результаты

Результаты изучения влажности почвы показали, что наи-
большие запасы влаги в пахотном слое почвы осенью в период 
всходов озимых были при нулевой обработке почвы и состав-
ляли 8,7 мм. При этом приемы обработки почвы не оказыва-
ли существенного влияния на содержание доступной влаги 
в метровом слое, но тенденция к увеличению ее содержания 
в почве при нулевой обработке сохранялась. В среднем за ве-
гетацию (за два срока определения)  плотность сложения  
в различных вариантах обработки почвы во всех определяемых 
слоях почвы за период вегетации пшеницы озимой изменялась 
незначительно. Вариация между вариантами обработки по-
чвы составила: в слое 0–10 см от  0,04  до +0,03 г/см3; в слое 
10–20 см — от 0,04 (при глубокой вспашке) до +0,02 г/см3 
(при обработке чизелем) и  в слое 20–30 см  разница между 
вариантами не превышала 0,04 г/см3 (табл.).

Урожайность пшеницы озимой мало изменялась при раз-
личных приемах основной обработки почвы, лишь нулевая 
обработка почвы привела к существенному снижению уро-

жайности на удобренном и неудобренном фонах. Наибольшее 
содержание белка и клейковины было в зерне пшеницы, выра-
щенном при отвальной системе обработки — дисковой боро-
ной  на глубину 6–8 см и нулевой обработках почвы. При этих 
обработках также были и хорошие показатели  индекса дефор-
мации клейковины. При безотвальной и поверхностной обра-
ботках почвы КПЭ-3,8 на глубину 6–8 см  содержание белка 
и клейковины в зерне было ниже и составляло: белка — 12,8 
и 13,0%, клейковины — 23,8 и 24,9% при значении этих пока-
зателей на контроле — 13,5 и 26,3%. 

Таким образом: приемы обработки почвы оказали незна-
чительное влияние на водно-физические свойства почвы.  
Система обработки почвы (отвальная на 20–22 см под горох 
и поверхностная под озимую пшеницу) оказалась наиболее 
эффективной в условиях юго-востока ЦЧЗ.

Таблица

Плотность сложения почвы в зависимости от систем обработки почвы в период 

вегетации озимой пшеницы (2015–2017 годы), г/см3
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0–10 0,98 1,06 0,98 1,12 0,96 1,01 0,03

10–20 1,10 1,06 1,10 1,10 1,11 1,10 0,04

20–30 1,10 1,02 1,13 1,05 1,10 1,09 0,04

0–30 1,06 1,05 1,07 1,11 1,06 1,07 0,07
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Исследования многих научных учреждений показывают, что без  

применения комплекса агромероприятий (правильные севообо-

роты, системы удобрений и обработки почвы, уход за растениями, 

борьба с сорняками, вредителями и болезнями, семеноводство 

и др.) невозможно получение высоких урожаев озимой пшени-

цы [1, 4]. Одним из главных звеньев в этом комплексе являются 

севообороты, без которых невозможно осуществление приемов, 

направленных на повышение культуры земледелия. Пшеница ози-

мая в различных регионах страны размещается по самым разно-

образным предшественникам, которые принято объединять в три 

группы: чистые пары, занятые пары и непаровые предшественни-

ки. Однако такое деление имеет относительный характер, так как 

один и тот же предшественник в различных зонах страны оцени-

вается неодинаково. Решающее значение имеет продолжитель-

ность периода от уборки предшественника до посева пшеницы 

озимой и количество выпадающих осадков за это время. Комплекс 

агротехнических мероприятий для пшеницы озимой во многом 

определяется предшественником. Он оказывает влияние, с одной 

стороны, на плодородие почвы, с другой — на запасы влаги в кор-

необитаемом слое. Предшественник оказывает влияние на плодо-

родие почвы благодаря пожнивным остаткам на поле и взаимодей-

ствию с почвой корневых систем. Чем больше остается пожнивных 

остатков, чем они качественнее (бобовые) и чем мощнее корневая 

система  предшественника, тем больше почва обогащается орга-

ническим веществом, что улучшает почвенное питание последую-

щей культуры [5]. В настоящее время вопрос о сокращении  или 

расширении площади чистого пара решается каждым конкретным 

хозяйством с учетом производственных возможностей, природ-

ных условий, засоренности полей, наличия удобрений и достигну-

того уровня культурного земледелия.

Ключевые слова: пшеница озимая, предшественники, севооборот, 
твердость почвы, плотность почвы, пищевой режим, содержание влаги, 
черный пар, горох, нут, соя, сидеральный пар.
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Studies of many scientific institutions show that it is impossible to 

obtain high yield of winter wheat without using a complex of agricultural 

activities (correct crop rotations, fertilizer systems and tillage, control 

of weeds, pests and diseases, seed production, etc.) [1.4]. One of 

the main activities is a crop rotation, without which it is impossible to 

implement techniques intended to improve farming. Winter wheat in 

various regions of the country is grown after different predecessors, 

which are usually divided into three groups: complete fallow, seeded 

fallow and nonfallow predecessors. However, this division is relative, 

since the same predecessor is assessed unequally in different regions 

of the country. Duration of the period from the harvest of a predecessor 

to the sowing of winter wheat and the amount of precipitation during 

this time are crucial. A complex of agrotechnical measures for winter 

wheat is largely determined by its predecessor. It affects, on the one 

hand, the fertility of the soil, on the other hand, deposit of moisture 

in the root layer. The predecessor affects the fertility of the soil due 

to the crop residues and interaction of the root systems with the soil. 

The more crop residues remain, the better they are (legumes) and the 

more powerful the root system of the predecessor is, the more the soil 

is enriched with organic matter, which improves the soil nutrition for 

next crop. At present, the issue of reducing or expanding the area of 

complete fallow is solved at each specific farm, taking into account 

productive capacity, environmental conditions, weed infestation, 

availability of fertilizers and the achieved level of cultural farming. 

Keywords: Winter wheat, predecessors, crop rotation, soil compaction, 
soil density, food regime, moisture content, bare fallow, peas, chickpeas, 
soybeans, green-manure fallow.

Введение

Занятые пары, наряду с чистыми, приобрели широкое рас-
пространение в качестве предшественников пшеницы озимой 
и по мере интенсификации производства стали занимать все 
большую долю в структуре посевных площадей Центрально-
го Черноземья [2, 3, 5]. Это и послужило предпосылкой более 
детального  изучения возможностей  различных  парозанима-
ющих культур и непаровых предшественников для пшеницы 
озимой. 

Методика 

Исследования проводили в стационарном опыте лабора-
тории эколого-ландшафтных севооборотов ФГБНУ «НИИСХ 
ЦЧП». В различных видах семипольных севооборотов изуча-
ли влияние различных предшественников и видов посевов 
на плодородие почвы и урожайность пшеницы озимой с целью 
разработки наиболее эффективных чередований в звеньях се-

вооборотов: предшественник — пшеница озимая. Опыт зало-
жен в трехкратной повторности в трех ярусах. Длина посевной 
делянки — 30,0 м, ширина — 5,6 м. Площадь посевной делян-
ки — 168,0 м2. Длина учетной делянки — 30 м, ширина — 4,0 м. 
Площадь учетной делянки — 120,0 м2. 

Результаты

Как показали результаты исследований, в почвенно-клима-
тических условиях юго-востока ЦЧЗ непаровые предшествен-
ники озимых в нормальных среднеклиматических погодных 
условиях не приводят к существенному ухудшению физи-
ческих показателей плодородия чернозема обыкновенного 
(табл.). Плотность сложения почвы в течение вегетационного 
периода пшеницы озимой по всем изучаемым вариантам на-
ходилась в оптимальном диапазоне значений и мало изменя-
лась в зависимости от предшественников. Эта величина была 
в пределах от 0,98 г/см3 по зернобобовому предшественнику 
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соя — пшеница озимая до 1,02 г/см3 — по другим зернобобо-
вым предшественникам: нуту и гороху. Также мало изменя-
лась и твердость почвы под пшеницей озимой в зависимости 
от предшественников. Минимальная твердость 0–25 см слоя 
почвы была по сидеральному пару с рапсом — 10,73 г/см2 при 
значении на контроле (черный пар) — 11,26 г/см2. Максималь-
ные значения плотности сложения 0–40 см слоя почвы и твер-
дости 0–25 см слоя были в посевах озимой пшеницы по заня-
тым парам, особенно по предшественнику нут. 

Средневегетационное изменение запасов влаги в почве 
под озимой пшеницей в 0–50 см слое было существенным 
и составило 2 —20,35 мм.

Наилучшая обеспеченность почвы нитратным азотом была 
под посевами пшеницы озимой по черному пару, где со-
держание нитратного азота в слое почвы  —40 см составило 
113 мг/кг. В посевах пшеницы озимой по непаровым бобовым 
предшественникам (гороху, нуту и сое) — содержание нитрат-
ного азота в почве было существенно ниже и составило 75, 72 
и 67 мг/кг соответственно.

Различные виды предшественников оказывают незначи-
тельное влияние на обеспеченность почвы подвижным фос-
фором. Наилучшая обеспеченность — 40 см слоя почвы под               

вижным фосфором и обменным калием была под пшеницей 
озимой, высеянной по черному пару, — 21,7 и 9,8 мг/100 г 
абс. сухой почвы соответственно. Минимальными эти показа-
тели  были по непаровому зернобобовому предшественнику 
гороху — 15,3 и 6,2 мг/100 г абс. сухой почвы соответствен-
но. После черного пара по содержанию питательных элемен-
тов почвы можно отметить сидеральные пары с эспарцетом 
и рапсом. 

Для содержания агрономически ценных агрегатов наиболее 
благоприятно складывались условия по зернобобовому пред-
шественнику нуту — 77,5%, несколько меньше их было по сое 
(76,4%) и по сидеральному эспарцетовому пару (76,6%). 

Выводы 

Таким образом, в почвенно-климатических условиях 
юго-востока ЦЧЗ возможно проведение оптимизации площа-
ди чистых паров в структуре посевных площадей за счет пра-
вильного научно обоснованного использования альтернатив-
ных предшественников под озимые. Наряду с сидеральными 
парами, достаточно перспективным является использование 
нетрадиционных зернобобовых предшественников — нута 
и сои.

Таблица

Показатели плодородия почвы в слое 0–40 см под культурами севооборота 2014–2017 гг.

Культура 

севооборота
Содержание 

Содержание агрономически ценных агрегатов, % 0,25–10 мм
Содержание влаги 

в слое 0–50 см, мм

Плотность 

сложения, г/см3

Твердость почвы 

в слое 0–25 см, 

г/см3N-NO
3

 мг/кг P
2

O
5

 мг/100 г почвы K
2

O мг/100 г почвы

Черный пар 113 21,7 9,8 72,5 57,65 1,01 11,26

Сидеральный пар: 
горчичный
эспарцетовый

76
88

16,2
15,5

7,4
6,3

74,9
76,6

47,87
50,87

1,00
1,01

10,73
11,46

Занятый пар:
горох
нут
соя

75
72
67

15,3
16,5
15,9

6,2
6,8
6,9

75,0
77,5
76,4

37,30
54,14
55,50

1,02
1,02
0,98

11,35
11,75
11,68
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Исследования показали, что увеличение доз внесения мине-

ральных удобрений под горох до N
40

P
40

K
40

 и далее до N
60

P
60

K
60

 

и в целом повышение уровня удобренности звена севооборота 

до N
240

P
210

K
210

 и далее до N
390

P
300

K
300

 обеспечивают существен-

ное улучшение условий почвенного питания растений, которые 

оказывают непосредственное влияние на дополнительную за-

кладку вегетативных и генеративных органов гороха. Наибольшую 

прибавку урожая зерна гороха обеспечивает доза минеральных 

удобрений N
40

P
40

K
40

 при уровне удобренности звена севооборо-

та N
240

P
210

K
21

. Наиболее эффективными агропрепаратами при 

включении их в технологию возделывания гороха следует счи-

тать Гуми-20 М богатый и Аквадон-микро. Наилучшее сочетание 

изучаемых факторов в опыте достигнуто при основном внесении 

N
40

P
40

K
40

 и N
60

P
60

K
60

 с агрохимикатами Гуми-20 М богатый и Аква-

дон-микро. В среднем за три года в этих вариантах опыта урожай-

ность гороха составила от 3,21 до 3,36 т/га.

Ключевые слова: удобрения, уровень удобренности, элементы 
питания, агропрепараты, горох, урожайность.
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Studies showed that an increase in doses of mineral fertilizers for peas 

up to N
40

P
40

K
40

 and further up to N
60

P
60

K
60

 and, in general, an increase 

in fertilization level of crop rotation link to N
240

P
210

K
210

 and further 

up to N
390

P
300

K
300

 provide a significant improvement of conditions 

for plant soil nutrition, which have a direct impact on the additional 

formation of vegetative and generative organs of pea. The mineral 

fertilizer N
40

P
40

K
40

 provides the biggest increase in the pea grain yield, 

if the level of fertilization of the crop rotation link is N
240

P
210

K
210

. The 

most effective agroproducts included in the cultivation technology of 

peas are considered to be Gumi-20 M rich and Aquadon-micro. The 

combination of the studied factors was achieved with N
40

P
40

K
40

 and 

N
60

P
60

K
60

 with Gumi-20 M rich and Aquadon-micro. On average, the 

pea yield in these variants in three years was from 3.21 to 3.36 t/ha.

Keywords: fertilizers, level of fertilizers, fertilizer element, agroproducts, 
peas, yield

Введение 

Главенствующая роль как в вопросах сохранения и вос-
производства почвенного плодородия, так и поддержания 
высокой продуктивности земледелия и получения продукции 
хорошего качества принадлежит системе применения удо-
брений [1]. Во всех странах мира с высокоразвитым сельским 
хозяйством не менее половины прироста растениеводческой 
продукции получают за счет внесения минеральных удобрений 
[2]. Между тем работы многих исследователей свидетельству-
ют о том, что удобрения дают наивысшую отдачу тогда, когда 
они применяются в строгой научно обоснованной системе 
с учетом свойств почв и самих удобрений, климатических ус-
ловий, биологических особенностей культур, агротехники воз-
делывания и т. д. Основным условием экономически обосно-
ванного и экологически безопасного применения удобрений 
при возделывании различных культур является использование 
их в агротехнологиях различного уровня интенсификации. Ос-
новное место в таких технологиях занимает использование 
биопрепаратов, стимуляторов роста и бактериальных удобре-
ний, применение которых становится экономически выгодным 
и экологически целесообразным [3, 4, 5].

Методика

Исследования проводили в 2015–2017 годах в стационар-
ном опыте отдела агрохимии НИИСХ ЦЧП им. В.В. Докучае-
ва. Предшественником гороха была кукуруза на зерно. Почва 
опытного участка — чернозем обыкновенный среднемощный 
тяжелосуглинистого гранулометрического состава. Первый 
фактор опыта представлен четырьмя вариантами с различным 
уровнем насыщения минеральными удобрениями: 

1. Контроль без удобрений. 
2. 0,5 рекомендуемой нормы NPK. 
3. 1,0 рекомендованная норма NPK. 
4. 1,5 рекомендованной нормы NPK. 

Начиная с 2012 года — времени закладки опыта в вариан-
те 2 внесено N110P110K110, в варианте 3 — N240P210K210 и в ва-
рианте 4 — N390P300K300. Непосредственно под горох осенью 
2016 года в варианте 2 внесено N20P20K20, в варианте 3 — 
N40P40K40 и в варианте 4 —  N60P60K60.  

Во втором факторе опыта изучали эффективность следу-
ющих агропрепаратов: Акварин 5; S/PROGEN growth; Аква-
дон-микро и Гуми-20 М богатый. 

Повторность опыта трехкратная. Размещение делянок си-
стематическое. Агротехника возделывания сельскохозяй-
ственных культур — в соответствии с рекомендациями по ЦЧЗ. 
Экспериментальные данные были подвергнуты дисперсион-
ному анализу по Б.А. Доспехову. 

Результаты

Результаты исследований показали, что систематическое 
применение удобрений обеспечивает увеличение содержания 
подвижных элементов питания в почве (табл. 1). При этом от-
мечено, что в первой половине вегетации содержание элемен-
тов питания на более удобренных фонах, как правило, было су-
щественно выше, чем на неудобренном и слабо удобренном 
фонах, а в конце вегетации гороха их содержание стремилось 
к выравниванию на всех фонах.

Варианты опыта с более высоким уровнем удобренности 
обусловливали на 1–2 суток отставание в датах наступле-
ния фенологических фаз развития гороха и несколько более 
высокие показатели в закладке вегетативных и генератив-
ных органов растений гороха. В частности, они обеспечили 
на 3–5% более высокую облиственность и высоту растений, 
на 8–10% — число зерен в бобах и на 5–7% — массу зерна. 
В результате этого во всех удобренных вариантах опыта по-
лучена достоверная прибавка урожая гороха (табл. 2). Во все 
три года исследований самый высокий сбор зерна обеспечил 
вариант с непосредственным внесением под горох N40P40K40. 
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Увеличение дозы внесения удобрений до N60P60K60, как и сни-
жение до N20P20K20, вело к снижению продуктивности гороха.

Наиболее высокий сбор зерна гороха получен в благопри-
ятном 2015 году и самый низкий — в неблагоприятном для го-
роха 2016 году.

Включение в технологию возделывания гороха двух под-
кормок агрохимикатами, представленных в таблице 3, спо-
собствовало существенному повышению урожайности зерна. 
В среднем за три года независимо от уровней удобренности 
гороха применение Акварина-5 обеспечило прибавку урожая 
на 0,20 т/га, применение S.PROGEN growth — на 0,33 т/га, при-
менение Аквадон-микро — на 0,45 т/га и Гуми-20 М богатый — 
на 0,51 т/га. При этом эффективность различных агрохимикатов 
существенно различалась в зависимости от доз минеральных 
удобрений, внесенных под горох, и уровней удобренности го-
роха в целом. Наибольшая прибавка урожая гороха от примене-
ния Акварина-5 отмечена на безудобренном и слабоудобрен-
ном фонах. Эффективность Аквадон-микро была примерно 
одинаковой на всех фонах питания, а эффективность Гуми-20 М 
богатый возрастала при улучшении условий минерального пи-
тания в почве. Причина, по-видимому, заключается в разных 
механизмах действия различных агропрепаратов. 

При рассмотрении эффективности агропрепаратов в зави-
симости от погодных условий в вегетационный период следует 

отметить некоторые различия между ними. Если положитель-
ное влияние подкормок гороха Акварином не зависело от ги-
дротермических условий года (прибавка урожая колебалась 
от 0,18 до 0,21 т/га), то при применении остальных агрохими-
катов прибавка урожая существенно зависела от погодных ус-
ловий в вегетационный период гороха. Минимальная прибав-
ка — от 0,13 до 0,29 т/га получена в благоприятном 2015 году 
и максимальная — от 0,47 до 0,70 т/га в неблагоприятном 2016 
году. 

При изучении совместного влияния минеральных удобре-
ний и агрохимикатов на продуктивность гороха установлено, 
что наилучшее сочетание изучаемых факторов достигается 
при основном внесении N40P40K40 и N60P60K60 с агрохимиката-
ми Гуми-20 М богатый и Аквадон-микро. В среднем за три года 
на этих вариантах опыта урожайность гороха составила от 3,21 
до 3,36 т/га.

Таким образом, включение в технологию возделывания 
гороха основного внесения минеральных удобрений в дозах 
от N20P20K20 до N60P60K60 и двух некорневых подкормок агро-
препаратами различного спектра действия обеспечивает су-
щественное повышение его продуктивности.

Выводы

На основании проведенных исследований можно заклю-
чить:

1. Увеличение доз внесения минеральных удобрений под 
горох до N60P60K60 и в целом повышение уровня удобренности 
звена севооборота до N390P300K300 обеспечивают существен-
ное улучшение условий почвенного питания растений.

2. Условия почвенного питания растений оказывают не-
посредственное влияние на формирование элементов про-
дуктивности гороха. Увеличение содержания элементов ми-
нерального питания в почве способствует дополнительной 
закладке вегетативных и генеративных органов.

3. Наибольшую прибавку урожая зерна гороха обеспечи-
вает доза минеральных удобрений N40P40K40 при уровне удо-
бренности звена севооборота N240P210K210.

4. Наиболее эффективными агропрепаратами при вклю-
чении их в технологию возделывания гороха следует считать 
Гуми-20 М богатый и Аквадон-микро.

Таблица 1

Содержание элементов питания в почве под горохом в среднем за вегетацию 

2015–2017 годов, мг/кг

Внесено удобрений 

под горох

Внесено удобрений 

с начала закладки опыта
N-NO

3
P

2
O

5
К

2
О

Без удобрений — 8,9 136 92

N20P20K20 N110P110K110 9,3 169 96

N40P40K40 N240P210K210 9,9 203 105

N60P60K60 N390P300K300 9,7 245 101

Таблица 2

Урожайность гороха при различных уровнях удобренности, т/га

Внесено удобрений 

под горох

Внесено удо-

брений с начала 

закладки опыта

Годы
В среднем 

за 3 года2015 2016 2017

Без удобрений — 3,84 1,00 2,33 2,39

N20P20K20 N110P110K110 4,13 1,19 2,70 2,67

N40P40K40 N240P210K210 4,19 1,33 2,93 2,82

N60P60K60 N390P300K300 4,08 1,34 2,74 2,72

НСР0,95, т/га 0,27 0,17 0,24

Таблица 3

Влияние различных агрохимикатов при включении их в технологию 

возделывания гороха, 2015–2017 годы, т/га

Агрохимикат
Год

В среднем 

за 3 года
2015 2016 2017

- 4,06 1,22 2,68 2,65

Акварин-5 4,25 1,40 2,89 2,85

S.PROGEN growth 4,19 1,69 3,07 2,98

Аквадон-микро 4,29 1,85 3,17 3,10

Гуми-20 М богатый 4,35 1,92 3,20 3,16

НСР0,95, т/га 0,21 0,18 0,22
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INFLUENCE OF POSTEMERGENCE HERBICIDES ON PHYTOSANITARY STATUS OF SOWING AND YEILD 

OF CORN ON GRAINS UNDER CONDITIONS OF RYAZAN REGION
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Приведены результаты двухлетних полевых испытаний послев-

сходовых гербицидов, применяемых для снижения вредоносно-

сти сорных растений и повышения урожайности кукурузы, возде-

лываемой на зерно в условиях Рязанской области. Установлено, 

что изучаемые гербицидные препараты эффективно снизили за-

соренность посевов культуры и повысили урожай зерна кукурузы 

на 21–30 ц/га.

Ключевые слова: кукуруза на зерно, гербициды, засоренность, 
эффективность.
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There are given results of 2-year field testing of postemergence 

herbicides used to reduce weediness and to increase yield of corn grown 

for grain under the conditions of Ryazan region. It was established that 

tested herbicides effectively reduced weed infestation of crops and 

increased corn grain yield by 21–30 centners per hectare.

Keywords: corn grains, herbicides, weediness, efficiency.

Введение

В Рязанской области площадь посевов кукурузы на зерно 
увеличивается с 2010 года. В 2015–2016 годах сельхозпро-
изводители получили урожай зерна 70 ц/га. Необходимо от-
метить, что в условиях области урожайность кукурузы зна-
чительно превышает урожайность всех зерновых культур, 
и в частности пшеницы. 

В южной зоне области почвенно-климатические условия 
позволяют получать стабильные урожаи зерна культуры свыше 
80 ц/га. Так, СПК «Мир» Александро-Невского района ежегод-
но получает высокие урожаи зерна кукурузы — 85,0–90,0 ц/га, 
ООО «Свет» Ряжского района — 95,0–100,0 ц/га. 

Дальнейшее увеличение сборов зерна кукурузы в области 
может решаться как за счет совершенствования структуры 
возделываемых культур и расширения площадей под кукурузу, 
так и за счет повышения ее урожайности. 

Исследователи считают, что рост урожайности кукурузы 
на 50% зависит от обеспеченности растений элементами пи-
тания и защиты от вредителей, болезней и сорняков, на 25% — 
от качества обработки почвы и на 25% — от сортовых особен-
ностей возделываемых сортов и гибридов [1, 2].

Сорные растения в широкорядных посевах кукурузы в пе-
риод активной вегетации составляют высокую конкуренцию 
культуре за элементы питания и запасы влаги в почве. По ре-
зультатам многолетних исследований, института средние по-
тери урожая зерна кукурузы от сорной растительности при от-
сутствии защитных мероприятий составляют 30–50% [3, 4, 6].  

Защита кукурузных площадей от сорных растений — слож-
ная и многоплановая работа. От посева до фазы 5 листьев 
кукурузы, когда культурные растения наиболее уязвимы 
и наименее конкурентоспособны, необходимо защитить их 
от сорняков. Чем короче период конкурентного воздействия 
сорной растительности на культуру, тем ниже вредоносность. 
В зависимости от метеоусловий года и агротехники этот пери-
од занимает 25–30 суток после появления всходов [5].

В условиях области для снижения вредоносности сорных 
растений в посевах кукурузы и повышения урожая зерна хо-
зяйства применяют послевсходовые гербициды с различной 
биологической и хозяйственной эффективностью. 

В 2015–2016 годах мы изучали различные схемы после-
всходового применения гербицидов, как заводских препара-

тов, так и баковых смесей, используемых сельхозпроизводи-
телями при возделывании кукурузы на зерно.  

Методика

Исследования проводили на опытном поле ФГБНУ «Рязан-
ский НИИСХ». Почва опытного участка темно-серая лесная 
тяжелосуглинистая по гранулометрическому составу, содер-
жание гумуса — 4,0%, фосфора и калия — высокое. Предше-
ственник — пшеница озимая. Агротехника опыта: боронование 
зяби, внесение азофоски — 1,0 ц/га, аммиачной селитры — 
2,0 ц/га под культивацию, предпосевная культивация, сев ку-
курузы гибрида НК Фалькон с ФАО 190. 

Площадь опытной делянки — 50 м2, повторность 4-кратная. 
Испытывали гербициды: Балерина, 41,7%, СЭ — 0,3 л/га + 
Эскудо, 50% ВДГ — 0,025 кг/га, Дублон Супер 55%, ВДГ — 
0,5 кг/га + Адью — 0,2 л/га, Кордус Плюс, ВДГ — 0,44 кг/га + 
Тренд 90 — 0,2 л/га, Майстер Пауэр, 57,5% МД — 1,5 л/га, 
Элюмис, 10,5% МД — 1,6 л/га, Эгида, 48% ВДГ — 0,025 кг/га + 
Дублон 40%, СК — 1,4 л/га.

Опрыскивание делянок осуществляли с помощью ручного 
опрыскивателя «Агротоп», оснащенного двухметровой штан-
гой с нормой расхода рабочего раствора 200 л/га в фазу 5 ли-
стьев кукурузы.

Учеты сорной растительности проводили в 3 срока: до   
обработки гербицидами, через 30 суток после внесения 
и за 2 недели до уборки количественно-весовым методом 
на 4–6 площадках по 1,0 м2 с каждого варианта опыта согласно 
«Методическому руководству по изучению гербицидов, при-
меняемых в растениеводстве» (2009). 

Способ уборки и учет урожая культуры — вручную с учетных 
площадок размером 10 м2 в 4-кратной повторности на каждой 
опытной делянке. Проводили анализ элементов структуры по-
чатков в каждом варианте опыта. Математическую обработку 
урожайных данных выполняли методом дисперсионного ана-
лиза (Доспехов Б.А., 1985).

Результаты исследований

В период проведения исследований по изучению эффек-
тивности гербицидов в посевах кукурузы, возделываемой 
на зерно, погодные условия различались по годам. В 2015 
году за период всходы — налив зерна выпало осадков на уров-
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не среднемноголетней нормы. Среднесуточная температу-
ра воздуха за этот период вегетации превысила среднемно-
голетнюю норму на 12,8 С. В 2016 году количество выпавших 
осадков в мае месяце было больше среднемноголетней нор-
мы на 22,9 мм, в августе — на 45,9 мм. Среднесуточная тем-
пература воздуха за период всходы — налив зерна была выше 
среднемноголетней нормы на 18,2 С.  

В посевах кукурузы в годы проведения исследований со-
рные растения были представлены 12 видами однолетних 
двудольных сорняков: марью белой, щирицей запрокинутой, 
подмаренником цепким, ромашкой непахучей, звездчаткой 
средней, видами горцев, дымянкой аптечной, пастушьей сум-
кой, яруткой полевой; 3 видами однолетних злаковых: просом 
куриным, щетинником сизым, овсюгом; многолетними корне-
отпрысковыми двудольными сорняками: осотом полевым, бо-
дяком полевым, вьюнком полевым. 

Проведенные испытания изучаемых гербицидов выявили, 
что при уровне засоренности посевов кукурузы в 2015 году 
до 167 шт/м2 при послевсходовом внесении они показали 
высокую эффективность в снижении засоренности культу-
ры. Под действием Балерина, 41,7%, СЭ — 0,3 л/га + Эскудо, 
50% ВДГ — 0,025 кг/га, Дублон Супер 55%, ВДГ — 0,5 кг/га + 
Адью — 0,2 л/га, Кордус Плюс, ВДГ — 0,44 кг/га + Тренд 90 — 
0,2 л/га, Майстер Пауэр, 57,5% МД — 1,5 л/га, Элюмис, 10,5% 
МД — 1,6 л/га, Эгида, 48% ВДГ — 0,025 кг/га + Дублон 40%, 

Исходная засоренность посевов кукурузы, 2015 год

Виды сорных растений 
Фазы развития сорных 

растений
Количество, экз./м2

5 июня 2015 года

Марь белая 2–4 листа 29

Подмаренник цепкий 1–3 мутовки, 15–20 см 4

Звездчатка средняя розетка, 10 см 2

Горец вьюнковый 2–4 листа 3

Щирица запрокинутая 2–4 листа 19

Дымянка аптечная 10–15 см 4

Горец птичий 2–4 листа 3

Ярутка полевая 2–4 листа 2

Пастушья сумка 2–4 листа 2

Куриное просо 3 листа 37

Щетинник сизый 3 листа 42

Овсюг 3 листа 7

Вьюнок полевой 15 см 8

Осот полевой розетка 6

Бодяк полевой розетка 2

Таблица 1

Влияние послевсходовых гербицидов на засоренность и урожайность кукурузы в условиях Рязанской области в 2015 году

Варианты

Снижение засоренности,  % к контролю Снижение засоренности, % к контролю

Урожайность  

зерна, ц/га

Прибавка 

к контролю, 

ц/га
всех

сорняков

в том числе всех 

сорняков

в том числе

однол. двуд. однол. злак. мног. корн. однол. двуд. одн. злак. мног. корн.

Дублон Супер — 
0,5 кг/га + Адью — 0,2 л/га

89
95

88
98

91
95

77
82

88
92

90
96

92
94

82
86

65,0 25,0

Майстер Пауэр — 1,5 л/га 
94
94

92
97

97
99

77
80

91
93

94
98

98
98

80
82

63,0 23,0

Элюмис — 1,6 л/га
89
92

88
98

93
90

78
84

88
89

90
95

95
93

81
80

64,0 24,0

Кордус Плюс — 
0,44 кг/га + Тренд 90 — 
0,2 л/га

82
90

85
90

87
89

78
84

86
92

89
96

90
92

82
87

62,0 22,0

Балерина — 0,3 л/га + 
Эскудо — 0,025 кг/га 

92
94

94
98

92
92

89
92

91
95

90
95

92
96

85
90

61,0 21,0

Эгида — 0,25 кг/га + 
Дублон — 1,4 л/га

88
91

87
96

92
90

79
85

87
88

91
94

94
94

80
83

62,0 22,0

Контроль 
167

1675
67

878
91

540
9

257
174

1795
72

995
88

460
14

340
40,0 —

НСР05 6,8 ц/га
В числителе — количество сорняков, шт/м2, в знаменателе — масса г/м

Таблица 2

Влияние гербицидов на формирование элементов структуры початков кукурузы в условиях Рязанской области в 2015 году

Варианты

опыта

Элементы структуры

длина початка, см масса початка, г
масса зерна 

с початка, г

масса стержня 

початка, г

% выхода зерна 

от массы початка

количество зерен 

в початке, шт

масса 1000 

зерен, г

Дублон Супер — 0,5 кг/га + 
Адью — 0,2 л/га

18,7 156,0 123,0 33,0 83,3 413 305

Майстер Пауэр — 1,5 л/га 18,5 154,0 124,0 30,0 80,5 408 344

Элюмис — 1,6 л/га 18,7 162,0 128,0 24,0 79,0 415 308

Кордус Плюс — 0,44 кг/
га + Тренд 90 — 0,2 л/га

18,4 158,0 126,0 32,0 80,0 411 326

Балерина — 0,3 л/га + 
Эскудо — 0,025 кг/га 

18,2 152,0 121,0 31,0 80,0 402 301

Эгида — 0,25 кг/га + 
Дублон — 1,4 л/га

18,5 154,0 120,0 34,0 80,0 408 304

Контроль 14,8 80,0 53,0 27,0 66,2 254 205
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СК — 1,4 л/га, количество однолетних двудольных сорняков 
снизилось на 88–94%, а их биомасса на 90–98%. Под влия-
нием доз этих гербицидов численность однолетних злако-
вых сорняков снизилась на 91–97%, а биомасса на 89–99%. 
Угнетение многолетних корнеотпрысковых сорняков при 
применении препаратов составило по количеству 77–89%, 
по биомассе — 80–92%. Необходимо отметить, что после 
проведенного опрыскивания посевы кукурузы оставались чи-
стыми до уборки урожая (табл. 1). В вариантах, где исполь-
зовали послевсходовые гербициды, получена урожайность 
зерна кукурузы от 61,0 до 65,0 ц/га, что превышает контроль 
на 21,0–25,0 ц/га.

Анализ элементов структуры початков показал, что на фор-
мирование урожайности культуры основное влияние оказа-
ли такие показатели, как количество зерен в початке и мас-
са 1000 зерен. Все изучаемые гербициды способствовали 
увеличению количества зерен в початке и массы 1000 зерен 
(табл. 2).

В 2016 году эффективность изучаемых препаратов по дей-
ствию на весь спектр сорной растительности в посевах культу-
ры была высокой. При уровне засоренности посевов кукурузы 
до 207 шт/м2 применение послевсходовых гербицидов снизи-
ло засоренность посевов однолетними двудольными сорняка-
ми по количеству на 87–95%, а по биомассе — на 92–96%. Чис-
ленность однолетних злаковых сорняков под влиянием этих 

Исходная засоренность посевов кукурузы, 2016 год

Виды сорных растений Фазы развития сорных растений
Количество, 

экз./м2

15 июня 2016 года

Марь белая 2–4 листа 6

Подмаренник цепкий 1–3 мутовки 6

Горец вьюнковый 2–4 листа 23

Щирица запрокинутая 2–4 листа 2

Горец птичий 2–4 листа 4

Фиалка полевая 2–4 листа 10

Пастушья сумка 2–4 листа 2

Ромашка непахучая 2–4 листа 28

Смолевка хлопушка 2–4 листа 10

Яснотка полевая 2–4 листа 3

Щетинник зеленый 3 листа 25

Куриное просо 3 листа 16

Овсюг 3 листа 47

Осот полевой Розетка 4

Бодяк полевой Розетка 12

Вьюнок полевой 15 см 3

Таблица 3

Влияние послевсходовых гербицидов на засоренность и урожайность кукурузы в условиях Рязанской области в 2016 году

Варианты

опыта

Снижение засоренности,  % к контролю Снижение засоренности,  % к контролю

Урожайность  

зерна,

ц/га

Прибавка,

ц/га

учет 15.07.2016 учет 1.08.2016

всех

сорняк

в том числе всех

сорн.

в том числе

однол. двуд. однол. злак. мног. корн. однол. двуд. одн. злак. мног. корн.

Дублон Супер — 0,5 кг/га + 
Адью — 0,2 л/га

87
91

90
96

92
94

79
84

89
92

92
97

93
95

84
87

65,5 26,8

Майстер Пауэр — 1,5 л/га 
89
92

93
96

96
98

77
82

91
93

95
98

96
99

81
83

69,0 30,3

Элюмис — 1,6 л/га
89
90

94
96

94
95

78
85

91
91

97
94

95
96

82
84

67,0 28,3

Кордус Плюс — 0,44 кг/га + 
Тренд 90 — 0,2 л/га

85
90

87
92

89
92

79
85

87
91

88
95

91
93

83
86

66,0 27,3

Балерина — 0,3 л/га + 
Эскудо — 0,025 кг/га 

91
93

95
97

92
94

86
88

89
93

91
96

93
95

84
89

64,5 25,8

Эгида — 0,25 кг/га + 
Дублон – 1,4 л/га

88
90

95
96

93
94

76
80

88
91

94
98

93
96

78
81

62,5 23,8

Контроль 
201

1416
94

960
88

246
19

210
207

1778
96

1080
90

470
21

228
38,7 -

НСР05 7,6 ц/га
В числителе — количество сорняков, шт/м2, в знаменателе — масса г/м

Таблица 4

Влияние гербицидов на формирование элементов структуры початков кукурузы в условиях Рязанской области в 2016 году

Варианты

опыта

Элементы структуры

длина початка, см масса початка, г
масса зерна 

с початка, г

масса стержня 

початка, г

% выхода зерна 

от массы початка

количество зерен 

в початке, шт

масса 1000 

зерен, г

Дублон Супер — 0,5 кг/га + 
Адью — 0,2 л/га

20,3 208 168 40 80,7 375 384

Майстер Пауэр — 1,5 л/га 20,4 212 170 42 80,2 385 394

Элюмис — 1,6 л/га 20,1 206 168 38 81,5 377 381

Кордус Плюс — 0,44 кг/га + 
Тренд 90 — 0,2 л/га

20,0 207 168 39 81,1 376 385

Балерина — 0,3 л/га + 
Эскудо — 0,025 кг/га 

20,1 205 166 39 81,0 374 382

Эгида — 0,25 кг/га + 
Дублон – 1,4 л/га

20,2 201 166 35 82,6 381 376

Контроль 14,1 125 101 24 80,8 290 301
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препаратов снизилась на 89–96%, а их биомасса — на 92–98%. 
Многолетние корнеотпрысковые сорняки под действием из-
учаемых гербицидов угнетались по количеству на 76–86%, 
по биомассе — на 80–88%. От применения используемых гер-
бицидов прибавка урожайности зерна кукурузы к контролю со-
ставила 23,8–30,3 ц/га (табл. 3). 

Проведенный анализ структуры початков культуры пока-
зал, что на формирование урожая зерна в 2016 году основное 
влияние оказали элементы структуры: количество зерен в по-
чатке и масса 1000 зерен. Применение изучаемых препара-
тов способствовало увеличению количества зерен в початке 

на 85–95 шт. и массы 1000 зерен — на 75–93 г по сравнению 
с контролем (табл. 4).

Выводы    

Таким образом, проведенные в условиях центральной зоны 
Рязанской области испытания послевсходовых гербицидов 
для защиты посевов кукурузы от сорной растительности выя-
вили их высокую биологическую и хозяйственную эффектив-
ность. Полученные нами данные исследований будут исполь-
зованы для применения в технологии возделывания кукурузы 
на зерно в хозяйствах области.
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ОЦЕНКА СЕЛЕКЦИОННОГО МАТЕРИАЛА ПШЕНИЦЫ ЯРОВОЙ НА ПРОДУКТИВНОСТЬ 

ПРИ РАЗЛИЧНЫХ СТРЕССОВЫХ УСЛОВИЯХ ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ

ASSESSMENT OF PRODUCTIVITY OF BREEDING MATERIAL OF SPRING WHEAT UNDER STRESS CONDI-

TIONS OF THE ENVIRONMENT

Гладышева О.В. — кандидат с.-х. наук
Барковская Т.А. — с.н.с.

ФГБНУ «Рязанский научно-исследовательский институт сельского 
хозяйства»
390502, Россия, Рязанская обл., Рязанский р-н., п/о Подвязье, 
ул. Парковая, д.1 
E-mail: podvyaze@bk.ru

Протестированы адаптивные свойства различных селекционных 

образцов яровой мягкой пшеницы по продуктивности в условиях 

Рязанской области за период 2007–2016 годов. Результаты, по-

лученные при испытании сортов яровой пшеницы, показывают, 

что в целом средняя урожайность при одной и той же технологии 

возделывания на 6–34% выше у сортов и линий нового поколения. 

Установлено, что урожайность сортообразцов находилась в силь-

ной корреляционной зависимости от индекса стабильности, ге-

нетической гибкости и показателя уровня стабильности, соответ-

ственно r = +0,76; +0,81; +0,86. В наших исследованиях наиболее 

низкий коэффициент вариации (Сv) отмечен у сортов Агата, Немчи-

новская 1, Злата и линий 185-08Н29,1034-08Н2397 — менее 40%. 

В условиях Рязанской области при оптимальной технологии воз-

делывания сорта Лада, РИМА, особенно Агата, Злата раскрыва-

ют потенциал продуктивности выше, чем на 60%. По результатам 

исследований самый высокий показатель стрессоустойчивости 

был у сортов Злата (-3,68), Агата (-3,85). Оценка по комплексному 

показателю гомеостатичности Пусс позволяет учитывать одновре-

менно уровень и стабильность урожайности сорта, а также спо-

собность отзываться на улучшение условий выращивания.  Самое 

высокое его значение отмечено у сорта Агата и линии 260Н2101 — 

212% и 187% соответственно, а наименьшее Эстер — 71%. Оцен-

ка селекционного материала пшеницы яровой на продуктивность 

в различных условиях показала, что наиболее продуктивными 

и стабильными, независимо от погодных условий, являются сорт 

Агата и линия 260Н2101. В результате исследований выделенная 

линия может быть использована как ценный материал при созда-

нии высокоурожайных сортов яровой мягкой пшеницы в условиях 

Рязанской области.

Ключевые слова: пшеница яровая, сорт, урожайность, адаптивность.
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The adaptive properties of various samples of spring wheat were 

tested for their productivity under the conditions of Ryazan oblast 

during the period of 2007–2016. The results showed that under the 

same cultivation technology the average yield was 6–34% higher 

among varieties and lines of new generation. There was established 

a correlation between the yield and stability index, genetic flexibility, 

stability indicator, r = +0.76; +0.81; +0.86, respectively. Our 

studies showed that the lowest coefficient of variation was (Сv) in 

“Agatha”, “Nemchinovskaya 1”, “Zlata” and less than 40% in lines 

185-08Н29,1034-08Н2397. Under the conditions of Ryazan oblast, 

under the optimal cultivation technology, the potential for productivity 

in such varieties as “Lada”, “RIMA”, especially, “Agatha” and “Zlata” 

was higher than 60%. The results of the study showed that the highest 

rate of resistance to stress was recorded in “Zlata” (-3.68) and 

“Agatha” (-3.85). The yield and stability indicators of the variety takes 

into account both the degree and stability of the yield, and the capacity 

to respond to the improvement of growing conditions. The highest 

value was recorded in “Agatha” and line 260Н2101 (212% and 187%, 

respectively), and the lowest value in “Ester” (71%). The assessment 

of productivity of breeding material of spring wheat under different 

conditions showed that “Agatha” and line 260Н2101 were the most 

productive and stable, regardless of weather conditions. As a result 

of the study, the line obtained can be used as a material for breeding 

high-yielding varieties of spring wheat under the conditions of Ryazan 

oblast.

Keywords: spring wheat, variety, yield, adaptability.

Введение

Урожайность пшеницы яровой зависит от генетических 
особенностей растений, а также в сильной степени подвер-
жена влиянию внешних факторов среды и сортовой реакции 
на них [1, 6]. Неравномерное распределение осадков по го-
дам и периодам, частые засухи вносят определенные сложно-
сти и требуют создания адаптивных сортов, способных более 
стабильно формировать высокую урожайность и его качество 
[4]. Как показывает опыт селекции, увеличение продуктив-
ности пшеницы может быть обусловлено комплексной гене-
тической защитой сорта от негативных условий [2, 7]. Таким 
образом, знание требовательности сорта к условиям внеш-
ней среды и их отзывчивости на улучшение в настоящее вре-
мя имеет первостепенное значение. Об адаптивности сортов 
к условиям среды, в первую очередь, судят по пластичности 
и стабильности их урожайности как важнейшего количествен-
ного признака [3, 5]. В связи с этим представляется необхо-
димым в интересах селекции протестировать адаптивные 
свойства различных селекционных образцов пшеницы яровой 
мягкой по продуктивности в условиях Рязанской области.

Методика

Сортоиспытание проведено в отделе селекции и семено-
водства ФГБНУ «Рязанский НИИСХ» в 2007–2016 годах на тем-
но-серых лесных тяжелосуглинистых почвах. Агрохимические 
показатели на опытном поле: общий азот — 0,24%, гумус 
в слое 0…40 см (по Тюрину) — 5,19%, рН солевой вытяжки — 
4,92 мгхэкв/100 г; подвижный фосфор — 34,6 мг/100 г почвы, 
подвижный калий — 20,0 мг/100 г почвы. 

При проведении исследований руководствовались методи-
кой государственного сортоиспытания сельскохозяйственных 
культур (1989). Устойчивость сортов к стрессу и среднюю уро-
жайность в контрастных условиях среды определяли по урав-
нениям A.A. Rossielle, J. Hamblin в изложении А.А. Гончаренко 
[2], индекс стабильности (L) по А.А. Грязнову, показатель уров-
ня стабильности (Пусс) по Э.Д. Неттевичу и А.И. Моргунову.

Агротехника — общепринятая для возделывания пшеницы 
яровой мягкой: предшественник — пшеница озимая, при посе-
ве фоном внесены минеральные удобрения — N64P64K64, нор-
ма высева — 6,0 млн всхожих зерен на гектар. Размер учетных 
делянок 12 м2, повторность 4-кратная.

Агрометеорологические условия в годы исследований раз-
личались по температурному режиму и количеству осадков. 
За период проведения исследований самыми засушливыми 
были 2007, 2010, 2011, 2013 годы с повышенной среднесуточ-
ной температурой воздуха в мае-июне на 2,6–8,0 С. Дефицит 
осадков в мае-июне в 2007 году составил 85% при ГТК 0,11, 
в 2010-м — 36,6% при ГТК 0,47; в 2011-м — 59,3% при ГТК 0,33; 
в 2013-м — 37,2% при ГТК 0,46 в сравнении со среднемноголет-
ними значениями. Вегетационный период 2015 года отличал-
ся избыточным увлажнением — за май-июнь осадков выпало 
на 204% больше средних многолетних значений и умеренным 
температурным режимом, ГТК составил 1,53. Погодные усло-
вия 2008, 2016 годов были оптимальными для развития яровой 
пшеницы, ГТК 1,07, 1,00 соответственно. Гидротермический ко-
эффициент в 2007–2016 годы за период апрель-июль колебал-
ся от 0,52 в 2011 году до 1,55 в 2015 году при среднем значении 

Аграрная_наука_сокр.indd   18Аграрная_наука_сокр.indd   18 26.12.2017   15:59:4926.12.2017   15:59:49



CROP PRODUCTION

19

0,87. Три года из десяти лет ГТК был выше среднего значения. 
За время исследований ежегодно фиксировались периоды со 
среднесуточной температурой воздуха выше 25 С, наиболее 
неблагоприятными в этом отношении были вегетационные пе-
риоды 2007, 2010 и 2011 годов, когда число таких суток состави-
ло 32…54. В сочетании со значительным недостатком увлажне-
ния это привело к резкому снижению продуктивности культуры. 

Результаты

Результаты, полученные при испытании сортов пшеницы 
яровой за период 2007–2016 годов, показывают, что в целом 
средняя урожайность при одной и той же технологии возде-
лывания на 6–34% выше у сортов и линий нового поколения. 
Практический интерес представляют сорта и линии, у которых 
сочетается максимальная средняя урожайность зерна и наи-
меньший коэффициент вариации признака по годам. В на-
ших исследованиях наиболее низкий коэффициент вариации 
(Сv) отмечен у сортов Агата, Немчиновская 1, Злата и линий 
185-08Н29,1034-08Н2397 — менее 40% (табл. 1). 

В результате исследований было установлено, что урожай-
ность сортообразцов находилась в сильной корреляционной 
зависимости от индекса стабильности, генетической гибкости 
и показателя уровня стабильности, соответственно r =  0,76; 
+0,81; +0,86. Потенциальные возможности сортов, как пока-
зывает практика, в производстве не всегда реализуются пол-
ностью. Связано это и с низким уровнем технологий возделы-
вания, и с недостаточной адаптивностью сортов. Оптимальной 
отдачей сорта считается 60–70% реализации его потенциаль-
ной продуктивности. Исследования показали, что такие сорта, 
как Лада, РИМА, особенно Агата, Злата в условиях Рязанской 
области при оптимальной технологии возделывания раскры-
вают потенциал продуктивности выше чем на 60%. У некото-
рых линий отмечен более низкий показатель, что требует до-
полнительного изучения по интенсивной технологии.       

Об адаптивности сортов к условиям среды, в первую очередь, 
судят по пластичности и стабильности их урожайности как важ-
нейшего количественного признака. Уровень устойчивости об-
разцов к стрессовым условиям произрастания [3] показал, что 
они имеют сильную градацию по этому признаку: 3,68…6,41. 
По результатам исследований самый высокий показатель стрес-
соустойчивости был у сортов Злата (3,68), Агата (3,85), а низ-
кий — у линий 416-08Н52 (6,41), 427-08Н38 (5,61) (табл. 2). 

Показатель min + max/2, отражающий среднюю урожай-
ность сорта в контрастных условиях, был наибольшим у линий 
260-05Н2101, 1086-08Н51 — 4,82 и 4,78 т/га соответственно. 
Индекс стабильности (L) — важная характеристика сорта. 
Сорта с наибольшим индексом стабильности являются более 
стабильными, то есть более приспособленными к данным ус-
ловиям. Самый высокий индекс стабильности отмечен у сорта 
Агата — 1,36. Оценка по комплексному показателю гомеоста-
тичности Пусс позволяет учитывать одновременно уровень 
и стабильность урожайности сорта, а также способность от-

зываться на улучшение условий выращивания. Самое высо-
кое его значение отмечено у сорта Агата и линии 260Н2101 — 
212% и 187% соответственно, а наименьшее у Эстер — 71%. 

Выводы

Таким образом, оценка селекционного материала пшени-
цы яровой на продуктивность в различных условиях показала, 
что наиболее продуктивными и стабильными, независимо от 
погодных условий, являются сорт Агата и линия 260Н2101. 
В результате исследований выделенная линия может быть 
использована как ценный материал при создании высокоуро-
жайных сортов пшеницы яровой мягкой в условиях Рязанской 
области.

Таблица 1

Урожайность и коэффициент вариации сортов и линий, 2007–2016 годы

Таблица 2

Адаптивные свойства сортов и перспективных линий

Сорт

Урожайность, т/га
Коэффици-

ент вариа-

ции Cv, %

Реализация, 

потенциала 

продуктивно-

сти, %

Размах варьиро-

вания min… max 
средняя

Лада 1,21…5,25 3,36 41,5 64

Эстер 0,68…5,14 2,99 46,7 58

Злата 1,41…5,09 3,67 36,5 72

Агата 1,72…5,57 4,21 30,8 75

РИМА 1,04…5,86 3,57 45,6 61

Немчиновская 1 1,21…5,73 3,83 35,6 67

Линия 185-08Н29 1,79…6,38 4,04 36,8 63

Линия 1086-08Н51 2,02…7,55 4,03 47,0 53

Линия 1034-08Н2397 1,97…6,84 4,17 37,8 61

Линия 427-08Н52 1,57…7,18 3,89 44,9 54

Линия 416-08Н52 1,13…7,54 3,92 50,2 52

Линия 260-05Н2101 2,32…7,33 4,53 38,8 62

Сорт

Разность 

урожайности 

(min — max)

min + 

max/2

Индекс ста-

бильности, 

(L)

Пусс (показа-

тель уровня 

стабильности)

Лада, ст. -4,04 3,23 0,80 100

Эстер -4,46 2,91 0,64 71

Злата -3,68 3,25 1,00 136

Агата -3,85 3,64 1,36 212

РИМА -4,82 3,45 0,78 103

Немчиновская 1 -4,52 3,47 1,07 152

Линия 185-08Н29 -4,59 4,08 1,09 163

Линия 1086-08Н51 -5,53 4,78 0,85 127

Линия 1034-08Н2397 -4,87 4,40 1,10 170

Линия 427-08Н38 -5,61 4,37 0,86 124

Линия 416-08Н52 -6,41 4,33 0,78 113

Линия 260-05Н2101 -5,01 4,82 1,17 187
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СОЯ — ИСТОЧНИК РАСТИТЕЛЬНОГО БЕЛКА

SOYBEAN IS A SOURCE OF VEGETABLE PROTEINS
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390502, Россия, Рязанская область, Рязанский район, п/о Подвязье, 
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Острый дефицит пищевого белка наблюдается во многих стра-

нах мира. Полностью ликвидировать дефицит белка в ближай-

шее время за счет продукции животноводства не представляется 

возможным. Частично эту проблему можно решить за счет введе-

ния в рацион питания высокобелковых культур, в частности сои. 

В статье проанализировано потребление основных продуктов 

питания на душу населения в год в Рязанской области, показана 

возможность замены недостающего в питании животного белка 

белком растительного происхождения. В Рязанском научно-ис-

следовательском институте сельского хозяйства ведутся работы 

по селекции и семеноводству сои. Основное направление иссле-

дований — получение скороспелых сортов зернового, пищевого 

и кормового использования. В институте созданы и внесены в Го-

сударственный реестр селекционных достижений Российской 

Федерации сорта сои Магева, Окская, Светлая, Касатка и Георгия 

с урожайностью 1,7–3,2 т/га, содержанием белка 37–44%, жира 

17–19%, устойчиво вызревающие в условиях области. Вегетаци-

онный период сортов составляет 76–110 суток. Анализ белковой 

продуктивности и качества сортов сои Магева, Светлая и Касатка 

показывает, что данные сорта возможно использовать в качестве 

продуктов переработки на пищевые цели. Исследования, прове-

денные в РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, показали, что сорт 

сои северного экотипа Магева обладает уникальным свойством — 

пониженной, по сравнению с традиционными сортами, актив-

ностью ингибиторов трипсина. Созданные сорта также свиде-

тельствуют о возможности и необходимости расширения ареала 

возделывания сои до 56с. ш. и перспективности использования 

этих сортов на зерно с целью решения белковой проблемы.

Ключевые слова: соя, сорт, белковая продуктивность, дефицит белка, 
Рязанская область.
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The acute dietary protein deficiency takes place in many countries. 

To completely eliminate protein deficiency with livestock products 

is impossible in near future. The introduction of high-protein crops 

into a diet, in particular, soybean can partially address the problem. 

The article analyzes the consumption of basic foodstuffs per capita 

per year in Ryazan oblast, demonstrates the possibility of replacing 

animal protein with vegetable protein. The Ryazan Research Institute 

of Agriculture works on selection and seed production of soybean. The 

main research activity is aimed at selecting early ripening varieties 

for grain, food and feed use. Such soybean varieties as “Mageva”, 

“Okskaya”, “Svetlaya”, “Kasatka” and “Georgia” were created in the 

Institute and entered the Russian Register of Selection Achievements. 

These varieties are characterized by the yield of 1.7–3.2 t/ha, 

protein content of 37–44%, and fat content of 17–19% and capacity 

to ripen under the conditions of the region. The vegetation period of 

the varieties is 76–110 days. The analysis of protein productivity and 

quality of “Mageva”, “Svetlaya” and “Kasatka” showed that these 

varieties can be used as processing products for food consumption. 

The studies conducted in RSAU-MTAA or RSAU-MAA named after 

K.A. Timiryazev showed that in comparison with traditional varieties, 

“Mageva” possesses a unique property, low trypsin inhibitor activity. 

The selected varieties also indicate the possibility and necessity of 

expanding the range of soybean cultivation to 56°N and using these 

varieties in order to address the problem of protein deficiency.

Keywords: soy protein, variety, protein productivity, protein deficiency, 
Ryazanskaya oblast.

Острый дефицит пищевого белка наблюдается во многих 
странах мира. Полностью ликвидировать дефицит белка в бли-
жайшее время за счет продукции животноводства не пред-
ставляется возможным. Частично эту проблему можно решить 
за счет введения в рацион питания высокобелковых культур, 
в частности, сои. До недавнего времени в стране соя находила 
применение как техническая и кормовая культура. Пищевого 
значения она практически не имела. 

Фактическое потребление молока и молочных продуктов 
в Рязанской области составляет 60,3% от нормы (табл. 1). 
Процент потребления мяса и мясопродуктов по отношению 
к норме еще ниже — 57,8% [1].

Комитет по питанию ВОЗ/ФАО/УОН принял новые, более вы-
сокие нормы потребности человека в белке. Каждый россиянин 
должен получать 0,8 г полноценного белка на 1 кг массы тела 
в сутки. Согласно данным экспертов Института питания РАМН, 
в России в настоящее время дефицит потребления населени-
ем белка превысил 40% от рекомендуемой нормы и составля-
ет суммарно более 1,0 млн т [2]. Особое место в производстве 
пищевого белка занимает соевый белок. Он относится к белкам 
высокой биологической ценности для человека, по своему ами-
нокислотному составу близок к белкам животного происхожде-
ния. Так, по данным Института питания РАМН, соевыми бел-
ками можно замещать до 48% белков говядины без снижения 
биологической ценности комбинированного продукта. 

Сравнение сортов сои по биохимическим свойствам семян 
на сегодняшний день становится весьма актуальным, поскольку 

значительно возросли требования к сортам в связи с освоени-
ем в стране новых, все более сложных технологий переработки 
сои и расширением направлений ее использования (табл. 2).

В ФГБНУ «Рязанский НИИСХ» созданы и внесены в Государ-
ственный реестр селекционных достижений Российской Фе-
дерации сорта сои Магева, Окская, Светлая, Касатка и Георгия 

Таблица 1

Сравнительный анализ потребления основных продуктов питания на душу 

населения в год (Рязанская область)

Продукты 2012 2013 2014 2015 2016
2016 в % 

к 2015

Яйцо и яйцепро-
дукты (штук)

305 298 292 292 297 101,7

Хлебные продукты 
(кг)

117 117 117 116 116 100,0

Фрукты и ягоды (кг) 54 58 56 49 50 102,0

Овощи (кг) 84 84 84 83 90 108,4

Мясо и мясопро-
дукты (кг)

54 56 52 51 50 98,0

Молоко и молочные 
продукты (кг)

255 244 241 232 225 97,0

Растительное 
масло (кг)

12,0 12,0 12,3 12,4 12,1 97,6

Картофель (кг) 119 116 114 120 121 100,8

Сахар, кг 36 36 35 34 35 102,9
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с урожайностью 1,7–3,2 т/га, содержанием белка 37–44%, 
жира 17–19%, устойчиво вызревающие в условиях области [3]. 

Анализ белковой продуктивности и качества сортов сои 
селекции Рязанского НИИСХ показывает, что эти сорта обла-
дают ценными пищевыми свойствами. Качество любого белка 
определяется набором незаменимых аминокислот. Из 20 ами-
нокислот, образующихся при гидролизе, человеческий орга-
низм не в состоянии синтезировать восемь. Именно по содер-
жанию этих восьми незаменимых аминокислот сорта селекции 
института являются лидерами среди многих сортов сои (табл. 
3). Созданные сорта целесообразнее всего использовать 
в качестве продуктов переработки на пищевые цели. Из семян 

сорта Светлая получается нежное молоко без чужеродного 
привкуса. В холодном состоянии желеобразно. Молоко имеет 
высокое содержание лецитина, сильно пенится, при употре-
блении дает ощущение взбитого коктейля и в этом состоянии 
находится долго. Самая лучшая коагуляция из наших сортов. 

Сыр отличается высоким содержанием полноценного рас-
тительного белка. Легко усваивается организмом, отлично 
впитывает вкусовые свойства различных продуктов, прекрас-
но с ними сочетаясь. И самое главное достоинство соевых 
продуктов — это экономия семейного бюджета. Соевое моло-
ко в 8 раз дешевле коровьего, сыр тофу на 40–60% дешевле 
мяса, а энергетическая ценность в 1,5–2 раза выше.

Соя, выращенная в нашем регионе, имеет уникальный со-
став незаменимых аминокислот и является ценным сырьем 
для производства продуктов питания. Созданные сорта сви-
детельствуют о возможности и необходимости расширения 
ареала возделывания сои до 56с. ш. и перспективности ис-
пользования этих сортов на зерно с целью решения белковой  
проблемы.

Таблица 2

Содержание биологически активных веществ в семенах сои разных сортов

Показатель

По данным Питебской В.С. [4] 
По данным Кобо-

зевой Т.П. [5]

традиционные 

сорта
пищевые сорта

сорт сои север-

ного экотипа 

Магева

Активность инги-
биторов трипсина, 
мг/г

 26,1  16,8  16,5

Витамины, мг/100 г:  
группы В (в сумме)

каротин
токоферол

5,3 
0,3 
5,9

 
7,7 
0,4 
2,5

 
6,4 
0,3 
3,5

Макроэлементы, 
% АСВ:  

Р2О5 
К2О 
Са 
Мg

1,19 
2,13 
0,30 
0,01

 

1,69 
2,57 
0,38 
0,02

 

1,38 
2,74 
0,66 
0,61

Микроэлементы, 
мг/100 г:

Fe 
В 
Mn

10,0 
0,1 
6,0

 

10,0 
0,4 
7,5

 

9,2
— 

8,7

Таблица 3

Содержание незаменимых аминокислот в белке куриного яйца 

и в семенах сои, %

Аминокислота
Белок кури-

ного яйца

Семена 

сои

Семена сортов 

сои селекции 

института

Потребность 

в сутки, г

Лизин 7,2 5,4 7,8 3,0–5,0

Метионин 4,1 2,0 0,9 2,0–4,0

Триптофан 1,5 1,6 4,8 1,0

Лейцин 2,9 6,6 9,7 4,0–6,0

Изолейцин 8,0 4,7 6,7 3,0–4,0

Валин 7,3 4,2 9,7 4,0

Треонин 4,9 4,0 4,3 2,0–3,0

Фенилаланин 6,3 5,7 3,5 2,0–4,0

Гистидин 2,1 2,3 7,4 3,0
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ПШЕНИЦЫ ЯРОВОЙ НА ФОНЕ ПОЛНОГО 

МИНЕРАЛЬНОГО УДОБРЕНИЯ ПРИ ВНЕДРЕНИИ РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩЕЙ 

ТЕХНОЛОГИИ NO-TILL В ЗЕРНОТРАВЯНОМ СЕВООБОРОТЕ НА СВЕТЛО-СЕРЫХ 

ЛЕСНЫХ ПОЧВАХ НИЖЕГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

EFFICIENCY OF SPRING WHEAT CULTIVATION ON THE BACKGROUND OF FULL MINERAL FERTILIZER WITH 

THE INTRODUCTION OF RESOURCE-SAVING NO-TILL TECHNOLOGY IN GRAIN-GRASS CROP ROTATION ON 

LIGHT GRAY FOREST SOILS OF NIZHNY NOVGOROD REGION
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При возделывании яровой пшеницы в звене зернотравяного сево-

оборота существенное влияние на урожайность и экономическую 

эффективность возделывания культуры оказывают выбор техно-

логии ресурсосбережения и способы обработки почвы. При про-

ведении экономической оценки технологии возделывания яровой 

пшеницы следует отметить, что издержки производства в расче-

те  на 1 га будут минимальными при использовании технологии 

No-till, при этом они составят на фоне внесения удобрений всего 

10,21 тыс.руб./га в сравнении с традиционной зяблевой вспаш-

кой, где издержки составят 14,21 тыс.руб./га. Даже при снижении 

уровня урожайности яровой пшеницы 1,56 т/га по системе No-till 

против 1,84 т/га, полученного при традиционной зяблевой вспаш-

ке, рентабельность культуры на фоне внесения минеральных удо-

брений по системе No-till составила 52,8%, что значительно выше, 

чем при традиционной зяблевой вспашке — 29,5%.

Ключевые слова: технология обработки, яровая пшеница, глифосат, 
эффективность возделывания.
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In the cultivation of spring wheat in the link of grain-grass crop 

rotation, the selection of resource-saving technology, crop rotation 

and methods of soil cultivation have a significant impact on the yield 

and economic efficiency of cultivation of the crop. When carrying out 

an economic evaluation of the cultivation of spring wheat, it should be 

noted that production costs per 1 hectare will be minimal using No-till 

technology, while they will amount to just 10.21 thousand rubles/ha 

against the background of fertilizer application in comparison with the 

traditional autumn plow plowing. Even with a decrease in the level of 

spring wheat yield of 1.56 t/ha in the No-till system versus 1.84 t/ha, 

obtained from traditional autumn plowing, the profitability of the crop 

against the background of mineral fertilizers application in the No-till 

system was 52.8% higher than in traditional autumn plowing (29.5%).

Keywords: No-till, spring wheat, glyphosate, efficiency of cultivation.

Одной из первостепенных задач агропромышленного ком-
плекса России является обеспечение его устойчивого разви-
тия как за счет увеличения урожайности сельскохозяйственных 
культур, так и за счет повышения эффективности производ-
ства на основе оптимизации затрат труда и средств на произ-
водство единицы сельскохозяйственной продукции [1, 2].

По ряду объективных причин аграрное производство в на-
стоящее время вынуждено переходить на  применение энер-
го- и ресурсосберегающих технологий возделывания сель-
скохозяйственных культур, но при этом базовой основой 
возделывания любой полевой культуры является та или иная 
технология обработки почвы [3, 4].

На обработку почвы, как правило, затрачивается до 25% 
трудовых ресурсов и до 40% энергетических ресурсов от их 
общего объема, используемого при возделывании сельскохо-
зяйственных культур [5, 6, 7].

Минимализация системы обработки почвы, вплоть до при-
менения системы No-till, позволяет уменьшить объем инвести-
ций в технику и снизить потребность в рабочей силе в расчете 
на один гектар. Одновременно существенно снижается рас-
ход горючего и, как следствие, повышается эффективность 
производства зерна даже при сохранении прежнего уровня 
урожайности. Эту систему обработки априори можно также 
рассматривать в качестве щадящей технологии, наиболее 
адаптированной к  природе [8, 9].

Основным фактором, препятствующим внедрению элемен-
тов минимализации обработки земли, является резкое ухуд-
шение фитосанитарной обстановки в агроценозе. К примеру, 
основными причинами высокой засоренности полей являются 
биологические свойства сорных растений, к неконтролируе-

мому спонтанному размножению и распространению которых 
приводит несоблюдение выполнения организационно-хозяй-
ственных мероприятий, предусмотренных при стандартной 
технологии. Поэтому рациональная и своевременная обработ-
ка почвы, базирующаяся на основе оборота пласта, уменьша-
ет засоренность малолетними и многолетними сорняками  как 
минимум на 50–60% [10]. 

Соблюдение севооборота также является одним из важней-
ших факторов в системе борьбы с сорняками и фитопатоген-
ными началами.

Устойчивое функционирование агроэкосистем, формиро-
вание высокой урожайности в них и обеспечение воспроиз-
водства плодородия почвы возможны лишь при оптимальном 
соотношении и чередовании культур в ротациях севооборота. 
Севооборот оказывает многостороннее влияние на почвен-
но-биотический комплекс агроэкоценозов и позволяет регули-
ровать в них накопление биогенных ресурсов с возможностью 
последующего рационального использования их на основе си-
стемно-энергетического подхода [11].

Поэтому можно смело предположить, что севооборот как 
агротехническое мероприятие может влиять не только на сниже-
ние количества сорняков и других вредных объектов, но также он 
оказывает воздействие на эффективность ресурсосбережения 
при использовании адаптивных минимизированных технологий.

Общеизвестно, что без внедрения правильного научно обо-
снованного севооборота невозможно достичь высокой эффек-
тивности аграрного производства и бизнеса даже при наличии 
высокого уровня интенсификации земледелия, в т.ч. за счет 
мелиорации, применения удобрений, пестицидов и регулято-
ров роста растений [12].
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Пшеница яровая как продовольственная культура пользу-
ется устойчивым спросом на зерновом рынке. Она является 
доминирующей культурой в структуре использования посев-
ных площадей в большинстве хозяйств лесостепной зоны Вол-
го-Вятского региона. В условиях лесостепи Нижегородского 
Поволжья наибольшая урожайность пшеницы яровой наблю-
дается в зернотравяных севооборотах, что достигается за счет 
лучшей обеспеченности посевов влагой и элементами мине-
рального питания, включая азот и углерод.

Цель исследований

В настоящее время все большую актуальность приобретают 
вопросы оптимизации возделывания сельскохозяйственных 
культур, в том числе на основе применения ресурсосберегаю-
щих технологий (No-till, Mini-till) при возделывании сельскохо-
зяйственных культур в системе севооборота.  Это обусловлено 
необходимостью существенного снижения затрат при произ-
водстве продукции растениеводства, но при условии обязатель-
ного сохранения эффективности агробизнеса на уровне не ниже 
прежнего. В свою очередь, это должно приводить к увеличению 
ее конкурентоспособности на внутреннем  рынке, в том числе 
за счет сокращения разницы цен на сельскохозяйственную про-
дукцию и стоимостью промышленных товаров, используемых 
в аграрном секторе (машины, оборудование, горюче-смазоч-
ные материалы, минеральные удобрения и др.). Таким образом, 
главная цель нашей работы заключается в изучении эффектив-
ности применения минимальной обработки почвы под яровую 
пшеницу по системе No-till в звене зернотравяного севооборота 
в условиях лесостепи Волго-Вятского региона. 

Методы исследований

Исследования проводили на землях опытного поля Ниже-
городского научно-исследовательского института сельского 
хозяйства в 2014–2016 годах.  

Почва опытного участка светло-серая лесная, легкосугли-
нистая, содержание гумуса около 2%, рН солевой вытяжки 5,8, 
почвы средне обеспечены P2O5 (200 мг/кг) и K2O (150 мг/кг). 
Участок выровненный, имеется система лесных полос. Общая 
площадь делянок 240 м2, учетная 36 м2.

Исследования проводили в звене севооборота:
1. Клевер 2 г.п. (сидерация).
2. Озимая пшеница.
3. Яровая пшеница.
4. Яровая пшеница + клевер.
5. Клевер 1 г.п.

В опыте возделывали пшеницу яровую сорта Эстер.  Предше-
ственником по схеме севооборота являлась пшеница озимая.

Применяли два вида обработки почвы: традиционная и си-
стема No-till.

1. Вспашка осенью на глубину 14–16 см плугом ПЛН — 
4–35. 

2. Обработка почвы только глифосатом без какого-либо 
механического воздействия по системе No-till.

Эти варианты изучали на фоне внесения N60Р60К60.
Посев проводили пневматической сеялкой Sunflower 9230.
Учет урожая — поделяночно (сноповым методом).
Погодные условия в вегетационный период за годы иссле-

дований были относительно близкими к средним многолетним 
данным, как по осадкам, так и по температуре. В 2014 году  ГТК 
составил 1,1, 2015 год был более увлажненным с ГТК = 1,3. 
В 2016 году условия были более оптимальными по увлажне-
нию, при этом  ГТК составил 1,4.

Обсуждение результатов

Влажность почвы под пшеницей яровой при использовании 
традиционной обработки почвы  на фоне полного минераль-
ного удобрения в слое 0–30 см в начале вегетации в среднем 
за 3 года была на 17,4% выше, по сравнению с вариантом при-
менения системы No-till.

Наименьшую плотность почвы 1,22 г/см3 отмечали при тра-
диционной вспашке (с внесением минеральных удобрений), 
наибольшую — в вариантах с применением системы No-till — 
1,33 г/см3.

В среднем за годы исследований наивысшую биологиче-
скую активность почвы отмечали в варианте с использованием 
системы No-till — 61,5%, в то время как в варианте с традици-
онной обработкой она была ниже и составила 55,5% (табл. 1).

Наивысшая пораженность яровой пшеницы корневыми 
гнилями, мучнистой росой и бурой ржавчиной была отмечена 
в варианте с применением No-till (табл. 2).

Засоренность пшеницы яровой при использовании системы 
No-till составила в среднем за годы исследований 116 шт./м2, 
в то время как при традиционной зяблевой вспашке — всего 
31 шт./м2. Эта же тенденция прослеживается и по многолет-
ним сорнякам (табл. 3).

В среднем за 3 года урожайность  пшеницы яровой при тра-
диционной зяблевой вспашке на фоне внесения минеральных 
удобрений составила 1,84 т/га, а при обработке  почвы по си-
стеме No-till она была на уровне 1,56 т/га, что на 15% ниже 
(табл. 4).

Таблица 1

Биологическая активность почвы под яровой пшеницей в зависимости 

от системы обработки почвы на фоне (NPK)60

Варианты опыта
2014 год 2015 год 2016 год

Среднее  

за 3 года

Количество разложившегося льняного полотна, в %

Традиционная зяблевая 
вспашка на 14–16см

39,9 70,9 55,8 55,5

Система No-till 39,7 83,0 61,9 61,5

Таблица 2

Пораженность яровой пшеницы болезнями при разных вариантах обработки, %

Варианты опыта
Среднее за 3 года

Корневые гнили Мучнистая роса Бурая ржавчина

Традиционная зяблевая 
вспашка на 14–16 см

1,6 6,7 5,7

Система No-till 2,4 10,3 7,3

± к контролю +50% +53,7% +28%

Таблица 3

Засоренность яровой пшеницы в конце вегетации, шт/м2

Варианты опыта

Количество сорняков, шт/м2

2014 год 2015 год 2016 год
Среднее за 3 

года

всего

в.т. 

много-

летних

всего

в.т. 

много-

летних

всего

в.т. 

много-

летних

всего

в.т. 

много-

летних

Традиционная 
зяблевая вспашка 
на 14–16см 

28 18 34 18 30 15 31 17

Система No-till 110 60 124 61 115 58 116 60

± к контролю +365 +315 +331 +315 +353 +372 +343 +336

Таблица 4

Урожайность пшеницы яровой по вариантам опыта, т/га

Варианты опыта

Урожайность, т/га

2014 год 2015 год 2016 год
Средняя 

за 3 года

Традиционная 
зяблевая вспашка 
на 14–16см 

1,81 1,92 1,80 1,84

Система No-till 1,52 1,61 1,54 1,56

НСР05 0,25 0,31 0,22 –
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При проведении анализа экономической эффективности 
возделывания пшеницы яровой, в зависимости от вида обра-
ботки почвы, следует отметить, что денежно-материальные 
издержки аграрного производства в пересчете на 1 га будут 
минимальными при применении системы No-till, где они со-
ставят 10,21 тыс. руб./га. При проведении зяблевой обработки 
затраты увеличиваются на  4 тыс. рублей и составят в среднем 
14,21 тыс. руб./га.

Выводы

Даже при снижении урожайности пшеницы яровой в вари-
анте с использованием системы  No-till до 1,56 т/га против 
1,84 т/га, полученной в варианте с традиционной зяблевой 
вспашкой, уровень рентабельности возделывания пшеницы 
яровой в варианте с No-till был выше и составил 52,8%, в то 
время как при применении традиционной зяблевой вспашки 
уровень рентабельности был почти в два раза ниже и составил 
всего 29,55%.

Таблица 5

Экономическая оценка возделывания яровой пшеницы в зависимости 

от системы обработки почвы на фоне минеральных удобрений 

(в ценах 2016 года)

Варианты опыта
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%

Традиционная 
зяблевая вспашка 
на 14–16 см 

1,84 18,4 14,21 4,19 29,5

Система No-till 1,56 15,6 10,21 5,39 52,8
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ЗАЩИТА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ 

НА ОСНОВЕ ЭЛЕКТРОФИЛЬТРАЦИИ ВОЗДУХА

PROTECTION OF ENVIRONMENT OF LIVESTOCK FACILITIES ON THE BASIS OF AIR ELECTROFILTRATION
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E-mail: andreev@tmn-tlt.ru, wowanow@mail.ru 

Отечественное животноводство встало на «производственные 

рельсы», начиная с середины прошлого века, с целью обеспече-

ния продовольственной безопасности нашей страны. Однако это 

не могло не повлечь за собой ряд побочных действий, тлетвор-

ным влиянием которых в связи с нарастанием производственных 

мощностей АПК пренебрегать в наше время не представляется 

возможным. Одним из важнейших симптомов «болезни индустри-

ализации» животноводства является чрезмерная экологическая 

нагрузка на окружающую среду вблизи животноводческих ком-

плексов, связанная с постоянными массивными вентиляционны-

ми выбросами из животноводческих помещений. Эти выбросы 

насыщены пылевыми и аэрозольными частицами, вирусами и ми-

кроорганизмами, вакцинами, вреднодействующими и неприятно-

пахнущими газами (сероводород, аммиак, метан, кишечные газы 

и т.д.), а также большим количеством тепловой энергии, затра-

ченной на создание оптимального температурного баланса вну-

три животноводческих помещений. Такой «коктейль» безусловно, 

оказывает негативное влияние на экосистему, близлежащую к жи-

вотноводческому комплексу. Для решения указанной проблемы 

предлагается использовать системы высокоэффективной очист-

ки и обеззараживания вентиляционных выбросов на основе элек-

трофильтрации воздуха. Для этой цели разработан специальный 

двухступенчатый мокрый электрофильтр, обладающий высокой 

пылеемкостью и непрерывной регенерацией осадительных элек-

тродов, использование которого позволяет высокоэффективно 

очищать и обеззараживать вентиляционные выбросы от пылевых 

и аэрозольных частиц, вирусов и микроорганизмов, вакцин, сыво-

роток, а также от вреднодействующих и неприятнопахнущих газов. 

Внедрение данного электрофильтра в систему очистки и обез-

зараживания рециркуляционного воздуха при использовании си-

стемы частичной рециркуляции позволит значительно снизить 

теплопотери животноводческих комплексов и повысить энергоэф-

фективность всего комплекса в целом.

Ключевые слова: электрофильтрация воздуха, защита окружающей 
среды, очистка воздуха, обеззараживание воздуха.
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Domestic animal husbandry has leveled up manufacturing since the 

middle of the past century to provide the food security of our country. 

However, this could not but cause side effects, that cannot be neglected 

due to an increase in the production capacity of the agroindustrial 

complex. One of the most important signs of the “industrialization 

disease” affecting animal husbandry is the excessive ecological stress 

on the environment near livestock farms, associated with permanent 

massive ventilation emissions from livestock buildings. These 

emissions are saturated with dust and aerosol particles, viruses and 

microorganisms, vaccines, harmful and foul-smelling gases (hydrogen 

sulphide, ammonia, methane, intestinal gases, etc.), as well as a large 

amount of thermal energy spent on creating the optimal temperature 

balance inside the livestock buildings . This “cocktail” certainly has 

negative impact on the ecosystem near the livestock farms. To solve 

this problem, it is proposed to use high-performance purification 

and disinfection systems based on air electrofiltration. A two-stage 

wet electrostatic precipitator with a high dust holding capacity and a 

continuous regeneration of collecting electrodes was developed for 

this reason. Its application allows highly effective purification and 

disinfection of ventilation emissions from dust and aerosol particles, 

viruses and microorganisms, vaccines, serums, and harmful and foul-

smelling gases. Introduction of this electrostatic precipitator into the 

purification and disinfection systems and the application of partial 

recycle system will make it possible to significantly reduce heat losses 

at livestock farms and increase energy efficiency of the farm.

Keywords: electrofiltration of air, protection of the environment, air purifica-
tion, air disinfection.

Введение

Развитие АПК России в целом и животноводства в частности 
идет по пути совершенствования технологий, типов построек 
для содержания животных, улучшения качества и питательно-
сти кормов, повышения общей культуры ведения животновод-
ства, снижения энергоемкости производства. 

Для индустриальных методов ведения животноводства 
характерны высокая концентрация и плотность размещения 
животных на ограниченном пространстве животноводческо-
го помещения. Вследствие этого внутри животноводческих 
помещений в результате жизнедеятельности животных выде-
ляется значительное количество различных вреднодействую-
щих веществ — пыль, микроорганизмы, вреднодействующие 
и дурнопахнущие газы (аммиак, сероводород, углекислый газ, 
кишечные газы и др.), концентрация которых может значитель-
но превышать предельно допустимые концентрации [1, 2, 3].

Методика

Снижение концентрации вреднойствующих веществ до до-
пустимых значений в воздушной среде животноводческих по-
мещений организуется за счет использования приточно-вытяж-
ных вентиляционных систем. При этом в воздушный бассейн 

животноводческих комплексов вентиляцией непрерывно вы-
брасывается большое количество различных загрязнений. 

В связи с чем возник ряд серьезных проблем, без решения 
которых невозможно дальнейшее успешное развитие данных 
отраслей. Это, прежде всего, проблема очистки и обеззаражи-
вания воздуха (рис. 1), решение которой позволит осуществить: 
снижение экологической нагрузки на окружающую среду вбли-
зи животноводческих комплексов; защиту животноводческих 
комплексов от распространения инфекционных заболеваний, 
передаваемых аэрогенным путем; повышение культуры произ-
водства и улучшение условий труда персонала [4].

Вред, наносимый воздушной среде крупными животно-
водческими комплексами, можно разделить на две большие 
части: загрязнение воздушного бассейна вблизи животновод-
ческих комплексов пылью, микроорганизмами, вреднодей-
ствующими и дурнопахнущими газами; загрязнение окружа-
ющей среды дезинфектантами, вакцинами и антибиотиками, 
используемыми в больших количествах в технологических 
процессах животноводства.

Основных источников генерирования неприятных запа-
хов на комплексах несколько: навоз и помет, трупы животных 
(запах гниения), корма (запах, присущий различным компо-
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нентам, особенно рыбной муке), животные (запах пота) и др. 
Источниками пыли на комплексах являются животные и птицы 
(слущивание эпителия, ворсинки, пух и т.п.), корма, подстил-
ка и др. На пылевых частицах, находящихся во взвешенном 
состоянии в воздухе помещений, всегда гнездятся микро-
организмы различных видов, в том числе и патогенные. Так-
же необходимо учитывать, что из возможных путей передачи 
инфекции наибольшую опасность представляет аэрогенный 
путь, поскольку является одним из основных для большинства 
инфекционных заболеваний животных и птицы и наиболее 
сложным для контроля.

В свою очередь, с целью обеспечения сохранности поголо-
вья очень широко применяют аэрозоли различных препаратов. 
Их используют для дезинфекции и дезинсекции помещений, 
оборудования, транспорта и оборотной тары; снижения кон-
центрации микрофлоры в воздухе помещений в присутствии 
животных; профилактики, лечения и иммунизации животных 
и птицы.

Применение аэрозолей увязано с технологией животно-
водческих комплексов и является основным приемом в работе 
ветеринарной службы по профилактике и лечению как инфек-
ционных, так и неинфекционных заболеваний. Использование 
аэрозолей, наряду с несомненными достоинствами (высокая 
производительность, технологичность, экономный расход пре-
паратов и др.), имеет и свои теневые стороны с точки зрения 
социальных и экологических аспектов. Так, часть используемо-
го аэрозоля остается во взвешенном состоянии в воздушной 
среде помещения, для быстрой эвакуации которого из поме-
щения используется обычно приточно-вытяжная вентиляция.

Результаты

Сравнение технических характеристик воздушных филь-
тров показало, что наиболее полно зоотехническим требова-

ниям к установкам очист-
ки и обеззараживания 
вентиляционного воздуха 
на животноводческих ком-
плексах отвечают элек-
трофильтры, а в частности 
мокрые двухступенчатые 
электрофильтры (ДМЭФ) 
(рис. 2), которые обладают 
рядом неоспоримых преи-
муществ, таких как низкое 
аэродинамическое сопро-
тивление, высокая степень 
очистки и обеззараживания 
воздуха от пыли, микроор-
ганизмов и вредных газов, 
возможность регенерации 
фильтрующего элемента, 
возможность автоматиза-
ции всех процессов очистки, 

малое собственное потребление электроэнергии [5]. В основу 
действия ДМЭФ положен коронный разряд, в поле которого 
происходит зарядка взвешенных в очищаемом воздухе частиц 
и их осаждение на осадительных электродах под действием 
электрических сил.

В свою очередь, побочным продуктом коронного разряда 
является озон, который окисляет вреднодействующие газы 
и эффективно уничтожает патогенную микрофлору. А жид-
кость, омывающая осадительные электроды, эффективно аб-
сорбирует из воздушного потока аммиак и сероводород, по-
вышая тем самым эффективность электрофильтра.

Выводы

Использование ДМЭФ для очистки и обеззараживания вен-
тиляционных выбросов животноводческих предприятий по-
зволит снизить экологическую нагрузку на окружающую среду 
и максимально нивелировать последствия перехода животно-
водства на промышленную основу.

Рис. 2. Двухступенчатый мокрый электрофильтр
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Рис. 1. Последствия очистки и обеззараживания вытяжного 
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ОТДЕЛЕНИЕ ШЕЛУХИ ОЧИЩЕННОГО ФУНДУКА ВОЗДУШНЫМ ПОТОКОМ

SHELLING OF HAZELNUT HUSK BY AIR STREAM
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Фундук является ценным природным продуктом для пищевой 

промышленности, содержащий полноценные белки, микро- и ма-

кроэлементы, комплекс органических кислот и витаминов. Его 

производителями отмечается необходимость осуществления 

первичной обработки фундука, в частности отделение на шелуши-

тельных машинах тонкой кожицы воздушным потоком. В целях со-

вершенствования указанной технологии рассматривается теоре-

тическая задача массообразования рассеянно витающих частиц 

кожицы путём создания завихренности в вертикальном воздуш-

ном канале, интенсификации процесса очистки очищенной массы 

ядер фундука. Поставленная задача решается на основе расчет-

ной схемы движения кожицы в воздушном канале и действующих 

на нее аэродина-мических сил. Установлено, что усиление вра-

щательных колебаний кожицы в периодическом неравномерном 

потоке позволяет путем закрутки сузить пучок траекторий частиц 

и обеспечить интенсивное массовое удаление их в  воздушном по-

токе в циклон.

Ключевые слова: фундук, первичная обработка, кожица фундука, 
воздушный поток, завихренность, аэродинамические силы, вектор 
скорости.
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Hazelnut is a valuable natural product for food industry, contains 

complete proteins, micro and macro elements, a complex of organic 

acids and vitamins. There is noted a need for primary processing of 

hazelnuts, in particular, separation of hazelnut skin using shelling 

machines. In order to improve this technology, there is considered 

a theoretical problem of mass formation of floating particles of the 

skin by creating vorticity in a vertical air channel, intensifying the 

purification process of peeled hazelnut kernel. The task can be solved 

on the basis of the calculated scheme of movement of the skin in the air 

channel and aerodynamic forces acting on it. It has been established 

that increased rotational vibrations of the skin in a periodic uneven 

flow make it possible to narrow the beam of particle trajectories (by 

twisting) and provide intensive mass removal from air stream into the 

cyclone.

Keywords: hazelnut, primary processing, skin of hazelnut, air stream, vor-
ticity, aerodynamic forces, velocity vector.

Введение

Производство фундука играет важную роль в сельском хо-
зяйстве Азербайджанской Республики. По расчетам Органи-
зации по Продовольствию и Сельского Хозяйства ООН по про-
изводству фундука Азербайджан занимает четвертое место 
в мире. В республике ежегодно производится около 35 тыс. т 
этой продукции, 90% которой экспортируется в зарубежные 
страны. Местный сорт «Ата-Баба» отличается высоким каче-
ством и высоко ценится на мировом рынке [1].

Фундук является ценным сырьем для пищевой промышлен-
ности, он содержит 60% масел, которые состоят из таких ор-
ганических кислот, как олеин глицерид, стеарин и пальмитин. 
Эти кислоты препятствуют повышению в крови холестерина, 
защищают организм от сердечно-сосудистых заболеваний. 
Также в нем имеются белки — примерно 20%, протеин — 12%, 
углеводы — 13%, витамины В1, В2, В6, Е и целый спектр полез-
ных минеральных веществ: калий, кальций, магний, натрий, 
цинк, железо. Энергетическая ценность фундука 639 ккал 
на 100 г ореха [2, 3].

Таким образом, пищевая ценность фундука высока, он ши-
роко применяется при производстве различных кондитерских 
изделий: халвы, конфет, карамели с начинкой и др. Изыскан-
ный вкус делает фундук незаменимым продуктом для полно-
ценного и здорового питания.

Однако необходимо отметить, что большая часть фундука 
производится у частных производителей, и пока еще его про-
изводство очень слабо механизировано, требует ручного тру-
да, что отрицательно сказывается на себестоимости продук-
ции и в общем развитии отрасли.

Производство орехоплодной продукции становится более 
рентабельным в том случае, когда производственный процесс 
включает в себя не только выращивание, но и их первичную об-
работку: калибровку на фракции, отделение скорлупы от ядра, 
очистку ядерной кожицы.

В настоящее время фирмы предлагают машины различ-
ной конструкции для выполнения вышеуказанных операций. 
Однако практика применения этого оборудования, в частно-
сти шелушильной машины, показывает еще не полное ис-

пользование всех ресурсов аспирационного удаления мас-
сы тонкой кожицы от массы ядра. Остатки тонкой кожицы 
в массе ядра может отрицательно сказываться на вкусовых 
качествах продукции. Поэтому, исследование аэродинами-
ческого разделения массы тонкой кожицы от массы очи-
щенного ядра фундука является актуальной задачей и мо-
жет служить повышению качества работы соответствующих 
технических средств.

Объект и методика исследования

Очищенный от скорлупы фундук имеет тонкую оболочку — 
кожуру, которая немного горчит и имеет сладковато-ореховый 
вкус. Ядро фундука намного вкуснее без этой кожуры. В боль-
шинстве рецептов фундук лучше использовать без кожуры, 
как из соображения вкусовых качеств, так и из соображения 
товарного вида.

Для снятия кожуры фундука применяют в основном два спо-
соба — мокрую и сухую способы обработки. При мокром спо-
собе очищенные от скорлупы ядра обрабатываются горячей 
водой, что облегчает сдирание кожицы с него. При сухом спо-
собе обработки используют воздействие высокой температу-
ры (до 190 С в течение 10 минут без поджарки), что способ-
ствует осыпанию кожуры. Ввиду того, что при первом варианте 
возможно дополнительное увлажнение продукта, на практике 
предпочтение дается второму способу. Однако при этом не-
маловажную роль играет отделение шелухи из основной очи-
щенной массы ядра фундука. Для решения данного вопроса 
на шелушительных машинах рассматривали возможность раз-
деления шелухи от падающих ядер вертикальным воздушным 
потоком, направленным в циклон.

Результаты и их обсуждение

Будем учитывать форму частицы кожуры (кожица) ближе эл-
липсоиду, вращающемуся с полуосями a, b, c, причем a > b = c. 
Предположим, что кожицы расположены достаточно далеко 
одна от другой и не взаимодействуют между собой. Воздуш-
ный поток плоскопараллельный с крупномасштабной стацио-
нарной неравномерностью поля скоростей.
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Кожица вместе с очищенным ядром подается под углом  
со скоростью в вертикальный воздушный поток так, чтобы 
вектор лежал в вертикальной плоскости ОХУ (рис). С этой це-
лью установлена продольная решетка пластин. При обтекании 
на выходе с пластин в потоке образуются относительно узкие 
струйные течения воздуха со значительной неравномерно-
стью полей скоростей.

При движении кожицы вдоль таких струй на нее действуют 
относительно большие градиенты давления, которые стаби-
лизируют движение центра масс кожицы в плоскости струи 
и ориентируют наибольшую ось кожицы вдоль верхней кромки 
пластин.

Обозначим скорость воздушного потока, не возмущенного 
кожицей, через 


0 ( ; )x yv U U . Считаем, что вектор постоянный 

в пределах данной кожицы и определяется в точке плоскости 
ОХУ, совпадающей в данный момент с центром кожицы. 

На кожицу — движущуюся в воздушном потоке действуют 
сила тяжести 


{ ; }G mg o  и аэродинамические силы: 


1Q  опреде-

ляемая по теории идеальной несжимаемой жидкости, и 


1R  — 
аэродинамическое сопротивление, учитывающее в некоторой 
степени вязкость реальной воздушной среды.
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Рис. Схема движения кожицы фундука в воздушном канале 

и действующие на нее силы

Силу 


{ ; }x yQ Q Q  и момент аэродинамических сил Qм отно-
сительно центра кожицы можно определить из уравнений Ла-
гранжа II рода [4]:
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где  — угол поворота главной оси кожицы.
Кинетическая энергия потока идеальной несжимаемой 

жидкости, вызванная движением в ней кожицы:

 

          
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 (2)

где  — плотность идеальной жидкости, кг/м3; W — объем 
кожицы, м3; k1, k2, k3 — постоянные коэффициенты опреде-
ляемые по значениям а, b, с [5];   

 
{ ; }x yv v v v v  — вектор 

относительной скорости, м/с;  


 { ; }v x y  — вектор абсолют-
ной скорости центра кожицы, м/с;  3k  — присоединенный 
момент инерции; Jz — момент инерции кожицы вокруг оси OZ, 
перпендикулярной плоскости ОХУ и проходящей через центр 
кожицы, Нм2.

Величины Qx, Qy, Qм определяются подстановкой (2) в (1). 
Выпишем только составляющие величины:

 

    
 
  1 2 sin2 ;

2x
k k

W xS y  (3)

 

   
 
 1 2 sin2 ;

2 y
k k

W x yS  (4)

где Sx = k1sin2 + k2 cos2; Sy = k1cos2 + k2sin2, которые 
представляют собой влияние «присоединенных масс» кожи-
цы. Влияние Sx, Sy и k3· по сравнению с остальными силами 
мало в такой же степени, в какой плотность  воздуха меньше 
плотности 1 кожицы. Так как, /1  0,002 то в дальнейшем пе-
речисленные составляющие не учитываются. 

При вращательном движении кожицы слагаемые аэродина-
мической силы, содержащие        sin2 , cos , sin2 , cos2  — 
знакопеременные и, как показывают расчеты, приводят к не-
значительным отклонениям центра масс кожицы от некоторой 
монотонной кривой, т.е. к малым пульсациям движения центра 
масс кожицы.

Отбрасывая указанные составляющие, получим:
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где  

1 ; ,x x y yv U S U S

Формула (5) показывает, что в равномерном потоке 


0Q  
сила так как в этом случае 


U, a значит, и  не зависят от х и у. 

чтобы выяснить влияние неравномерности воздушного потока 
не силу 


Q, рассмотрим частный случай равных осей эллипсо -

ида. В этом случае     




1 2 10,5, 0,5,
2x y
U

k k S S U  и уравне-
ние (5) примет вид:
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В (6) использовано уравнение движения невозмущенного 
потока кожиц несжимаемой жидкости:

 


  

  2

rot grad grad
2x

U
U v

p
 (7)

Первая составляющая силы 


Q аналогична (по формуле 
Жуковского) [6] подъемной силе, действующей на профиль 
в плоском потоке, и перпендикулярна относительной скорости 

v  кожицы. При наличии достаточно большой завихренности 
воздушного потока эта сила может быть значительной. Вторая 
составляющая силы 


Q характеризует изменение давления () 

в воздушном потоке, направлена в сторону уменьшения этого 
давления и не зависит от движения кожицы.

При полном вращении кожицы вокруг его центра масс, ког-
да   1 2, ,b k k  значения Sx и Sy можно заменить средним зна-
чением Усредненное значение силы 


Q за полный оборот будет 

близко к полученному по (6); следовательно, качественная ха-
рактеристика а аэродинамической силы остается и в данном 
случае справедливой.

Таким образом, в слабо завихренном и не имеющем боль-
шого перепада давления потока воздуха силу можно прирав-
нять нулю. При этом массообразование и движение кожиц 
в канале замедляется, ухудшается качество очистки, увеличи-
ваются энергозатраты процесса.

Рассмотрев характер сил, действующих на кожицу (рис.), 
запишем дифференциальные уравнения движения ее в воз-
душном потоке:

    
  

1 2 ;mv Q R R G  (8)

 
ϕ =&&z мJ Q

 (9)

Аграрная_наука_сокр.indd   28Аграрная_наука_сокр.indd   28 26.12.2017   15:59:5126.12.2017   15:59:51



MECHANISATION AND ELECTRIFICATION

29

Проанализируем уравнение (9) вращательного движения 
кожицы. Представим его в виде:

     2 sin(2 ),v  (10)

где 
 
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y x

v v
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 
  2 1( )

0
2 z

W k k

J
.

Уравнение (10) — нелинейное и решить его в общем виде 
сложно. Для качественного анализа его предположим, что ско-
рость v изменяется достаточно мало за один цикл колебаний 
кожицы (квазистационарная постановка). Тогда при интегри-
ровании (10) можно считать   const, const.v  В результате 
получим уравнение угловой скорости 

 
           2 2 2

0 cos(2 ) cos(2 ) ,ov
 
  (11)

где 0 — начальный угол ориентации большой оси кожицы;  
0 — начальная угловая скорость, с1.

Вращение кожицы складывается из равномерного враще-
ния с угловой скоростью 0 и периодических колебаний с по-
стоянной частотой и постоянной угловой амплитудой. Анализ 
уравнения (11) показывает, что с увеличением скорости v угло-
вая скорость и частота колебаний кожицы возрастают, а ам-
плитуда уменьшается. При выполнении условия   2 2

0 2 v  ко-
жица, совершая полное вращение, образуют массовый поток 
независимо от значения 0.

Заключение

Усиление вращательных колебаний кожицы в периодиче-
ском неравномерном потоке позволяет путем их закрутки су-
зить пучок траекторий частиц кожицы и обеспечить интенсив-
ное массовое удаление их в воздушном потоке в циклон.
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УДК 621.359.4

МОКРЫЙ ОДНОЗОННЫЙ ЭЛЕКТРОФИЛЬТР — ОЗОНАТОР

WET ELECTROSTATIC PRECIPITATOR — OZONIZER

Андреев Л.Н. — кандидат техн. наук, доцент кафедры 
«Энергообеспечение сельского хозяйства» 
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Зауралья»
625003, Россия, Тюменская область, г. Тюмень, ул. Республики, д. 7
E-mail: andreev@tmn-tlt.ru, wowanow@mail.ru 

Статья посвящена изменению конструктивных параметров мокро-

го однозонного электрофильтра (МЭФ) для очистки и обеззаражи-

вания вытяжного рециркуляционного воздуха в животноводческих 

помещениях. Основой для модернизации был взят мокрый одно-

зонный электрофильтр с эффективностью очистки от пылевых ча-

стиц размером 1 мкм и до 97%, от микроорганизмов — не менее 

77%, от аммиака — не менее 84%, от сероводорода — не менее 

50%. Конструкция данного МЭФ аналогична конструкции озона-

тора. Из литературы известно, что периодическое озонирование 

воздуха в производственных помещениях позволяет снизить со-

держание вредных газов на 80–85% и микробной обсемененности 

на 80–90%. Исходя из вышесказанного, было предложено дорабо-

тать МЭФ путем добавления воздушной заслонки для направления 

воздушного потока и применения коронирующих электродов раз-

ной формы (игольчатые и проволочные), оставив систему осади-

тельных электродов неизменной. Таким образом, в данном МЭФ 

будет иметь место увеличение генерирования озона, что повлечет 

повышение эффективности очистки воздуха от микроорганизмов, 

грибков, бактерий, спор, вследствие чего повышается общая эф-

фективность очистки вентиляционного воздуха. Это приведет к по-

вышению продуктивности животноводства, улучшению условий 

содержания животных, повышению качества условий труда обслу-

живающего персонала.

Ключевые слова: мокрый электрофильтр, коронирующие электроды, 
осадительные электроды, озонатор, животноводство.
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The article focuses on the modification of design parameters of the 

wet electrostatic precipitator (WESP) intended for purification and 

disinfection of the exhaust recirculated air in livestock facilities. A wet 

single-zone electrostatic precipitator with 97% efficiency of removing 

1 μm dust particles, 77% efficiency of removing microorganisms, 84% 

efficiency of removing ammonia, 50% efficiency of removing hydrogen 

sulfide was taken as a platform for modernization. The construction of 

this WESP is similar to the construction of the ozonizer. It is known from 

the literature that periodic ozonization of the air in industrial premises 

reduces the content of harmful gases by 80–85% and microbial 

content — by 80–90%. So, it was suggested to refine WESP by using 

air damper to control air flow, and leaving the system of collecting 

electrode unchanged. Thus, this WESP will increase ozone generation, 

which will increase efficiency of removing microorganisms, fungi, 

bacteria, spores from the air. It will increase livestock productivity, 

improve housing con ditions and quality of working conditions for 

employees.

Keywords: A wet electrostatic precipitator, corona electrodes, collecting 
electrodes, animal husbandry

Введение

Одним из наиболее перспективных способов решения про-
блемы очистки и обеззараживания вытяжного воздуха жи-
вотноводческих помещений является применение схемы ча-
стичной рециркуляции вентиляционного воздуха, в которую 
устанавливается рециркуляционный фильтр [1, 2]. Наиболее 
полно зоотехническим требованиям к установкам очистки 
и обеззараживания рециркуляционного воздуха на животно-
водческих комплексах отвечают электрофильтры [4].

Методика

Для высокоэффективной очистки рециркуляционного воз-
духа в животноводческих помещениях [5] разработан специ-
альный мокрый однозонный электрофильтр [6], конструкция 
которого представлена на рисунке 1.

Мокрый однозонный электрофильтр (МЭФ) состоит из двух 
основных частей: верхней части с коронирующими электро-
дами и системой высоковольтных изоляторов; нижней части 
с емкостью для жидкости и системой удаления шлама через 
сливной клапан.

В качестве коронирующих электродов использовали иголь-
чатые электроды. Осадительные электроды были выполнены 
в виде параллельных плоских дисков, вращающихся на валу 
электрофильтра. Осадительные электроды, вращаясь с опре-
деленной скоростью на валу электрофильтра, постоянно сма-
чиваются жидкостью в нижней части электрофильтра. Осаж-
дение частиц аэрозоля из воздушного потока происходит 
в верхней части электрофильтра на покрытую тонким слоем 
жидкости поверхность осадительных электродов. В основу 
действия электрофильтра положен коронный разряд, в поле 
которого происходит зарядка взвешенных в очищаемом воз-

духе частиц и их осаждение на осадительных электродах под 
действием электрических сил. Коронный разряд представ-
ляет собой форму незавершенного электрического разряда, 
характерного для систем электродов с резко неоднородным 
полем. МЭФ прошел производственные испытания в свино-
комплексах Челябинской и Тюменской областей, в частности 
на предприятиях ООО «Совхоз «Каштакский» (г. Челябинск) [6] 
и ООО «Согласие» (Тюменская область) [7].

Результаты испытаний показали высокую эффективность 
очистки вентиляционного воздуха: от пылевых частиц раз-
мером 1 мкм и более достигает 97%, от микроорганизмов — 
не менее 77%, от аммиака — не менее 84%, от сероводоро-
да — не менее 50% [8, 9]. Из этого следует, что дальнейшее 
совершенствование разработанного электрофильтра идет 
по пути повышения его эффективности по очистке воздуха 
от микроорганизмов и вредных газов за счет окисления озо-
ном, который является продуктом специального устройства, 
называемого озонатором. 

Известно, что электрофильтр и озонатор по своей конструк-
ции аналогичны, таким образом, есть смысл объединения этих 
конструкций в одном устройстве.

Озон обладает бактерицидными, вирулицидными, фунги-
цидными и спороцидными свойствами в зависимости от кон-
центрации и экспозиции. 

Доказано, что при озонировании свиноводческих помеще-
ний (концентрация озона 0,2 мг/м3, в течение 2 часов в сутки) 
наблюдается снижение общей бактериальной обсемененно-
сти на 50%; количество кишечной, паратифозной палочек — 
на 70–85% [10]. Таким образом, при увеличении озоноге-
нерирования в электрофильтре улучшается эффективность 
очистки от микроорганизмов, спор, грибков, бактерий и газов. 
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Поэтому встал вопрос о разработке мероприятий по повыше-
нию озоногенерирования МЭФ.

В работе профессора А. Г. Возмилова [8] изучено озоновы-
деление электрофильтром в зависимости от типа коронирую-
щего электрода, полярности и величины тока коронирующего 
разряда (рис. 2). Из рисунка 2 видно, что на положительном 
коронирующем разряде озоногенерирование на разных типах 
коронирующих электродов отличается незначительно (зави-
симости 1, 3, рис. 2), а на отрицательном коронирующем раз-
ряде это различие существенно (зависимости 2, 4, рис. 2), что 

позволяет управлять процессами озоногенерирования, ис-
пользуя разные типы коронирующих электродов [11, 12].

Результаты

Исходя из вышесказанного, для высокоэффективной очист-
ки и обеззараживания воздушной среды предлагается исполь-
зовать мокрый однозонный электрофильтр-озонатор (МЭФО) 
(рис. 3).

Известно, что озон в больших концентрациях (более 
0,1 мг/м3) является опасным веществом согласно «Классифи-
кации вредных веществ по характеру и степени воздействия 

1 — корпус; 2 — осадительные электроды; 3 — коронирующие электроды; 
4 — вал электрофильтра; 5 — изоляционная плита; 6 — сливной клапан

Рис. 1. Конструкция мокрого однозонного электрофильтра

1 — проволочный электрод  0,3103 м; 
2 — проволочный электрод  0,3103 м; 

3 — игольчатый электрод; 4 — игольчатый 
электрод. 1 и 3 — положительная «корона»; 

2 и 4 — отрицательная «корона»

Рис. 2. Концентрация озона на выходе 

электрофильтра [8]

1 — МЭФО верхняя часть; 2 — МЭФО нижняя часть; 3 — жидкость, омывающая осадительные электроды; 4 — мотор-редуктор вращения 
осадительных электродов; 5 — заслонка, управляющая воздушным потоком; 6 — перегородка; 7 — электроды осадительные; 8 — электроды 

коронирующие проволочные; 9 — электроды коронирующие игольчатые; 10 — изолятор; 11 — воздуховод

Рис. 3. Устройство МЭФ с функцией озонатора (МЭФО)
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на организм». В свою очередь в коронно-разрядной системе 
МЭФО генер ация озона достигает 2 мг/м3. Из работ [10] из-
вестно, что озон является химически неустойчивым соедине-
нием, и распадается в воздуховоде вентиляционной системы 
на расстоянии не более 5–6 м от выхода из источника озоноге-
нерирования (озонатора). Учитывая протяженность воздухово-
дов вентиляционной системы животноводческих помещений, 
концентрация озона на выходе из вентиляционной решетки 
не будет превышать предельно допустимой концентрации.

МЭФО предусматривает работу в трех режимах: ре-
жим «электрофильтр», режим «озонатор», режим «электро-
фильтр-озонатор». 

Выводы

Применение МЭФО с двумя типами коронирующих элек-
тродов (проволочными и игольчатыми) и заслонки, распре-
деляющей воздушные потоки, позволит повысить эффектив-
ность очистки и обеззараживания воздуха животноводческого 
помещения от микроорганизмов и вредных газов, что приве-
дет к повышению продуктивности животноводства, улучшению 
условий содержания животных, повышению качества условий 
труда обслуживающего персонала. В дальнейшем планиру-
ется разработка опытного образца и испытание данной кон-
струкции в лабораторных и производственных условиях.
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ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКО-ХИМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ФОРМ ЧЕРЕШНИ

ASSESSMENT OF TECHNICAL AND CHEMICAL INDICATORS OF FORMS OF WILD CHERRY 

Багиров Орхан Рза оглы — доктор философии по аграрным наукам, 
доцент

Нахчыванское отделение Национальной Академии Ннаук Азербайджана
E-mail: orxan_bagirov@mail.ru 

В исследовательской работе дана оценка технических и хими-

ческих показателей 37 форм черешни, выращиваемых в Нахчы-

ванской Автономной Республике. Исследуемые формы черешни 

по периодам созревания были разделены на три группы: скоро-

спелые (29,7%), среднеспелые (54,1%) и позднеспелые (16,2%). 

43,2% исследуемых форм черешни были отнесены к группе бигар-

ро, 56,8% к группе гинь. Формы черешни скороспелые Котам-1, 

Котам-6, Ордубад-7, Андамидж-5, среднеспелые Андамидж-12, 

Нюс-Нюс-18, Анабад-2, Башкенд-3, Дырныс-5, позднеспелые 

Кюкю-1, Кюкю-4 отличились высокими показателями.

Ключевые слова: черешня, форма, группы спелости, масса плода, 
бигарро.

Bagirov Orhan Rzy ogly — PhD in Agricultural Sciences, 

Nakhchivan branch of the Azerbaijan National Academy of Sciences
E-mail: orxan_bagirov@mail.ru

The article gives technical and chemical indicators of 37 forms of wild 

cherry cultivated in the Nakhchivan Autonomous Republic. According 

to the ripening period, the tested wild cherry forms were divided into 

three groups: early ripening (29.7%), mid ripening (54.1%), late 

ripening (16.2%) forms. 43,2% of the tested forms were classified 

as bigarreau group and 56.8% as gin group. Kotam-1, Kotam-6, 

Ordubad-7, Andamidj-5 (early ripening forms); Andamidj-12, Nus-

Nus-18, Anabad-2, Bashkand-3, Dirnis-5 (mid ripening forms); 

Kuku-1, Kuku-4 (late ripening forms) showed high rate.

Keywords: wild cherry, form, ripening, mass of fruit, bigarreau.

В Нахчыванской Автономной Республике большую часть 
фруктовых садов составляют косточковые культуры. В настоя-
щее время в автономной республике ведутся работы по усиле-
нию контроля над оборотом генетически модифицированных 
организмов и их производных, восстановлению фруктовых са-
дов и посадке новых, поощрению экспорта фруктов, селекции 
высокопродуктивных сортов, возникших на основе естествен-
ной селекции за счет природных условий, давности выращива-
ния и интродуцированных сортов.

До наших исследований А. Раджабли [8, с. 120–128], Т. Та-
гиев [10, с. 133–134], Д. Алиев [1, с. 121–126], проведя не-
которые изыскания в области выращиваемой на территории 
Нахчывана черешни, сообщают о некоторых помологических 
характеристиках сортов. В результате исследования черешни 
выяснилось, что генетический резерв форм этой культуры, вы-
ращиваемых в Нахчыванской Автономной Республике, таков:

 

Форм
58,7%

Интродуцированные сорта
14,3%

Местные сорта
27,0%

Рис. 1. Генетический состав сортов и форм черешни

При посадке современных черешневых садов предпочте-
ние отдается сортам и формам, отличившимся высокими по-
казателями. Как видно на рисунке 1, процент выращиваемых 
форм (58,7%) преобладает над процентом местных и интро-
дуцированных сортов. Поэтому изучение и оценка выращива-
емых в Нахчыванской Автономной Республике форм черешни 
является актуальной задачей.

В качестве материала взяты выращиваемые на территории 
края формы черешни и произведено сравнение с контроль-
ными сортами (Кассини ранняя, Красавица Бианки, Рамон 
Олива). Полевые и экспедиционные исследования проводи-
ли в стационарных и камерально-лабораторных условиях. 
Во время экспедиций на основе собранных материалов фор-
мы выбранных сортов, а также три измерения (ширина, длина, 
высота), масса, вкус (по 5-балльной системе) и т.д. заносились 

в специальный лист «Помологическое описание фруктов». 
Биологические свойства форм, а также фенологические и по-
мологические особенности разрабатывались в соответствии 
с методикой и программами, принятыми в плодоводстве [2, 3, 
4, 7, 9]. Сахаристость вычислена методом Бертрана, а общая 
кислотность — путем титрования [5, 6]. 

В Нахчыванской Автономной Республике созревание и сбор 
форм и сортов черешни начинаюется со второй половины мая 
и продолжаются до середины июля. Исследуемые формы че-
решни по периодам созревания были разделены на три груп-
пы: скороспелые (29,7%), среднеспелые (54,1%) и поздне-
спелые (16,2%). Выращиваемые на территории скороспелые 
формы в процентном соотношении опережают соответствую-
щие сорта (22,2%). В целом 37,5% форм, в отличие от соответ-
ствующих сортов, занимают места в других группах. 

Среди исследуемых сортов и форм в процентном соот-
ношении преобладают сердцевидные формы. Как видно, 
по цвету плодов преобладают формы с красным цветом. 
Диаметр самого большого поперечного разреза у скороспе-
лых форм с составляет 15,3–21,8 мм, у среднеспелых форм 
15,4–24,2 мм, у позднеспелых 11,6–21,8 мм. Самый высокий 
показатель наблюдался у среднеспелой формы Дырныс-5 
(24,2 мм), самый низкий у скороспелой формы Коланы-3 
(11,6 мм). Среди скороспелых форм у Коланы-1 (19,7 мм), 
Джамалдын-2 (20,0 мм), Андамидж-4 (18,9 мм), Андамидж-5 
(20,0 мм), Ордубад-7 (21,8 мм), Котам-6 (19,6 мм), сре-
ди среднеспелых форм у Дырныс-5 (24,2 мм), Нюс-Нюс-7 
(22,5 мм), Анабад-2 (22,2 мм), Сийагут-7 (20,7 мм), Йухары 
Дашарх-3 (21,2 мм), среди позднеспелых форм только у фор-
мы Кюкю-5 диаметр самого большого поперечного разреза 
оказался выше, чем у контрольных сортов. По самому боль-
шому диаметру поперечного разреза наиболее крупные сорта 
и формы в скороспелых группах численно преобладают над 
группами со средним и поздним сроком созревания. В це-
лом, 54,1% форм, имея самый большой диаметр поперечного 
разреза 18,4 мм, опередили в этом плане контрольный сорт 
Кассини ранняя.

В исследуемых формах черешни средняя масса плода со-
ставляет 2,5–8,6 г. Из скороспелых форм Андамидж-5 (5,7 г), 
Ордубад-7 (8,6 г) превышают по весу контрольный сорт Кас-
сини ранняя (5,6 г). Также среднеспелые формы Анабад-2 
(7,7 кг), Нюс-Нюс-12 (6,4 кг), Андамидж-12 (7,6 кг), Дырныс-5 
(8,3 кг) по массе оказались тяжелее контрольного сорта Кра-
савица Бианки (6,2 кг). Среди форм черешни по массе плода 
самый высокий показатель наблюдался у Ордубад-7, самый 
низкий — у Ордубад-8 (2,5 г). В результате анализов выясни-
лось, что у 29,7% плодов средняя масса превышает 5,0 г.
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Вычислениями установлено, что среди плодов самое вы-
сокое процентное содержание косточек у скороспелой фор-
мы Ордубад-8 (11,2%), самое низкое у среднеспелой формы 
Дырныс-5 (4,0%). Наблюдается, что масса косточек у сортов 
и форм меняется в интервале 0,25–0,55 г. У 70% среднеспелых 
форм процентное содержание косточек оказалось ниже, чем 
у контрольного сорта Красавица Бианки (8,2%), что оказало 
воздействие на процентное содержание мякоти в названных 
формах. У плодов позднеспелой формы Кюкю-1 процентное 
содержание косточек (7,4%) ниже, чем у контрольного сорта 
районированного Рамон Олива (8,2%). При вычислении про-
центного содержания косточек оказалось, что у 43,2% форм 
черешни  этот показатель ниже 8,0%, что оказывает положи-
тельное влияние на процент мякоти. Во время исследований 
выяснилось, что среди всех форм и сортов самый высокий 
процент мякоти наблюдается у формы Дырныс-5 (96,0%). 
За исключением форм Ордубад-8, Андамидж-2, Кюкю-5, Ко-
ланы-3, у других форм процент мякоти составил выше 90%. Во 
время анализов путем сопоставления форм черешни выявле-
но, что в плодах процентное содержание мякоти обратно про-
порционально процентному содержанию косточек.

Как видно из таблицы, сахаристость скороспелых форм 
составляет 10,2–12,7%, среднеспелых — 11,9–15,3%, позд-
неспелых — 14,5–16,7%. Среди исследуемых форм черешни 
самая высокая сахаристость была зафиксирована у поздне-
спелых форм Кюкю-4 и Уступи-4 (16,7%). Самая низкая саха-
ристость обнаружена у скороспелой формы Котам-1 (10,2%). 
У 27,0% форм сахаристость оказалась выше 14,2%, что пре-
вышает сахаристость контрольных сортов Кассини ранняя 
(11,2%), Красавица Бианки (13,7%), Рамон Олива (14,2%). Со-
ответственно у 72,7% скороспелых форм сахаристость выше, 
чем у контрольного сорта Кассини ранняя, у 55% среднеспе-
лых выше, чем у Красавицы Бианки, и у всех позднеспелых 
форм выше, чем у сорта Рамон Олива.

У форм черешни самая высокая общая кислотность на-
блюдается у среднеспелой Ханегах-3 (1,2%), самая низкая 
у скороспелой Джамалдын-2 (0,5%). Во время исследова-
ний выявлено, что общая кислотность среди скороспелых 
форм у Андамидж-10 (1,09%), Андамидж-4 (0,90%), Котам-6 
(0,92%) выше, чем районированного сорта Кассини ранняя 
(0,85%), среди позднеспелых у форм Кюкю-2, (1,10%), Кола-
ны-3 (1,00%) выше, чем у Рамон Олива (0,98%). Из среднеспе-
лых форм, за исключением Нюс-Нюс-10 (0,66%), Нюс-Нюс-15 
(0,69%), Юхары Дашарх-3 (0,68%), Еникенд-3 (0,70%), кис-
лотность выше, чем у контрольного районированного сорта 
Красавица Бианки (0,70%). Во время исследований выявле-
но, что у 48,6% кислотность выше, чем у сортов, к которым 
они относятся. Также у 62,2% форм кислотность составляет 
0,69–1,0%. Из исследований становится ясно, что у 81,1% вы-

ращиваемых на территории края форм черешни общая кис-
лотность ниже 1,0%.

Во время дегустации из скороспелых форм черешни, 
выращиваемых в автономной республике, Ордубад-7, Ан-
дамидж-5, Котам-6, из среднеспелых форм Андамидж-12, 
Башкент-3, Нюс-Нюс-18, Анабад-2 в сравнении с контроль-
ными сортами Кассини ранняя (4,5 балла) и Красавица Би-
анки (4,5 балла) были оценены самыми высокими баллами 
(5 баллов). 66,7% исследуемых форм в сравнении с сорта-
ми, к которым принадлежат, были оценены более высокими 
баллами. При дегустации 36,4% скороспелых, 30,0% средне-
спелых и 50,0% позднеспелых форм черешни были оценены 
в 4,5 балла.

Из среднеспелых форм черешни, выращиваемых в Нахчы-
ванской Автономной Республике, относящиеся к группе би-
гарро преобладают. По исследуемым группам созревания 
45,5% скороспелых форм попадают в группу бигарро, 54,5% — 
в группу гин; из среднеспелых форм — 55,0% в группу бигарро, 
45,0% — в группу гин. Все обнаруженные на территории позд-
неспелые формы были отнесены к группе гин. В целом, 43,2% 
исследуемых форм черешни из-за твердости мякоти были от-
несены к группе бигарро, а 56,8% из-за сочности и мягкости 
мякоти — к группе гин.

Таким образом, из выращиваемых на территории Нахчы-
ванской Автономной Республики сортов и форм черешни для 
посадки промышленных садов скороспелые Котам-1, Ко-
там-6, Ордубад-7, Андамидж-5, среднеспелые Андамидж-12, 
Нюс-Нюс-18, Анабад-2, Башкенд-3, Дырныс-5, позднеспелые 
Кюкю-1, Кюкю-4 по техническо-химическим показателям счи-
таются наиболее перспективными.

Рис. 2. Классификация форм черешни 
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УДК 634.11

НЕКОТОРЫЕ ПРИОРИТЕТЫ РАЗМНОЖЕНИЯ КЛОНОВЫХ ПОДВОЕВ 

И ВЫРАЩИВАНИЯ САЖЕНЦЕВ ПЛОДОВЫХ КУЛЬТУР В УСЛОВИЯХ 

УЗБЕКИСТАНА

PRIORITIES OF REPRODUCTION OF CLONAL STOCKS AND GROWING OF SEEDLINGS IN UZBEKISTAN

Исламов С.Я. — кандидат с.-х. наук
Юсупова М.С. — соискатель

Ташкентский государственный аграрный университет,
100070, Узбекистан, Ташкентская область, ул. Университетская, д. 2
E-mail: tuag-info@edu.uz, tt-jurnal@mail.ru

Данная работа посвящена проблеме выращивания посадочного 

материала яблони на клоновых подвоях, предназначенного для 

создания высокоинтенсивных садов на засоленных почвах. Рас-

смотрена адаптивность клоновых подвоев и привитых на них со-

ртов к условиям произрастания в Хорезмской области, дана оцен-

ка подвоев при размножении их в маточниках, путем черенкования, 

при выращивании саженцев. Проведенные исследования 26 типов 

слаборослых подвоев позволяют считать, что для орошаемой зоны 

плодоводства Узбекистана наиболее перспективны следующие 

девять типов: М2, М5, М7, М9, ММ102, ММ105, ММ106, ММ109, 

ММ111. Для районов с суровыми зимами можно рекомендовать 

четыре типа: М9, М2, М7 и ММ102; для слабо- и среднезасолен-

ных почв — тип М9; для районов с относительно недостаточным 

обеспечением поливной водой лучше подойдут типы М2, М5, М9, 

ММ102, ММ106. Относительно наиболее солеустойчивым показал 

себя подвой М9. Согласно [2], урожайность слаборослых подвоев 

в молодом возрасте (5–7 лет)  разная: от слабой (1–6 кг с дере-

ва) — у М8, М9, М6, и М11 до средней (6–10 кг) — у М1, М2, М3, 

М4, М5, М7,М13, ММ104, ММ109 и ММ113 и высокой (11–20 кг) — 

у М25, ММ102, ММ105, ММ106, ММ110 и ММ115.

Ключевые слова: подвои, слаборослые, яблони, маточник, питомник.
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This work is devoted to the issue of cultivation of planting material 

of apple on clonal stocks to create high-intensity orchards on saline 

soils. There was reviewed adaptability of clonal stocks to growing 

conditions in Xorazm oblast, assessed stocks during their reproduction 

in parent plants through cutting. The studies conducted in 26 types of 

small-stature forms of stocks showed that М2, М5, М7, М9, ММ102, 

ММ105, ММ106, ММ109, ММ111 were the most perspective for 

irrigated fruit-production zone of Uzbekistan. М9, М2, М7 и ММ102 

are recommended for regions with severe winters; M9 is for weakly 

and moderately saline soils; М2, М5, М9, ММ102, ММ106 are the 

best option for regions with relatively insufficient provision of irrigation 

water. M9 was the most saline-tolerant. According to [2], the yield of 

small-stature forms of stocks at a young age (5–7 years) was various: 

from small (1–6 kg from a tree) — М8, М9, М6, and М11 types, to 

average (6–10 kg) — М1, М2, М3, М4, М5, М7,М13, ММ104, ММ109 

and ММ113, and high (11–20 kg) — М25, ММ102, ММ105, ММ106, 

ММ110 и ММ115.

Keywords: stocks, parent plant, small-stature form of stock, apple.

Введение

Основная задача садоводства — обеспечение населения 
высококачественными плодами и ягодами. Одним из путей 
интенсификации садоводства является применение слабо-
рослых клоновых подвоев. Скороплодность, высокая урожай-
ность, хорошее качество плодов, удобство ухода за кроной, 
снижение затрат на уборку урожая — основные достоинства 
насаждений слаборослых деревьев.

При размножении клоновых подвоев и выращивании сажен-
цев плодовых культур одним из основных элементов интенси-
фикации является закладка промышленных садов на слабо-
рослых подвоях. Это позволяет уменьшить габариты плодовых 
деревьев, что облегчает уход за ними и сбор урожая, ускоряет 
их вступление в плодоношение, повышает урожайность с 1 га 
и качество полученной продукции.

Целью наших исследований явилось испытание широко-
го набора различных типов слаборослых клоновых подвоев 
яблони с высоким коэффициентом размножения, хорошо со-
вместимых с широким набором интенсивных сортов в усло-
виях маточника, питомника и сада на засоленных почвах Хо-
резмской области.

В условиях маточника на слаборослых подвоях, количество 
кустов каждого из которых составило 150–200 шт., проводили 
учеты степени укоренения интенсивных слаборослых подвоев, 
изучали динамику роста побегов.

Для решения поставленных задач необходимо было подо-
брать подвои, которые имеют высокую экологическую приспо-
собленность, легко размножаются вегетативно, обеспечивают 
высокий выход саженцев районированных и перспективных 
сортов.

Слаборослые подвои, повышающие продуктивность пло-
доводства, широко применяются в садах во всех природных 
зонах Узбекистана. В Узбекистане таких садов насчитывается 
около 10 тыс. га, в том числе и в плоских формах. Такие наса-

ждения обладают многими достоинствами, поэтому стоит за-
дача и дальше широко развивать их [1]. К таким слаборослым 
подвоям в нашей республике наиболее известны два типа — 
М9 (карликовый) и М2 (поликарликовый).  В период прове-
денных исследований мы проследили за характером роста 
и развития большой группы подвоев при свободном их росте, 
без привоя. Мы исходили из известного положения о влиянии 
подвоя на привой.

Результаты исследований 

Проведенные исследования 26 типов слаборослых подвоев 
позволяют считать, что для орошаемой зоны плодоводства Уз-
бекистана наиболее перспективны следующие девять типов: 
М2, М5, М7, М9, ММ102, ММ105, ММ106, ММ109, ММ111. Для 
районов с суровыми зимами можно рекомендовать четыре 
типа: М9, М2, М7 и ММ102; для слабо- и среднезасоленных 
почв — тип М9; для районов с относительно недостаточным 
обеспечением поливной водой лучше подойдут типы М2, М5, 
М9, ММ102, ММ106. Относительно наиболее солеустойчивым 
показал себя подвой М9.  Согласно [2], урожайность слаборос-
лых подвоев в молодом возрасте (5–7 лет) разная: от слабой 
(1–6 кг с дерева) — у М8, М9, М6 и М11, до средней (6–10 кг) — 
у М1, М2, М3, М4, М5, М7, М13, ММ104, ММ109 и ММ113 и вы-
сокой (11–20 кг) — у М25, ММ102, ММ105, ММ106, ММ110 
и ММ115.

Исследования показали, что деревья с карликовым ростом, 
компактной кроной, ограниченной площадью питания всту-
пают в плодоношение уже на второй год после посадки в сад, 
быстрее набирают урожайность и дают гораздо больше интен-
сивно окрашенных сахаристых крупных плодов, чем яблони тех 
же сортов, но на сильнорослых подвоях.

Одна, на наш взгляд, очень важная деталь: надо правиль-
но определить срок прививки — этой весной или следующей. 
На ветке саженца, перезимовавшего без всяких повреждений, 
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делают косой длинный (5 см) срез: если выделяется много 
сока, срез становится от него сырым, древесина и кора свет-
ло-зеленого цвета, то делают прививку в ту же весну, а если 
сока мало или ветвь немного подсохшая, то воздерживаются 
от прививки до следующей весны. При этом доводят количе-
ство скелетных ветвей до трех-четырех.

В нашем случае саженцы, посаженные на засоленных по-
чвах Хорезмского региона, образовали плодовую стену, где 
их высаживали в ряду на расстоянии 2–2,5 м один от другого 
и 3–3,5 м между рядами. В плодовой стенке проводник на вы-
соте 2,5–3 м обрезали на боковую ветвь для ограничения вы-
соты дерева. В этом случае для скелета кроны выбрали ветви, 
направленные в ряд, и их прививали, а те ветви, которые на-
правлены в междурядье, сгибали до горизонтального поло-
жения (привязав шпагатом), связывая в слабый узел, и остав-
ляли их так, пока деревья не заплодоносят, а потом вырезали 
на кольцо около штамба, не оставляя пенька. Раны замазы-
вали садовым варом (петролатумом) или масляной краской 
на натуральной олифе — так они быстрее зарастали.

Анализ данных таблицы показывает, что позднеспелые со-
рта Голд Спур и местный сорт Нафис являлись сильнорастущи-
ми при прививке на подвой ММ106, за 4 месяца сумма роста 
составила 15–18 см. Самыми лучшими среди саженцев, вы-
ращенных на подвое ММ102 за эти сроки, оказались растения 
сорта Старкримсон: их рост составил 17 см, что превосходит 
Ренет Симиренко на 31,4%. Остальные сорта показали замед-
ленный рост: 71,4–85,7% по сравнению со стандартом. 

Выводы и рекомендации

В заключение необходимо отметить, что перспективы раз-
вития производства саженцев высокого качества, пригодных 
для закладки интенсивных насаждений яблони на слаборослых 
подвоях, велики. Но этот процесс в настоящее время сдержи-
вается слабыми темпами развития интенсивных маточников, 
которые смогли бы обеспечить необходимое качество подво-
ев. В целях обеспечения лучших результатов технологии зеле-
ного черенкования вегетативно-размножаемых подвоев ябло-
ни рекомендуется:

• использовать выделенные наиболее продуктивные фор-
мы подвоев;

• нарезку черенков проводить с орошаемых маточников 
молодого возраста (до 2 лет);

• черенкование проводить в середине фазы интенсивного 
роста побегов (первая декада июля) зелеными черенками дли-
ной 25–27 см и толщиной в верхней части 3–4 мм.

Все это говорит о необходимости и актуальности исследо-
ваний, направленных на отработку технологии возделывания 
интенсивных маточников слаборослых подвоев в разных зонах 
садоводства Узбекистана.

Таблица

Динамика роста ветвей однолетних позднеспелых яблонь, выращиваемых 

на среднерослых подвоях ММ106, ММ102 и М7 в условиях фермерского 

хозяйства «Азамат кизи» Хорезмской области

Подвой
Поздние сорта 

яблонь

Месяцы Сумма роста за 

4 месяца, см/% 

к стандартумай июнь июль август

ММ106

Ренет Симиренко 
(контроль)

10 15 18 22 12 100

Голден Делишес 12 17 20 23 11 91,6

Голд Спур 12 20 23 27 15 125

Старкримсон 10 12 17 23 12 100

Корей 15 25 26 28 13 108,3

Нафис 13 20 31 31 18 150

ММ102

Ренет Симиренко 
(контроль)

18 22 28 32 14 100

Голден Делишес 19 24 29 31 12 85,7

Голд Спур 17 22 28 29 12 85,7

Старкримсон 15 17 25 32 17 121,4

Корей 20 24 27 30 10 71,4

Нафис 18 24 28 31 13 92,8

М7

Ренет Симиренко 
(контроль)

10 12 18 23 13 100

Голден Делишес 14 15 20 25 11 84,6

Голд Спур 12 17 23 27 15 115,3

Старкримсон 11 16 20 25 14 107,6

Корей 8 14 21 27 19 146,1

Нафис 12 16 20 26 14 107,6
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МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПРОДУКТОВ УБОЯ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 

ПРИ ВВЕДЕНИИ В РАЦИОН ПРОДАКТИВ ГЕПАТО

MORPHOLOGICAL INDICATORS OF BROILER PRODUCTS AFTER ADMINISTRATION 

OF PRODUCTIVE HEPATO
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В связи с экономией птицеводческих хозяйств на кормах, сни-
жается продуктивность, ухудшается качество печени цыплят-
брой леров. При убое уже на 35 сутки отмечаются такие измене-
ния в печени как жировые дистрофии и кровоизлияния. Поэтому 
на производстве часто используют различные кормовые добавки, 
способствующие профилактике дефицита важнейших нутриентов 
в организме птице, а также с целью получения более высококаче-
ственной продукции. Одной из таких добавок является Продактив 
Гепато. В нашем эксперименте мы применяли кормовую добавку 
для профилактики жировой инфильтрации и других поражений пе-
чени, дефицита витаминов группы В и незаменимых аминокислот, 
смягчения симптомов стресса у птицы. Гистологическая картина 
мышечной ткани, а также печени у 42-суточных цыплят в опытной 
группе соответствовала физиологической норме, что указывает 
на безопасность полученных продуктов убоя [4]. Отмечена луч-
шая регенераторная функция печени по сравнению с контролем, 
что может являться залогом более высокой стрессоустойчивости 
на фоне проводимых технологических мероприятий (вакцинации, 
дебикирования и т.д.) при использовании витаминно-минераль-
ной добавки Продактив Гепато.

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, витаминно-минеральная 
добавка Продактив Гепато.
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Saving on feed at poultry farms causes loss of productivity and poor 

quality of the liver of chicken-broilers. On 35 day after slaughter, 

there are recorded such changes in the liver as fatty degeneration and 

haemorrhage. Therefore, various feed additives are used in production 

to prevent deficiency of important nutrients and to obtain high-quality 

products. One of these additives is “Productive Hepato”. In our test, 

we used the feed additive fot prevention of fatty liver and other liver 

disorders, as well as deficiency of B vitamins and essential amino 

acids. The histologic pattern of the muscle tissue and liver of 42-day old 

chickens in the test group was within the physiological norm indicating 

the safety of the products obtained [4]. There was also recorded the 

greater regenerative capacity of the liver in comparison with the control 

group, it can be the key to the higher resiliency against the background 

of technological measures (vaccination, beak trimming) when using 

“Productive Hepato”.

Keywords: Broiler chickens, feed additive “Productive Hepato”.

На современном рынке животноводческой продукции мясо 
птицы является наиболее востребованными продуктом. Это 
обусловлено тем, что мясо птицы является более доступным 
среди других мясных продуктов за счет своей сравнительно 
небольшой стоимости [3].

В связи с экономией птицеводческих хозяйств на кормах 
снижается продуктивность, ухудшается качество печени цы-
плят-бройлеров. При убое уже на 35-е сутки отмечаются такие 
изменения в печени, как жировые дистрофии и кровоизлия-
ния. Поэтому на производстве часто используют различные 
кормовые добавки, способствующие профилактике дефицита 
важнейших нутриентов в организме птице, а также с целью по-
лучения более высококачественной продукции. Одной из таких 
добавок является Продактив Гепато. Продактив Гепато служит 
источником витаминов и незаменимых аминокислот для всех 
видов сельскохозяйственных животных и птицы. Витамины, 
входящие в состав продукта, являются катализаторам обмен-
ных процессов. Аминокислоты являются структурными еди-
ницами тканевых белков, ферментов, пептидных гормонов 
и других биологически активных соединений. Бетаин является 
источником лабильных метильных групп для метилирования 
гомоцистеина в печени [2]. В совокупности Продактив Гепато 
предотвращает жировую инфильтрацию и другие поражения 
печени, поддерживает иммунитет и помогает сохранять про-
дуктивность на высоком уровне при наступлении стрессовых 
ситуаций, связанных с вакцинацией, перемещением, транспор-
тировкой, сменой рациона и при латентном течении некоторых 
заболеваний. Продактив Гепато оказывает комплексное обще-
укрепляющее и антистрессовое действие, а также способствует 
улучшению усвояемости кормов и увеличению продуктивности 
сельскохозяйственных животных и птицы. Таким образом, кор-

мовая добавка Продактив Гепато улучшает обмен белков и угле-
водов, а также препятствует жировой инфильтрации печени. 

Как известно, при введении в рацион птицы любых кормовых 
добавок осуществляется строгий контроль безопасности полу-
чаемой на выходе продукции [3]. Одним из методов определе-
ния безопасности мясной продукции является ее гистологи-
ческий анализ, позволяющий оценить состояние структурных 
элементов мышечной ткани и внутренних органов. В нашем 
эксперименте мы применяли кормовую добавку Продактив Ге-
пато для профилактики жировой инфильтрации и других пора-
жений печени, дефицита витаминов группы В и незаменимых 
аминокислот, смягчения симптомов стресса у птицы.

Материалы и методы исследований

Для эксперимента нами сформировано 2 группы цыплят 
в возрасте 7 дней, по 15 голов в каждой. Цыплят опытной 
и контрольной групп содержали в одинаковых условиях, они 
получали основной рацион. Цыплятам опытной группы выпаи-
вали Продактив Гепато из расчета 1 мл/л воды в течение 5 по-
следовательных суток.

Убой птиц проводили при достижении ими 42-суточного 
возраста. Гистологические исследования выполняли по ГОСТ 
31931-2012 «Мясо птицы. Методы гистологического и микро-
биологического анализа» [1]. Пробы грудных и бедренных 
мышц, сердца и печени отбирались в течение 30 минут после 
убоя птицы.

Результаты исследований

При гистологическом анализе оценивали: плотность при-
легания мышечных волокон, выраженность поперечной и про-
дольной их исчерченности, наличие или отсутствие деструкций.
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Мышечные волокна цыплят-бройлеров опытной и кон-
трольной групп имели характерную для здоровых цыплят 
структуру. Под световым микроскопом было видно, что 
грудная и бедренная мышцы состоят из мышечных волокон 
в форме цилиндров с закругленными концами. Как в бе-
лых, так и в красных мышцах структура миофибрилл четкая, 
на поперечном срезе в одних волокнах миофибриллы рас-
положены равномерно, в других собираются пучками и вы-
глядят как многогранники. Продольная и поперечная исчер-
ченность выражена хорошо, окраска волокон равномерная. 
В саркоплазме видны ядра палочковидной и овальной фор-
мы, выстроенные в цепочку. На рисунке 1 представлена ми-
кроструктура грудной мышцы цыпленка контрольной груп-
пы. Мышечные волокна окрашены равномерно, продольная 
и поперечная исчерченность ясная, выражена четко. Мор-
фология грудных мышц цыплят опытной группы (рис. 2) 
отмечается большей насыщенностью массы по сравнению 
с контролем, мышечные волокна имеют равномерную окра-
ску, структура ядер выражена четко. Грудные мышцы состо-
яли из мышечных волокон сравнительно небольшого диаме-
тра, в то время как в бедренных мышцах мышечные волокна 
были гораздо толще наряду с более глубоким залеганием 
ядер. В бедренной мышце (рис. 3) на поперечном срезе рас-
положение миофибрилл равномерное, соединительноткан-
ные прослойки нежные. В бедренных мышцах цыплят опыт-
ной группы отличий с контролем не обнаружено, продольная 
и поперечная исчерченность в мышечных волокнах ясная, 
выражена четко (рис. 4).

В печени цыплят контрольной группы на светооптическом 
уровне обнаружены гепатоциты полигональной или овальной 
формы, расположенные в виде пластинок. Ядра круглой или 
овальной формы локализуются в центре. По ходу синусов про-
слеживаются одиночно расположенные эритроциты и псевдо-
эозинофилы. В печени цыплят опытной группы отмечены дву-
ядерные гепатоциты, что говорит о высокой регенераторной 
функции органа.

Микроструктура печени цыплят контрольной группы имеет 
долевое строение, печеночные пластины расположены ради-
ально. Гепатоциты округлой формы, бледно-розовые, окра-
шены равномерно (рис. 5). В гистопрепаратах печени цыплят 
опытной группы (рис. 6), как уже указывалось, определялись 
двуядерные гепатоциты. Ядра в них расположены центрально, 
имеют круглую или слегка овальную форму, грубые нити хро-
матина и ядрышки, обильно окруженные слегка голубоватой 
базофильной цитоплазмой.

Выводы

Таким образом, гистологическая картина мышечной ткани, 
а также печени у 42-суточных цыплят в опытной группе соответ-
ствовала физиологической норме, что указывает на безопа-
сность полученных продуктов убоя [4]. Отмечена лучшая ре-
генераторная функция печени по сравнению с контролем, что 
может являться залогом более высокой стрессоустойчивости 
на фоне проводимых технологических мероприятий (вакцина-
ции, дебикирования и т.д.) при использовании витаминно-ми-
неральной добавки Продактив Гепато.

Рис. 4. Микроструктура бедренных мышц — 

опытная группа. Гематоксилин-эозин, 

увеличение ок х10, об 20

Рис. 5. Микроструктура печени — 

контрольная группа. Гематоксилин-эозин, 

увеличение ок х10, об 20

Рис. 6. Микроструктура печени-опытная 

группа. Гематоксилин-эозин, увеличение 

ок х10, об 20

Рис. 1. Микроструктура грудных мышц — 

контрольная группа. Гематоксилин-

эозин, увеличение ок х10, об 20

Рис. 2. Микроструктура грудных мышц — 

опытная группа. Гематоксилин-эозин, 

увеличение ок х10, об 20

Рис. 3. Микроструктура бедренных мышц — 

контрольная группа. Гематоксилин-эозин, 

увеличение ок х10, об 20
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ДИНАМИКА СЕЛЕКЦИОННО-ГЕНЕТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ НОВЫХ 

ВНУТРИПОРОДНЫХ ТИПОВ МОЛОЧНОГО СКОТА

DYNAMICS OF SELECTION AND GENETIC PARAMETERS OF NEW BREEDING TYPES OF DAIRY CATTLE

Абугалиев С.К. — кандидат с.-х. наук 

ТОО «Казахский НИИ животноводства и кормопроизводства»
Казахстан, г. Алматы

В данной статье изучены показатели молочной продуктивности 

коров новых внутрипородных типов молочного скота Республики 

Казахстан разных пород: «Ертис» в симментальской, «Ак-ырыс» — 

алатауской, «Сайрам» — черно-пестрой. Исследования проведены 

в хозяйствах разных регионов Казахстана. Установлено, что самая 

высокая средняя продуктивность по внутрипородному типу «Ак-ы-

рыс» у коров КХ «Мамед» (5980 ±57,8), наименьшая у коров АО 

«Адал» (3900 ±48,9). Продуктивные показатели коров КХ «Мамед» 

превосходят показатели коров СХПК «Алматы» на 977 кг (Р > 0,999), 

коров ТОО «Междуреченск-агро» — на 180 кг (Р > 0,95), коров КТ 

«Хильниченко» — на 1580 кг (Р > 0,999), коров АО «Адал» — на 2080 кг. 

К желательному типу: в КХ «Мамед» отобрано 91,07%, в СХПК «Ал-

маты» — 67,5%, в ТОО «Междуреченск-агро» — 93,5%, в КТ «Хиль-

ниченко» — 78,7% и в АО «Адал» — 70% коров. В целом по данному 

внутрипородному типу к желательному типу отнесены 78,1% коров 

со средней продуктивностью 5412 ±65,4 кг молока за лактацию, 

что на 281,2 кг больше, чем в среднем по стаду и значительно пре-

вышает минимальные требования для отбора коров новых типов 

в группу желательного типа. Следует отметить, что в данном типе 

интенсивность отбора сравнительно низкая. По красного-пестро-

му типу  скота  «Ертис» наибольшей продуктивностью отличаются 

стада КХ «Камышинское» и ТОО «Кирова», удои коров которых со-

ставляют по годам: 5750–6122 кг и 4046–4924 кг соответственно. 

Особенно заметен генетический прогресс в ТОО «Кирова», где про-

дуктивность, по сравнению с 2012 годом, увеличилась на 21,7%. 

Определено, что при интенсивности отбора в 26,7% в 2012 году 

средняя продуктивность коров желательного типа увеличи-

лась на 48,3%, при интенсивности отбора в 27,6% в 2013 году — 

на 78,5%, при интенсивности отбора в 20,5% в 2014 году — 

на 45,5%. Особенно отличаются высокой продуктивностью коровы 

селекционной группы КХ «Камышинское» (7872–9515 кг), у кото-

рых генетический прогресс по сравнению с 2012 годом составил 

120,9%. По черно-пестрому типу «Сайрам» молочная продуктив-

ность коров основного стада данного типа варьирует в пределах 

4914–6710 кг за лактацию, с жирностью 3,77–3,56%. Установлена 

разница между удоем на 1796 кг (Р >0,99), при недостоверном от-

личии по содержанию жира в молоке.  У коров быкопроизводящей 

группы данная разница составляет 2964  кг молока за лактацию 

(Р > 0,99) по содержанию жира в молоке. По внутрипородному типу 

«Каратомар» установлено, что средняя молочная продуктивность 

коров стада ТОО «им. К. Маркса» самая высокая (5949 ±81,1 кг мо-

лока) и превышает продуктивность коров стада ТОО «ОХ Заречное» 

на 1225 кг (Р > 0,99). Вместе с тем определено, что продуктивность 

коров всех указанных стад значительно превышает минимальные 

требования по созданию данного типа.

Ключевые слова: внутрипородные типы, регионы, генетический 
потенциал, селекция, лактация, содержание жира, заказное 
спаривание.

Abugaliev S.K. — Candidate of Agricultural Sciences

Kazakh Scientific — Research Institute of Livestock and Fodder Production 
Almaty, Kazakhstan

The article describes parameters of milk productivity of new breeding 

types of dairy cattle of different breeds in the Republic of Kazakhstan: 

“Ertis” in Simmental, “Ak-yrys” in Alatau, “Sairam” in Black-and-White 

breeds. The studies were conducted at farms of different regions of 

Kazakhstan. There was revealed that the highest average productivity 

was obtained with “Mamed” cows (5980±57.8), the lowest — with 

“Adal” (3900±48.9). The rates of “Mamed” cows were higher by 997 

kg (Р > 0.999) than the rates of “Almaty”, by 180 kg (Р > 0.95) than the 

rates of “Mezhdurechensk-agro”, by 1580 kg (Р > 0.999) than the rates 

of “Khilchenko” and by 2080 kg than the rates of “Adal”. Preferable 

type: “Mamed” — 91.07%, “Almaty” — 67.5%, “Mezhdurechensk-

agro” — 93.5%, “Khilchenko” — 78.7%, “Adal” — 70% of cows. The 

preferable type included 78.1% of cows with the average productivity 

of 5412±65.4 kg of milk per lactation, which was 281.2 kg more than the 

average per herd and significantly exceeded the minimum requirements 

for selection of cows of new types into a group of the preferable type. 

The selection intensity was relatively low. Among red-and-white cattle 

“Ertis”, the most productive herds were “Kamyshiskoe” and “Kirov”, 

5750-6122 kg and 4046-4924 kg, respectively. The genetic progress 

was especially recorded in “Kirov”, where productivity was 21.7% 

higher than in 2012. It was determined that at the selection intensity of 

26.7% in 2012, the average productivity of the cows of the preferable 

type increased by 48.3%, at 27.6% in 2013 — 78.5% increase, at 

20.5% in 2014 — 45.5% increase. The cows of the selection group 

“Kamyshinskoe”showed the highest productivity (7872–9515 kg), 

their genetic progress was 120.9% in comparison with 2012. The 

milk productivity of black-and-white type “Sairam” varied from 4914 

to 6710 kg per lactation, fat content — 3.77–3.56%. There was 

established a difference of 1796 kg (Р > 0.99) between milk yield, with 

an unreliable difference in fat content. Breeding type “Karatomar” 

revealed that the highest average milk productivity was obtained at the 

farm “named after K. Marx” (5949±81.1 kg), which was 1225 kg higher 

(Р > 0.99) than in “Zarechnoe”. At the same time, it was determined 

that the productivity of cows of all these herds was significantly higher 

than the minimum requirements for creating this type.

Keywords: breeding types, regions, genetic potential, selection, lactation, 
fat content.

В современном молочном скотоводстве нашей страны 
главной задачей зоотехнической науки и практики является 
дальнейшая интенсификация отрасли, направленная на по-
вышение генетического потенциала продуктивных качеств 
животных отечественных пород и степени его реализации. 
Развитие молекулярной биологии, популяционной генетики, 
биотехнологии, разработка и внедрение крупномасштабной 
селекции, применение компьютерных программ для анализа 
селекционной информации обогатили арсенал средств для 
изучения биологических закономерностей и управления на-
следственностью животных, породообразовательными про-
цессами. В связи с глобализацией мировой экономики пе-

ред АПК Республики Казахстан ставятся задачи увеличения 
объемов производства, повышения качества и, особенно, 
конкурентоспособности вырабатываемой продукции для обе-
спечения отечественным производителям доминирующего 
положения на внутреннем продовольственном  рынке. В свя-
зи с этим, важнейшим направлением в развитии животновод-
ства республики является интенсификация его производства, 
основанная на современных научных достижениях, новейших 
технологических решениях, обеспечивающая высокую про-
дуктивность, конкурентоспособность [1].

Повышение генетического потенциала молочного скота 
Казахстана является одной из главных задач, поставленных 
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перед животноводами республики. Новые типы молочного 
скота: казахский тип бурого молочного скота «Акырыс», ка-
захский красно-пестрый тип молочного скота «Ертис», се-
верный зональный тип черно-пестрого молочного скота «Ка-
ратомар» и южный зональный тип черно-пестрого молочного 
скота «Сайрам» в настоящее время занимают в ареалах своего 
распространения доминирующее положение по численности 
и удельной массе производимого молока [2, 3]. 

Создание новых типов молочного скота было основано 
на правительственном уровне: Постановлении ЦК КП Казах-
стана и Совета министров КазССР № 39 от 03.02.1987 г. и при-
каза МСХ КазССР и ВО ВАСХНИЛ от 09.04.1982 г. № 259/86, 
10.05.1983 г. № 338/56. 

Основной целью данной работы было создание новых по-
род, типов и линий скота, которые имели бы наследственные 
признаки высокой продуктивности импортных пород и одно-
временно приспособительные свойства отечественных пород 
к природно-климатическим зонам разведения. В качестве 
улучшающих для этих пород были утверждены следующие 
породы: швицкая американской селекции — для алатауской, 
голштинская черно-пестрая — для черно-пестрой отечествен-
ной и аулиеатинской, для симментальской — голштинская 
красно-пестрая, монбельярдская, красно-пестрая немецкая 
и айрширская. 

Итогом этой широкомасштабной работы стало создание 
новых внутрипородных типов: «Ак-ырыс» в алатауской (патент 
№ 49 на селекционное достижение от 12.07.2007 г.) — числен-
ностью не менее 3000 коров, «Ертіс» (патент № 59 на селекци-
онное достижение от 20.05.2009 г.) — численностью не менее 
5000 коров и «Сайрам» (патент № 370 на селекционное дости-
жение от 23.07.2013 г.) — численностью не менее 2000 коров. 

В утвержденных базовых хозяйствах средний удой состав-
ляет не менее 5000 кг молока за лактацию, а в лучших хозяй-
ствах — не менее 6000 кг молока за лактацию (ТОО «Между-
реченск-агро» Алматинской области: тип «Ак-ырыс» — 6457 кг 
молока, тип «Сайрам» — 7576 кг молока, КХ «Камышинское» 
Восточно-Казахстанской области, тип «Ертіс» — 6948 кг мо-
лока). Уникальность внутрипородного типа «Ертіс» заклю-
чается в том, что молочная продуктивность коров этого типа 
не уступает молочной продуктивности коров мирового гено-
фонда — симментальской породы, продуктивность которой 
в Германии 6000 кг молока за лактацию, в Венгрии — 5200 кг 
молока за лактацию, поэтому завозить данную породу в Казах-
стан не имеет смысла.

Целесообразность использования нескольких улучшаю-
щих пород при совершенствовании симментальской породы 
и создании нового внутрипородного типа «Ертіс» объясняется 
тем, что симментальская порода выведена в Европе и завезе-
на к нам в республику в период существования СССР. Поэтому 
Программа создания новых типов молочного скота разрабо-
тана с учетом характера и направления селекционной работы 
по совершенствованию симментальской породы, принятой 
в европейских странах. 

При преобразовании в США и Канаде айрширской поро-
ды финской селекции в американскую в 80–90-х годах про-
шлого столетия использовалось семя неродственной айр-
ширской породе голштинской красно-пестрой, когда были 
созданы молочные стада айрширской породы с молочной 
продуктивностью 8000 кг и выше, в европейских странах (Гер-
мания, Австрия, Венгрия) при преобразовании симменталов 
молочно-мясного типа в молочный также использовали семя 
голштинской красно-пестрой породы. 

Исследования проводили по бюджетной програм-
ме 042 «Прикладные научные исследования в области аг-
ропромышленного комплекса» АО «КазАгроИнновация» 
на 2012–2014 годы, мероприятие «Селекция молочного ско-
та с использованием отечественного и мирового генофонда» 
(№ Госрегистрации 0112РК01699). 

Исследования проведены в хозяйствах Алматинской, Жам-
былской, Восточно-Казахстанской, Костанайской и Павлодар-
ской областей, разводящих новые внутрипородные типы.

Объектами исследований послужат маточные стада и мо-
лодняк, а также быки-производители собственной репродук-
ции и мирового генофонда. Материалами для исследований 
послужили документы первичного зоотехнического и племен-
ного учета (племкарточки и журналы учета), а также резуль-
таты экспериментальных исследований, визуальной оценки, 
взвешивания, измерений, контрольных доений животных. 
Консолидация селекционируемых признаков трех новых типов 
молочного скота производилась путем целенаправленного от-
бора и подбора животных в соответствии с разработанными 
схемами (рис. 1). Из массива поголовья формировались жи-
вотные желательного типа (табл. 1).

Из внутрипородного бурого типа «Ак-Ырыс» алатауской по-
роды в базовых хозяйствах ТОО «КазНИИЖиК» имеется 2710 
голов коров, что из всего поголовья алатауской породы, раз-
водимого в РК, составляет 44,5%.

Детальное изучение внутрипородных структур, в частности 
племенных стад, по селекционно-генетическим параметрам 
в динамике, на определенном экологическом фоне позволит 
оценить генофонд породы и дать теоретическое обоснование 
по ее качественному совершенствованию, избежать «селекци-
онного плато», сохранять необходимый уровень изменчивости 
признаков при одновременном повышении продуктивности 
стад [4].

Данные исследований по базовым хозяйствам продуктив-
ных качеств маточных стад по бурому типу представлены в та-
блице 2.

При анализе данных таблицы 2 установлено, что са-
мая высокая средняя продуктивность у коров КХ «Мамед» 
(5980±57,8), наименьшая у коров АО «Адал» (3900±48,9). Про-
дуктивные показатели коров КХ «Мамед» превосходят пока-
затели коров СХПК «Алматы» на 977 кг (Р > 0,999), коров ТОО 

Рис. 1. План закладки заводских линий

КоровыКоровы
селекционной группыселекционной группы

Критерий отбора:
1. Удой 8–9 тыс. кг.
2. Кровность 3/4 и 7/8 по 
улучшающей породе.

Количество — 30–50 голов

Быки-производителиБыки-производители
Критерий отбора:

1. Продуктивность матерей быков 
отечественной селекции не менее 8 тыс. кг, 
зарубежной — не менее 12 тыс. кг.
2. Кровность:
зарубежные чистопородные 
отечественные — 3/4 и 7/8 кровные.
3. Категории — улучшатели.
Количество — 5 голов 

Бычки собственной репродукцииБычки собственной репродукции
Выполняемая научная работа:
• отбор не менее 5 бычков от каждого быка;
• организация выращивания бычков в элеверах до 10-месячного возраста, 
с оценкой роста и развития;
• отбор не менее 12 бычков с оценкой качества их семяпродукции

Таблица 1

Минимальные требования к отбору коров новых типов в группу желательного 

типа

Признаки 

отбора

Бурый тип Красно-пестрый тип Черно-пестрый тип

Минимальные значения по лактациям

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Удой, кг 4000 4250 4500 2795 3510 4030 3250 3900 4400

Содержа-
ние жира 
в молоке, %

3,72 3,73 3,75 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70

Живая 
масса, кг

455 495 520 410 460 500 420 470 500
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«Междуреченск-агро» — на 180 кг (Р > 0,95), коров КТ «Хиль-
ниченко» — на 1580 кг (Р > 0,999), коров АО «Адал» — на 2080 
кг АО «Адал». К желательному типу: в КХ «Мамед» отобрано 
91,07%, в СХПК «Алматы» — 67,5%, в ТОО «Междуреченск-а-
гро» — 93,5%, в КТ «Хильниченко» — 78,7% и в АО «Адал» — 70% 
коров. В целом по данному внутрипородному типу к желатель-
ному типу отнесены 78,1% коров со средней продуктивностью 
5412±65,4 кг молока за лактацию, что на 281,2 кг больше, чем 
в среднем по стаду и значительно превышает минимальные 
требования для отбора коров новых типов в группу желатель-
ного типа. Следует отметить, что в данном типе интенсивность 
отбора сравнительно низкая. 

Ф.Ф. Эйснер [5] считал индивидуальную селекцию в племен-
ных стадах важнейшим элементом в племенной работе. При-
знавая роль современных программ, основанных на методах 
популяционной генетики, он неоднократно подчеркивал, что 
наибольший эффект в улучшении наследственных качеств мо-

лочного скота может быть достигнут при разумном сочетании 
крупномасштабной и углубленной индивидуальной селекции.

Исследования по красного-пестрому типу  скота  «Ертис» 
были проведены в 4 базовых племзаводах Восточно-Казах-
станской и Павлодарской областей. Общая численность скота 
в этих хозяйствах — 9805 голов, в том числе 4252 коров, что 
составляет 23,8% от всего поголовья симментальской поро-
ды, разводимой в РК, и 33,9% от всего скота данной породы, 
разводимого в этих областях.  Средний удой на корову в этих 
стадах в 2014 году составил 5361 кг, что на 473 кг, или 9,7%, 
больше уровня 2012 года (табл. 3). 

Установлено, что наибольшей продуктивностью отличаются 
стада КХ «Камышинское» и ТОО «Кирова», удои коров которых 
составляют по годам: 5750–6122 кг и 4046–4924 кг соответ-
ственно. Особенно заметен генетический прогресс в ТОО «Ки-
рова», где продуктивность по сравнению с 2012 годом увели-
чилась на 21,7%. Определено, что при интенсивности отбора 
в 26,7% в 2012 году средняя продуктивность коров желатель-
ного типа увеличилась на 48,3%, при интенсивности отбора 
в 27,6% в 2013 году — на 78,5%, при интенсивности отбора 
в 20,5% в 2014 году — на 45,5%. Для консолидации внутрипо-
родного типа в перечисленных хозяйствах созданы быкопро-
изводящие группы коров, у которых молочная продуктивность 
варьирует в пределах 5337–9515 кг молока за лактацию. 

Особенно отличаются высокой продуктивностью коровы 
селекционной группы КХ «Камышинское» (7872–9515 кг), у ко-
торых генетический прогресс по сравнению с 2012 годом со-
ставил 120,9%.

Некоторые ученые [6] считают необходимым настойчивый 
дальнейший поиск путей ускорения селекционного процес-
са в соответствии с требованиями научно-технического про-
гресса, разработку новых эффективных технологий, способ-
ствующих наибольшей реализации генетического потенциала 
животных. Племенная работа — это работа на перспективу, 
и она должна вестись на основе четких научных разработок 
и долгосрочных прогнозов. В настоящее время четко выра-

Таблица 2

Продуктивность коров бурого типа «Ак-Ырыс»

Хозяйства

Общее поголовье коров Желательный тип

голов удой голов удой

СХПК «Алматы» 1100 5003±32,3 742 5054±33,1

КХ «Мамед» 300 5980±57,8 275 6100±43,9

ТОО «Междуре-
ченск-агро»

310 5800±55,2 290 6000±39,2

КТ «Хильниченко» 610 4400±34,7 480 4500±29,7

АО «Адал» 400 3900±48,9 280 4000±40,0

В среднем 2710 5130,8±77,1 2117 5412±65,4

 

Таблица 3

Молочная продуктивность коров красно-пестрого типа «Ертіс» за 2012–2014 годы

Наименование хозяйств

По стаду Коровы желательного типа Коровы селекционной группы

голов удой, кг жир, % голов удой, кг жир, % голов удой, кг жир, %

2012 год

КХ «Камышинское» 1800 5750±18,7 3,95±0,01 1431 5991±25,8 3,81±0,01 20 7872±111,4 3,79 ±0,02

КХ «Е. Зайтенов» 468 3737±24,2 3,85±0,01 370 3859±26,3 3,86±0,01 9 5337±121,4 3,85±0,04

КХ «Луганск» 1127 4386±25,0 3,71±0,01 683 4591±24,8 3,70±0,01 21 5472±65,3 3,75±0,02

ТОО «Кирова» 532 4046±15,1 3,88±0,01 396 4096±15,2 3,90±0,01 14 6499±30,7 3,83±0,04

Всего в среднем 3927 4888±18,4 3,81±0,01 2880 5124±20,4 3,80±0,01 64 6428±80,0 3,79±0,03

2013 год

КХ «Камышинское» 1900 6122±24,8 3,83±0,001 1586 6250±28,5 3,84±0,001 20 9261±69,9 4,02±0,034

КХ «Е. Зайтенов» 654 3485±29,3 3,90±0,003 402 3920±26,4 3,92±0,004 14 5348±80,3 3,87±0,033

КХ «Луганск» 1127 4028±32,3 3,58±0,001 660 4415±33,5 3,60±0,01 33 5619±97,7 3,60±0,01

ТОО «Кирова» 571 4570±53,8 3,88±0,02 430 4743±47,0 4,68±0,01 27 6405±81,0 3,92±0,03

Всего в среднем 4252 4953±31,4 3,78±0,01 3078 5342±31,9 3,83±0,01 94 6579±84,4 3,82±0,02

2014 год

КХ «Камышинское» 1950 5866±30,9 3,81±0,001 1636 6120±27,9 3,83±0,002 20 9515±57,1 3,85±0,09

КХ «Луганск» 1050 4682±26,6 3,57±0,01 697 4801±26,8 3,62±0,02 11 5985±18,1 3,76±0,025

ТОО «Кирова» 618 4924±51,5 3,81±0,005 542 5085±17,7 3,82±0,02 20 7714±25,3 3,95±0,025

Всего в среднем 3618 5361±33,2 3,74±0,004 2875 5605±25,7 3,78±0,009 51 8047±36,2 3,87±0,05
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женные приоритеты — повышение экономической эффектив-
ности производства продукции и улучшение ее качественных 
характеристик за счет совершенствования племенных качеств 
животных и рационального использования генетических ре-
сурсов. В решении этой задачи главенствующую роль играет 
оптимизация общей системы племенной работы на уровне 
пород и популяций животных. Программы селекционно-пле-
менной работы в молочном скотоводстве базируются на трех 
составляющих: оценке племенных качеств животных, форми-
ровании селекционных групп и интенсивном их использовании 
в системе репродукции генетического материала селекциони-
руемой популяции.

Исследования по черно-пестрому типу  скота  «Сайрам» 
были проведены в двух базовых  хозяйствах Алматинской об-
ласти. Общая численность скота в этих хозяйствах — 1516 ко-
ров, что составляет 8,5% от всего поголовья черно-пестрой 
породы, разводимой в РК, и 75,2% от всего скота данной по-
роды, разводимого в этой области. Продуктивные показатели 
представлены в таблице 4.

Как видно из таблицы 4, молочная продуктивность коров 
основного стада (производственная группа) данного типа ва-
рьирует в пределах 4914–6710 кг за лактацию, с жирностью 
3,77–3,56%. Установлена разница между удоем на 1796 кг 

(Р > 0,99) при недостоверном отличии по содержанию жира 
в молоке. У коров быкопроизводящей группы данная разница 
составляет 2964 кг молока за лактацию (Р > 0,99), по содержа-
нию жира в молоке коровы стада ТОО «Междуреченск-агро» 
уступают на 0,22% (Р > 0,99). Следует отметить, что интенсив-
ность отбора в ТОО «Междуреченск-агро» значительно выше.

Исследования по черно-пестрому типу  скота  «Каратомар» 
были проведены в трех племенных  хозяйствах Костанай-
ской области. Общая численность скота в этих хозяйствах — 
5558 голов, в том числе 2701 коров, что составляет 15,1% 
от всего поголовья черно-пестрой породы, разводимой в РК, 
и 46,6% от всего скота данной породы, разводимого в этой об-
ласти. 

Установлено, что средняя молочная продуктивность коров 
стада ТОО «им. К. Маркса» самая высокая (5949±81,1 кг мо-
лока) и превышает продуктивность коров стада ТОО «ОХ За-
речное» на 1225 кг (Р > 0,99). Достоверных различий по другим 
показателям не обнаружено. Вместе с тем определено, что 
продуктивность коров всех указанных стад значительно пре-
вышает минимальные требования по созданию данного типа.

Выводы

На основании проведенных исследований установлено:
1. Самая высокая средняя продуктивность по внутрипо-

родному типу «Ак-ырыс» у коров КХ «Мамед» (5980±57,8), 
наименьшая — у коров АО «Адал» (3900±48,9). Продуктивные 
показатели коров КХ «Мамед» превосходят показатели коров 
СХПК «Алматы» на 977 кг (Р > 0,999), коров ТОО «Междуре-
ченск-агро» — на 180 кг (Р > 0,95), коров КТ «Хильниченко» — 
на 1580 кг (Р > 0,999), коров АО «Адал» — на 2080 кг АО «Адал». 
К желательному типу: в КХ «Мамед» отобрано 91,07%, в СХПК 
«Алматы» — 67,5%, в ТОО «Междуреченск-агро» — 93,5%, в КТ 
«Хильниченко» — 78,7% и в АО «Адал» — 70% коров. В целом 
по данному внутрипородному типу к желательному типу отне-
сены 78,1% коров со средней продуктивностью 5412±65,4 кг 
молока за лактацию, что на 281,2 кг больше, чем в среднем 
по стаду, и значительно превышает минимальные требования 
для отбора коров новых типов в группу желательного типа. 
Следует отметить, что в данном типе интенсивность отбора 
сравнительно низкая.

Таблица 4

Молочная продуктивность коров черно-пестрого типа «Сайрам»

ТОО «Адал» ТОО «Междуреченск-агро»

Показа-

тели

Коли-

чество 

коров

Удой, кг Жир, %

Коли-

чество 

коров

Удой, кг Жир, %

Производственная группа

Итого 303 4914±101,5 3,77±0,01 1100 6710±98,3 3,56±0,01

Селекционная группа

Итого 261 5149±64 3,82±0,004 39 8113±87,2 3,60±0,01

Таблица 5

Продуктивные качества коров внутрипородного типа «Каратомар»

Возраст коров Количество голов Удой, кг МДЖ, % Молочный жир, кг Живая масса, кг
Скорость мол/отд, 

кг/мин

ТОО «ОХ Заречное»

I лактация 91 4870±80,0 3,78±0,008 184,0±2,65 464,0±0,90 1,85±0,007

II лактация 22 4851±144,3 3,78±0,01 183,6±5,73 483,0±1,90 1,83±0,01

III лактация 88 4547±73,20 3,76±0,008 171,0±2,50 552,0±1,10 1,80±0,01

По стаду 201 4724±74,4 3,77±0,01 178,0±1,90 508,0±2,20 1,83±0,002

ТОО «им. К. Маркса»

I лактация 1150 5816±15,0 3,85±0,020 224,0±0,70 458,0±0,4 1,98±0,005

II лактация 398 6432±88,8 3,85±0,005 247,6±0,95 494,6±0,95 1,97±0,01

III лактация 357 5839±50,4 3,90±0,01 227,7±2,06 604,0±2,80 1,95±0,01

По стаду 1905 5949±81,1 3,87±0,01 230,2±1,70 501,0±1,90 1,96±0,01

ТОО «Шеминовка»

I лактация 293 4741±81,1 3,730±0,04 177,0±2,77 461±1,03 1,83±0,04

II лактация 197 4892±87,3 3,80±0,02 186,0±3,2 493±2,04 1,84±0.03

III лактация 110 4857±58,9 3,75±0,03 182±2,20 511±0,80 1,83±0,01

По стаду 600 4812±54,6 3,76±0,03 181±2,80 481±1,40 1,83±0,01
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2. По красного-пестрому типу скота «Ертис» наиболь-
шей продуктивностью отличаются стада КХ «Камышинское» 
и ТОО «Кирова», удои коров которых составляют по годам: 
5750–6122 кг и 4046–4924 кг соответственно. Особенно за-
метен генетический прогресс в ТОО «Кирова», где продуктив-
ность по сравнению с 2012 годом увеличилась на 21,7%. Опре-
делено, что при интенсивности отбора в 26,7% в 2012 году 
средняя продуктивность коров желательного типа увели-
чилась на 48,3%, при интенсивности отбора в 27,6% в 2013 
году — на 78,5%, при интенсивности отбора в 20,5% в 2014 
году — на 45,5%. Для консолидации внутрипородного типа 
в перечисленных хозяйствах созданы быкопроизводящие 
группы коров, у которых молочная продуктивность варьирует 
в пределах 5337–9515 кг молока за лактацию. Особенно отли-
чаются высокой продуктивностью коровы селекционной груп-
пы КХ «Камышинское» (7872–9515 кг), у которых генетический 
прогресс по сравнению с 2012 годом составил 120,9%.

3. По черно-пестрому типу «Сайрам» молочная продуктив-
ность коров основного стада (производственная группа) дан-
ного типа варьирует в пределах 4914–6710 кг за лактацию, 
с жирностью 3,77–3,56%. Установлена разница между удоем 
на 1796 кг (Р > 0,99) при недостоверном отличии по содержа-
нию жира в молоке.  У коров быкопроизводящей группы дан-
ная разница составляет 2964  кг молока за лактацию (Р > 0,99), 
по содержанию жира в молоке коровы стада ТОО «Междуре-
ченск-агро» уступают на 0,22% (Р > 0,99). Следует отметить, что 
интенсивность отбора в ТОО «Междуреченск-агро» значитель-
но выше. 

4. По внутрипородному типу «Каратомар» установле-
но, что средняя молочная продуктивность коров стада ТОО 
«им. К. Маркса» самая высокая (5949±81,1 кг молока) и пре-
вышает продуктивность коров стада ТОО «ОХ Заречное» 
на 1225 кг (Р > 0,99). Вместе с тем определено, что продук-
тивность коров всех указанных стад значительно превышает 
минимальные требования по созданию данного типа.
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Впервые на основе комплексных исследований научно обоснова-

на и экспериментально доказана зоотехническая целесообраз-

ность применения разработанных биопрепаратов Prevention-N-А 

и Prevention-N-Е в технологии производства говядины для реализа-

ции биоресурсного потенциала мясных качеств бычков черно-пе-

строй породы. На фоне применения биопрепаратов установлена 

активизация роста и развития бычков в периоды выращивания, 

доращивания и откорма, что обусловило более высокие убойные 

и мясные качества туш и, как следствие, выход ценных отрубов: 

спиногрудного — на 6,1 и 4,0 кг (Р < 0,01–0,001), поясничного — 

на 2,6 и 1,7 кг (Р < 0,05–0,01) и тазобедренного — на 8,6 и 7,1 кг 

(Р < 0,001), нежели в контроле. Наибольшим содержанием мякоти 

высшего сорта характеризовались туши бычков 1-й (27,8±0,72 кг) 

и 2-й (26,7±0,58 кг) опытных групп соответственно на 3,5 и 2,4 кг 

по сравнению с контролем (24,3±0,73 кг), а также их отруба: спи-

ногрудной — на 0,9 и 0,7 кг, поясничный — на 0,5 и 0,3 кг, тазобе-

дренный — на 2,3 и 1,5 кг (Р < 0,05–0,001). Доказана доброкаче-

ственность мясных туш по органолептическим, биохимическим 

и спектрометрическим показателям и, следовательно, безопас-

ность испытуемых препаратов. Установлено, что реализация 

биоресурсного потенциала организма бычков была вызвана акти-

визацией гемопоэза, клеточных и гуморальных факторов неспец-

ифической устойчивости биопрепаратами при более выраженном 

соответствующем эффекте Prevention-N-А. Новизна полученных 

данных подтверждена патентами РФ на изобретение № 2602687 

и № 2622765, зарегистрированными в Государственном реестре 

изобретений РФ 26.10.2016 г. и 19.06.2017 г. соответственно.
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For the first time on the basis of complex researches, the zootechnical 

feasibility of application of Prevention-N-A and Prevention-N-E in beef 

production technology for realization of bioresource potential of meat 

qualities of sneers of black-and-white breed has been scientifically 

based and experimentally proven. Against the background of 

application of the biological products, there was recorded an activation 

of growth and development of sneers during their rearing period, which 

in turn resulted in higher meat qualities, as a consequence, valuable 

junctures: dorsal-thoracic — by 6.1 and 4.0 kg (Р < 0.01–0.001), 

lumbar — by 2.6 and 1.7 kg (Р < 0.05–0.01) and coxofemoral — by 8.6 

and 7.1 kg (Р<0.001) in comparison with the control group. The largest 

content of meat of the premium class was found in the 1st (27.8±0.72 

kg) and the 2nd (26.7±0.58 kg) tested groups, which was 3.5 and 2.4 

kg higher than in the control group (24.3±0.73 kg), respectively, as 

well as their junctures: dorsal-thoracic — by 0.9 and 0.7 kg, lumbar — 

by 0.5 and 0.3 kg, coxofemoral — by 2.3 and 1.5 kg (Р < 0.05–0.001). 

The high quality of meat carcasses in their organoleptic, biochemical 

and spectrometer indicators and, therefore, the safety of the tested 

products were proven. It was established that realization of bioresource 

potential was caused by activation of a hematopoiesis, cellular and 

humoral factors of nonspecific stability biological products, in more 

expressed corresponding effect of Prevention-N-A. The novelty of the 

data obtained was confirmed with patents of the Russian Federation 

on invention No. 2602687 dated 10.26.2016 and No. 2622765 dated 

06.19.2017, registered in the State Register of Inventions of the 

Russian Federation.

Keywords: sneers, rearing, Prevention-N-A and Prevention-N-E, meat 
qualities.

Введение

Несмотря на значительные успехи современной зоотех-
нической науки и практики проблема обеспечения населения 
высококачественной продукцией животноводства, в том числе 
говядиной, является одной из актуальных.

По объемам производства отечественная скотоводческая 
отрасль отстает от целевых по-казателей на 25%, при этом бо-
лее 95% говядины производит за счет убоя на мясо сверхре-
монтного молодняка и выбракованного взрослого поголовья 
скота, молочного и комбинированного направлений продук-
тивности, убойный контингент которых и уровень продуктив-
ности не обеспечивают необходимые объемы производства 
[1, 5, 9]. В большинстве регионов России, в том числе и в Чува-
шии, преобладающей по численности из пород молочного ско-

та остается черно-пестрая (55,7%), как наиболее высокопро-
дуктивная с хорошей оплатой корма продукцией. В результате 
селекции скот приобрел черты, присущие молочному типу, 
но с хорошими признаками мясности, и обладает большим по-
тенциалом продуктивности, превосходящим многие породы 
по зоотехническим и экономическим показателям. Поэтому 
для производства говядины в основном используют молодняк 
черно-пестрой породы, более адаптированный и максимально 
реализующий биоресурсный потенциал при оптимальных ус-
ловиях кормления и содержания [3, 4, 8].

С целью предупреждения иммунодефицитного состояния, 
стимулирования уровня неспецифической защиты организма 
к прессингу эколого-технологических стресс-факторов и ре-
ализации биоресурсного потенциала мясных качеств бычков 
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используют широкий ассортимент кормовых и биоактивных до-
бавок, иммунокорректоров, антиоксидантов и биопрепаратов, 
однако многие из них не проявляют желаемый биоэффект [6, 7].

В контексте вышеизложенного разработка и внедрение 
в технологию производства говядины комплексных биопрепа-
ратов для активизации защитно-приспособительных функций 
организма к условиям среды обитания и реализации биоре-
сурсного потенциала мясных качеств бычков является акту-
альной проблемой современной зоотехнической науки и прак-
тики [2].

Цель настоящей работы — реализация биоресурсного по-
тенциала мясных качеств бычков черно-пестрой породы био-
препаратами Prevention-N-А и Prevention-N-Е.

Методика

Экспериментальные исследования проведены в условиях 
молочно-товарной фермы СХПК «Новый Путь» Аликовского 
района Чувашской Республики в соответствии с планом науч-
ных исследований ФГБОУ ВО Чувашская ГСХА, а обработку ма-
териалов осуществляли в БУ ЧР «Чувашская республиканская 
ветеринарная лаборатория» Госветслужбы ЧР, лаборатории 
био- и нанотехнологий и в лаборатории кафедры морфологии, 
акушерства и терапии ФГБОУ ВО Чувашская ГСХА в период 
с 2013 по 2017 годы.

Объектами исследований были три группы бычков чер-
но-пестрой породы по 15 животных в каждой, с рождения 
до 540-суточного возраста. Новорожденных бычков всех групп 
в течение суток содержали на подсосе с матерью в родильном 
отделении, затем до 21-суточного возраста — в профилакто-
рии, до 180-суточного возраста — в типовых помещениях для 
выращивания, а в последующем до 360-суточного возраста — 
в помещениях для доращивания и до 540-суточного возрас-
та — в помещениях для откорма. 

С целью реализации биоресурсного потенциала мясных 
качеств бычков в технологии их выращивания применяли 
комплексные биопрепараты из натурального сырья, разра-
ботанные учеными ФГБОУ ВО Чувашская ГСХА: Prevention-
N-А и Prevention-N-Е (В.Г. Семенов и др.). Животным 1-й 
опытной группы внутримышечно инъецировали биопрепарат 
Prevention-N-А в дозе 3 мл на 2–3 и 7–9-е сутки жизни, 2-й 
опытной группы — Prevention-N-Е в указанной дозе и в те же 
сроки, контрольной группы — биопрепараты не вводили.

Результаты

Установлено, что показатели микроклимата в помещениях 
для выращивания, доращивания и откорма бычков соответ-
ствовали зоогигиеническим нормам.

Среднесуточные рационы для бычков в периоды выращи-
вания до 90 и 180 суток, доращивания до 360 суток и откорма 
до 540 суток обеспечивали потребности организма в энергии 
и питательных веществах, минеральных элементах и витами-
нах согласно детализированным нормам кормления.

Применение в технологии выращивания бычков биопре-
паратов Prevention-N-А и Prevention-N-Е стимулирует их рост 
и развитие. Так, живая масса молодняка 1-й (466,4±3,03 кг) 
и 2-й (462,4±3,53 кг) опытных групп при снятии с откорма 
оказалась выше по сравнению с контролем (445,6±2,79 кг) 
на 20,8 кг (или на 4,7%; Р < 0,001) и на 16,8 кг (т.е. на 3,8%; 
Р < 0,01). Бычки 1-й и 2-й опытных групп превосходили кон-
трольных сверстников по высоте в холке — на 5,2 и 3,8 см, ши-
рине груди за лопатками — на 3,3 и 2,0 см, глубине груди — 
на 2,3 и 1,9 см, обхвату груди за лопатками — на 4,8 и 4,2 см, 
косой длине туловища — на 6,8 и 4,6 см, ширине зада в макло-
ках — на 2,2 и 1,8 см и обхвату пясти — на 0,8 и 0,7 см соответ-
ственно (Р < 0,05). Среднесуточный прирост и коэффициент 
роста животных опытных групп также оказались выше, нежели 
в контроле, во все периоды постнатального онтогенеза. 

Индекс длинноногости животных подопытных групп умень-
шался по мере их роста, индексы растянутости, сбитости, 
грудной и тазо-грудной, наоборот, увеличились, а индекс ко-
стистости практически не изменялся.

Бычки 1-й (454,0±3,51 кг) и 2-й (449,6±3,39 кг) опыт-
ных групп превосходили сверстников контрольной группы 

(430,7±2,71 кг) по предубойной живой массе на 23,3 кг, или 
на 5,4% (Р > 0,001), и на 18,9 кг, т.е. на 4,4% (Р < 0,01). Уста-
новлено, что масса парной туши бычков, выращенных на фоне 
внутримышечной инъекции биопрепарата Prevention-N-А, 
превосходила аналогичные показатели контрольной груп-
пы на 16,5 кг, или на 7,2% (Р < 0,001), а с применением био-
препарата Prevention-N-Е — на 12,9 кг, т.е. на 5,6% (Р < 0,01). 
Убойная масса животных 1-й опытной группы оказалась боль-
ше на 18,0 кг, или на 7,4% (Р < 0,001), а 2-й опытной группы — 
на 13,9 кг, т.е. на 5,7% (Р < 0,01), нежели в контроле. По убойно-
му выходу преимущество имели также бычки 1-й и 2-й опытных 
групп по сравнению с контролем на 1,1 и 0,8% соответственно.

Таким образом, на фоне иммунопрофилактики организ-
ма биопрепаратами установлено улучшение убойных качеств 
бычков.

Из представленных в таблице 1 данных морфологического 
состава туш видно, что бычки 1-й и 2-й опытных групп пре-
восходили контрольных сверстников по массе охлажденной 
туши на 16,1 и 11,9 кг (Р < 0,01), абсолютному выходу мяко-
ти — на 13,5 и 9,7 кг (Р < 0,05–0,01), жира — на 1,5 и 1,0 кг 
(Р < 0,05–0,01), хрящей и сухожилий — на 0,5 и 0,3 кг (Р > 0,05), 
костей — на 2,1 и 1,9 кг (Р > 0,05) соответственно. Относитель-
ный выход сухожилий и костей с туш бычков опытных групп 
был, наоборот, ниже соответственно на 0,04 и 0,06% и на 0,35 
и 0,11% (Р > 0,05), чем в контроле.

Выход мякоти на 100 кг предубойной массы бычков по 1-й 
опытной группе составил 40,89±0,25 кг, т.е. он оказался боль-
ше на 0,93 кг, или 2,3% (Р < 0,05), а по 2-й опытной группе — 
40,45±0,23 кг, т.е. был больше на 0,49 кг, или 1,2% (Р > 0,01), 
чем в контроле — 39,96±0,17 кг.

По индексу мясности, характеризующей соотношение мя-
коти и костей, выгодно отличались туши бычков 1 опытной 
группы. У них указанный показатель составил 4,39, что боль-
ше, чем у бычков контрольной и 2-й опытной групп на 0,10 
и 0,07 соответственно.

При оценке мясной продуктивности животных важно учи-
тывать не только соотношение входящих в тушу тканей, 
но и соотношение анатомических частей, от которых получают 
различные сорта мяса. Масса и выход отрубов с туш бычков 
приведены в таблице 2.

Анализ представленных данных свидетельствует о том, что 
большая масса туш бычков опытных групп определила и вы-
сокие выходы наиболее ценных отрубов: спиногрудного — 
на 6,1 и 4,0 кг (Р < 0,01–0,001), поясничного — на 2,6 и 1,7 кг 
(Р < 0,05–0,01) и тазобедренного — на 8,6 и 7,1 кг (Р < 0,001), 
нежели в контроле. При этом выход указанных отрубов по от-
ношению к массе туш у бычков 1-й и 2-й опытных групп ока-
зался выше на 0,7 и 0,3%, на 0,4 и 0,2%, на 1,4 и 1,4% соответ-
ственно, нежели в контроле.

Показатель
Группа животных

контрольная 1-я опытная 2-я опытная

Масса охлажденной 
туши, кг

220,6±2,37 236,7±2,47** 232,5±2,55**

Масса мякоти, кг 172,1±2,22 185,6±2,31** 181,8±2,36*

Выход мякоти, % 78,01 78,41 78,19

в том числе 
масса жира, кг

12,0±0,32 13,5±0,22** 13,0±0,16*

выход жира, % 2,8 3,0 2,9

Масса хрящей и сухо-
жилий, кг

8,3±0,12 8,8±0,25 8,6±0,19

Выход хрящей и сухо-
жилий, %

3,76 3,72 3,70

Масса костей, кг 40,2±0,75 42,3±0,66 42,1±0,71

Выход костей, % 18,22 17,87 18,11

Выход мякоти на 100 кг 
предубойной живой 
массы

39,96±0,17 40,89±0,25* 40,45±0,23

Индекс мясности 4,29±0,12 4,39±0,06 4,32±0,09

Таблица 1

Морфологический состав туш бычков

* P < 0,05,   ** P < 0,01.
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Таблица 2

Масса и выход отрубов с туш бычков

Наибольшим содержанием мякоти высшего сорта характери-
зовались туши бычков 1-й (27,8 кг) и 2-й (26,7 кг) опытных групп 
соответственно на 3,5 и 2,4 кг по сравнению с контролем (24,3 кг; 
Р < 0,05–0,001). При этом относительный выход говядины выс-
шего сорта по отношению к общей массе мякоти был выше у жи-
вотных опытных групп на 0,9 и 0,6%, нежели в контроле.

С кулинарной точки зрения определенный интерес представ-
ляет сортовой состав мякоти отдельных анатомических частей 
туш. Анализ полученных нами данных свидетельствует, что шей-
ный отруб по седьмой позвонок включительно преимуществен-
но состоит из мякоти первого и второго сортов. При этом бычки 
опытных групп уступали контрольным сверстникам по массе 
мякоти высшего сорта на 0,1 кг и первого сорта — на 0,8 кг, 
но разница оказалась недостоверной. В результате сортовой 
разделки плечелопаточного отруба туш бычков контрольной, 
1-й и 2-й опытных групп установлено, что межгрупповые раз-
личия были незначительными (Р > 0,05). Жиловкой спиногруд-
ного отруба выявлено, что наибольшим содержанием мякоти 
высшего сорта характеризовались отруба туш бычков опытных 
групп. При этом в опытных группах абсолютный выход мякоти 
высшего сорта был больше на 0,9 и 0,7 кг, а относительный — 

на 0,4 и 0,2%. Количество мякоти высшего сорта в поясничных 
отрубах туш бычков 1-й опытной группы было больше соответ-
ственно на 0,5 и 0,2 кг, нежели в контрольной и 2-й опытной 
группах. По относительному выходу мякоти высшего сорта так-
же превосходили бычки 1-й опытной группы сверстников как 
контрольной, так и 2-й опытной групп соответственно на 0,4 
и 0,2%. В туше самым большим и наиболее ценным отрубом 
является тазобедренный, так как он дает наибольший выход 
мяса высшего сорта. Количество мякоти высшего сорта в тазо-
бедренном отрубе бычков 1-й и 2-й опытных групп было больше 
на 2,3 и 1,5 кг (Р < 0,01–0,001), чем в контроле. При этом относи-
тельный выход мякоти высшего сорта составил в контрольной 
группе 19,1%, в 1-й опытной — 20,2 и во 2-й опытной — 19,9%.

Таким образом, спиногрудной, поясничный и тазобедрен-
ный отруба туш бычков опытных групп характеризовались наи-
большим содержанием мякоти высшего сорта по сравнению 
с контролем.

На основании ветеринарно-санитарной оценки говяди-
ны установлено, что органолептические, биохимические 
и спектрометрические показатели мяса бычков, выращенных 
на фоне внутримышечной инъекции биопрепаратов Prevention-
N-А и Prevention-N-Е, не отличались от таковых в контроле 
и соответствовали требованиям Технического регламента Та-
моженного союза «О безопасности пищевой продукции» ТР 
ТС 021/2011 и Технического регламента Таможенного союза 
«О безопасности мяса и мясной продукции» ТР ТС 034/2013, 
что свидетельствует о безопасности испытуемых препаратов 
и доброкачественности мясных туш.

Вывод

Под влиянием биопрепаратов Prevention-N-А и Prevention-N-Е 
ускоряется рост и развитие бычков черно-пестрой породы в пе-
риоды выращивания, доращивания и откорма, что обуславлива-
ет более высокие их убойные и мясные качества и, как следствие, 
выход ценных отрубов — спиногрудного, поясничного и тазо-
бедренного, а также — наивысший выход говядины высшего 
и первого сортов. Экспериментально доказано, что реализация 
биоресурсного потенциала организма бычков вызвано активи-
зацией гемопоэза, клеточных и гуморальных факторов неспеци-
фической резистентности организма биопрепаратами при более 
выраженном соответствующем эффекте Prevention-N-А.

Показатель
Группа животных

контрольная 1-я опытная 2-я опытная

Масса туши, кг 220,6±2,37 236,7±2,47** 232,5±3,55**

в том числе отруба:

шейный, кг 23,8±0,12 23,4±0,24 23,5±0,22

% 10,8 9,9 10,1

плечелопаточный, кг 41,0±0,22 40,2±0,20 40,4±0,19

% 18,6 17,0 17,4

спиногрудной, кг 61,8±0,66 67,9±0,51*** 65,8±0,45**

% 28,0 28,7 28,3

поясничный, кг 23,2±0,40 25,8±0,48** 24,9±0,45*

% 10,5 10,9 10,7

тазобедренный, кг 70,8±0,85 79,4±0,80*** 77,9±0,82***

% 32,1 33,5 33,5

* P < 0,05,  ** P < 0,01,  *** P < 0,001.
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СЕЛЕКЦИОННО-ГЕНЕТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ПРОДУКТИВНОСТИ 

ВЕРБЛЮДОМАТОК КАЗАХСКОГО ДРОМЕДАРА 

SELECTION AND GENETIC PARAMETERS OF PRODUCTIVITY OF KAZAKH DROMEDARY
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Исследования молочной продуктивности у верблюдоматок казах-

ского дромедара Аруна молочного направления продуктивности 

показали, что удой молока за 210 дней лактации достоверно повы-

шается с первой по четвертую лактацию с последующим снижени-

ем. В первую лактацию удой молока составил за 210 дней лактации 

1980,4±34,1 кг, во вторую 2417,1±29,5 кг, в третью 2795,9±35,1 кг, 

в четвертую 2814,2±22,3 кг, в пятую 2439,5±12,8 кг и в шестую 

2025,3±25,8 кг. На основании этого считаем в дальнейшем веде-

ние отбора в селекционное стадо по результатам оценки верблю-

доматок по первой лактации. Селекционные стада верблюдоматок 

казахского казахского дромедара, отобранные последовательно 

по разработанным способам селекции, имеют в среднем удой мо-

лока за семь месяцев второй лактации 2700,0 кг с содержанием 

жира в молоке 4,42% и белка 3,5%. Коэффициент наследуемости 

содержания жира в молоке составляет h2 = 0,64, содержания бел-

ка в молоке h2 = 0,48, скорости молокоотдачи h2 = 0,83, что указы-

вает на эффективность использования новых способов селекции. 

Ключевые слова: селекция, верблюд, казахский дромедар, удой 
молока, живая масса, настриг шерсти, молочность, жир, белок, 
плодовитость.
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The studies of milk productivity of Kazakh dromedary Arun showed that 

within 210 days of lactation, milk yield reliably increased from the first 

to the fourth lactation with a consequent decrease. Within 210 days, 

milk yield in the first lactation was 1980.4±34.1 kg, in the second — 

2417.1±29.5 kg, in the third — 2795.9±35.1 kg, in the fourth — 

2814.2±22.3 kg, in the fifth — 2439.5±12.8 kg and in the sixth — 

2025.3±25.8 kg. On the basis of these data, we think it is reasonable 

to select into the selection herd according to the first lactation. Within 

7 months of the second lactation, selection herds of Kazakh dromedary 

selected sequentially according to the developed methods of selection 

had 2700.0 kg of milk, with fat content of 4.42% and protein content of 

3.5%. The heritability estimate of the fat content in milk was h2 = 0.64, 

protein content — h2 = 0.48, milk flow rate — h2 = 0.83, it indicates 

efficiency of using new selection methods.

Keywords: selection, camel, Kazakh dromedary, milk yield, body weight, 
wool yield, milkiness, fat, protein, fertility.

Введение

Верблюдоводство в Республике Казахстан преимуществен-
но развивается в пустынной, полупустынной и сухостепной 
зоне [1]. Плановой породой являются казахский бактриан, Ар-
вана и казахский дромедар [2]. В товарном молочном верблю-
доводстве широко практикуется межвидовая гибридизация 
верблюдов [3]. Причем особый интерес представляют новые 
генерации, не имеющие аналогов в мире [4, 5].

С точки зрения воспроизводства верблюдов казахского дро-
медара особый интерес представляют дромедары пятого поко-
ления F5 (28,1%td, 15,6%kb, 56,2%kd) [6] в сравнении второго 
поколения F2 [7] и F3 [8]. Из общего массива верблюдов казах-
ского дромедара получили широкое распространение «Арада» 
[9], «Байдара» [10], «Байдасбек» [11] и «Бекдас-нар» [12].

В начале 50-х годов ХХ века в верблюдоводстве Казахста-
на разводили 8 генераций межвидовых гибридов верблюдов: 
нар-мая, инер-мая, коспак 1, коспак 2, коспак 3, курт 1, курт 2, 
курт 3. К 1980 году селекционерами Казахстана были выве-
дены кез-нар и курт-нар [14]. В XXI веке генофонд гибридных 
верблюдов расширился до 30 [2].

Материал и методы исследований

Исследования проведены в ТОО «Таущык» Тупкараганского 
района Мангистауской области в период 2014–2017 годов. 

Бонитировка, изучение промеров тела, определение мо-
лочной продуктивности и живой массы верблюдов проведены 
по действующей Инструкции бонитировке верблюдов [9]. Со-
держание жира и белка в молоке по общепринятой методике 
на анализаторе молока: Лактан 1–4 мини М (2007 г.в, произ-
водство РФ), анализаторе химического состава молока фир-
мы «FOSS» — «MilkoScan» (2011 г.в, производства Дания).

Целевыми признаками в программе генетического улучше-
ния казахских дромедаров в период выполнения научно-ис-

следовательской работы определена молочная продуктив-
ность (удой молока, содержание жира в молоке).

Живую массу верблюдов при отсутствии весов определяли 
по Патент РК № 15886 [10]. Биометрическая обработка полу-
ченных данных проведен по Н.А. Плохинскому [11]. 

Результаты исследований

При разведения казахских дромедаров Аруна отбира-
ли маток с живой массой не ниже 520 кг, настригом шер-
сти не менее 3,5 кг, удоем за 12 месяцев лактации не ниже 
3500 кг и жирномолочностью не менее 4,0%, с чашевидной 
формой вымени,  с длиной сосков 5,0 см,  с  расстоянием 
между передними сосками 22 см, между задними сосками 
18 см, между передними и задними сосками 9 см. Затем 
проводили подбор отобранных верблюдиц казахского дро-
медара с лек — производителями казахского дромедара 
с живой массой 700 кг, настригом шерсти 5,0 кг,  с молоч-
ной продуктивностью в родословной не ниже 3500 кг и жир-
номолочностью не менее 4,0%. [12, 13]. Это позволило 
за 7 лет значительно увеличить живую массу с 526,4±11,6 кг 
в 2010 году до 575,1±16,8 в 2017 году (табл.1). Удой молока 
в течение суток увеличился с 9,7±0,8 кг до 12,6±1,0 кг. Ка-
захские дромедары Аруна отличаются жирномолочностью 
4,1–4,3%, в сравнении с туркменскими дромедарами Арва-
на 3,1–3,3%.

В 2014 году были установлены селекционные признаки вер-
блюдоматок казахского дромедара Аруна в зависимости от их 
направления продуктивности (табл. 2).

Верблюдоматки молочного направления продуктивно-
сти по удою молока на третьем месяце лактации достоверно 
превосходили маток мясомолочного направления на 4,4 кг 
(P < 0,01), молочно-мясного — на 3,2 кг (P < 0,01). Превосход-
ство наблюдается и по содержанию жира в молоке у верблю-
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доматок молочного направления продуктивности и содержа-
нию жира в молоке на 0,3–0,38% (P < 0,05).

В то же время верблюдоматки казахского дромедара мясо-
молочного направления продуктивности отличаются высокой 
живой массой 595,2±14,6 кг, что достоверно выше в сравне-
нии со сверстницами молочно-мясного — на 49,5 (P < 0,01) кг 
и молочного — на 72,7 кг (P < 0,001). Такая же закономерность 
прослеживается и по настригу шерсти.

Верблюдоматки казахского дромедара мясомолочной про-
дуктивности имеют настриг шерсти 4,6±0,07 кг, молочно-мяс-
ной — 4,3±0,08 кг и молочной — 3,9±0,11 кг.

Исследования молочной продуктивности у верблюдоматок 
казахского дромедара Аруна молочного направления про-

дуктивности показали, что удой молока за 210 дней лактации 
достоверно повышается с первой по четвертую лактацию с по-
следующим снижением (табл. 3).

В первую лактацию удой молока составил за 210 дней 
лактации 1980,4±34,1 кг, во вторую 2417,1±29,5 кг, в тре-
тью 2795,9±35,1 кг, в четвертую 2814,2±22,3 кг, в пятую 
2439,5±12,8 кг и в шестую 2025,3±25,8 кг. На основании этого 
считаем в дальнейшем ведение отбора в селекционное стадо 
по результатам оценки верблюдоматок по первой лактации.

Касательно изучения массовой доли жира и белка в моло-
ке в разрезе лактации или по месяцам лактации посчитали 
нецелесообразным ввиду консервативности и слабой вариа-
бельности между особями. Это было достигнуто в результате 
многолетней селекционной и племенной работы с верблюда-
ми казахского дромедара Аруна в период 1970–2012 годов.

У верблюдов казахского казахского дромедара Аруна мо-
лочной продуктивности коэффициент наследуемости содер-
жания жира в молоке составляет h2 = 0,64, белка в молоке 
h2 = 0,48 (P < 0,05), скорости молокоотдачи h2 = 0,83 (P < 0,001).

С учетом установленных показателей коэффициента насле-
дуемости определены селекционный дифференциал и эффект 
селекции по изучаемым селекционным признакам (табл. 4).

Эффект селекции удоя молока за 7 месяцев лактации со-
ставляет 90,7 кг, содержание белка в молоке 0,016% и жира 
0,03%, скорости молокоотдачи 0,05 кг/мин. 

Выводы

Для расширения ареала разведения верблюдов казахского 
дромедара Аруна с заданными селекционно-продуктивными 
параметрами продуктивности рекомендуется практиковать 
совершенствование казахского дромедара Аруна с учетом ис-
пользования подбора родительских пар по апробированным 
способам селекции.

Порода

Год 

исследо-

вания

Коли-

чество 

животных, 

голов

Живая 

масса, кг

ССУ 

молока, 

кг

Жирность, 

%

Туркменский 
Арвана

2010 30 515,9±18,3 15,8±1,4 3,1±0,07

Казахский Аруна 2010 25 526,4±11,6 9,7±0,8 4,1±0,11

Туркменский 
Арвана

2017 20 525,4±22,1 14,6±1,1 3,3±0,12

Казахский Аруна 2017 20 575,1±16,8 12,6±1,0 4,3±0,05

Таблица 1

Продуктивность верблюдоматок дромедаров

Примечание: ССУ — средний суточный удой молока в течение 210 дней

Таблица 2

Селекционные показатели признаков верблюдоматок 

казахского дромедара Аруна

Признаки
Показа-

тели

Направление продуктивности

мясомолоч-

ное (n = 45)

молоч-

но-мясное 

(n = 75)

молочное 

(n = 90)

Живая масса, кг

X±mx 595,2±14,6 545,7±9,7 522,5±6,4

Cv 14,1 8,4 11,7

 22,4 9,2 14,6

Lim 535–680 527–615 470–590

Настриг шерсти, кг

X±mx 4,6±0,07 4,3±0,08 3,9±0,11

Cv 3,4 6,7 17,2

 0,3 0,7 0,9

Lim 4,0–5,5 3,5–4,9 2,8–4,2

Среднесуточный удой 
молока на 3-м месяце 
лактации, кг

X±mx 8,4±0,4 9,6±0,2 12,8±0,1

Cv 18,2 8,1 16,4

 0,7 0,5 0,8

Lim 2,8–4,2 4,0–4,8 4,8–8,0

Содержание жира 
в молоке, %

X±mx 4,02±0,02 4,1±0,03 4,4±0,06

Cv 7,1 5,2 4,1

 0,21 0,18 0,14

Lim 3,8–4,2 3,8–4,5 4,0–4,7

Таблица 3

Возрастная изменчивость молочной продуктивности верблюдоматок 

казахского дромедара Аруна

Признаки
Лакта-

ция

n, 

голов

Показатели

X±mx Cv  Lim

Удой молока 
за 6 месяцев 
лактации, кг

1 50 1980,4±34,1 3,8 39,3 1500–2600

2 47 2417,1±29,5 4,2 31,5 1850–3000

3 38 2795,9±35,1 3,2 42,6 2250–3400

4 35 2814,2±22,3 5,2 51,5 2300–3390

5 29 2439,5±12,8 3,3 39,3 1957–3351

6 25 2025,3±25,8 54,2 47,0 1786–2869

Таблица 4

Селекционный дифференциал и эффект селекции верблюдоматок казахского 

дромедара Аруна

Селекционные признаки

Селек-

ционное 

стадо

Основ-

ное 

стадо

h2 SD SE

Удой молока за 7 мес. лакта-
ции, кг

2700 1900 0,68 544 90,7

Содержание белка в молоке, % 3,5 3,3 0,48 0,1 0,016

Содержание жира в молоке, % 4,42 4,14 0,64 0,18 0,03

Скорость молокоотдачи, кг/мин 1,2 0,9 0,83 0,25 0,05
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НА ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ ЖВАЧНЫМИ ЖИВОТНЫМИ 

THE INFLUENCE OF THE CONCENTRATION OF MINERALS IN THE FEEDING REGIME ON NUTRIENT UTILIZA-

TION BY RUMINANTS
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Для исследования влияния добавок минеральных комплексов 

на использование питательных веществ кормов молодняком круп-

ного рогатого скота калмыцкой и овец грозненской пород были 

поставлены на опыт по 3 группы животных каждого вида. Рационы 

бычков и баранчиков I группы без минеральных подкормок, II груп-

пы дополнялись солями макроэлементов, III группы — дополни-

тельно микроэлементами. Установлено, что бычки и баранчики III 

групп использовали сырой протеин, жир и клетчатку лучше, чем 

сверстники из I контрольной группы. Сырую клетчатку бычки, по-

лучавшие комплекс минеральных веществ, использовали лучше 

на 3,50%, чем баранчики. При оптимизации минерального состава 

рациона молодняк овец лучше на 2,63 и 1,74%, чем бычки исполь-

зовал из кормов сырой протеин и жир. 

Ключевые слова: макроэлементы, микроэлементы, переваримость, 
протеин, жир, клетчатка, бычки, овцы.
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To reveal the influence of mineral complexes on nutrient utilization by 

ruminants, there was performed a test on calves of Kalmyk breed and 

sheep of Groznensky breed, the animals were divided into 3 groups of 

each species. The diet of sneers and rams of the first group did not 

contain mineral additives, the second group received macroelement 

salts, and the third group received microelements. It was established 

that the animals of the third group digested raw protein, fat and fiber 

better than the control group. The sneers receiving the complex of 

mineral substances digested raw protein 3.50% better than the rams. 

After optimizing the mineral composition of the feeding regime, the 

rams digested raw protein and fat 2.63 and 1.74% better than the 

sneers.

Keywords: macronutrients, microelements, digestibility, protein, fat, fiber, 
sneers, rams.

Актуальность проблемы

Способность использовать пастбищные корма, умение 
использовать большое количество грубого корма, приспосо-
биться к суровым климатическим и кормовым условиям арид-
ных территорий не исключает того, что жвачные животные 
нуждаются в сбалансированном и полноценном кормлении 
[6]. Кроме того, усвояемость и биологическая доступность 
элементов из различных видов кормов в зависимости от био-
геохимической зоны различна, следовательно, кормовые ус-
ловия зависят не только от набора кормов, а от содержания 
питательных веществ [1, 2]. 

По состоянию почвы и интенсивности использования кор-
мовых пастбищных угодий, в растительных кормах Республи-
ки Калмыкия концентрация минеральных веществ изменяет-
ся от дефицитного до избыточного в пределах от 20 до 180% 
по сравнению со среднероссийскими данными [5].  

Целью нашего исследования было изучить интенсивность 
переваривания питательных веществ сено-концентратных ра-
ционов и динамику прироста при балансировании рационов 
кормления молодняка жвачных животных по минеральному 
составу.

Методика исследований

Для достижения поставленной цели в условиях сухостепной 
зоны на предприятии «Харахусовский» Республики Калмыкия 
был проведен научно-хозяйственный опыт. Было сформирова-
но 3 группы бычков калмыцкой породы и 3 группы — баранчики 
грозненской породы, в которые в соответствии с видом живот-
ного по методу аналогов по живой массе, возрасту и упитанно-
сти) было подобранно по 10 животных, в возрасте: бычки — 14 
и баранчики — 4 месяцев. Физиологический опыт по перева-
римости кормов проведен на 3 животных из каждой группы 
бычков и овец в возрасте 17 и 7 месяцев.

В течение 3 месяцев научно-хозяйственного опыта жи-
вотные находились на сено-концентратном типе кормления, 
на рационах, состоящих из степного разнотравного, люцер-
нового сена и концентрированных кормов. Рационы состав-
ляли с учетом возраста и живой массы, для бычков на 800 г 

и баранчиков 160 г среднесуточного прироста живой массы, 
в соответствии с нормами кормления, предложенными А.П. 
Калашниковым и др. [3]. В 1 кг сухого вещества они содержали 
для бычков — 7,89 МДж, для баранчиков — 9,33 МДж обменной 
энергии.

Животные I групп являлись контролем и получали рационы 
кормления без подкормок. Для восполнения дефицита макро-
элементов в рационы бычков и молодняка овец II групп вводили 
минеральный комплекс, состоящий из мононатрийфосфата, 
углекислого магния и серы. Животным III групп дополнительно 
к макроэлементам вводили в рацион соли микроэлементов — 
сернокислую медь, углекислый цинк и йодистый калий.

Лабораторные исследования кормов, остатков корма, кала 
и мочи проводили по общепринятым методикам. Полученные 
в ходе экспериментов данные обработаны математическими 
методами вариационной статистики [4] с использованием ПК 
и пакета программ «Excel-7».

Результаты исследования

По результатам, полученным в ходе балансового опыта, 
были рассчитаны коэффициенты переваримости основных пи-
тательных веществ рациона. 

Переваримость сухого вещества в I контрольной группе 
была ниже, чем у бычков II и III групп соответственно на 0,67 
и 1,47 %, получавших подкормку макро- и микроэлементами 
(рис. 1). Органическое вещество также усваивалось на 2,73 
и 3,63% выше, чем у I группы бычков.

Баранчики II и III групп, получавшие минеральную подкор-
мку, лучше переваривали сухое вещество на 4,13 и 4,73% 
по сравнению с I группой.

Оптимизация рациона кормления по минеральному составу 
оказывала более значительное влияние на повышение перева-
римости сухого и органического вещества молодняком овец, 
чем на выращиваемый молодняк крупного рогатого скота. Так, 
при добавлении комплекса макро- и микроэлементов перева-
римость органического вещество в III группе баранчиков повы-
силось по сравнению с I группой 4,86%, а у бычков соответ-
ственно на 3,63%. 
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Изменение концентрации минеральных веществ в рационе 
оказало значительное влияние на использование всех основ-
ных питательных веществ кормов, бычки и баранчики во всех 
группах успешно усваивали питательные вещества кормов.

Бычки III группы, получавшие подкормку макро- и микроэ-
лементами, имели лучшую переваримость всех питательных 
веществ, по сравнению с животными I и II групп (табл. 1).

Переваримость сырого протеина в III группе выше, чем 
у бычков I группы на 5,13 (Р < 0,01), II группы на 1,70%, сырого 
жира соответственно на 2,90 и 0,57%.  Переваримость беза-
зотистых экстрактивных веществ (БЭВ) в I контрольной груп-
пе была ниже, чем у бычков II группы, получавших комплекс 
макроэлементов на 1,10%. Переваримость сырой клетчатки 
у бычков I группы ниже, чем у сверстников II группы на 2,93 и III 
группы на 3,40 % (Р < 0,05). 

У молодняка овец также значительно повышалось исполь-
зование всех питательных веществ при оптимизации мине-
рального питания. Баранчики III группы, получавшие комплекс-
ную минеральную подкормку, соответственно переваривали 

сырой протеин больше на 3,86 (Р < 0,05), сырой жир на 2,90, 
сырую клетчатку на 3,40 % (Р < 0,05), чем сверстники из I кон-
трольной группы.

Переваримость БЭВ при добавлении макро- и микро-
элементов в рационы бычков и баранчиков была высокой — 
на уровне 74,27–74,90% и не зависела от вида животного. 
Сырую клетчатку бычки III группы, получавшие комплекс мине-
ральных веществ, использовали на 3,50% лучше, чем баранчи-
ки III группы. При оптимизации минерального состава рациона 
молодняк овец на 2,63% лучше использовал из кормов сырой 
протеин по сравнению с бычками.

Оптимизация минерального питания и значительное изме-
нение в переваримости питательных веществ рациона поло-
жительно отразилось на показателях весового роста подопыт-
ных животных.

Как видно из таблицы 2, наиболее высокий прирост живой 
массы за период опыта был у бычков из III группы, получав-
шей комплекс из макро- и микроэлементов. При этом живот-
ные III группы были выше по абсолютному приросту на 15,0 кг 
(Р < 0,01) по сравнению с животными I группы и на 3,6 кг — 
II группы. Бычки из II группы, получавшие комплекс макроэле-
ментов, по абсолютному приросту превосходили сверстников 
из I группы на 11,4 кг (Р < 0,01). При этом интенсивность ро-
ста животных III группы был выше на 3,55%, чем у контрольной 
I группы.

Конечная живая масса баранчиков из III группы была выше 
на 4,3 кг, чем у I группы, и на 1,0 кг, чем у II группы. По абсо-
лютному приросту за период опыта баранчики II группы, 
получавшие макроэлементы, превосходили сверстников 
из I группы — на 2,7 кг (Р < 0,05), а животные III группы, полу-
чавшие макро- и микроэлементы, превосходили их — на 3,9 кг 
(Р < 0,01). Относительный прирост баранчиков из III группы 
был выше, чем у сверстников из I группы, на 8,31% и II груп-
пы на 2,89%. Молодняк овец по интенсивности роста за пери-
од опыта в 2,4 раза превосходил молодняк крупного рогатого 
скота.

Рис. 1. Переваримость сухого и органического веществ 
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Таблица 1

Переваримость питательных веществ, %

Показатели

Бычки Баранчики

группа группа

I II III I II III

Сырой протеин 65,97±0,42 69,40±0,26 71,10±0,30** 69,87±0,47 72,93±0,42 73,73±0,61*

Сырой жир 47,73±0,35 49,93±0,67 50,03±0,80 48,87±0,57 51,20±0,40 51,77±0,35

Сырая клетчатка 46,20±0,40 47,10±0,46 48,07±0,47* 41,17±0,45 44,10±0,36 44,57±0,35*

БЭВ 73,17±0,40 74,27±0,59 74,90±0,36 70,76±0,91 74,37±0,45 74,43±0,57

Показатели

Бычки Баранчики

группа группа

I II III I II III

Живая масса в начале 
опыта, кг

334,7±4,82 335,1±3,27 336,5±3,38 25,7±0,96 26,3±1,02 26,1±0,82

Живая масса в конце 
опыта, кг

399,5±2,91 411,3±2,71 416,3±2,56 39,5±0,85 42,8±0,76 43,8±1,01

Абсолютный прирост, кг 64,8±1,22 76,2±1,13** 79,8±1,42** 13,8±0,37 16,5±0,49* 17,7±0,51**

Среднесуточный прирост, г 720,0±5,52 846,7±4,75 886,7±6,21 153,3±3,41 183,3±3,26 196,6±2,45

Относительный прирост, % 17,65 20,42 21,20 42,33 47,75 50,64

Таблица 2

Динамика показателей весового роста
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Заключение

Бычки III группы, получавшие подкормку макро- и микро-
элементами, лучше усваивали питательные вещества ра-
ционов по сравнению с животными I и II групп. Баранчики III 
группы на достоверную величину лучше использовали сырой 
протеин, сырую клетчатку, чем сверстники из I контроль-
ной группы. Переваримость безазотистых экстрактивных 
веществ при оптимизации минерального питания жвачных 

не зависела от вида животного. При оптимизации мине-
рального состава рациона молодняк овец лучше, чем бычки 
использовал из кормов сырой протеин и жир. Наиболее вы-
сокий прирост живой массы за период опыта был у бычков 
и баранчиков из III групп, получавших комплекс из макро- 
и микроэлементов. Молодняк овец по интенсивности росту 
за период опыта в 2,4 раза превосходил молодняк крупного 
рогатого скота.
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Приведены примеры поддержки отрасли животноводства. В Туль-

ской области появилась программа «Корова в обмен на молоко». 

70% полученного молока сдается в счет погашения стоимости ко-

ровы, а 30% возвращают наличными. В Вологодской области орга-

низован молочный кластер. В Татарстане капитально ремонтируют 

коровники и строят силосно-сенажные траншеи. Для поддержки 

отрасли необходимо разработать национальную идею, новую про-

грамму «Аграрная Россия», где приоритет стратегического разви-

тия опирается на возрождение села. 

Ключевые слова: корова в обмен на молоко, молочный кластер, 
реконструкция коровников, безработица в сельском хозяйстве, 
залежные земли, концепция развития молочной отрасли, национальная 
идея «Аграрная Россия».
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Examples of the support for livestock industry. The program “A cow in 

exchange for milk” appeared in Tula oblast. 70% of the milk obtained 

are given for the repayment of the value of the cow, 30% are returned 

in cash. A dairy cluster was organized in Volgograd oblast. Cow barns, 

silage and haylage trenches are constricted in Tatarstan. To support 

the industry, it is necessary to develop the national idea, new program 

“Agrarian Russia”, where the priority of strategic development is 

based on the revival of agricultural farms.

Keywords: cow in exchange for milk, diary cluster, reconstruction of cow 
barns, fallow lands, concept of development of dairy industry, national idea 
“Agrarian Russia”.

На сегодняшний день наша страна по объемам производ-
ства молока занимает 5-е место в мире. Несмотря на опре-
деленные положительные тенденции, в целом существенно-
го сдвига в увеличении объемов в 2016 году не произошло. 
В хозяйствах всех категорий его производство составило 
30,72 млн т, что на 0,2% меньше уровня 2015 года. Вместе 
с тем сохранилась хорошая динамика по выпуску данных про-
дуктов в сельхозорганизациях и крестьянских (фермерских) 
хозяйствах. Общий прирост его в данной категории составил 
447 тыс. т, что на 2,7% выше уровня 2015 года [1].

Одним из сдерживающих факторов динамичного разви-
тия отрасли пока еще остается сокращение объемов произ-
водства в личных подсобных хозяйствах, где оно снизилось 
на 519 тыс. т, или на 3,7%. При этом в структуре товаропро-
изводителей удельный вес хозяйств населения остается высо-
ким — около 44%.

Основной причиной проблемы является сокращение пого-
ловья животных. В прошлом году их численность уменьшилась 
на 158 тыс. голов, или на 1,9%, в том числе в ЛПХ — на 154 тыс. 
Надо отметить, что развитие животноводства в регионах во 
многом зависит от внимания к нему на местах. Положительная 
динамика наблюдается в 46 регионах, отрицательная — в 38 [1].

Молочное скотоводство имеет особую специфику, посколь-
ку прибыль от продажи продукции (молока, творога, сметаны 
и др.) поступает производителю каждый день. В то же время 
технология является высокозатратной и энергоемкой. Строи-
тельство современной фермы (реконструкция старой), покуп-
ка племенного высокопродуктивного молодняка, оборудова-
ния для доения и переработки белкового продукта, укрепление 
собственной кормовой базы требуют высоких капитальных 
вложений. Окупаются они не сразу, а лишь спустя 10-15 лет.

В то же время страна обладает всеми необходимыми ре-
сурсами для насыщения этой группой товаров не только сво-
его внутреннего рынка, но и имеет возможность продавать 
излишки за рубеж.

Одним из ведущих ресурсов увеличения мощностей данной 
отрасли являются бесценные трудовые резервы. По данным 
Росстата следует, что безработица в значительной степени 
является застойным явлением. Парадокс сегодняшнего вре-
мени — ее острое проявление на селе. Из 1, 6 млн безработ-
ных сельских жителей 37,5% находились в ситуации застойной 
безработицы (искали работу 12 месяцев и более), из 2,7 млн 
безработных городских жителей — 26,9% [2]. Между тем эти 

россияне могли бы вложить свой вклад в стратегически важную 
программу страны — импортозамещение продовольствия.

Другой ресурс для увеличения численности поголовья — 
обширные земельные угодья. На них можно посадить и по-
сеять разные виды кормовых культур, построить комплексы 
и фермы. Ежегодно количество залежных земель в России 
увеличивается. По данным Минсельхоза, на 14 млн га за-
лежей, если вернуть их в оборот, можно вырастить 20 млн т 
зерна. Всего в стране до 40 млн га таких земель, говорят экс-
перты. Их и приходится покупать либо арендовать участникам 
рынка, но во многих регионах обрабатываемые площади поч-
ти не продаются. Если такие предложения и бывают, то инве-
сторам предлагают целые хозяйства. Но их производственные 
объекты и инфраструктура находятся в таком состоянии, что 
проще брать под распашку участки, не обрабатывавшиеся 
по десять и более лет. Залежными землями считаются участ-
ки, ранее распаханные, а теперь заброшенные и не использу-
емые — как правило, в течение 10 и более лет. Но в последнее 
время залежами называют даже угодья, не обрабатывавшиеся 
несколько лет. Во времена СССР они использовались в сель-
хозпроизводстве, а теперь выведены из оборота. В конце 
1980-х годов в России распахивали почти 115 млн га, а сей-
час — менее 80 млн га. Для растениеводства пригодно от 25 
до 40 млн га залежей. Наибольшее количество необрабатыва-
емых земель — на севере и востоке страны. Сокращение этих 
площадей началось еще в советское время: растениеводство 
перемещалось оттуда в более благоприятные климатические 
зоны — на Северный Кавказ и в Черноземье. Значительными 
темпами сокращалось поголовье скота, особенно в молочном 
и мясном скотоводстве, уменьшалось количество земель под 
пастбища, на которых кормились стада [3].

Цель статьи — на примере передового опыта показать воз-
можность увеличения количества скота в отдельно взятой об-
ласти (республике). Анонсировать разработку национальной 
идеи — программы «Аграрная Россия».

Результаты исследований

В настоящий момент государственная поддержка отрасли 
недостаточна. Особую актуальность имеют новые виды под-
держки. Рассмотрим их передовой опыт.

В 2014 году в Веневском районе Тульской области стар-
товала новая программа — «Корова в обмен на молоко». 
Она создана для поддержки личных подсобных хозяйств 
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и фермерских. Ее цель — дать импульс малым формам хо-
зяйствования, обеспечить население собственными продук-
тами питания, снизить цены на сельхозпродукцию, повысить 
конкурентоспособность сельскохозяйственных товаропро-
изводителей Тульской области, а также поддержать уровень 
жизни на селе и развивать сельскохозяйственную коопе-
рацию. Решение проблемы заключается в том, что частник 
подает в областное министерство сельского хозяйства за-
явку на участие. Заявителю бесплатно выдается одно или 
несколько лактирующих животных. Владелец скотины рас-
плачивается за нее, отдавая весь надой на молокоприемный 
пункт. 70% надоя идет на погашение стоимости особи, а 30% 
возвращают наличными [4].

За год работы инновационного новшества оно показало от-
личные результаты: в Веневском районе увеличилось поголо-
вье коров в 3 раза и соответственно валовый выпуск тоже. Был 
построен современный молокоприемный пункт.

Спустя год, в 2015 году фермерам Веневского района было 
передано свыше 1000 коров, запущено в строй 2 молокопри-
емных пункта.

Помимо этого нововведения, в региональном правитель-
стве разработаны и действуют различные меры, направлен-
ные на улучшение работы сельскохозяйственных производи-
телей:

- снижение ставок по кредитам до 5% годовых (если органи-
зация не имеет своего залога, то в рамках работы гарантийно-
го фонда может быть предоставлено поручительство);

- возмещение процентных ставок на кредит в размере 2/3 
ставки рефинансирования (кредит на строительство или ре-
конструкцию);

- возмещение затрат на участие в выставке (стоимость 
аренды за площадь и регистрационного взноса); на обучение 
сотрудников (до 100 тысяч рублей на одного специалиста).

Другим позитивным примером является Вологодская об-
ласть. Там стартовал грандиозный проект по оказанию помо-
щи труженикам различных форм хозяйствования — КФХ, ЛПХ, 
акционерных обществ, обществ с ограниченной ответственно-
стью. В 2014 году был создан молочный кластер, разработаны 
Стратегия и Программа его развития. Он был образован при 
поддержке АНО «Региональный центр поддержки предприни-
мательства Вологодской области» в поселке Молочное, что 
давно стал родиной бренда «Вологодское масло» [5].

Целью его создания было решение следующих задач: по-
вышение конкурентоспособности экономического потенциала 
отрасли за счет реализации эффективного взаимодействия 
организаций, научных учреждений и органов власти для рас-
ширения доступа к инновациям, технологиям и высококвали-

фицированным кадрам. Помимо этого, проект включает в себя 
6 пунктов (табл.).

Деятельность данного проекта курируется Департаментом 
экономического развития, Центром кластерного развития 
АНО «РЦПП ВО» и Департаментом сельского хозяйства и про-
довольственных ресурсов области. Участие в нем позволяет 
получить поддержку со стороны федеральных органов власти, 
выражающуюся в оказании услуг, связанных с маркетингом 
и продвижением продукции, обучением персонала, подго-
товкой бизнес-планов, технико-экономических обоснований, 
предоставлении юридических услуг для реализации совмест-
ных планов.

Кластер имеет следующую структуру: 
1. Председатель Совета.
2. Куратор.
3. Совет.
4. Участники кластера.
Его председателем был выбран Н.Г. Малков, ректор ФГБОУ 

ВПО «ВГМХА им. Н.В. Верещагина», в Совет — М. В. Степа-
нов, начальник отдела продовольственных ресурсов и рыбно-
го хозяйства управления агропромышленного производства 
Департамента сельского хозяйства и продовольственных ре-
сурсов Вологодской области, генеральные директора крупных 
предприятий области. Среди участников отмечены 2 якорные 
компании (ОАО «Учебно-опытный молочный завод им. Н.В. Ве-
рещагина», ООО «Северное молоко»). Помимо них, в него во-
шли свыше 50 крупных предприятий Вологодской области. 
Среди них: АО «Союз-племзавод», ОАО «Племпроизводитель 
«Вологодское», ОАО «Племпроизводитель «Череповецкое», 
колхозы, сельскохозяйственные производственные коопе-
ративы, крестьянско-фермерские хозяйства, акционерные 
общества и общества с ограниченной ответственностью. 
Большая их часть специализируется на производстве и пе-
реработке молока, но встречаются и фирмы по оптовой тор-
говле кормами для сельскохозяйственных животных, фарма-
цевтическими товарами, сельскохозяйственными машинами, 
по проектированию и производству оборудования для молоч-
ной промышленности, строительству и проектированию.

Следует отметить, что такая форма работы является круп-
ным инновационным проектом для поддержки и развития ско-
товодства Вологодской области.

Еще одним позитивным примером, где получают динамич-
ное развитие актуальные методы, является Татарстан. В 2016 
году республика заняла первое место по объемам производ-
ства молока среди регионов России за период январь-сен-
тябрь. В Татарстане поголовье крупного рогатого скота состав-
ляет 737 тыс. голов, в том числе коров 246 тыс. Произведено 

Таблица

Становление кластера Вологодской области

№ Название проекта Цель Решение

1 «Молоко из Вологды»
Увеличение объема продаж участниками молочного кла-
стера 

Реклама в средствах массовой информации (телевидение, 
Интернет, печатные СМИ, радио) натуральных брендов 
«Молоко из Вологды»

2
«Инновационные продукты 
для здорового питания»

Организация активного взаимодействия производителей 
и потребителей на электронной информационной пло-
щадке МКВо

Возведение перерабатывающего объекта. Освоение 
линейки творожной продукции и напитков, обогащенных 
наноконцентратом сыворотки.

3 Подготовка кадров 

Появление единой интегрированной системы подготовки 
кадров — от профессиональной ориентации школьников 
до получения ими высшего профессионального образова-
ния в соответствии с потребностями организаций-участ-
ников

Создание регионального научно-образовательного центра 
подготовки кадров (РНОЦ) 

4
Система точного земледе-
лия

Сокращение затрат на 15–50% на изготовление кормов 
для животных, что приведет к снижению себестоимости 
конечного продукта и увеличению прибыльности предпри-
ятий

Использование компьютерных программ и системы спут-
никовой навигации для отслеживания состояния почв, 
роста и развития кормовых культур и передвижениея тех-
ники.  Контроль над расходованием удобрений и ядохими-
катов, энергетических ресурсов и расходом топлива.

5
Урусовский животноводче-
ский комплекс

Увеличение выпуска продукции
Строительство нового комплекса, рассчитанного на 600 
скотомест, приобретение линейной доильной установки. 

6 Переработка сыворотки
Разработка новой программы развития по переработке 
ценного продукта — сыворотки — для увеличения объема 
импортозамещающих продуктов

Осваивание инновационной технологии, обучение кадров. 
Внедрение в практику производства новой линейки 
из сыворотки
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1110 тыс. т молока (103% к уровню соответствующего периода 
прошлого года), 340 тыс. т скота и птицы (104%), в том числе 
крупного рогатого скота — 86 тыс. т (102%). Приплод телят со-
ставил 255 тыс. голов (101%) [6].

В чем же причина успеха татарстанских животноводов? 
С 2014 года в республике реализуется программа капиталь-
ного ремонта коровников и строительства силосно-сенажных 
траншей. За 3 года отремонтировано 830 животноводческих 
помещений (преимущественно 70-х и 80-х годов постройки) 
на сумму 4,5 млрд рублей. В текущем году планируется от-
ремонтировать еще 331 объект, освоив сумму 1,5–2 млрд ру-
блей. Примечательно, что 30% затрат на ремонт компенсирует 
бюджет республики, но не более 1,5–2 млн рублей, а осталь-
ные расходы несет на своих плечах собственник.

В последнее время на уровне Госсовета Татарстана под-
нимается вопрос о том, чтобы фермерам доставались забро-
шенные коровники по еще более низкой цене. Получить землю 
и разрешение на строительство очень сложно, а вот отдать 
предпринимателям ветхие сооружения, чтобы они смогли 

прокормить свою семью и дать работу сельчанам, не вызывает 
никаких проблем.

Исходя из вышеизложенного следует, что в России сло-
жилась уникальная ситуация: есть бесценные трудовые ре-
сурсы, сидящие в селах без работы, есть 40 млн га залежных 
земель, но при этом заниматься производством молочной 
продукции невыгодно, зафиксирован тренд сокращения ко-
личества скота. Привлечение внимания к этой отрасли на ме-
стах (в регионах) не способно глобально улучшить ситуацию, 
поскольку не всякий губернатор понимает толк в сельском 
хозяйстве, считает его развитие бесполезным и ненужным 
занятием.

Спад молочного производства в России — проблема, ко-
торая кроется в управлении организацией производства. Для 
решения этой глобальной задачи необходимо разработать ак-
туальные формы поддержки сельхозтоваропроизводителей. 
Решить этот вопрос можно в 2 этапа: объявить Всероссийский 
конкурс на разработку национальной идеи «Аграрная Россия», 
выделить грант для привлечения светлых умов ученых.
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Приведен опыт анализа экономической и управленческой деятель-

ности сельскохозяйственной организации на примере конкретной 

агрофирмы. Эмпирический материал представлен фондом зара-

ботной платы и производительностью труда сотрудников фирмы, 

прибылью и доходами, а также коммерческими и управленче-

скими расходами в динамике с 2006 года в графической форме 

и в виде регрессионных моделей. Дана интерпретация выявлен-

ных тенденций. Отражена организационная структура управления 

фирмой с выделением политико-стратегического и тактико-техно-

логического уровней управления. 
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Economic and management activities of the agricultural organization 

were analyzed in the specific agricultural company. The empirical 

material was represented by the payroll and productivity of the 

company’s employees, profit and income, as well as commercial and 

administrative expenses in dynamics from 2006 in graphical form and 

in the form of regression models. The interpretation of the identified 

trends was given. The organizational structure of the management 

with the emphasis on the politico-strategic and tactical-technological 

levels of management was revealed.
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Введение

Опыт анализа человеческой деятельности, вероятно, — одна 
из давних и классических тем во всех областях знания. Ей посвя-
щены работы многих зарубежных и отечественных специали-
стов в разных областях: финансах и экономике (Дж. Форестер, 
Ф. Котлер, М. Мескон и др.), в банковском деле (С.А. Камион-
ский, С.А. Люцерова, Ю.С. Масленченков и др.), в педагогике 
(Ю.К. Бабанский, Г.К. Селевко, С.А. Тютюков и др.). В настоя-
щее время опыт анализа любой познавательной деятельности 
наиболее полно представлен в учебной литературе по инте-
гративным дисциплинам типа «Современные концепции есте-
ствознания», «Концепции современного естествознания» и т.п.

Однако с системотехнической точки зрения желательна 
бо�льшая степень формализации основных структурных еди-
ниц механизма такого анализа. В качестве научного прототипа 
нами взято компилятивное описание [1–4], включающее в со-
ставе механизм, отражающий опыт анализа, системы: терми-
нов и их дефиниций, критериев и нормативов анализа, сбора 

данных и их структуризация, оценки возможности построения 
по этим данным моделей, выявления причин и следствий, воз-
можности использования результатов анализа на практике, 
подведения итогов анализа. Пример работы с таким протоко-
лом известен [5].

В данной статье поставлена и решена задача описания 
опыта анализа экономической и управленческой деятельно-
сти сельскохозяйственной организации на примере конкрет-
ной агрофирмы. Предпосылки такого описания представлены 
нами ранее [6–8].

Опыт анализа экономической деятельности

Нами рассмотрены данные об экономической деятельности 
ЗАО «Агрофирма «Патруши» Свердловской области [8] в ча-
сти заработной платы и производительности труда начиная 
с 2007 г. (рис. 1 и 2 соответственно), а также прибыли и дохо-
дов (рис. 3 и 4 соответственно).  Аппроксимация данных до ре-
грессионных моделей выполнена в среде Microsoft Excel.

Рис. 1. Динамика заработной платы y с 2007 по 2015 год:

(  — в Свердловской области по всем отраслям;  — в ЗАО 
«Агрофирма «Патруши»;  — в с/х Свердловской области; х — 

кодировка времени)

Рис. 2. Динамика производительности труда 

в ЗАО «Агрофирма Патруши»,

время : 1 — 2006 год, 10 — 2015 год, х — кодировка времени
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Заработная плата в сельском хозяйстве в силу исторически 
сложившихся причин обусловлена низкой рентабельностью 
либо убыточностью, отсутствием кредитов по экономически 
приемлемой процентной ставке, низкой долей цены моло-
ко-сырья в стоимости конечных молочных продуктов.

Видно, что рост зарплаты в ЗАО «Агрофирма Патруши» 
синхронно отражает эту тенденцию как по среднеотраслевой 
областной, так и по сельскому хозяйству области, опережая 
последнюю на 10–13% за счет лучшей организации уровня 
производства. При этом темп роста зарплаты ЗАО «Агрофир-
ма Патруши» равен 14 тыс. руб/год. чел. 

Увеличение производительности труда связано с оптими-
зацией количества работников после введения новых условий 
производства продукции, а также  с увеличением валового вы-
пуска продукции и цены на продукцию. Темп роста производи-
тельности труда равен 70 тыс.руб./год.чел. В рамках продук-
ционной модели вида:
  If V1 = V2  then  И  0 & C  0  else
 If V2 < V1  then  И  0 & C  0  else      (1)
 If V2 > V1  then  И  & C ,
где V1 — темп роста производительности труда, V2 — темп ро-
ста зарплаты, И — инфляция, С — стимул производител; уме-
стен вывод о том, что стимулы работников к повышению про-
изводительности труда невелики.

Данные по прибыли приведены на рис. 3.
Разброс между max и min обусловлен кризисом 2008 года 

и его последствиями, а также неурожаем в 2009 году и, как 
следствие, ростом цены картофеля при наличии хорошего соб-
ственного урожая. Видно, что прибыль свелась уже к 2013 году 
до минимума и/или даже до убытков. Это обусловлено уста-

новлением баланса между доходами, расходами и затрата-
ми на модернизацию производства, а также конъюнктурой 
на продукцию.

Данные по прочим доходам отражает рис. 4.
Выявлены две линии тренда, т.к. в 2009 году был спад дохо-

дов, обусловленный мировым кризисом 2008 года.

Опыт анализа управленческой деятельности

Затем рассмотрены данные за тот же период о коммерче-
ских и управленческих расходах (рис. 5–6).

Рост коммерческих расходов с 2006 по 2009 годы связан 
с вводом нового производственного объекта — молочно-то-
варной фермы МТФ-1800, их снижение с 2008 по 2011 год — 
с активной экономией средств после кризиса 2008 года, пе-
риод 2011–2012 годов отражает стабилизацию ситуации, 
а период после 2013 года обусловлен перераспределением 
этих расходов.

Динамика управленческих расходов похожа на данные 
рис. 5, но отражает и тенденцию к стабилизации с 2010–2011 
годов.

Совместное рассмотрение коммерческих и управленческих 
расходов (рис. 7) дает два периода подъема (2006–2007 годы 
и 2012–2013 годы), два периода спада (2008–2010 годы и по-
сле 2013 года) и период относительной стабильности (2010–
2012 годы). Начиная с 2007 года коммерческие и управленче-
ские расходы удалось снизить на  9,5 млн рублей к 2010–2012 
годам, а затем еще на  16 млн руб.

Для анализа этих тенденций приведена организацион-
ная структура управления (рис. 8) и рассмотрены уровни 
управленческих решений (табл. 1). Руководствовались из-
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Рис. 3. Динамика прибыли y в ЗАО «Агрофирма Патруши», 

время: 

1 — 2006 год, 10 — 2015 год, х — кодировка времени; ,  — валовая 
прибыль; ,  — прибыль от продаж; ,  — max; ,  — min

Рис. 4. Динамика прочих доходов y ЗАО «Агрофирма Патруши», 

время: 

1 — 2006 год, 10 — 2015 год, х — кодировка времени

Рис. 5. Динамика коммерческих расходов Рис. 6. Динамика управленческих расходов
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вестными характеристиками основных стратегий управления 
с выделением интеграционной группы школ [9] и конкретно 
школы устойчивого развития (П.Г. Кузнецов и О.А. Кузнецов). 
При этом соотношение развития и выживания, как обычно, за-
висит от благоприятности/неблагоприятности условий.

Примеры управленческих решений:
— политических: создание ЗАО «Агрофирма «Патруши»; 

строительство молочно-товарной фермы на 1200 и расшире-
ние ее до 1800 голов дойного стада; получение дополнитель-
ной земли в аренду, затем в собственность;

— стратегических: отказ от некоторых видов выпускаемой 
продукции (картофель); введение новых схем организации 
управления предприятием (централизация служб бухгалте-
рии, логистики, снабжения, финансов, юридической; введе-
ние электронного документооборота и взаимодействия служб 
на предприятии); ходатайство о принятии политического ре-
шения и право консультативно-совещательного голоса в его 
принятии; утверждение плана развития предприятия (ТПФП); 
приобретение дорогостоящего оборудования и техники;

— тактических: формирование ТПФП; ходатайство о при-
нятии стратегического решения и право консультативно-со-
вещательного голоса в его принятии; формирование перечня 
необходимого дорогостоящего оборудования и техники; обе-
спечение выполнения ТПФП, графиков полевых работ, выпу-
ска продукции; решение кадровых вопросов на предприятии, 
в т.ч. установление индивидуальных размеров оплаты труда 
высококвалифицированным специалистам и руководителям, 
доставка работников, награждение, жилищные вопросы;

— технологических: совещательное участие в решении так-
тических вопросов обеспечения выполнения плана полевых 
работ и производственных показателей; контроль за режимом 
труда и отдыха работников; отчетность по выполнению про-
изводственных показателей; организация выездного питания 
работников в период полевых работ.

Рис. 7. Динамика коммерческих 

и управленческих расходов

Рис. 8. Организационная структура управления ЗАО «Агрофирма «Патруши» на 2017 год
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Таблица 1

Распределение полномочий 

по уровням управленческих решений

№ Уровень решений Полномочия

1 Политический
Общее собрание акционеров, 
Совет директоров

2 Стратегический
Совет директоров, генеральный 
директор

3 Тактический
Директор, начальники цехов/
служб

4 Технологический Мастера, бригадиры
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При этом исходили из концепции управления, формализо-
ванно представленной кортежем:

 I = x, U, , t, (2)

где U = {Pi},  = {Oj}, U — управление,  — помеха, P — ресурс, 
О — ограничения, P = P1, … P6, где ресурсы: P1 — финансо-
вые, P2 — материальные, P3 — энергетические, P4 — людские, 
P5 — информационные, P6 — временные; О = О1, О2, О3, …,  
где ограничения: О1 — юридические, О2 — экономические, 
О3 — климатические, О4 — конкурентные, О4 — ментальные, …; 
х — переменная состояния объекта/субъекта управления, t — 
время.

Интеграцию управленческих решений по ролям руководи-
телей сельскохозяйственного предприятия проводили по мо-
дели взвешенных нормированных сумм мнений.

Об итогах опыта анализа

В соответствии с прототипом, приведенным во введении, 
подведены итоги опыта по анализу экономической и управ-
ленческой деятельности агрофирмы «Патруши» (табл. 2).

Результаты и выводы

1. Поставлена и решена задача отражения опыта анализа 
экономической и управленческой деятельности сельскохозяй-
ственной организации на примере конкретной агрофирмы.

2. Собран эмпирический материал о фонде заработной 
платы сотрудников фирмы и о производительности их труда 

за период с 2006 года, в также о прибыли и прочих доходах, 
о коммерческих и управленческих расходах.

3. Представлены графические зависимости этих показа-
телей в динамике и их аппроксимации в виде регрессионных 
моделей с интерпретацией выявленных тенденций.

4. Приведена организационная структура управления 
агрофирмой с выделением политико-стратегического и такти-
ко-технологического уровней управления.

5. Уместен вывод о полезности накопления опыта прове-
денного анализа.

Таблица 2

Итоги опыта анализа

№ 

п/п
Предметы оценки Итоги

1 Терминология
Терминология в соответствии с обще-
принятыми дефинициями

2 Критерии
Наличие количественных данных об 
объекте

3 Сбор данных За период с 2006 г.

4 Моделирование На уровне регрессионных моделей

5 Причины и следствия Интерпретация тенденций

6 Применение Прогнозирование

7 Общий итог Опыт анализа полезен
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Сельскохозяйственным организациям региона приходит-
ся функционировать в условиях жесткой конкуренции и ди-
намичной рыночной среды и поэтому концентрировать свое 
внимание на внутреннем состоянии дел в хозяйствах и вы-
рабатывать стратегию повышения эффективности произ-
водственно-сбытовой деятельности, которая позволяла бы 
им своевременно адаптироваться к рыночным изменениям. 
Стратегия долгосрочного эффективного функционирования 
сельскохозяйственных организаций призвана решать важней-
шую проблему обеспечения продовольственной безопасности 
населения. Несмотря на некоторые положительные тенденции 
развития многих видов аграрной продукции, все еще в респу-
блике немало убыточных хозяйств, уровень производительно-
сти труда в отрасли остается низкой, в сельских территориях 
высокий уровень безработицы, требует совершенствования 
система землепользования.

В данной статье мы рассмотрим лишь некоторые из них, по-
скольку ее объемы не позволяют более широко освещать все во-
просы повышения эффективности производственно-сбытовой 
деятельности сельских товаропроизводителей. Важным аспек-
том развития сельскохозяйственного производства в регионе 
являются вопросы нерешенности проблемы землепользования.  

По природно-климатическим признакам в Кабардино-Бал-
карской Республике выделяют следующие зоны: равнин-
но-степную (на северо-востоке), предгорную (вытянутую 
полосой с северо-запада на юго-восток) и горную. Границы 
между этими зонами выделяются условно, учитывая в основ-
ном особенности рельефа. Равнинно-степная зона (200 м над 
уровнем моря) включает Майский, Прохладненский и часть 
Баксанского районов. 

Главным показателем пригодности климатических условий 
для возделывания сельскохозяйственных культур является на-
личие достаточного теплого периода для вегетации растений, 
иначе говоря — длительность периода от последних весенних 
заморозков до первых их сроков наступления осенью. Благо-
приятные температурные пороги у различных культур разные. 
У томата, например, такой порог лежит на уровне выше, чем 

10–12 градусов среднесуточной температуры. Число безмо-
розных дней обычно равняется 190–192. 

В степной зоне выражена неустойчивость увлажнения 
за счет осадков. Среднегодовое их количество в зоне коле-
блется в пределах 380–480 мм, но распределяются они не-
равномерно. Недостаток влаги и излишний перегрев почвы 
в период вегетации можно эффективно ликвидировать только 
орошением. 

Предгорная зона (524 м над уровнем моря) охватывает 
земли основных овощесеющих районов республики — Урван-
ского, Чегемского и большую часть Баксанского района. Отли-
чительной особенностью климата зоны является наступление 
весны в более поздние сроки, чем в степной. Весной наблю-
даются большие колебания температуры воздуха, которые гу-
бительно влияют на посевы некоторых культур. Годовая сумма 
осадков составляет 600 мм, в том числе за период вегетации 
овощных культур — 318–349 мм. Горная зона включает Золь-
ский, Черекский, Эльбрусский и часть Баксанского районов. 
По высоте над уровнем моря она условно делится на две под-
зоны: горную — 800–1200 м и высокогорную — 1200–2500 м 
над уровнем моря. Немаловажное значение горная зона имеет 
для возделывания наиболее холодостойких культур. 

В сравнении с предгорной зоной весна здесь наступает поз-
же, а осенью заморозки наступают раньше. Здесь для сель-
скохозяйственного использования пригодны только покатые 
склоны и седловины невысоких гор, что затрудняет примене-
ние механизации производственных процессов. За последние 
пять лет более активизирована работа по внесению минераль-
ных и органических удобрений под посевы в регионе: в 2014 
году по сравнению с 2010 годом было внесено на один гектар 
всей посевной площади минеральных удобрений (в пересчете 
на 100% питательных веществ) в 3,3 раза больше, а органиче-
ских удобрений уменьшилось — на 0,1 т (табл. 1). 

Принят ряд федеральных законов и постановлений Пра-
вительства, упорядочивающих оборот земель сельскохозяй-
ственного назначения, а также способствующих проведению 
землеустройства сельских территорий, выявлению неис-
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пользуемых земель. В рамках принятой Правительством РФ 
«Стратегии социально-экономического развития Северо-Кав-
казского Федерального округа до 2025 года» планируется со-
здать 33 промышленных и 88 агропромышленных объектва, 
дополнительно будут созданы 400 тысяч рабочих мест. 

Сфера регулирования земельных отношений в России в по-
следние годы, особенно начиная с 2006 года, претерпевает 
целый ряд значительных изменений. Это начало так называ-
емых «малой приватизации» и «дачной амнистии», создание 
системы кадастрового учета и кадастровой оценки недвижи-
мости, снижение цен на приобретение земель промышлен-
ными предприятиями и др. Новые начинания дают свои пло-
ды — новые институты медленно, но формируются, сегмент 
частной земельной собственности стабильно растет. Спрос 
на государственные услуги в земельной сфере стабильно вы-
сок и значительно превышает возможности имеющихся струк-
тур при их сегодняшней эффективности. Тем не менее в целом 
эти «точки роста» весьма незначительно меняют сложившую-
ся в последние 20 лет федеральную и региональную земель-
ную политику, а качество оказываемых государственных услуг 
в данной сфере продолжает оставаться крайне низким.

В Кабардино-Балкарской Республике в последние годы на-
блюдается перенос основного производства из сектора кол-
лективных сельскохозяйственных предприятий (СХП) в сектор 
крестьянских (фермерских) хозяйств (КФХ), происходят изме-
нения и в структуре продукции по секторам производства. 

По данным таблицы 2, структура продукции сельского хо-
зяйства по категориям хозяйств в фактически действовав-
ших ценах, в процентах к итогу в 2014 году составила: сель-
скохозяйственные организации — 21,0; личные подсобные 
хозяйства населения — 47,0; крестьянские (фермерские) хо-
зяйства — 32,0. На современном этапе развития рыночных от-
ношений формирование стратегии развития различных форм 
хозяйствования связано со сложностями во взаимоотношени-
ях сельских товаропроизводителей с предприятиями других 
сфер АПК. Сегодня сельскохозяйственным организациям для 
покупки трактора необходимо продать 150 т зерна, требуется 
продать 4–5 кг зерна, чтобы приобрести 1 л дизельного топли-
ва. В республике приходится комбайнов на 1 тыс. га посевов 

зерновых — 10 шт., кукурузоуборочных — 2 шт., сильно возрос-
ли цены на минеральные удобрения, запасные части и тарифы 
за потребление электроэнергии.

В Кабардино-Балкарской Республике число арендато-
ров сельскохозяйственных земель составляет 10 тыс., об-
щая площадь сельскохозяйственного назначения составляет 
711,4 тыс. га, из которых 283,8 тыс. га составляет наиболее 
ценная категория — пашня. Пашни Кабардино-Балкарской 
Республики по категориям хозяйств распределены следую-
щим  образом: по количеству арендаторов с площадью более 
6 500 га — 3 арендатора, от 4 400  до 6 000 га — 2, от 1 000 
до 4 500 га — 19, от 500 до 1 000 га — 21, от 300 до 500 га — 59, 
от 100 до 300 га — 465, до 100 га — 9407 (табл. 3).

Основой качественного экономического роста отрасли яв-
ляется развитие инновационных процессов. Эффективная ор-
ганизация инновационного процесса, при которой результат 
каждой стадии служит основой для перехода и поступатель-
ного развития следующей, возможна только при функциони-
ровании эффективного рынка научно-технической продукции, 
экономическая сущность которого заключается в установле-
нии устойчивых товарно-денежных отношений по поводу куп-
ли-продажи научно-технической продукции, способствующей 
развитию и совершенствованию как производительных сил, 
так и сферы потребления.

Для выяснения конкурентных преимуществ и недостатков 
регионального АПК целесообразно дополнить методологию 
компаративного и SWOT-анализа, выявляя как внутренние 
«сильные» и «слабые» стороны, так и внешние «возможности» 
и «угрозы» данной хозяйственной системы с позиции теории 
эндогенных факторов производства и их взаимодействия с ре-
сурсами и условиями стратегического развития АПК, а также 
необходимо определить грани состояния и потенциала его 
хозяйственной системы. Поскольку факторы возникают из ре-
сурсов и условий хозяйствования в сельском хозяйстве, это 
предопределяет центральное место в стратегии его развития 
для обеспечения расширенного воспроизводства в отрас-
ли. Стратегия развития сельскохозяйственных организаций 
должна быть направлена на решение существующих противо-
речий в воспроизводственном процессе, которые формиру-

Таблица 1

Внесение минеральных и органических удобрений под посевы в Кабардино-

Балкарской Республике*

2010 2011 2012 2013 2014

Внесено минеральных удобрений 
(в пересчете на 100% питательных 
веществ) всего, тыс. ц

18 26 46 29 37

на один гектар всей посевной пло-
щади, кг:

10 15 33 27 33

Внесено органических удобрений: 
всего, тыс. т

87 84 53 48 47

на один гектар посевной площади, т 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4

*Таблица составлена по данным Федеральной службы государственной 
статистики Кабардино-Балкарстат.

* Таблица по данным Министерства сельского хозяйства КБР.

Таблица 2

Структура продукции сельского хозяйства по категориям хозяйств Кабардино-

Балкарской Республики* (в фактически действовавших ценах, 

в процентах к итогу)

Категории хозяйств 2010 2011 2012 2013 2014

Хозяйства всех категорий 100 100 100 100 100

в том числе:

сельскохозяйственные организации 14 15 18 20 21

личные подсобные хозяйства насе-
ления

58 59 53 49 47

крестьянские (фермерские) хозяй-
ства

28 26 29 31 32

Таблица 3

Распределение пашни Кабардино-Балкарской Республики по категориям хозяйств*

Категория хозяйств 

по посевным площадям 

(от и до, га)

Количество 

арендаторов

Доля от общего 

количества
Занимаемая площадь, га Доля от всей площади, %

более 6500 га 3

5,5

38335 13,5

65,5

от 4400 до 6000 га 2 10398 3,7

от 1000до 4500 га 19 39893 14,1

от 500 до 1000 га 21 13090 4,6

от 300 до 500 га 59 14440 5,1

от 100 до 300 га 465 69750 24,6

до 100 га 9407 94,5 97894 34,5 34,5

* Таблица по данным Министерства сельского хозяйства КБР.
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ются между чрезмерно многообразными и неустойчивыми ус-
ловиями, ограниченными и неравномерно распределенными 
ресурсами, диспропорционально развитыми и неэффективно 
используемыми факторами воспроизводства в регионе.

Развитие сельскохозяйственных организаций регионально-
го АПК идет в одном контексте со стратегией развития страны. 
Ныне в России в сельской местности проживает 27% насе-
ления, в распоряжении сельских товаропроизводителей на-
ходится 9% мировых пахотных земель, 25% запасов пресной 
воды, функционируют более 20 тыс. крупных сельскохозяй-
ственных предприятий и холдингов, более 300 тыс. крестьян-
ских (фермерских) хозяйств, около 15 млн сельских семей за-
нимаются личным подворьем. 

Функционирующие в рыночной среде сельские товаропро-
изводители не могут успешно работать в условиях неопреде-
ленности. Они должны действовать как в сфере производства, 
так и в сфере сбыта продукции, исходя из стратегических 
целей и задач, которые направлены на обеспечение населе-
ния продовольствием и включать в себя две большие группы 
решений: решения, касающиеся непосредственно самой то-
варной продукции, производимой предприятием, и решения, 
касающиеся действий предприятия по реализации этой про-
дукции. 

В ценах пересекаются практически все основные проблемы 
развития экономики, общества в целом. В первую очередь это 
относится к производству и реализации товарной продукции 
сельскохозяйственных организаций АПК, формированию ее 
стоимости, распределению и использованию ВВП и нацио-
нального дохода. Для сельскохозяйственных организаций, 
работающих на аграрном рынке, цены определяют рентабель-
ность и прибыльность, служат средством установления ком-
мерческих отношений в системе АПК, являются необходимым 
компонентом успешной деятельности хозяйств в жестких ус-
ловиях рыночных отношений. 

Практика сельскохозяйственных организаций Кабарди-
но-Балкарской Республики за последние десять лет свиде-
тельствует, что ценовая политика сельских товаропроизво-
дителей не всегда бывает достаточно проработана. По этой 
причине допускаются характерные ошибки: ценообразование 
излишне ориентировано на издержки, цены недостаточно при-
способлены к изменению рыночных условий, цена рассматри-
вается в отрыве от других элементов системы маркетинга (так 
называемой «Marketing-mix»), цены недостаточно учитывают 
отдельные варианты исполнения продукта и сегменты рынка.

Регулирование потоков основных сельскохозяйственных 
товаров может служить средством достижения эффективной 
сбытовой политики в регионе. Многоуровневая схема товаро-
движения позволяет рассматривать в качестве объекта управ-
ления как экономику республики в целом, так и отдельные 

предприятия. Активное участие государства в регулировании 
экономических процессов в условиях отказа от непосред-
ственного управления предприятиями осложняется отсут-
ствием должного системного анализа экономики и факторов, 
влияющих на протекающие в ней процессы, в том числе това-
родвижения.

В 2010–2014 годах динамика средних цен реализованной 
продукции сельскохозяйственных организаций Кабарди-
но-Балкарской Республики характеризует следующие измене-
ния: рост цен на зерновые культуры составил 97,5, в том числе 
на пшеницу — на 91,5, на кукурузу — 78,8%, на ячмень — в 2,3 
раза, овес — 79,7%, на семена подсолнечника сократился 
на 8,1%, на картофель — увеличился на 41,5, на скот и птицу 
(в живом весе) — 34,9, на крупный рогатый скот — на 45,3%, 
на овец и коз — в 3 раза, на свиней — в 3,4 раза, на птицу — 
в 2,4 раза, на молоко — 0,8% на яйца куриные за 1 000 шт. — 
без изменений (табл. 4).

Несмотря на то, что за пять лет широкое развитие получили 
неценовые факторы конкуренции, значение ценовой политики, 
методов формирования цен при продвижении товаров на ми-
ровой и внутренние рынки велико. В современной литературе 
распространено мнение, что ценовая политика отходит на вто-
рой план. На смену ценовой конкуренции идет конкуренция ка-
чества, дополнительных услуг для покупателя. Утверждается, 
что стабильность цен гораздо предпочтительнее, чем выгоды 
от их изменения.

Ход развития производства и требования покупателей под-
тверждают это. В период массового производства товаров 
наибольших успехов добивался тот производитель, который 
достигал экономии на издержках производства и реализации 
и тем самым мог продавать свои товары по низким ценам. 
Насыщение рынка, развитие новых отраслей, создание новых 
видов продукции (электроника, телевидение, компьютеры, 
искусственные материалы и т.д.) повысили культуру потребле-
ния. Спрос стал в значительной степени учитывать индивиду-
альные потребности. Повысились требования не только к ка-
честву, но и к уровню обслуживания потребителей.

Расширение сервисных услуг (по реализованной продук-
ции) сделало возможным обращать потребности покупателя 
в доходы сельского производителя путем наилучшего удов-
летворения индивидуальных потребностей. В регионах, где 
доходы населения невысоки, чувствительность к цене доста-
точно высокая. Значимость цены для любого сельскохозяй-
ственного предприятия состоит, прежде всего, в обеспечении 
прибыли от реализации продукции, поэтому ценовая политика 
должна быть хорошо обоснована и продумана.

Повышение эффективности производственно-сбытовой де-
ятельности сельскохозяйственных организаций регионально-
го АПК достигается путем снижения экономических издержек, 

Таблица 4

Средние цены производителей сельскохозяйственной продукции Кабардино-Балкарской Республики* (на конец года; рублей за т, тыс. руб.)

Наименование продукции 2010 2011 2012 2013 2014 2014 к 2010, в %

Культуры зерновые 3966 4697 6432 4705 7835 197,5

в том числе:

а) пшеница 4350 5139 7424 5501 8331 191,5

б) кукуруза 4194 4437 6271 4447 7500 178,8

в) ячмень 2643 4016 7416 5614 6198 234,5

г) овес 3263 3893 5700 4890 5863 179,7

Семена подсолнечника 10290 8000 13243 9000 9462 91,9

Картофель 8901 9850 15540 13550 12600 141,5

Скот и птица (в живом весе) 56936 70884 78034 51225 76811 134,9

Крупный рогатый скот 59979 80976 98868 66435 87209 145,3

Овцы и козы 40915 72222 85400 9850 120000 3 раза

Свиньи 19481 48193 54843 70000 66720 3,4раза

Птица 30000 58000 76000 49340 70612 2,4раза

Молоко 14578 12909 13963 13163 14698 100,8

Яйца куриные, за 1000 шт. 4004 3500 3020 3020 4330 100,1

*Таблица авторами составлена по данным Министерства сельского хозяйства КБР.
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применением инновационных технологий, совершенствова-
нием системы товародвижения, определением оптимальных 
сроков получения наибольшей эффективности мероприятий.

В условиях ужесточения конкуренции на внутренних и внеш-
них рынках аграрной продукции эффективность достигается 
за счет экономии текущих затрат, а также лучшего использо-
вания действующего капитала и новых вложений в капитал. 
Соотношение прибыли и единовременных затрат становится 
исходной основой для реального повышения эффективно-
сти производства. В хозяйствах региона уровень товарности 
основных видов сельскохозяйственной продукции варьирует 
в зависимости от видов продукции и имеет положительную 
тенденцию. В 2014 году по сравнению с 2010 годом произо-
шло увеличение уровня товарности производимой сельско-
хозяйственными организациями продукции в среднем на 22,1 
процентных пункта. 

Важным фактором, влияющим на результаты коммерческой 
деятельности сельскохозяйственной организации, является ее 
имидж, т.е. ее сложившийся образ на рынке. Наиболее мощным 
фактором, диктующим общие условия функционирования сель-
скохозяйственных организаций, является конкуренция. Конку-
ренция — это соперничество между сельскими товаропроиз-
водителями — участниками рыночного хозяйства за лучшие 
условия производства, купли и продажи товарной продукции. 
Она порождается объективными условиями: хозяйственной обо-
собленностью каждой сельскохозяйственной организации, ее 
зависимостью от конъюнктуры рынка, противоборством с дру-
гими товаровладельцами в борьбе за покупательский спрос.

В рыночной экономике конкуренция принуждает сельских 
товаропроизводителей учитывать интересы покупателей: 
предприятий-переработчиков, заготовительных организаций, 
населения и общества в целом. Конкуренция представляет со-
бой конкретный механизм, с помощью которого рыночная эко-
номика решает фундаментальные вопросы: что и как, для кого 
производить товарную продукцию. При наличии конкуренции 

на рынке сельские товаропроизводители постоянно стремят-
ся снизить свои затраты на производство и реализацию сво-
ей продукции, чтобы добиться рентабельности выставляемых 
видов товарной продукции, максимизации прибыли от каж-
дого вида товарной продукции. В результате повышается ма-
териальная заинтересованность трудового коллектива в по-
вышении производительности, в снижении себестоимости 
продукции. Она побуждает сельских товаропроизводителей 
к улучшению качественных параметров продукции, к обе-
спечению сохранности произведенной продукции, помогает  
удерживать каналы реализации и позволяет увеличить свою 
долю на аграрном рынке.

Каждый сельский товаропроизводитель в процессе кон-
куренции стремится создать для себя наиболее выгодные 
условия производства и сбыта товарной продукции в ущерб 
остальным участникам рыночного обмена. По мере усиления 
их зависимости от рынка и рыночных колебаний цен на про-
изводимые ими товары и обостряется конкурентная борьба. 
В современных условиях  конкуренция также выступает как 
важное средство развития производства и существует в раз-
личных формах.

Реализация стратегия развития сельскохозяйственных 
организаций регионального АПК, прежде всего, направлена 
на обеспечение конкурентного преимущества за счет дости-
жения низкой стоимости продукции и захвата на этой основе 
лидерства на «центральном ринге» конкурентной борьбы. Та-
кая стратегия построена на принципе регулирования процесса 
формирования затрат как за счет факторов производства, так 
и за счет стратегического анализа издержек по всей «цепочке» 
нарастания затрат от начала производства до продвижения 
товаров на рынок к потенциальному покупателю. Взаимная 
увязка по времени и ресурсам локальных стратегических це-
лей позволяет достичь глобальной цели стратегии — создание 
и поддержание конкурентного преимущества сельскохозяй-
ственных организаций регионального АПК.
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ЦНСХБ

НОВОСТИ ИЗ ЦНСХБ

Елисеева Л.И., Лумбунов С.Г. Молочная продуктивность 

коров разных пород, химический состав и технологические 

свойства молока в условиях Якутии: монография / Л.И. Ели-

сеева, С.Г. Лумбунов; ФГБОУ ВО «Бурятская государственная 

сельскохозяйственная академия имени В.Р. Филиппова», 

2016. — 212 с. Шифр ЦНСХБ 17-4355.

В монографии отражено современное состояние, особенно-
сти технологии и перспективы развития скотоводства в Якутии. 
Представлены результаты исследований по изучению хозяйствен-
но полезных признаков крупного рогатого скота симментальской, 
холмогорской пород и якутского скота в хозяйствах Якутии. Про-
ведена эколого-зоогигиеническая оценка условий содержания 
крупного рогатого скота в хозяйствах Республики Саха (Якутия). 
Изучены экологические условия содержания и кормления коров 
различных пород, разводимых в Якутии, микроклимат в коровни-
ках при различных системах содержания, влияние сезонов года 
и условий содержания на клинико-физиологические, гематоло-
гические показатели и воспроизводительную способность коров. 
Приведены результаты научно-хозяйственных опытов по выра-
щиванию ремонтных телок, нетелей и первотелок, повышению 
молочной продуктивности путем использования биологически ак-
тивных и минеральных веществ в рационах. Особое внимание уде-
лено изучению молочной продуктивности и показателям качества 
молока коров разных пород. Изучены физико-химические свой-
ства молока, жировая и белковые фракции молока, минеральный 
и витаминный состав и их сезонные изменения. Проведена оценка 
технологических качеств молока коров при выработке различных 
молочных продуктов: творога, сладко-сливочного масла, сыра, 
национальных якутских молочных продуктов. Дана экономиче-
ская оценка коров в условиях Якутии. Книга содержит 23 рисунка, 
111 таблиц и список отечественной литературы из 257 источников. 
Предназначена специалистам сельского хозяйства, научным ра-
ботникам, преподавателям и студентам высших и средних специ-
альных учебных заведений.

Тариченко А.И., Кувичкин Н.М. Хозяйственно-биологиче-

ские особенности и качество мяса свиней разных генотипов 

в свиноводстве: монография / А.И. Тариченко, Н.М. Кувич-

кин. — пос. Персиановский. — Новочеркасск: ЮРГПУ (НПИ), 

2016. — 127 с. Шифр ЦНСХБ 17-5626.

В монографии рассмотрены теоретические и практические 
аспекты эффективности производства свинины и повышения ее 
качества. Обзор литературы посвящен биологической сущности 
гетерозиса и промышленному скрещиванию в свиноводстве как 
методу улучшения продуктивных качеств свиней. Рассмотрено 
влияние различных факторов на мясную продуктивность свиней. 
Представлены результаты собственных исследований по рацио-
нальному использованию генетических ресурсов свиней крупной 
белой породы при скрещивании с породой ландрас и интенсивном 
выращивании помесей разных поколений. Впервые в условиях 
Южного федерального округа в сравнительном аспекте изучены 
воспроизводительные качества чистопородных свиноматок круп-
ной белой породы и ее помесей с хряками породы ландрас. Оце-
нены откормочные, мясные качества, особенности интерьера под-
свинков крупной белой породы и ее помесей разных поколений 
с ландрасами. Проведены комплексные исследования по оценке 
морфологического и сортового состава туш, химического соста-
ва, энергетической, биологической ценности и технологических 
свойств мяса и подкожного жира-сырца молодняка разных гено-
типов, определены особенности биоконверсии протеина и энер-
гии корма в питательные вещества и энергии мясной продукции. 
Полученные материалы могут быть рекомендованы для широкого 
использования в товарном свиноводстве Южного федерального 
округа. Книга содержит 43 таблицы. Список литературы состоит 

из 245 отечественных и иностранных источников. Монография 
предназначена для научных работников, руководителей и специ-
алистов в области свиноводства, преподавателей, аспирантов 
и студентов сельскохозяйственных вузов.

Григорьева М.Г., Тузов И.И. Адаптация мясного ско-

та в Краснодарском крае: монография / М.Г. Григорьева, 

И.И. Тузов. — Краснодар: КубГАУ, Издательство: Краснодар-

ский ЦНТИ — филиал ФГБУ «РЭА» Минэнерго России, 2017. — 

121 с. Шифр 17-5661.

Монография посвящена изучению особенностей приспособле-
ния завезенных в новые условия мясных пород крупного рогатого 
скота. Рассмотрены факторы, определяющие мясную продуктив-
ность крупного рогатого скота и биологические основы адаптации 
крупного рогатого скота мясного направления продуктивности. 
Дана краткая характеристика хозяйственно полезных признаков 
и адаптационные особенности завезенного скота мясных пород 
(герефордская, абердин-ангусская, шароле). Приведены особен-
ности природно-климатических условий зон разведения мясного 
скота. Рассмотрены факторы, обуславливающие адаптацию и ак-
климатизацию животных. Проведен сравнительный анализ фи-
зиологических показателей, морфологических и биохимических 
параметров крови, а также воспроизводительных качеств и ос-
новных показателей мясной продуктивности (морфологический 
и сортовой состав туш, химический состав и калорийность мяса 
и жировой ткани) скота герефордской, абердин-ангусской и шаро-
лезской пород в связи с адаптацией. Книга содержит 20 иллюстра-
ций, 20 таблиц и библиографический список из 224 отечественных 
и иностранных источников. Рассчитана на студентов аграрных ву-
зов, аспирантов, научных работников, преподавателей.

Мамукаев М.Н., Тохтиев Т.А., Арсагов В.А. Научно-прак-

тическое обоснование применения медицинского лазерного 

аппарата «Матрикс» в птицеводстве: монография / М.Н. Ма-

мукаев, Т.А. Тохтиев, В.А. Арсагов. Владикавказ: Издатель-

ство ФГБОУ ВО «Горский госагроуниверситет», 2017. — 216 с. 

Шифр ЦНСХБ 17-5485.

Монография посвящена поискам средств и методов, осно-
ванных на использовании энергии кванта света, для повышения 
жизнеспособности и продуктивности мясных кур. В книгу включен 
обзор литературных данных по научно-практическому обосно-
ванию применения лучистой энергии в животноводстве, режи-
му применения инфракрасного и ультрафиолетового облучения, 
влиянию ультрафиолетового и красного света на морфофункци-
ональные показатели птицы, а также биологическому и лечебно-
му эффекту излучения лазера «Матрикс». Приведены результаты 
собственных исследований, на основании которых разработана 
конструкция светолазерной установки конвейерного типа для об-
работки эмбрионов и суточных цыплят, приспособленной для экс-
плуатации в условиях промышленного птицеводства, определен 
оптимальный режим обработки инкубационных яиц и суточного 
молодняка. Впервые изучены показатели жизнеспособности цы-
плят-бройлеров в онтогенезе, рост, развитие морфологические 
и гематологические показатели эмбрионов и цыплят-бройлеров 
в процессе развития, показатели приростов живой массы и мяс-
ной продуктивности бройлеров и экономическая эффективность 
разных режимов светолазерных воздействий на эмбрионы и су-
точных цыплят. Даны предложения по производству и поданы за-
явки на изобретения. Книга содержит схемы, рисунки, 51 таблицу 
и список отечественной и иностранной литературы, состоящий 
из 166 источников. Предназначена специалистам птицеводческих 
хозяйств и инкубаторных станций, руководителям сельскохозяй-
ственных предприятий, научным работникам, преподавателям, 
аспирантам и студентам аграрных вузов.

Обзор подготовлен С.А. Тимофеевской
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