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Министр сельского хозяйства РФ Дмитрий Патрушев подписал приказ «О 
неотложных мерах по предупреждению распространения коронавирусной 
инфекции». Документом предусмотрено создание Оперативного штаба по 
предупреждению распространения коронавирусной инфекции. Глава шта-
ба — статс-секретарь — замминистра Иван Лебедев. 

В числе основных задач Оперативного штаба:
– координация деятельности структурных подразделений и подве-
домственных учреждений Минсельхоза России;
– выработка предложений по проведению мероприятий по преду-
преждению распространения инфекции в министерстве и его под-
ведомственных организациях;
– взаимодействие с органами и учреждениями, осуществляющими 
федеральный государственный санитарно-эпидемиологический 
надзор, федеральными и региональными органами исполнительной 
власти.

Во всех подведомственных Министерству сельского хозяйства РФ органи-
зациях также создаются оперативные штабы, которые будут предоставлять 
информацию по текущей ситуации в министерство на ежедневной основе.

По данным Россельхознадзора, с 14 по 20 
марта 2020 года во Всемирную органи-
зацию охраны здоровья животных (МЭБ) 
поступили уведомления о появлении 227 
очагов особо опасных болезней в разных 
странах мира.

За указанный период получены сообще-
ния о новых очагах африканской чумы 
свиней в Бельгии (1), Венгрии (99), Латвии 
(9), Молдове (4), Румынии (55), Словакии 
(2), Китае (3) и Южной Корее (40). Вете-
ринарные службы Бельгии сообщили об 
1 случае блютанга. 1 случай сибирской 
язвы зафиксирован на территории Азер-
байджана. Высокопатогенный грипп птиц 
подтипа H5N8 зарегистрирован на тер-
ритории Германии (1). Подтип H5N6 от-
мечен в ранее благополучной по данному 
заболеванию Республике Филиппины (1). 
6 очагов бешенства зарегистрировано в 
Малайзии и 1 – в ранее благополучной по 
этому заболеванию Армении.

Министр сельского хозяйства РФ Дми-
трий Патрушев в рамках совещаний с 
субъектами Российской Федерации отме-
тил, что по итогам прошлого года экспорт 
продукции АПК составил 25,5 млрд долл. 
при плане в 24 млрд долл.

50 субъектов выполнили и перевыполни-
ли установленные показатели. Лидерами 
стали Ростовская область, Краснодар-
ский и Приморский край, а наибольший 
прирост объемов продемонстрировали 
Московская, Сахалинская, Белгород-
ская области. Увеличилась доля поставок 
продукции с высокой добавленной сто-
имостью. В текущем году Россия должна 
поставить на внешние рынки сельхозпро-
дукции и продовольствия на 25 млрд дол-
ларов. Главным ориентиром является экс-
порт на уровне 45 млрд долларов в 2024 г. 

В настоящее время предусмотрены ме-
ханизмы, необходимые для успешного 
достижения плановых показателей, в 
частности, субсидирование транспорти-
ровки сельхозтоваров и сертификации 
сельхозпродукции, мелиорация земель. 
Министр отметил необходимость активи-
зации работы по заключению соглашений 
о повышении конкурентоспособности. 
Ведомство всегда открыто для конструк-
тивного диалога с регионами и готово 
оказывать им всевозможную поддержку, 
подытожил Дмитрий Патрушев.

В Госдуме в третьем чтении принят проект закона Российской Федерации 
о поправке к Конституции Российской Федерации № 885214-7 «О совер-
шенствовании регулирования отдельных вопросов организации публичной 
власти». Среди поправок, рекомендованных к принятию — внесенная ви-
це-спикером ГД РФ Алексеем Гордеевым и председателем Комитета ГД РФ 
по агарным вопросам Владимиром Кашиным, — о включении в п. «д» ч. 1 ст. 
72 Конституции РФ слов «сельское хозяйство». В результате принятия этой 
поправки, аграрные вопросы будут напрямую закреплены в российской 
Конституции как предмет совместного ведения Российской Федерации и ее 
субъектов.

В настоящее время статьями 71 и 72 Конституции России разграничены со-
ответственно предметы исключительного ведения Российской Федерации 
и совместного ведения РФ и ее субъектов. По мнению авторов «аграрной 
поправки» поддержанной большинством голосов депутатов Госдумы, пред-
лагаемое дополнение к п. «д» ст. 72 поможет преодолеть существующие 
правовые коллизии в регулировании аграрной сферы, окажет системное 
влияние на достижение целей и решение задач государственной аграрной 
политики, а также на дальнейшее становление и развитие аграрного права.

По мнению авторов «аграрной поправки», в последние годы в развитии оте-
чественного сельского хозяйства произошли ощутимые перемены к лучше-
му, что в значительной мере явилось следствием и результатом многолет-
ней работы. А также — успешной реализации приоритетного национального 
проекта «Развитие агропромышленного комплекса» и его «преемницы» — 
госпрограммы развития сельского хозяйства и регулирования рынков сель-
хозпродукции, сырья и продовольствия.

ОПЕРАТИВНЫЙ ШТАБ ПО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ 
РАСПРОСТРАНЕНИЯ КОРОНАВИРУСНОЙ ИНФЕКЦИИ 
СОЗДАН В МИНСЕЛЬХОЗЕ РОССИИ

РАЗВИТИЕ ЭПИЗООТИЧЕСКОЙ 
СИТУАЦИИ В МИРЕ СРЕДИ 
ЖИВОТНЫХ

РОССИЯ ПЕРЕВЫПОЛНИЛА 
ПЛАНОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
ЭКСПОРТА ПРОДУКЦИИ АПК

АГРАРНЫЕ ВОПРОСЫ БУДУТ НАПРЯМУЮ ЗАКРЕПЛЕНЫ 
В КОНСТИТУЦИИ РФ
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ДОКТРИНА ПРОДОВОЛЬСТВЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
ЗАДАЕТ ВЕКТОР РАЗВИТИЯ ОТЕЧЕСТВЕННОМУ 
СЕЛЬСКОМУ ХОЗЯЙСТВУ

В рамках заседания Комитета по развитию АПК ТПП РФ состоялось обсуждение новой Доктрины 
продовольственной безопасности Российской Федерации, утвержденной Указом Президента РФ от 
21 января 2020 года № 20. В мероприятии приняли участие представители органов исполнительной 
и законодательной власти, научных организаций и бизнес-сообщества, отраслевых союзов и 
ассоциаций, территориальных торгово-промышленных палат (в режиме видеоконференцсвязи).

Новая Доктрина продовольственной безопасности 
Российской Федерации разработана с учетом изме-
нившихся условий, в том числе — углублением инте-
грационных процессов в Евразийском экономическом 
союзе, введением санкций в отношении России, всту-
плением в ВТО. Данный документ, отметили эксперты, 
подразумевает самодостаточность страны в основных 
видах сельхозпродукции в случае чрезвычайных ситуа-
ций. Доктрина содержит показатели самообеспеченно-
сти РФ по различным видам продовольствия: не менее 
95% по зерну, 90% по молоку и молокопродуктам, 85% 
по мясу и мясопродуктам, 60% по фруктам и ягодам. 
Она обязывает учесть новые нормы качества и безо-
пасности пищевой продукции в соответствии с требо-
ваниями технических регламентов, принятых ЕАЭС. Ее 
приоритеты: продовольственная независимость (само-
обеспеченность); экономическая доступность (расходы 
на продовольствие не более 25% дохода); физическая 
доступность; соответствие требованиям ЕАЭС.

Вице-президент Торгово-промышленной палаты 
РФ Елена Дыбова в своем выступлении акцентировала 
внимание аудитории на основных отраслевых пробле-

мах, в частности, дефиците собственного производ-
ства, низкой производительности труда, ввозе ГМО. 
Она сообщила, что в глобальном индексе продоволь-
ственной безопасности (GFSI) у России 42 балла из 100 
возможных (у стран-лидеров Сингапура, Ирландии и 
США, соответственно, 87,5, 84 и 83,7 балла). РФ имеет 
отрицательное сальдо в торговле продовольственными 
товарами: экспорт с/х продукции — $ 21,9 млн, импорт 
с/х продукции — $ 25,7 млн. Новая Доктрина является 
важным стратегическим документом, который задает 
вектор развития российскому сельскому хозяйству для 
обеспечения населения безопасной, качественной и 
доступной сельскохозяйственной продукцией. Обнов-
ление Доктрины продовольственной безопасности РФ 
2010 года было обусловлено рядом внешнеэкономи-
ческих причин, — в их числе вступление России в ВТО 
и антироссийские санкции. «Необходимо обеспечить 
адресную поддержку со стороны государства отраслям 
сельского хозяйства, в которых наблюдается дефи-
цит собственного производства», — сказала эксперт. 
Прежде всего, это молочная отрасль, производство 
фруктов и ягод, овощей и бахчевых культур. По мнению 
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вице-президента ТПП РФ, для реализации Доктрины по-
требуется внести изменения в ряд нормативно-право-
вых документов в сфере развития агропромышленного 
комплекса. Она отметила, что перед представителями 
науки и бизнес-сообществом страны сегодня стоит важ-
ная задача подготовки комплекса практических предло-
жений, учитывающих лучший, передовой международ-
ный опыт, по воплощению в жизнь Доктрины.

Председатель Комитета по развитию АПК, академик 
РАН Петр Чекмарев отметил, что в новой Доктрине оста-
лись неизменными показатели самообеспеченности 
по зерну (95%) и картофелю (95%), по молоку и моло-
копродуктам (90%), по мясу и мясопродуктам (85%), а 
также по пищевой соли (85%). Выросли на 10% показа-
тели самообеспеченности по сахару и растительному 
маслу (до 90%), на 5% — по рыбе и рыбной продукции 
(до 85%). Введены показатели самообеспеченности 
по овощам (90%), по семенам отечественной селекции 
(75%), по фруктам и ягодам (70%). По данным Чекма-
рева, с 1990 по 2019 годы посевные площади страны 
уменьшились на 37 млн га, при этом поголовье крупно-
го рогатого скота сократилось на 38,2 млн голов и со-
ставило 18,8 млн голов. Потеря занятых в сельском хо-
зяйстве составила 5,8 млн человек. Глава Комитета по 
развитию АПК также сообщил, что количество тракто-
ров сократилось за 29 лет на 938 тыс., зерноуборочных 
комбайнов — более чем на 287 тыс., кормоуборочных 
комбайнов — на 104 тыс. В РФ средний возраст трак-
тора составляет 19,5 лет, а средний возраст механиза-
тора — более 46 лет. Очевидна потребность в основных 
видах сельскохозяйственной техники при имеющемся 
дефиците 160 тыс. единиц, подытожил академик.

Научный руководитель ФГБНУ ФНЦ ВНИИЭСХ, ака-
демик РАН Иван Ушачев в своем выступлении особо 
выделил увеличение количества рисков и угроз про-
довольственной безопасности в новой Доктрине. По 
мнению академика, принятие Доктрины потребует уточ-
нения Комплексной программы развития сельских тер-
риторий и Государственной программы развития сель-
ского хозяйства. В последнем документе необходимо 
сделать корректировку в сторону увеличения физиче-
ского объема инвестиций в основной капитал сельско-
го хозяйства и увеличения темпов роста производства 
продукции. Академик отметил, что для обеспечения 
устойчивого развития агропромышленного комплекса 
и сельских территорий следует разработать и принять 

стратегию долгосрочного развития АПК, определив в 
ней основные направления и механизмы реализации 
государственной аграрной политики, включая положе-
ния доктрины продовольственной безопасности.

По мнению директора Всероссийского научно-ис-
следовательского института агрохимии им. Д.Н. Пря-
нишникова, академика РАН Виктора Сычева, наша стра-
на располагает всеми возможностями для выполнения 
Доктрины продовольственной безопасности. В сред-
нем за 2016–2018 годы в Центральном и Северо-Кав-
казском федеральном округах внесение минеральных 
удобрений достигло порядка 100 кг/га, что позволило 
получать урожайность зерновых культур около 40 ц/га. 
Такой же урожай, по словам Сычева, получают в Канаде 
при аналогичном уровне применения минеральных удо-
брений. Академик сделал акцент на необходимости уде-
лить внимание повышению плодородия почв Нечерно-
земной зоны. «Потребность в минеральных удобрениях 
даже согласно оптимистическому сценарию в 13,9 млн 
т совершенно реальна, поскольку они составляют все-
го лишь около 60% от их производства. Для того, чтобы 
затраты на применение удобрений дали нам наивыс-
ший эффект, необходимо совершенствовать норма-
тивно-справочную базу, так как в АПК РФ постоянно 
происходят перемены. Выводятся новые сорта сельско-
хозяйственных культур, меняются техника и технологии 
возделывания, изменяется плодородие почвы и климат. 
В связи с этим, исследования по изучению эффектив-
ности минеральных удобрений должны проводиться по-
стоянно», — сказал Виктор Сычев.

В ходе заседания было высказано мнение о насущ-
ной необходимости сбалансированной государствен-
ной программы поддержки сельского хозяйства с уче-
том положений новой Доктрины продовольственной 
безопасности. В эту госпрограмму должны быть вклю-
чены конкретные меры и инструменты поддержки, в 
том числе субсидии. А также — адресная помощь ряду 
сельскохозяйственных отраслей (в частности, перера-
ботчикам молока и племенному животноводству). Так, 
по мнению экспертов, необходима государственная 
программа восстановления и развития племенного жи-
вотноводства. 

Участники мероприятия отметили особую важность 
господдержки научных разработок и исследований по 
конкретным отраслям и направлениям сельского хозяй-
ства и пищевой промышленности.
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СВИНОВОДЫ ГОТОВЯТСЯ К РАБОТЕ В УСЛОВИЯХ 
НАСЫЩЕННОГО РЫНКА

Тренды, которые за последнее время обозначились в российской свиноводческой отрасли, могут 
привести к тому, что на рынке останутся лишь устойчивые в экономическом плане компании, 
а над устаревшими и малоэффективными производствами нависнет угроза закрытия. В числе 
набирающих силу  вызовов – перенасыщение внутреннего рынка и падение цен. Чтобы успешно 
работать в сложившихся экономических реалиях – следует повышать эффективность производства,  
снижая при этом себестоимость продукции. В числе предложенных инструментов не только 
генетика и зоотехника, но и использование возможностей современной ветеринарии. Эти вопросы 
обсуждались на международной конференции «Тенденции свиноводства в России и мире. Новый 
взгляд на ветеринарию».

ЦЕНА ПАДАЕТ, СЕБЕСТОИМОСТЬ РАСТЕТ

«Золотой век» для большинства российских свино-
водческих  компаний — время бурного роста и высокой 
маржи подошел к логическому завершению. На смену 
идет период работы в условиях острой конкуренции 
и балансирования на грани рентабельности. Однако 
это обстоятельство не помешало ряду свиноводческих 
компаний и дальше идти по пути наращивания объемов 
производства. По данным Национального Союза свино-
водов, которые практически не расходятся с данными 
Росстата, прирост промышленного производства сви-
нины в 2019 году достиг 7-процентной отметки. В целом 
по отрасли этот показатель составил 4,5 процента или 
167 тыс. тонн в убойном весе. 

– Неуклонный рост производства оборачивается 
риском перенасыщения рынка свинины. Этот фактор 
становится главным вызовом, с которым так или иначе 
должны будут справляться все свиноводческие компа-
нии, — сообщил генеральный директор Национального 
Союза свиноводов Юрий Ковалев. — Но это не стало 
для нас  неожиданностью, поскольку еще в 2017 году 
шла речь о необходимости введения моратория на про-
екты товарного производства свинины с государствен-
ной поддержкой. 

Для полноты картины Юрий Ковалев сделал анализ 
процессов, происходящих на российском рынке сви-
нины. В частности, прослеживается тренд, указываю-
щий на продолжение снижения цен. Если в 2018 году 
свинина в убойном весе в среднем стоила108 руб. с 
НДС, то в 2019 — около 100. Снижение цен, по оценке 
эксперта, продолжится и в этом году. Последние стат-
данные безоговорочно подтверждают эту тенденцию. 
Средняя же себестоимость движется в противополож-
ном направлении: за аналогичный период она выроста 
с 63 до 70 руб. 

– Говорить о перспективах компаний устаревших и не 
модернизированных, не использующих передовую ге-
нетику, в этих условия не приходится. И если раньше им 
как-то удавалось выживать, то теперь я полагаю, что они 
будут обречены, — подчеркнул  Юрий Ковалев.

НАДЕЕМСЯ НА РАСШИРЕНИЕ ЭКСПОРТА
Продолжающийся рост производства свинины в ус-

ловиях падения маржинальности эксперты связывают 
с агрессивной экспансией на внутренний рынок топ-20 

российских свиноводческих компаний. Они наработали 
компетенции, обрели экономическую мощь и теперь 
готовы потеснить конкурентов. Стоит отметить, что кон-
центрация производства свинины в руках крупнейших 
производителей является общемировым трендом. Как 
правило, нескольких самых крупных компаний сосре-
дотачивают в своей стране до трех четвертей объе-
мов производства свинины. Россия находится в самом 
начале этого пути, так что этот процесс будет идти по 
нарастающей. С другой стороны, вход на рынок новых 
игроков ограничен высокой кредитной нагрузкой, не-
достаточной рентабельностью бизнеса и отсутствием 
по этой причине перспектив окупаемости новых проек-
тов. Однако у сильных компаний, которые вложились в 
производство свинины задолго до насыщения рынка, 
ситуация складывается иначе. Примерно 50 процентов 
кредитов ими уже выплачено, а к 2023 году эта доля 
вырастет до 75 процентов. Такая цифра является при-
знаком высокой устойчивости отрасли. В итоге, топ-20 
свиноводческих компаний намерены увеличить произ-
водство свинины на 1,4 млн тонн в живом весе или почти 
на 50 процентов.  

Вряд ли стоит сомневаться в том, что эти планы бу-
дут реализованы, поскольку в активе топ-20 уже есть 

Юрий Ковалев
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мощные и не обремененные кредитами производства.  
Вопрос в другом — как и где будут реализованы эти до-
полнительные объемы?

По прогнозам Национального Союза свиноводов, ос-
нованным на наметившихся тенденциях, ситуация здесь 
будет складываться из нескольких факторов. Так, за 
4 года примерно на 300 тыс. тонн должно вырасти внут-
реннее потребление свинины. Причина понятна — это 
продолжающееся снижение цен и рост спроса со сто-
роны населения. 250 тыс. тонн составят выпадающие 
объемы компаний, которые вынуждены будут покинуть 
рынок. Еще минус 150 тыс. тонн предположительно даст 
продолжающееся падение производства в ЛПХ. На не-
сколько десятков тысяч тонн может снизиться импорт 
из-за отмены квот ВТО и введения 25-процентных по-
шлин. Однако «лишней» все равно останется добрая по-
ловина прироста производства свинины. 

— Надеемся на расширение экспорта. Если не полу-
чится, отрасль ждут даже не вызовы, а серьезные про-
блемы, — констатировал Юрий Ковалев. — Выход на 
уровень экспорта в объеме 270–300 тыс. тонн считаю 
реалистичным показателем. Однако инвестиционная 
активность должна быть смещена в сторону создания 
мощностей по заморозке, в логистику и дистрибуцию. 

КАК ОПТИМИЗИРОВАТЬ ПРОИЗВОДСТВО

Смогут ли российские свиноводческие предприятия 
оставаться конкурентоспособными на рынке продо-
вольствия в новой ценовой реальности? Это, пожалуй, 
был главный вопрос среди рассматриваемых на кон-
ференции. Александр Иевлев, генеральный директор 
ООО «Топигс СиАйЭс» отметил, что для повышения эф-
фективности и оптимизации себестоимости конечной 
продукции свиноводства необходимо работать по ряду 
направлений, не забывая при этом и про запросы по-
требителей. 

– Следует адаптировать животных под масштабное 
производство, снижать потребление антибиотиков и 
увеличивать продолжительность использования свино-
матки, чтобы она могла приносить по 75–85 поросят, — 
подчеркнул Александр Иевлев.

Развитие генетики в свиноводстве, по его словам, 
должно быть направлено не только на рост продуктив-
ности животных, но и на качество конечного продукта.  

Вопрос отказа от антибиотиков в качестве средства 
профилактики с сохранением продуктивности свино-
водческих ферм сегодня является одним из приори-
тетных для участников рынка. В качестве альтернативы 
предлагается активнее использовать сыворотки, вакци-
ны, витамины и минеральные препараты для выработки 

активного и пассивного иммунитета. Пробиотики могут 
применяться для стабилизации микрофлоры в организ-
ме животного. 

Также были отмечены ключевые направления, спо-
собные обеспечить эффективную экономику свино-
фермы, особенно важную в условиях падения цен и 
общего тренда на снижение рентабельности. В их чис-
ле контроль заболеваемости; организация питания как 
фактора укрепления иммунитета; правильное хранение 
кормов — будучи испорченными, они могут подорвать 
здоровье  животных; контроль качества  спермы, ис-
пользуемой для искусственного оплодотворения сви-
номаток; обеспечение качества питьевой воды. К сожа-
лению, часто забывают о важности исполнения именно 
последнего требования. 

Интерес вызывали технологии, призванные повы-
шать продуктивность свинофермы без привлечения 
дополнительных затрат. О них, в частности, говорил 
представитель ООО «Фармтех-групп» Тимоти Форт. К 
примеру, использование моноблочных свинокомплек-
сов вместо мультиплощадочных дает 15-процентную 
экономию затрат на строительство.  Помимо этого 
значительно снижаются расходы на логистику и посто-
янные издержки при производстве свинины. Впрочем, 
есть и недостатки: в моноблоках сложнее бороться с 
заболеваемостью, поэтому повышаются требования к 
здоровью животных, есть проблемы с утилизацией на-
воза. Тем не менее, большинство крупных компаний в 
последнее время переходит на строительство именно 
моноблоков. 

В технологиях кормления, по словам Тимоти Форта, 
наметились тенденции перехода на кормление вволю, 
а также на влажное кормление. Такой подход позволя-
ет улучшить состояние свиноматки, увеличить размер 
приплода и конечный вес свиньи. А еще уменьшаются 
трудозатраты. К примеру, только переход с сухого корм-
ления на влажное дает, в итоге, прибавку в 7–9 кг на сви-
нью за одинаковый срок откорма.  

– Если вы не перешли на кормление вволю, вы просто 
выбрасываете деньги на ветер, — заострил внимание 
присутствующих Тимоти Форт.

Снижение затрат за счет всех приведенных на кон-
ференции факторов поможет оптимизировать себесто-
имость производства свинины, повысит экономическую 
устойчивость свиноводческого бизнеса. 

– Останемся ли мы конкурентоспособными, зависит 
от эффективного использования достижений науки и 
внедрения передовых технологий. Но при выборе инве-
стиционной стратегии не должно быть головокружения 
от успехов, которые были достигнуты в предыдущие 
годы, — подвел итог генеральный директор Националь-
ного Союза свиноводов Юрий Ковалев. 

Александр Иевлев Александр Духовский Тимоти Форт
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В 2020 ГОДУ ПРОДОЛЖИТСЯ СОКРАЩЕНИЕ ИМПОРТА 
СВИНИНЫ

В рамках деловой программы АГРОС–2020 – Международной выставки технологий для животно-
водства и полевого кормопроизводства состоялась конференция «Обеспечение прослеживаемости 
в свиноводстве – гарантия успешного освоения внутреннего и внешнего рынков свинины». В ходе 
конференции ведущие отечественные и зарубежные эксперты обсудили современное состояние и 
перспективы развития свиноводства РФ, рекомендации по совершенствованию развития отрасли, 
другие актуальные вопросы. Организаторами мероприятия выступили Европейский клуб произво-
дителей свинины (ЕРР) и Национальный Союз свиноводов (НСС).

Большой интерес участников конференции вызвал 
доклад генерального директора НСС Юрия Ковалева, 
отметившего, что за прошедшие восемь лет в россий-
ском свиноводстве произошли серьезные позитивные 
изменения. «Последние 10–12 лет у нас шли огромные 
инвестиции в свиноводство, — сказал Ю.И. Ковалев. — 
Все эти годы в отрасли наблюдалась неплохая рента-
бельность производства, но сейчас период интенсивно-
го роста сегмента постепенно заканчивается. Мы стоим 
перед реальным риском пресыщения внутреннего рын-
ка». В РФ производство свинины может увеличиться на 
7–8% или 260–270 тыс. т в убойном весе. По данным 
эксперта, 2019 год закончен с серьезным приростом — 
более 6% в промышленном свиноводстве. При этом в 
IV квартале прошлого года этот прирост ускорился до 
10%. Это создает базу для дальнейшего прироста в 
2020–2021 годах и значительного увеличения предло-
жения на внутреннем рынке. 

Гендиректор НСС отметил, что в 2019 году в России 
было произведено порядка 4 млн т свинины в убойном 
весе. Прирост выпуска данного вида мяса во всех хо-
зяйствах составил 5,1%, на промышленных предприя-
тиях — 7,2%. По словам эксперта, потребление свини-
ны в связи со снижением цен увеличилось более чем на 
0,5 млн т за последние пять лет и, по итогам прошлого 
года составило свыше 3,9 млн т. За шесть лет, с 2012 по 
2018 годы, из импортера свинины № 1 РФ достигла сто-
процентной самообеспеченности по этому виду мяса, а 
в 2019 году экспорт свинины впервые превысил ее им-
порт. Россия стала нетто-экспортером. По данным НСС, 
ввоз свинины в 2019 году составил 91 тыс. т, вывоз — 
105 тыс. т. 

«Россия от импортозависимости, которая наблюдалась 
после 1990 года около 25 лет (мы были абсолютно импор-
тозависимы по мясу, в том числе по свинине), сегодня пе-
реходит к экспортоориентированной стратегии», — сказал 
эксперт. Он отметил, что это — серьезное достижение и 
для бизнеса, и для национальной экономики, которое при-
знано мировым экспертным сообществом. «В ближайшие 
годы мы, безусловно, хотели бы стать не только серьез-
ным производителем, но и серьезным экспортером», — 
заявил гендиректор НСС. Он акцентировал внимание на 
том, что достижение стопроцентнй самообеспеченности 
по свинине приведет к резкому усилению внутренней 
конкуренции. Что касается выхода на рынок новых игро-
ков, то, по мнению эксперта, это крайне затруднительно и 
практически невозможно.

В связи с отменой квот на беспошлинный ввоз сви-
нины и введением пошлины в 25%, по данным аналити-
ков, в 2020 году сокращение импорта продолжится. А по 
итогам текущего года этот показатель может опуститься 
на 50%, до 50 тыс. т. При этом экспорт свинины продол-
жит расти благодаря открытию рынка Вьетнама.

«Основные прогнозные тенденции на текущий год. 
Продолжится прирост отечественного производства: 
если в 2019 году это было 4–4,5%, то в 2020 году — плюс 
7–8%», — сказал Ковалев. Соответственно, продолжится 
закономерное снижение оптовых цен. В прошлом году по 
отношению к 2018 году средние цены на свинину в опте 
уменьшились на 8%. За первые два месяца 2020 года 
средние оптовые цены были ниже на 14% по сравнению с 
теми, которые были в тот же период в 2019 году. По мне-
нию гендиректора НСС, данное отставание должно вы-
ровняться, и в среднем по году составит 8–10%.
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ЦИФРОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ НА СЛУЖБЕ СЕЛЬСКОГО 
ХОЗЯЙСТВА

Вопросы цифровой трансформации российского агропромышленного комплекса обсудили 
представители федеральных органов государственной власти, экспертного сообщества, отраслевых 
союзов и ассоциаций на круглом столе, прошедшем в Совете Федерации.

Участники рассмотрели пер-
спективы внедрения разрабаты-
ваемой Минсельхозом России 
информационной системы «Еди-
ное окно», которую ведомство 
планирует создать до конца 2020 
года, а запустить в эксплуатацию 
в 2022 году. «На 2021 год запла-
нирована опытная эксплуата-
ция системы, которая начнется с 
пилотных регионов Российской 
Федерации и продолжится посте-
пенным подключением остальных 
регионов», — сообщил директор 
департамента цифрового разви-
тия и управления государствен-
ными информационными ресур-
сами Министерства сельского 
хозяйства РФ Александр Архипов. 
Информационная система при-
звана обеспечить получение опе-
ративной отраслевой информа-
ции, которая необходима для принятия обоснованных 
управленческих решений. К 2021 году система будет 
аккумулировать аналитику по 20 тыс. отраслевых пока-
зателей, к 2024 году — по 50 тыс., к 2030 году — по 100 
тыс. показателей.

В рамках мероприятия была отмечена необходи-
мость создания центров компетенции в регионах для 
фермеров и госслужащих для внедрения цифровых тех-
нологий в сельское хозяйство.

По мнению первого зампредседателя комитета по 
аграрно-продовольственной политике и природополь-
зованию Сергея Лисовского, применение инноваци-
онных цифровых решений является одним из условий 
обеспечения производства качественной продоволь-
ственной продукции в России. «Главная цель цифрови-
зации в агропромышленном комплексе РФ, — сказал 
Лисовский, — это автоматизация и оптимизация управ-
ления производственными процессами в растениевод-
стве, животноводстве, а также пищевой и перераба-
тывающей промышленности». Сенатор назвал крайне 
важной работу по развитию систем точного земледелия 
на основе данных геоинформационной системы (ГИС). 
При этом он отметил, что процесс цифровизации в 
отечественной сельскохозяйственной промышленно-
сти и в агросфере в целом не должен препятствовать 
производству безопасной сельхозпродукции с учетом 
потребности населения. Он призвал коллег тщательно 
контролировать ситуацию и следить за тем, чтобы ис-
пользование электронных систем учета не привело к 
росту цен на конечную сельхозпродукцию. Иногда чрез-
мерное увлечение электронными системами учета при-

водит к тому, что интересы различных ведомств пересе-
каются с интересами отечественных производителей, 
на которых ложится дополнительная нагрузка, пояснил 
Лисовский.

Сенатор акцентировал внимание на работе по уточ-
нению данных Единой федеральной системы о землях 
сельскохозяйственного назначения. В настоящее вре-
мя имеется около десятка реестров нескольких учреж-
дений, где информация нередко не совпадает, сообщил 
Лисовский. Он подчеркнул необходимость согласова-
ния ведомствами деятельности по учету сельскохозяй-
ственных земель, — особенно с Федеральной службой 
государственной регистрации, кадастра и картогра-
фии, — чтобы избавиться «от виртуально существующих 
земель-сельхозугодий».

Участниками круглого стола были отмечены про-
блемные моменты внедрения цифровых технологий в 
российский АПК. По мнению экспертов, это несовер-
шенство нормативно-правового регулирования инфор-
мационных технологий в агропромышленном комплексе 
РФ, низкий уровень инвестиций, недостаточное разви-
тие в сельской местности цифровой инфраструктуры. 
В числе основных проблем — дефицит квалифициро-
ванных кадров. По данным Министерства сельского хо-
зяйства РФ, в отечественном АПК занято значительно 
меньше IT-специалистов, чем в США, Германии и Ве-
ликобритании (2,4% против 4,3%; 4,5% и 4,1% соответ-
ственно). Тем не менее, отметили аналитики, россий-
ский агросектор способен, преодолев сдерживающие 
факторы, осуществить в ближайшие годы цифровую 
трансформации сельского хозяйства.
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ВЕТЕРИНАРИЯ

Влияние антистрессового 
фармакологического комплекса 
«СПАО» на эффективность 
профилактической иммунизации кур 
против болезни Ньюкасла
РЕЗЮМЕ
Материал и методика. Оценку целесообразности применения антистрессово-
го фармакологического комплекса СПАО при профилактической иммунизации 
кур яичного направления продуктивности против болезни Ньюкасла начинали 
в 45-суточном возрасте, перед внутримышечной вакцинацией против болезни 
Ньюкасла вакциной Gallimune ND в 47–48-суточном возрасте. СПАО-комплекс — 
стресс-протектор антиоксидант — фармакологический комплекс для птиц, раз-
работан на кафедре морфологии, физиологи и фармакологии Южно-Уральского 
государственного аграрного университета, который применяли в дозе 185 мг/кг 
массы тела по схеме с водой через систему медикаторов за двое суток до, в день 
воздействия и в течение двух дней после воздействия стрессирующего фактора. 
Исследования антител к вирусу Ньюкаслской болезни проводили методом реак-
ции торможения гемагглютинации. 

Результаты. В результате доказано, что вакцинации путем парентерального вве-
дения вакцин вызывают развитие неспецифических адаптационных реакций у кур. 
Уровень развития реакций соответствует формированию стрессов.  Использова-
ние СПАО-комплекс позволяет снизить иммуносупрессивное влияние гипотала-
мо-гипофизарно-надпочечниковой системы в период развития адаптационных 
реакций у птиц в условиях промышленных стрессов. При профилактике болезни 
Ньюкасла кур яичного направления продуктивности на фоне профилактики стрес-
сов фармакологическим комплексом СПАО выработка антител более однородна 
по всему стаду. В опытной группе титры (РТГА) находятся в пределах 9,40–13,40 
log2, в контрольной группе — 8,52–12,36. Уровень статистических различий ин-
тенсивности выработки антител log2 находится на уровне Р = 0,0277. После пере-
вода кур в цех получения продукции в опытной группе по сравнению с контрольной 
отмечается более высокий уровень продуктивности: яйценоскость выше в опыт-
ной группе на 2,04%, сохранность поголовья за период с 105 по 250 сутки жизни 
кур наиболее высоких значений достигала в опытной группе и составил 99,72%, в 
контрольной группе — 99,44%.

The influence of the anti-stress phar-
macological complex “SPAO” on the ef-
fectiveness of preventive immunization 
of chickens against Newcastle disease
ABSTRACT

Methodology. The assessment of the appropriateness of using the anti-stress 
pharmacological complex of SPAO for prophylactic immunization of hens with egg 
productivity against Newcastle disease was started at 45 days old before intramuscular 
vaccination against Newcastle disease with Gallimune ND vaccine at 47–48 days old. 
SPAO-complex — stress protector antioxidant — pharmacological complex for birds was 
developed at the Department of Morphology, Physiology and Pharmacology of the South 
Ural State Agrarian University, which was used at a dose of 185 mg/kg of body weight 
according to the scheme with water through a system of medications two days before, on 
the day of exposure and within two days after exposure to stress factors. Antibodies to the 
Newcastle disease virus were tested by hem agglutination inhibition test. 

Results. As a result, it was proved that vaccinations by parenteral administration of 
vaccines cause the development of non-specific adaptive reactions in chickens. The 
level of development of reactions corresponds to the formation of stress. The use of the 
SPAO-complex reduces the immunosuppressive effect of the hypothalamic-pituitary-
adrenal system during the development of adaptive reactions in birds under industrial 
stresses. In the prophylaxis of Newcastle disease chickens of the egg productivity 
direction on the background of stress prevention by the pharmacological complex of 
SPAO antibody production is more uniform throughout the herd. In the experimental 
group, titers are in the range of 9.40–13.40 log2, in the control group — 8.52–12.36. The 
level of statistical differences in the intensity of antibody production log2 is at the level of 
P  = 0.0277. After transferring the hens to the production shop in the experimental group 
a higher level of productivity is noted compared to the control: egg production in the 
experimental group is 2.04% higher, the livestock safety over the period from 105 to 250 
days of life of hens reached the highest values in the experimental group and amounted 
to 99.72%, in the control group — 99.44%.
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Введение
При выращивании птицы серьезную проблему пред-

ставляют инфекционные заболевания вирусной и бак-
териальной этиологии. Основной метод защиты пого-
ловья птицефабрик связан с вакцинацией. При этом 
эффективность проводимых ветеринарных мероприя-
тий в полной мере зависит от состояния иммунной си-
стемы организма птиц [1, 8]. 

Перспективным направлением в повышении про-
изводительности птицеводства является сохранение 
естественных механизмов защиты, присущих птице от 
природы, позволяющих в промышленных условиях со-
держания адекватно, без потери продуктивности, реа-
гировать на стрессовые факторы и в меньшей степени 
подвергаться болезням различной этиологии. Одним из 
пусковых механизмов в патогенезе инфекционных, и в 
особенности вирусных болезней, в условиях промыш-
ленной технологии является снижение иммунобиологи-
ческой реактивности организма птицы, вызванное раз-
личными технологическими стресс-факторами, одним 
из которых является многократная вакцинация цыплят 
в раннем постнатальном онтогенезе [4].

Среди вирусных инфекционных болезней, нанося-
щих значительный экономический ущерб птицеводству 
многих стран мира, в том числе и РФ, особое место за-
нимает Ньюкаслская болезнь [2].

Цель работы — оценка целесообразности примене-
ния антистрессового фармакологического комплекса 
СПАО при профилактической иммунизации кур яичного 
направления продуктивности против болезни Ньюкасла.   

Материалы и методы
СПАО-комплекс — стресс-протектор антиокси-

дант — фармакологический комплекс для птиц, раз-
работан на кафедре морфологии, физиологии и 
фармакологии Южно-Уральского государственного 
аграрного университета; содержит в составе: цитрат 
лития, аскорбиновую кислоту, глюкозу, янтарную кисло-
ту, бутафосфан, L-карнитин тартрат. По внешнему виду 
представляет собой порошок белого цвета, хорошо 
растворимый в воде. Согласно исследованиям, прове-
денным в последние годы А.В. Мифтахутдиновым, А.А. 
Терман, Д.Е. Аносовым, В.В. Пономаренко, А.С. Митро-
хиной (2013–2017), определена оптимальная эффек-
тивная терапевтическая доза «СПАО-комплекс», кото-
рая составила 185 мг/кг массы тела при применении 
по схеме с водой через систему медикаторов в течение 
5 дней по схеме: за двое суток до, в день воздействия и 
в течение двух дней после воздействия стрессирующе-
го фактора [5, 7].  

Изучение эффективности СПАО- 
комплекса при профилактике стрес-
сов у кур яичного направления про-
дуктивности в процессе вакцинации 
проводили в условиях Челябинской 
птицефабрики (Челябинская область, 
с. Еманжелинка). Эксперименталь-
ную работу проводили на финальном 
гибриде кросса Ломан классик белый 
(Lohmann LSL-Classic White). 

В эксперименте использовали по 
17000 цыплят в опытной и контроль-
ной группе. Применение СПАО-ком-
плекс осуществляли только цыпля-
там опытной группы. Выпаивание 
фармакологического комплекса 
СПАО начинали в 45-суточном воз-

расте перед внутримышечной вакцинацией против 
болезни Ньюкасла вакциной Gallimune ND (Merial Italia 
s.p.a.) в 47–48-суточном возрасте. Вакцина представ-
ляет собой эмульсию из экстраэмбриональной жид-
кости СПФ-эмбрионов кур, инфицированных вирусом 
ньюкаслской болезни (штамм «Ulster 2С»), инактивиро-
ванной р-пропиолактоном, с добавлением масляного 
адъюванта до 0,3 мл (легкий жидкий парафин — 178 мг, 
эфиры жирных кислот и этоксилированных полиолов — 
2,4 мг; эфиры жирных кислот и полиолов — 11 мг) и тио-
мерсала (0,03 мг) — в качестве консерванта [3, 9].

Для анализа течения неспецифических адаптаци-
онных реакций и выявления конкретной стадии адап-
тационного процесса для профилактики стресса были 
изучены лейкограммы у цыплят с учетом процентного 
соотношения гетерофилов (псевдоэозинофилов) к лим-
фоцитам (Г/Л). Кровь для изготовления мазков брали 
пункцией гребешка кур, окрашивали по Романовско-
му – Гимзе, в каждом из них считали 200 лейкоцитов. В 
опытной и контрольной группах анализировали мазки 
от 6 цыплят, результаты выражали в виде расчетного 
отношения Г/Л (гетерофилы/лимфоциты). Взятие кро-
ви осуществляли трижды: до вакцинации, через 2 часа 
после вакцинации и через 1 сутки после вакцинации.

Исследования антител к вирусу Ньюкаслской болезни 
проводили методом реакции торможения гемагглютина-
ции согласно Методическим указаниям по определению 
уровня антител к вирусу ньюкаслской болезни в реакции 
торможения гемагглютинации (РТГА) 23.06.1997.

Перевод птицы из цеха выращивания в цех получе-
ния продукции осуществляли в 105-дневном возрас-
те.  В эксперименте использовали по 17 000 цыплят в 
опытной и в контрольной группах. После перевода в цех 
получения продукции в 105-дневном возрасте исполь-
зовали по 16188 кур в опытной и контрольной группах. 
Наблюдение прекратили в 220 дней на пике яйценоско-
сти, дальнейший период характеризуется ровным спа-
дом продуктивности и не сопровождается физиологи-
ческими перестройками организма и стрессами.

Полученные в эксперименте данные обрабатывали 
статистически на персональном компьютере с помо-
щью программы STATISTICA 12. Уровень статистиче-
ской значимости был принят равным 0,05. 

Результаты исследований и их обсуждение
Диагностика стрессов необходима для целесообраз-

ности внедрения и применения антистрессорной тера-
пии, а также для определения воздействия технологи-
ческих факторов на состояние птицы. Для определения 
уровня напряженности адаптационных систем организ-

Таблица 1. 
Отношение гетерофилов к лейкоцитам в крови кур

Table 1. The ratio of heterophiles to leukocytes in the blood of hens

Определяемый показатель
Группа

1 — опыт 2 — контроль

Г/Л до вакцинации
0,26±0,03 0,27±0,04

Р = 0,8855

Г/Л через 2 часа после 
вакцинации

0,48±0,06 0,81±0,05

Р < 0,0001

Г/Л через 1 сутки после 
вакцинации

0,28±0,04 0,63±0,05

Р < 0,0001
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ма до и после внутримышечной вак-
цинации использовали показатель 
соотношения Г/Л в крови.

Данные в таблице 1 показывают, 
что статистические отличия в обе-
их группах отсутствуют в состоя-
нии относительного покоя. Уровень 
адаптационных реакций, согласно 
классификации Gross W.B., Siegel 
H.S. (1983), можно оценить как низ-
кий, соответствующий нормальному 
функционированию адаптацион-
ных систем без признаков развития 
стрессовой реакции [6,10]. 

На рисунке 1 наблюдения с 1 по 
6 соответствуют периоду до вакци-
нации, с 7 по 12 — через 2 часа по-
сле вакцинации и с 13 по 18 — через 
1 сутки после вакцинации. Через 
2 часа после вакцинации у цыплят 
контрольной группы соотношение 
Г/Л повысилось в 3,0 раз по срав-
нению с показателем до транспор-
тировки. Это говорит о развитии 
стрессовой реакции, согласно клас-
сификации Gross W.B., Siegel H.S., уровень соответству-
ет высокому. В опытной группе цыплят, которой приме-
няли СПАО-комплекс, соотношение Г/Л также возросло, 
но не в 3,0 раза, как в контрольной, а в 1,8 раз по сравне-
нию с показателями до вакцинации. У цыплят опытной 
группы, которым применяли СПАО- комплекс, отмеча-
ется умеренный уровень развития стрессовой реакции, 
соотношение Г/Л по сравнению с контрольной группой 
имело высокий достоверный уровень (Р < 0,0001). 

Снижение соотношения Г/Л происходит спустя два 
дня после влияния стрессового фактора в виде вакци-
нации. Спад показателя до исходного уровня проис-
ходит в опытной группе, в которой применяли «СПАО- 
комплекс». Разница в этой группе по сравнению с 
исходными данными статистически недостоверна. В 
контрольной группе соотношение Г/Л не достигает ис-
ходных значений, разница статистически достоверна и 
выше исходных значений в 2,3 раза. 

При сравнительном наблюдении за поведением пти-
цы в период применения фармакологического комплек-
са СПАО отмечали, что птица в опытной группе спокой-
ней, при появлении персонала птицефабрики реагирует 
адекватно, в контрольной группе отмечается высокая 
реактивность, реакцию можно описать как повышен-
ную, птица проявляет признаки возбуждения даже при 
незначительном шумовом воздействии. Связующим 
звеном хронического стресса и агрессии является 
страх. Страх — это адаптивный ответ, реализующийся 
при несоответствии условий содержания  удовлетворе-
нию естественных потребностей кур [6]. 

Исследования сыворотки крови методом РТГА на 
болезнь Ньюкасла показали, что вакцинация обеспе-
чивает высокий уровень защиты в опытной и контроль-
ной группе. Титры антител после проведенной вакци-
нации в опытной группе более однородны и находятся 
в пределах 9,40–13,40 log2, в контрольной группе — в 
пределах 8,52–12,36.  Уровень статистических разли-
чий интенсивности выработки антител log2 находится 
на уровне Р = 0,0277 (Т-критерий Вилкоксона). Обна-
руженные закономерности указывают на более одно-
родную выработку титров антител при профилактике 
стрессов. 

Вес промышленной молодки перед переводом в цех 
получения продукции соответствовал нормативным 
значениям. После перевода кур в цех получения продук-
ции в опытной группе по сравнению с контрольной от-
мечается более высокий уровень продуктивности, так, 
в контрольной группе получена средняя яйценоскость 
на уровне 76,75%, а в опытной группе — 78,35%. Дина-
мика яйценоскости отражена на графике, где наглядно 
продемонстрированно, что в стадии начала яйценоско-
сти в опытной группе наблюдается наибольший подъ-
ем показателя, эта же динамика сохраняется в период 
максимальной продуктивности, что указывает на более 
качественный уровень подготовки кур к началу периода 
яйценоскости. Наблюдение за яйценоскостью прекра-
тили в 220 дней на пике продуктивности, дальнейший 
период характеризуется ровным спадом продуктив-
ности и не сопровождается физиологическими пере-
стройками организма и стрессами.

Другой важнейший показатель — сохранность по-
головья, который за период наблюдений со 105 по 250 
сутки жизни кур наиболее высоких значений достиг в 
опытной группе и составил 99,72%, в контрольной груп-
пе — 99,44%. 

Рис. 1.  Соотношение «гетерофилы/лейкоциты» в динамике

Fig. 1. The ratio of "heterophiles/leukocytes" in the dynamics

Рис. 2.  Динамика яйценоскости кур, %

Fig. 2. Dynamics of egg production of hens,%
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Выводы
1. Вакцинации путем парентерального введения вак-

цин вызывают развитие неспецифических адаптацион-
ных реакций у кур. Уровень развития реакций соответ-
ствует формированию стрессов. 

2. Разработано и испытано фармакологическое сред-
ство «СПАО-комплекс» с целью профилактики вакци-
нальных стрессов кур. Использование СПАО-комплек-
са позволяет снизить иммуносупрессивное влияние 
гипоталамо-гипофизарно-надпочечниковой системы в 
период развития адаптационных реакций у птиц в усло-
виях промышленных стрессов. 

3. При профилактике болезни Ньюкасла кур яич-
ного направления продуктивности на фоне профи-

лактики стрессов фармакологическим комплексом 
СПАО выработка антител более однородна по все-
му стаду. В опытной группе титры (РТГА) находятся 
в пределах 9,40–13,40 log2, в контрольной груп-
пе — 8,52–12,36.  Уровень статистических различий 
интенсивности выработки антител log2 находится 
на уровне Р = 0,0277. После перевода кур в цех по-
лучения продукции в опытной группе по сравнению 
с контрольной отмечается более высокий уровень 
продуктивности: яйценоскость выше в опытной груп-
пе на 2,04 %, сохранность поголовья за период с 105 
по 250 сутки жизни кур наиболее высоких значений 
достигла в опытной группе и составила 99,72%, в 
контрольной группе — 99,44%.
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СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ОЧИСТКИ ПИТЬЕВОГО 
ВОДОСНАБЖЕНИЯ В УСЛОВИЯХ ИНТЕНСИВНОГО 
ПТИЦЕВОДСТВА

ПРАВИЛЬНОЕ ПОЕНИЕ — ЗАЛОГ УСПЕХА 

Физиологическая роль воды в организме птицы 
многообразна. Она необходима для расщепления в пи-
щеварительном тракте белков, жиров, углеводов и яв-
ляется необходимой средой для ферментативных про-
цессов обмена.

Все жизненно важные процессы: ассимиляция, дис-
симиляция, диффузия, осмос, резорбция, гидролиз, 
фильтрация и другие — протекают только в водных рас-
творах органических и неорганических веществ. Вода 
объединяет деятельность клеток и органов в единую си-
стему целостного организма, оказывает значительное 
влияние на транспортировку и перераспределение пи-
тательных веществ, регулирует теплообмен и способ-
ствует удалению ненужных веществ из организма.

Чистая вода и правильное поение — это залог успе-
ха при выращивании с/х птицы. Качество и количество 
выпиваемой воды гарантирует скорость роста, уровень 
расхода корма и хорошее здоровье всего поголовья. 
Скорость прироста птицы напрямую зависит от потре-
бления воды, так как она связана с биологическими и 
физиологическими особенностями организма (видом, 
полом и возрастом птицы), уровнем и направлением 
продуктивности, условиями окружающей среды, содер-
жанием сухого вещества и минеральных солей в корме, 
физико-химическими и биологическими свойствами 

воды. Водный обмен у несушек в несколько раз больше, 
чем у бройлеров и петухов. Важной частью в техноло-
гии промышленного содержания является чистая вода и 
настройка оптимальной высоты линий поения соответ-
ственно возрасту птицы.

Потребление корма неразрывно связано с потребле-
нием воды. Если сегодня снизилось потребление воды, 
то сократилось и потребление корма. Следовательно, 
птица теряет потенциал роста.

Водозабор должен возрастать с каждым днем жизни 
стада. Если показатели потребления воды держатся на 
одном уровне более суток, необходимо найти причину 
такой ситуации. 

Чтобы убедиться в полном отсутствии неполадок или 
засоров в системе поения, необходимо произвести тех-
ническую оценку распределительных линий, линии по-
дачи воды из источника, а также проводить постоянный 
мониторинг мощностей насоса и других параметров. 
Все это необходимо, чтобы убедиться в полном отсут-
ствии неполадок или засоров в системе. Если вопрос 
водоснабжения оставлен без внимания, в хозяйстве 
неизбежны экономические потери за счет снижения 
продуктивности птицы. Производители могут избежать 
всех этих проблем, если четко отслеживают ежеднев-
ное потребление воды птицей согласно нормативам и 
своевременно производят очистку системы поения в 
процессе выращивания и содержания птицы. Для под-
держания чистой воды в системе поения на предпри-
ятиях проводят детекцию систем поения на предмет 
выявления загрязнений органического и минерального 
характера и проводят общую оценку качества потребля-
емой воды.

Установлено, что со временем в системе поения 
птичника накапливается известковый налет и ржавчи-
на на внутренней стороне труб, это способствует ро-
сту водорослей, грибов и бактерий. В результате роста 
микроорганизмов образуется биопленка. Биопленка — 
множество микроорганизмов, расположенных на ка-
кой-либо поверхности, клетки которых прикреплены 
друг к другу. Образующийся полисахаридный пласт 
поддерживает рост микроорганизмов и защищает их от 
негативного действия окружающей среды. В биопленке 
может быть огромное число патогенных бактерий, кото-
рые будут активно развиваться длительное время. Риск 
ее образования наиболее сильный в первые четыре дня 
после посадки птицы, так как скорость потока воды низ-
кая в связи с малым ее потреблением. 

Вода является важнейшей составной частью внешней среды, без которой невозможны поддержание 
здоровья и получение высокой продуктивности птицы. Тем не менее, когда дело касается 
производительности стада, многие упускают этот момент из виду. Обеспечение необходимым 
количеством чистой воды без микроорганизмов и загрязнений очень важно для эффективного 
повышения продуктивности птицы. Получить чистую воду можно при помощи дезинфицирующего 
средства Окси Клин, предназначенного для очистки систем питьевого водоснабжения.
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Применение вакцин, лекарственных и витаминных 
препаратов, подкислителей в небольших концентра-
циях также создает благоприятные условия для раз-
множения бактерий и образования биопленки в си-
стеме поения. Если в биопленке есть грибы и дрожжи, 
то снижение окислителями уровня pH будет способ-
ствовать образованию слизи. Если перед посадкой 
птицы очистка систем поения птицефабрики была 
проведена некачественно, то дальнейшая программа 
лечебно-профилактических мероприятий имеет более 
низкий положительный эффект от применения препа-
ратов.

Располагая информацией о качестве воды, можно 
преодолеть трудности в обеспечении поголовья птицы 
безопасным источником питьевой воды.

Существуют различные способы и методы очистки 
и профилактики системы поения птиц. Исходя из опы-
та изучения проблемы образования биопленки, наши 
специалисты сделали вывод, что эти мероприятия не 
всегда являются достаточно эффективными и требуют 
детальной оценки на каждом конкретном предприятии.

Большинство птицеводческих компаний вниматель-
но следит за качеством потребляемой питьевой воды, 
проводит фильтрацию и водоочистку, что помогает 
уменьшить натяжение биопленки, растворить  отложе-
ния в водопроводе и уничтожить водоросли и микроор-
ганизмы. 

Известно, что выполнять водоочистку на птицефа-
брике нужно после очищения системы поения. Зача-
стую проводятся лабораторные исследования качества 
воды, однако первоначально, когда бактерии колонизи-
руют облицовку трубы и только начинают расти, в воде 
их содержится относительно небольшое количество. 
Отбор проб воды в это время может показать низкий 
уровень бактерий. Но как только начинается диспер-
сионная фаза, в водопроводной линии внезапно ока-
зываются триллионы бактерий. В этот период важно 
установить, насколько велика проблема на первых двух 
этапах, чтобы сделать более точную оценку и фиксацию 
результата проведения профилактических мероприя-
тий по очистке системы поения по всему трубопроводу. 
Поэтому ветеринарные специалисты используют видео 
эндоскопы (рис. 1), чтобы сделать более точную оценку 
и фиксацию результата проведения профилактических 
мероприятий по очистке системы поения по всему тру-
бопроводу.

ВЫБОР ДЕЗИФИЦИРУЮЩЕГО СРЕДСТВА

Для очистки системы водоснабжения и удаления био-
пленки можно применять растворы хлорной извести, но 
они являются довольно агрессивными для оборудова-
ния и зачастую приводят к выходу из строя клапанов, 
редукторов и различных резиновых соединений. Такой 
недостаток имеют многие дезинфектанты, использую-
щиеся для обработки помещений. Раствор йода тоже 
не подходит, он малоэффективен против биопленки. На 
сегодняшний день предприятия используют различные 
программы по очистке систем поения птицы, на рынке 
много моющих и дезинфицирующих средств, аналогич-
ных по составу.

Применение дезстредств средств должно быть эко-
номически выгодно и не портить оборудование. До-
казано, что наиболее эффективным действующим 
веществом является перекись водорода в составе по-
ликомпозиционных дезинфектантов из органических 
кислот. Они достаточно стойкие и долго сохраняют де-
зинфицирующие свойства. А их активные компоненты 
предупреждают распад перекиси на воду и на свобод-
ный кислород.

При посещении птицеводческого предприятия мы 
осуществляем тщательный анализ системы питьевого 
водоснабжения. Зачастую это трудоемкий и длительный 
процесс. Совместная работа с ветеринарными специа-
листами предприятия позволяет принять решение, ко-
торое будет обеспечивать максимальный эффект при 
дальнейшей работе по водоподготовке. 

В настоящее время одним из широко применяемых 
и пользующимся спросом  средств является дезинфи-
цирующее средство Окси Клин, предназначенное для 
очистки систем питьевого водоснабжения.

Окси Клин — дезинфицирующее поликомпозицион-
ное не пенное средство, предназначенное для очистки и 
дезинфекции трубопроводов, а также систем питьевого 
водоснабжения в профессиональном животноводстве и 
птицеводстве. Эффективно удаляет известковый налет 
благодаря сильным кислотам.

Применение средств с аналогичным составом для 
систем водоснабжения в экономически выгодных кон-
центрациях 1–2% и экспозицией 4–12 часов не позво-
ляет добиться требуемого результата. Непрерывное 
ужесточение требований, предъявляемых к качеству пи-
щевой продукции (особенно в той части, где основным 

Рис. 1.  
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компонентом является вода), автоматически повышают 
требования к воде, используемой в процессе производ-
ства и выращивания птицы.

При использовании Окси Клин всегда можно обеспе-
чить подачу чистейшей воды и повысить конкурентоспо-
собность выпускаемой продукции на рынке. Средство 
Окси Клин отлично подходит для подкисления питьевой 
воды, в концентрации 0,01–0,03% применяется через 
один — три дня.

Особый пролонгированный стабилизатор позволя-
ет средству работать в широком температурном диа-
пазоне. Мощное окисляющее действие средства Окси 
Клин обеспечивает хороший очищающий эффект даже 
при низкой скорости потока воды в трубопроводе. Окси 
Клин разрушает грибы, дрожжи и другие вещества, соз-
дающие условия для появления биопленки.  

Применение данного средства перед посадкой пти-
цы гарантирует, что очистка систем поения птицефа-
брики проведена качественно. Дальнейшая программа 
санации воды методом подкисления дает стабильный 
среднесуточный прирост птицы, так как рост патоген-
ной микрофлоры сдерживается действием препара-
та Окси Клин. Необходимо учитывать, что применение 
Окси Клин следует прекратить за 24 часа перед вакци-
нацией или выпаиванием каких-либо лекарственных 
препаратов.

Рабочие растворы средства Окси Клин характери-
зуются избирательностью действия, направленного 
против патогенных микроорганизмов, и не нарушают 
пристеночное пищеварение у птицы. Это способствует 
более медленному прохождению химуса через желу-
дочно-кишечный тракт и улучшает зоотехнические по-
казатели кормления. Средство имеет широкий состав 
действующих веществ: перекиси водорода содержится 

35%, содержание эффективных окислителей: уксусная 
кислота 10%, надуксусная кислота 5%.

Особая формула средства Окси Клин содержит в 
своем составе специальный ингибитор водорослей, что 
позволяет использовать рабочие растворы Окси Клин 
длительное время без опасения роста одноклеточных 
водорослей в системах поения птицы.

По результатам лабораторно-экспериментальных 
исследований дезинфицирующих свойств средства 
Окси Клин показал эффективность обеззараживания 
обработанных поверхностей 99%. Анализ проведенных 
исследований позволяет рекомендовать средство Окси 
Клин в концентрации от 0,017% по ДВ НУК с учетом воз-
можных потерь концентрации при приготовлении рас-
творов дезинфектанта при механизированном способе 
обработки и экспозицией не менее 10 минут для профи-
лактической дезинфекции любых видов оборудования, 
инвентаря, тары и поверхностей производственных, 
санитарно-бытовых и подсобных помещений. Получе-
но экспертное заключение химико-аналитических ис-
следований и анализа токсичности, который не выявил 
вредного воздействия на организм птицы в рекоменду-
емых концентрациях.

Обеспечение птицы необходимым количеством чи-
стой воды очень важно для эффективного использо-
вания продуктивности птицы. При этом необходимо 
предоставить чистую воду не только в необходимом ко-
личестве, но в очищенном от загрязнений состоянии и в 
доступном для птицы месте.

Вода для птицы должна быть такой же качественной, 
как и для человека.

Синицын Д.Д.
Ведущий специалист по птицеводству

отдела гигиены и санитарии
ГК ВИК

www.vicgroup.ru
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СОВРЕМЕННЫЕ ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ 
К СИСТЕМАМ ОСВЕЩЕНИЯ В ПТИЦЕВОДСТВЕ. 
ИНДЕКС МЕРЦАНИЯ — ЧТО ЭТО?

Освещение — фактор, роль которого в птицевод-
стве трудно переоценить. Свет оказывает значительное 
влияние как на продуктивность птицы, так и на ее пове-
дение. В 2013 году ряд европейских стран ужесточили 
требования, предъявляемые к системам искусственно-
го освещения для птицеводческих предприятий. В част-
ности, в соответствии с новыми правилами системы 
освещения должны обеспечивать стабильный световой 
поток — без мерцания.

Оценка качества источника света производится 
с учетом физиологии человека и животных. Важным 
фактором в восприятии фотометрического мерцания 
является частота (Гц). Эта частота — порог, выше кото-
рого прерывания между последовательными кадрами 
больше не различаются. Так, например, при просмотре 
фильма в затемненном кинотеатре с частотой 18 кадров 
в секунду (18 Гц) гарантируется свободное от мерцания 
удовольствие от просмотра. Лишь немногие люди могут 
сознательно регистрировать частоты до 85 Гц, и только 
единицы в определенных обстоятельствах (например, 
на мониторах ПК) подсознательно воспринимают фото-
метрические частоты мерцания до 500 Гц.

Исследования показали, что птица способна актив-
но обнаруживать фотометрическое мерцание до 140 
Гц. Таким образом, птица, по сравнению с человеком, 
регистрирует почти в 2 раза больше кадров в секунду! 
Поскольку восприятие частоты мерцания от искусствен-
ного источника света напрямую зависит от яркости 
окружающего света, тема фотометрического мерцания 
искусственных источников света особенно актуальна 
для птицеводства.

В России птица в течение всей жизни содержится в 
помещениях с использованием искусственного осве-
щения, максимальная освещенность при этом состав-
ляет не более 50/100 Лк. В офисном помещении, где 
работают люди, освещенность в дневное время может 
быть более 1000 Лк. Именно поэтому очень важно, каки-
ми характеристиками обладают системы освещения в 
помещениях для содержания родительского стада бро-
йлеров и кур-несушек.

Фотометрическое мерцание физически «напрягает» 
птицу: организм пытается адаптироваться к раздражи-
телю, что приводит к напряжению мышц и головного 
мозга, даже если наблюдатель (человек) не воспри-
нимает мерцание активно. Фотометрическое мерца-
ние может негативно сказаться на поведении птицы, 
привести к нервозности, расклеву, а также снижению 
яйцекладки под влиянием стресса — все это в итоге 
спровоцирует падение производственных показате-
лей. Кроме того, влияние фотометрического мерцания 
источника света на расклев приобретает особую акту-
альность в контексте отказа от дебикирования клюва у 
молодых цыплят.

Как измерить фотометрическое мерцание?
Существует три способа, позволяющих измерить фо-

тометрическое мерцание. Для наглядности показатели, 
используемые для измерений, представлены на рисун-
ке (рис. 1).

1. Процент мерцания — простая и часто используе-
мая пропорция минимальной яркости к максимальной.
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Тем не менее, этот способ оставляет без внимания 
полный световой цикл.

2. Индекс модуляции мерцания — альтернативная 
процедура измерения, которая выражает, как сильно 
световой поток колеблется вокруг своего среднего зна-
чения.
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Данный метод также не учитывает полный световой 
цикл.

3. Индекс мерцания, процедура измерения которого 
является более сложной, обеспечивает высокий уро-
вень сопоставимости результатов.
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Фотометрическое мерцание — быстрое изменение 
интенсивности света от источника света. Фотометричес-
кое мерцание света обусловлено несколькими факторами 
и зависит от яркости света.

Специалист по микроклимату компании «Коудайс МКорма» 
С.М. Шилов

Рис. 1.  Схема светового потока
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Индекс мерцания позволяет учесть всю совокупность 

испускаемого светового потока, а не только максималь-
ные и минимальные значения. Результат в каждом слу-
чае находится в диапазоне значений от 0 до 1 (0–100%).

Чем ниже индекс, тем лучше
Шведские ученые выяснили, что лампы с частотой 

100 Гц не должны иметь индекс мерцания выше 0,1 (мак-
симум 10%) для людей. Если это значение применить к 
цыплятам, которые в 1,65 раза более чувствительны к 
фотометрическому мерцанию, то пороговое значение 
для птицы составит 0,06 (макс.).

Ниже представлены рекомендованные (безвред-
ные) значения индекса мерцания для человека (желтая 
пунктирная линия) и птицы (красная) с учетом частоты 
источника света (рис. 2).

Опираясь на данный график, принципиально можно 
считать все лампы с периодической частотой световых 
пульсаций выше 900 Гц свободными от мерцания. К 
ним, например, относятся люминесцентные лампы, ра-
ботающие на современном высокочастотном электрон-
ном оборудовании зажигания.

Специалисты технологического отдела компании «Ко-
удайс МКорма» начали проводить замеры индекса мер-
цания на предприятиях-партнерах в 2017 г. Проблема 
фотометрического мерцания и сегодня не теряет актуаль-
ность: некоторые птицеводческие предприятия до сих пор 
используют устаревшие системы искусственного осве-
щения, которые имеют низкую энергоэффективность или 
дороги при замене вышедших из строя ламп. Кроме того, 
такой мониторинг позволяет выявлять дополнительный 
стресс-фактор, оказывающий влияние на птицу и веду-
щий к снижению производственных показателей.

Замеры в помещениях для содержания птицы про-
водятся специальным прибором, который фиксирует 
частоту (Гц) и индекс мерцания источника света (рис. 3).

Результаты замеров позволяют судить, какие лампы 
и светильники необходимо заменить. Для наглядности 
приведем несколько примеров.

Пример 1. В зале № 1 установлены лампы накалива-
ния мощностью 60 Вт (рис. 4).

В производственном помещении по выращиванию птицы 
индекс мерцания для освещения с пульсациями частотой 
100 Гц не должен превышать 0,06.

Рис. 2.  Пороговые значения индекса мерцания для человека и птицы

Рис. 4.  Зал № 1 до замены ламп

Рис. 3.  Прибор, фиксирующий 
мерцание источника света
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Рис. 5.  Зал № 1 после замены ламп

После замены ламп накаливания на энергосберегаю-
щие лампы проводим замеры индекса мерцания (рис. 5.)

Результаты замеров показывают, что установка дан-
ных лам не привела к появлению дополнительного 
стресс-фактора для птицы (рис. 6). Отметим, что если 
яркость ламп в птичниках контролируется фазовыми 
диммерами или электронной модуляцией тока, это по-
роговое значение должно соблюдаться и/или демон-
стрироваться для каждого уровня яркости.

Пример 2. Прибор показывает, что частота, с которой 
работает источник света в помещении, где содержится 
птица, выше 800 Гц (рис. 7). Показания прибора свиде-
тельствуют о том, что мерцание у данного источника прак-
тически отсутствует и не будет фиксироваться птицей.

Обратите внимание, что периодическое световое 
мерцание не следует путать с кратковременными изме-

нениями яркости, вызванными случайными колебания-
ми напряжения сети (например, при больших электри-
ческих нагрузках).

С целью повышения рентабельности птицеводче-
ских производств поставщики кроссов ведут посто-
янную селекционную работу по повышению генетиче-
ского потенциала птицы, одновременно ужесточаются 
требования к условиям ее содержания. Системы ис-
кусственного освещения — неотъемлемая составля-
ющая условий содержания птицы. Именно поэтому 
мы уже сегодня обращаем внимание наших партне-
ров на современные требования к источникам света 
как по уровню освещенности, световому спектру, так 
и по индексу фотометрического мерцания, — чтобы 
завтра они получали высокие производственные по-
казатели.

Рис. 6.  Результаты замеров в зале № 1 после замены ламп Рис. 7.  Результаты замеров
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РОЛЬ АВТОМАТИЗАЦИИ В ВЫРАВНИВАНИИ ПРИВЕСОВ 
СВИНЕЙ В ГРУППЕ НА ОТКОРМЕ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ 
ПРИБЫЛИ СВИНОКОМПЛЕКСОВ

Компания Nedap предлагает российским производителям 
свинины автоматизированные сортировочные весы для 
откормочного поголовья при содержании в больших группах 
как альтернативу кропотливому ручному труду. В компании 
разработаны и внедряются современные технологические 
решения, способные повысить эффективность работы 
ферм с поголовьем на откорме более 77 тысяч свиней при 
единовременном содержании.

За последние 15 лет  свиноводство в России показы-
вает существенный рост показателей производства и 
развитие технологий.  Отрасль подошла к другому эта-
пу, который по масштабам изменений не менее важен. 
Это совершенствование и поиск новых резервов, воз-
можностей, в том числе и за счет пересмотра взглядов 
на привычные принципы содержания животных.   

ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ПОДХОД
К ЖИВОТНЫМ ВОЗМОЖЕН И НА КРУПНЫХ

СВИНОКОМПЛЕКСАХ

Изначально автоматизированные технологии управ-
ления поголовьем были разработаны для группового 
содержания свиноматок. Они повышали производ-
ственную эффективность и позволяли придерживать-
ся определенного уровня индивидуального внимания 
к животным. Такой результат сложно представить для 
производства с поголовьем в сотни и тысячи свиней на 
откорме. Но этот подход сейчас как никогда актуален, 
того требуют новые вызовы отрасли. 

График на рис. 1 демонстрирует прирост на откорме 
в группе из 260 животных и доказывает, что индивиду-
альное кормление крайне важно.  

Даже если исключить недобор или перебор по весу, 
подавляющее большинство поросят группы демон-
стрируют разницу в темпе роста в диапазоне порядка 
300 грамм в день. Даже при разнице среднего днев-
ного прироста в 100 грамм самый быстрый рост веса 
поросенка на доращивании позволит достигнуть веса 
животного 60 кг на шесть дней раньше, чем у других, 
медленно растущих  поросят. (Предполагая, что при-
рост составит 800 грамм в день против роста 700 грамм 
в день, начиная с 25 килограмм.) К тому времени, когда 
свиньи достигнут целевого живого веса для убоя в 115 
килограммов, итоговая разница по времени откорма 
составит 16 дней (рис. 2).

Такая разница по весу свиней на откорме — распро-
страненное явление, но хозяйства редко контролируют 
это. И этому тоже есть объяснение. Чтобы принимать 
обоснованные и оптимальные решения, нужно, чтобы 
актуальные данные были всегда под рукой. В этом слу-
чае необходимо измерять индивидуальный вес свиней 
на откорме. Но регулярный сбор данных по весу каждо-
го животного на откорме в больших группах — затратное 
мероприятие. К тому же весы могут давать технические 
сбои, когда животные испуганы или их слишком много 
на площадке, также  запись точных данных рабочими 
вручную несет риск ошибок.  

Рис. 1.  Прирост свиней на откорме в группе из 260 животных Рис. 2.  Разница прироста в днях, группа 260 животных
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СДЕЛАЙТЕ ЭТО АВТОМАТИЧЕСКИМ 
И РЕГУЛЯРНЫМ ДЕЙСТВИЕМ

Если у группы животных широкий разброс по пока-
зателям веса, то единственный способ контроля — ав-
томатизация процесса регулярного мониторинга. Для 
этих целей компанией Nedap была разработана концеп-
ция содержания больших групп свиней (от 250–500 го-
лов) на откорме. Проводится постоянное взвешивание 
с помощью сортировочных весов, затем происходит ав-
томатическая сортировка свиней в зависимости от не-
обходимого кормового рациона,  отделение их от общей 
группы при достижении целевого веса.  

«Рентабельность зависит от мак-
симально эффективного подхода на 
откорме свиней до рыночного веса, — 
говорит Тон ван ден Аккер, менед-
жер по развитию Nedap Livestock 
Management в Восточной Европе и 
РФ. — Автоматические сортировоч-
ные весы взвешивают животных пе-
ред кормлением и направляют свиней 
на диету, соответствующую для их 
показателей прироста. Таким обра-
зом, за счет автоматизации ежеднев-
ное управление поголовьем достигает 
высокой производительности за счет 
правильного кормления».

Ежедневный сбор данных имеет несколько преиму-
ществ. Массив данных способен предоставлять специ-
алистам точные показатели по ежедневному приросту. 
Эту информацию можно использовать для выбора стра-
тегии кормления, управления здоровьем на четыре не-
дели вперед, а также прогнозирования срока достиже-
ния целевого веса для убоя. 

Автоматическая система также помогает свиноком-
плексам взаимодействовать с поставщиками корма для 
точной настройки рецептур, опираясь не на субъектив-
ные решения, а на точные данные. Получая информа-
цию по весу в режиме реального времени, возможно за 
три дня определить правильное время для перехода на 
другой корм. Весь процесс разработки кормового ра-

циона и содержания животных становится более точно 
настроенным на основе данных в реальном времени. 

Если животное не употребляло корм и требует вни-
мания к себе, то сотрудники на производстве получат 
уведомления от системы. И это может быть критически 
важным, ведь проблема, выявленная на день раньше, 
зачастую позволяет спасти животное. 

Использование системы позволяет использовать 
площадь помещения для откорма на 100%, так как от-
падает необходимость в проходах и коридорах. Сотруд-
ники могут заходить в группы на откорм и проверять жи-
вотных, что снижает уровень стресса на отгрузке. 

Трудовые ресурсы для каждого хозяйства — это и 
слабая сторона, и важный фактор развития. Автомати-
зированная система снижает временные затраты со-
трудников и уменьшает риск человеческих ошибок. Из-
вестно, что распространена ручная сортировка свиней 
на откорме. Сотрудники научились «на глаз» определять 
диапазоны веса, субъективно оценивая размер живот-
ного. Но такой подход требует много труда и далеко не 
всегда является точным. В любом случае, когда машина 
для перевозки животных приезжает по графику и долж-
на доставить на бойню определенный объем живого 
мяса, то важно иметь слаженный процесс и планиро-
вать объемы к конкретной дате. 

«Для крупных производственных 
комплексов в России ценность сла-
женности и четкости технологиче-
ского процесса становится критиче-
ской, — говорит Мамин Андрей, к.т.н., 
управляющий партнер в группе компа-
ний «Канопус». — Для откормочного 
поголовья при групповом методе со-
держания необходима возможность 
долгосрочного прогноза с точной вы-
боркой животных на реализацию, учет 
данных, контроль среднего процента 
отстающих в росте животных от обще-
го поголовья на откорме, определение 
животных, которые в группе не полу-
чают корм в течении 1–3 дней и многие 
другие вопросы, где неверное реше-
ние может обойтись крайне дорого».
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Приведенные выше выводы показывают выгоду в 

индивидуальном управлении приростом свиней. Это 
экономически могло бы оправдать тенденцию содер-
жания свиней в индивидуальных станках или хотя бы в 
небольших группах, но для масштабного производства 
нужны современные и легко масштабируемые техноло-
гические решения. Чем меньше данных и реального по-
нимания состояния дел на свинокомплексе у руководи-
теля, тем больше требуется внимания и ручного труда 
сотрудников.

ПОДДЕРЖКА ПЕРСОНАЛА В РАБОТЕ С РАЗНЫМИ 
ЖИВОТНЫМИ НА СВИНОКОМПЛЕКСЕ

На первый взгляд, эту проблему можно решить с по-
мощью механизации. Автоматизация помогла бы управ-
ляющему определить потребности большого количества 
животных за короткий промежуток времени. Однако не 
все автоматизированные системы одинаковы.

В любом другом виде производства стандартизация 
сработала бы отлично. Например, для  производства ав-
томобилей — это стандартизированные продукты, со-
бранные в производственных цехах. К сожалению, это 
не применимо в свиноводстве, которое является биоло-
гическим, а не материальным процессом.

При производстве свинины животные имеют генети-
ческую однородность, но они отличаются друг от друга 
индивидуальным поведением (реакцией) на окружаю-
щие условия. Поэтому успех заключается не в управле-
нии продуктивностью отдельных животных, а в управле-
нии их разнообразием.

Современные концепции содержания свиней долж-
ны быть направлены на индивидуальное управление, 
отслеживание индивидуальных реакций, что позволит 
анализировать и адаптировать ответную реакцию по-
головья. В хозяйствах с индивидуальным размещением 

свиней инвестиции рассчитываются на каждую отдель-
ную голову. Животные объединяются по ряду показате-
лей в группы, что позволяет использовать одну систему 
для большей экономической эффективности.

О КОМПАНИИ NEDAP LIVESTOCK MANAGEMENT

Nedap Livestock Management является мировым раз-
работчиком и поставщиком в области автоматизации 
сельского хозяйства с использованием индивидуаль-
ной идентификации животных. 24 часа в сутки в более 
чем 100 странах Nedap помогает фермерам управлять 
в общей сложности миллионным поголовьем свиней и 
КРС. Nedap предоставляет руководителям и специали-
стам точную информацию для принятия оперативных и 
стратегических решений более 40 лет. Nedap стремится 
помочь фермерам стать лучшими в мире.

Подробнее на сайте nedap-livestockmanagement.com 

О ГК КАНОПУС

ГК Канопус занимается проектированием свиноком-
плексов промышленного типа с полным циклом про-
изводства свинины. Также компания занимается ква-
лифицированным и доверительным сопровождением 
строительства новых комплексов и реконструкций. ГК 
Канопус обеспечивает установку оборудования миро-
вых производителей, в том числе компании Nedap, и 
отвечает за качество всего проекта. 

Подробнее на сайте www.canopus-m.ru 

Контакт в России 
Анастасия Дашкевич
Тел. + 7 (915) 204–99-75
livestock-ru@nedap.com

НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •

Совершенствуется законодательство 
в сфере обращения лекарственных 
препаратов для ветеринарии

В Государственную Думу внесен проект федерального 
закона «О внесении изменений в Федеральный закон 
«Об обращении лекарственных средств». По мнению 
главы Комитета Совета Федерации по аграрно-продо-
вольственной политике и природопользованию Алек-
сея Майорова, данный законопроект направлен на 
установление требований к вводу в гражданский обо-
рот лекарственных препаратов (ЛП) для ветеринарно-
го применения. Речь идет об аналогичной процедуре, 
существующей в действующем законодательстве при 
вводе в оборот ЛП для медицинского применения.

Указом Президента РФ «Об Основах государственной 
политики Российской Федерации в области обеспече-
ния химической и биологической безопасности на пе-
риод до 2025 года и дальнейшую перспективу» установ-

лены приоритетные направления госполитики в сфере 
обеспечения химической и биологической безопасно-
сти. Биологической угрозой, согласно документу, явля-
ется, в том числе, нарушение нормальной микробиоты 
сельхозживотных и растений, влекущее за собой воз-
никновение заболеваний и их распространение. А так-
же – бесконтрольное осуществление технологий син-
тетической биологии и генно-инженерных технологий. 
По мнению экспертов, особые опасения вызывает воз-
можность обращения недоброкачественных живых вак-
цин, представляющих угрозу биобезопасности страны 
и эпизоотическому благополучию. В связи с этим необ-
ходимо ужесточить меры контроля в сфере оборота ле-
карственных средств (ЛС) ветеринарного применения.

В настоящее время производители некоторых стран, не 
являющихся участниками ЕАЭС, бесконтрольно ввозят 
в Россию ЛС для ветприменения, несоответствующие 
стандартам производства. Законопроект будет способ-
ствовать снижению рисков по данным угрозам безопас-
ности.
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ПРОИЗВОДСТВО СВИНИНЫ БУДЕТ ОПИРАТЬСЯ 
НА ЭФФЕКТИВНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОРМОВ

Насыщение внутреннего российского рынка свинины, обострение конкуренции и снижение цен 
на продукцию свиноводства для многих свиноводческих предприятий могут стать серьезным 
испытанием. В этой ситуации работа животноводов должна быть направлена на повышение 
эффективности производства и снижение себестоимости продукции. При этом особое внимание 
должно уделяться кормлению животных.

КОНКУРЕНЦИЯ БУДЕТ УСИЛИВАТЬСЯ

В условиях, когда рентабельность производства 
свинины по объективным причинам снижается, назре-
ла необходимость использовать корма и генетический 
потенциал животных с наибольшей экономической от-
дачей. Об этом шла речь на семинаре «Комбикорма и 
генетика — ключевые факторы повышения продуктив-
ности в свиноводстве», проводившемся в рамках «Меж-
дународного конгресса по кормам». Представители 
аграрной науки и производственники познакомили кол-
лег со своими передовыми наработками в этой сфере. 

По словам модератора семинара, руководителя 
отдела кормления сельскохозяйственных животных 
ФГБНУ ФНЦ «Всесоюзный институт животноводства им. 
Л.К. Эрнста» Романа Некрасова, ситуацию на мясном 
российском рынке в целом можно охарактеризовать как 
стагнирующую. Поголовье птицы и крупного рогатого 
скота по итогам 2019 года либо сократилось, либо дер-
жится на предыдущем уровне. И только свиноводство 
по-прежнему на подъеме. Но и здесь на фоне бурно-
го  роста предыдущих лет продолжается падение цен, 
прогнозируется перенасыщение внутреннего рынка. 
Впрочем, этот факт не стал неожиданностью для участ-
ников рынка, поскольку за последние годы промышлен-
ное производство свинины значительно выросло, что 
не могло не повлиять на ситуацию. По оценке эксперта, 
можно прогнозировать дальнейшее обострение ситуа-
ции на мясном рынке.

— В соответствии с предложенной Минздравом 
структурой оптимального потребления продуктов, на 
свинину должно приходиться 25, на говядину 27, и на 
птицу — 42 процента мясного ассортимента, — сооб-
щил Роман Некрасов. — Однако в последние годы эта 
структура выглядит иначе: 48 процентов составляет пти-
ца и 34 — свинина. Структура по мясу не соответствует 
оптимальному требованию, поэтому она будет менять-
ся. Следовательно, можно ждать усиления конкуренции 
даже между производителями различных видов мясной 
продукции. 

Один из потенциальных резервов для дальнейше-
го наращивания производства свинины — выход на 
экспортные рынки. В качестве аргумента Роман Не-
красов привел прогноз Национального Союза свино-
водов о вероятном пятикратном увеличении экспор-
та в течение ближайших 10 лет. Однако с наскока, по 
его словам, выйти на этот уровень не получится. Не-
обходимо сделать ревизию поголовья, оценить ба-
ланс кормления и потребности животных в кормах с 
учетом опыта отечественных и зарубежных произво-
дителей, научно обосновать регламенты кормления. 
А еще следует обращать внимание на содержание и 
лечение животных. 

– В ситуации, когда с одной стороны на продукцию 
свиноводства есть спрос, но с другой, развитие про-
изводства сдерживается низкими ценами на нее, про-
изводители свинины должны стремиться к наиболее 
эффективному использованию кормов, внедрению тех-
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нологий, которые ведут к снижению себестоимости, — 
отметил Роман Некрасов. 

Задача осложняется тем, что производители свинины 
должны следовать меняющимся запросам рынка. С од-
ной стороны, по словам Романа Некрасова, население 
все больше обращает внимание на качественную и эко-
логически чистую продукцию: этот сегмент медленно, 
но уверенно растет, а с другой — люди не всегда готовы 
больше платить за качество. Получается, что свиноводы 
оказались на некоем производственном перепутье. Они 
вынуждены снижать себестоимость продукции за счет 
повышения конверсии кормов и интенсивности произ-
водства, но при этом должны выдерживать требуемый 
уровень качества мяса. 

Однако возможность выдержать этот баланс суще-
ствует. Для этого следует использовать научные нара-
ботки по применению наименее затратных ресурсов; 
отказаться от антибиотиков, внедрив альтернативные 
методы профилактики; ввести в рацион свиней продук-
ты, способствующие повышению качества мяса. Один 
из примеров, которые привел Роман Некрасов, — при-
менение антиоксидантов при кормлении свиней. 

— Было установлено, что кормовые антиоксидан-
ты, в первую очередь, — витамин C, селен, биофлаво-
ниды — помогают улучшить технологическое качество 
свинины, — отметил он. 

СВОИ НАРАБОТКИ ПРЕДЛАГАЮТ ПРАКТИКИ

О том, что для преодоления ситуации, связанной с 
низкими ценами на свинину, аграрии должны отреаги-
ровать повышением эффективности ее производства, 
говорил и генеральный директор ООО «Топигс СиАйЭс» 
Александр Иевлев. Ключевую роль здесь, по его мне-
нию, также должно сыграть научно обоснованное ис-
пользование кормов. 

В структуре себестоимости свинины по странам мира 
корма в среднем составляют до 70 процентов, поэтому 
влияние этого фактора на формирование экономиче-
ских показателей свиноводческого предприятия трудно 
переоценить. Опираясь на данные свиноводческих ком-

паний, которые привел эксперт, можно судить, напри-
мер, о том, насколько выросло число живорожденных 
поросят от одной свиноматки, насколько повысилась 
их выживаемость, привесы и т.д. Однако раскрыть этот 
генетический потенциал животных возможно лишь при 
надлежащей организации их кормления.

– В нашей компании ежегодный прогресс по суточ-
ному привесу составляет около 20 грамм. Это влияет на 
изменение суточных потребностей свиней, требует вне-
сения постоянных корректировок в рецепты их кормле-
ния, — подчеркнул Александр Иевлев. 

О том, как организовать кормление высокопродук-
тивных свиноматок, участникам семинара рассказала 
технический эксперт по птицеводству и свиноводству 
компании «Мустанг Технологии Кормления» Ольга Ку-
динова. Внимание, в частности, следует обратить на 
содержание в кормах жиров, которые необходимы для 
синтеза организмом гормонов. Другой важный показа-
тель качества кормов — уровень содержания клетчатки. 
К примеру, медленно ферментированная клетчатка яв-
ляется природным пробиотиком, который положитель-
но влияет на функции кишечника свиней. А еще надо 
уделять внимание электролитному балансу кормов — он 
влияет на опоросы и количество молока, а также на со-
держание в кормах крахмала и сахара. 

Информацию о факторах, влияющих на эффектив-
ность кормления свиней, участники семинара смогли 
получить в полной мере. Речь также шла об использова-
нии желчных кислот для повышения усвояемости жиров 
и профилактики болезней печени свиней, а топ-менед-
жер, сооснователь компании Intracare BV (Нидерланды) 
Арьян ван де Вондервурт рассказал о перспективных 
методах профилактике АЧС. Они включают в себя кон-
троль за чистотой питьевой воды с обязательной меха-
нической очисткой систем поения животных, использо-
вание современных дезинфицирующих средств. 

Однако возможности эффективного использова-
ния кормов в свиноводстве сегодня ограничиваются 
недостаточной обеспеченностью отечественными 
передовыми технологиями кормления и высококаче-
ственными кормовыми добавками при дороговизне 
импортных аналогов. Этот вопрос отдельно рассма-
тривался на семинаре. По данным Минсельхоза, ко-
торые озвучил Роман Некрасов, в кормопроизвод-
стве на сегодня используется примерно 80 процентов 
аминокислот иностранного производства, до 95 про-
центов антибиотиков, 70–90 процентов ферментных 
препаратов, 100 процентов витаминов. В рамках «Фе-
деральной научно-технической программы развития 
сельского хозяйства на 2017—2025 годы» и в проек-
те подпрограммы «Развитие производства кормов и 
кормовых добавок для животных» этот пробел пла-
нируется устранить. Работа должна вестись по трем 
направлениям: развитие технологий  кормопроизвод-
ства, развития технологий производства сбалансиро-
ванных комбикормов и запуск производства кормо-
вых добавок. 

– Подпрограмма содержит механизм создания ком-
плексов научно-технических проектов, которые должны 
появиться на основе современных достижений науки 
и технологических производственных разработок, при 
обязательном участии в этом процессе сельхозпроиз-
водителей, — подчеркнул Роман Некрасов. —  Необхо-
димо свежее видение процессов в животноводческой 
отрасли и внедрение передовых технологий. Надеюсь, 
что рынок будет обеспечен отечественными кормами и 
биодобавками. 
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«ЖИВОЙ БЕЛОК»: ИННОВАЦИОННЫЙ БИОПРОДУКТ 
ПО ДОСТУПНОЙ ЦЕНЕ

Качество основного рациона является важнейшим фактором стабильной продуктивности 
высокоудойного молочного скота. Закономерный итог экономии хозяйств на энергетических и 
протеиновых кормах — снижение общей питательности и поедаемости рациона, хронический 
дефицит энергии,  падение продуктивности и преждевременная выбраковка коров.

Низкий уровень протеина и энергии в рационах мо-
лочных коров ведет  к снижению не только продуктив-
ного эффекта, но и качества получаемой продукции, 
определяющего ее конкурентоспособность на рынке.  
Проблему энерго-протеиновой составляющей хозяй-
ства традиционно пытаются решить за счет увеличения 
доли концентрированных кормов. Хотя доказано, что 
концентратный тип кормления биологически неполно-
ценен и отрицательно сказывается на здоровье живот-
ных, содержание концентратов на уровне 50–60% кор-
мовых единиц в рационах — уже не редкость во многих 
хозяйствах.

Понятно, что, увеличивая долю концентрирован-
ных кормов, специалисты пытаются повысить общую 
и энергетическую питательность рациона. Но вот 
проблема:  при таких условиях кормления у жвачных 
животных снижается способность полноценно пе-
реваривать сырую клетчатку растительных кормов. 
Сложная пищеварительная система коров  начинает 
работать по типу однокамерного желудка всеядных 
животных. В результате мы наблюдаем нарушение 
процесса руминации и развитие «эффекта монога-
стричности коров».

Избыточное количество концентратов при недостат-
ке в рационе сахаров приводит к нарушению соотно-
шения ЛЖК в рубце в сторону снижения пропионовой и 

увеличения масляной кислоты, обладающей выражен-
ным кетогенным эффектом. При избытке протеина в 
рационе возрастают энергозатраты на расщепление и 
выведение с мочой продуктов белкового обмена. Воз-
никает порочный круг: дефицит энергии пытаются вос-
полнить за счет увеличения концентратов, а это создает 
дополнительные энергетические затраты, провоцирует 
развитие ацидоза и кетоза. При этом происходит мас-
совая гибель полезной микрофлоры рубца, образую-
щей при разложении бактериальный яд — эндотоксин. 
Он вызывает спазм кровеносных сосудов. Нарушается 
питание тканей, особенно дистальных участков конеч-
ностей. Развиваются заболевания копыт, распростра-
няется ряд патогенных микроорганизмов, в том числе и 
возбудители некробактериоза. 

Чтобы избежать негативных последствий концен-
тратного кормления, сохранить  здоровье и генетиче-
ски обусловленную молочную продуктивность высокоу-
дойных коров,  специалисты компании «Капитал-Прок» 
рекомендуют инновационный биопродукт  — Углевод-
но-пребиотический корм (УПК) «ЖИВОЙ БЕЛОК». Это 
экологически чистый корм доказанной эффективности, 
восполняющий дефицит сахаров и энергии, стимулиру-
ющий восстановление и развитие положительной ми-
крофлоры в рубце, обеспечивающий наилучшее усвое-
ние питательных веществ рациона.  
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Сегодняшние био- и эко-стандарты получаемой ко-

нечной продукции исключают применение синтетиче-
ских кормовых компонентов и обязывают производи-
теля использовать только качественные ингредиенты 
природного происхождения. Корм «Живой белок» — 
уникальный продукт, не имеющий аналогов в России 
по технологическим особенностям изготовления и пол-
ностью соответствующий современным европейским 
стандартам кормления КРС. В то же время его стои-
мость не превышает стоимость  заводского комбикор-
ма, доступного каждому хозяйству.

В процессе изготовления компоненты корма прохо-
дят специальную подготовку: дробление, термическую 
обработку (обеззараживание), смешивание на специ-
ализированном оборудовании. Затем корм доводится 
до готовности путем выдержки при стабильном темпе-
ратурном режиме и определенной влажности для есте-
ственного ферментирования. Таким образом, наш корм 
является живым пребиотическим продуктом, требую-
щим внимательного отношения к условиям хранения и 
использования. 

В сухом виде все активные компоненты корма нахо-
дятся в физиологическом состоянии покоя. Попадая 
в  благоприятные условия —  влажную среду желудоч-
но-кишечного тракта, — содержащиеся в корме микро-
организмы-пребиотики быстро «оживают» и размно-
жаются, способствуя росту положительной рубцовой 
микрофлоры. Благодаря привлекательному аромату и 

сладкому вкусу корм охотно поедается животными (что 
особенно актуально для коров в новотельный период), 
стимулирует процесс образования жвачки,  увеличива-
ет молокоотдачу. 

При использовании нашего корма у коров нормали-
зуется рН рубца, активируется синтез «живого» микро-
биального  белка, биологическая ценность которого — в 
два раза выше растительного. Повышается активность 
ферментов (липазы и амилазы), исключается жировая 
дистрофия печени. Ежедневная добавка «Живого бел-
ка» к основному рациону коровы стимулирует размно-
жение целлюлозолитических бактерий, перевариваю-
щих клетчатку, улучшает усвояемость белка из кормов 
на 20–22%, повышает качественные показатели молоч-
ной продукции (жирность, белок). И, что немаловажно, 
благодаря максимально полному усвоению кормов ор-
ганизмом животных, в 2–3 раза снижается количество 
производимых отходов (навоза).

Опыт лучших хозяйств России показывает, что ис-
пользование в рационе высокоудойных коров Угле-
водно-пребиотического корма (УПК) «Живой Белок» 
позволяет в разы повысить питательные свойства 
любых кормов рациона и поднять молочную про-
дуктивность, сохранив здоровье дойного стада. В 
итоге —  достижение принципиально нового уровня 
рентабельности молочного производства и качества 
производимой продукции. Попробуйте и оцените ре-
зультат.

Телефон бесплатной линии: 8–800-200–3-888
www.prok.ru, www.agrovit87.ru
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РОССИЙСКИЕ КОРОВЫ ДОЛЖНЫ ДАВАТЬ 
ПО 10 ТЫСЯЧ ЛИТРОВ МОЛОКА

АО «Московское» по племенной работе» воспроизводит племенных быков методом эмбриональной 
трансплантации и готово наращивать численность отечественных племенных животных как в 
молочном, так и в мясном скотоводстве. Работа ведется в рамках исполнения постановления 
правительства России № 996 «Об утверждении Федеральной научно-технической программы 
развития сельского хозяйства на 2017–2025 годы». Документ предусматривает, в частности, 
создание и внедрение технологий производства племенной продукции животноводства, 
имеющей высокую степень зависимости от иностранных производителей. Основная продукция 
племпредприятия – сперма племенных быков для искусственного осеменения. Она производится на 
высоком технологическом уровне, в чем смогли убедиться участники бизнес-тура, организованного 
для участников и гостей Международной выставки племенного дела и технологий для производства 
и переработки продукции животноводства «АгроФарм» – 2020.

КАК ВЫЙТИ В ЛИДЕРЫ ОТРАСЛИ

Высокотехнологичное племпредприятие, которое 
сумело выжить и сохранить уникальное производство 
в жестоких условиях перехода к рыночной экономике, 
сегодня занимает 14-процентную долю отечествен-
ного рынка семени быков. А начало этому производ-
ству было положено 63 года назад, когда в городе 
Ногинск заработала межрайонная станция по искус-
ственному осеменению. Ее продукция была востребо-
вана животноводами. Что, впрочем, неудивительно, 
ведь в советское время численность КРС в Москов-
ской области неуклонно росла и к 1986 году подошла 
к 600-тысячной отметке. Но в 90-е племпредприятие 
переживало период упадка и снижения объемов про-
изводства.

— В помещениях текли крыши, численность быков 
была снижена до 40, люди по три месяца не получали 
зарплату, — вспоминает генеральный директор АО «Мо-

сковское» по племенной работе» Иван Янчуков. — Да, 
были трудности, но мы стали расширять производство, 
выходить на новые рынки сбыта, поставлять спермо-
продукцию в другие российские регионы. Так постепен-
но вышли из кризиса.

Сегодня племпредприятие сотрудничает с 50 субъ-
ектами Российской Федерации, а еще поставляет семя 
быков в Азербайджан, Беларусь, Казахстан и Узбе-
кистан. Ведутся переговоры о налаживании поставок 
спермопродукции с Ираном. 

За счет чего же удалось выйти в число лидеров от-
расли? Ответ, скорее всего, следует искать в экономи-
ческой плоскости. Как говорит сам Иван Николаевич 
Янчуков, обеспечение животноводов качественным 
племенным материалом позволяет улучшать генети-
ческий потенциал разводимого скота и является во-
просом стратегического значения. Без искусственного 
осеменения любая животноводческая ферма вряд ли 
может рассчитывать на высокую экономическую эф-
фективность. 

АО «Московское» по племенной работе» в настоящее 
время располагает 130 быками. Породы в основном 
молочные — голштинская, англерская, бурая швицкая, 
симментальская и другие. Но есть также и быки мясного 
направления — абердин-ангуссы и герифорды. 

ВСЕ ДЕЛО В ЭКОНОМИКЕ

Журналистам и представителям бизнеса были по-
казаны 15 быков различных пород — одних из лучших 
на племпредприятии. Первым вывели быка по кличке 
Флипекс. Он — представитель монбельярдской породы 
молочного КРС. Она была выведена во Франции более 
100 лет назад путем скрещивания местных пород со 
швейцарской красной породой. Как прокомментиро-
вали специалисты АО «Московское» по племенной ра-
боте», для разведения в России эта порода является 
перспективной, поскольку имеет прекрасные показате-
ли по мясной и молочной продуктивности, а животные 
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нетребовательны в кормлении и содержании. Флипекс 
поступил на племпредприятие из Нидерландов, продук-
тивность его матери составила 9507 кг молока при со-
держании жира 4,24 процента, белка — 3,60 процентов. 
Бык оценен по геному как улучшатель удоя с прогнозом 
суммарной прибавки по жиру и молоку у дочерей — 
121 кг.

Симментальская порода традиционно пользуется 
успехом у российских фермеров, особенно в неболь-
ших хозяйствах. Причина — ее выносливость и непри-
хотливость. На выводке был показан бык-симментал по 
кличке Мадрид. Он родом из Австрии, а наивысшая про-
дуктивность его матери — более 10276 литров молока 
при содержании  жира 4,69, а белка — 4,00 процента.  
Суммарная прогнозируемая прибавка жира и белка в 
молоке дочерей должна составить 64 кг.

Особая гордость племпредприятия — бык гол-
штинской породы Ярис. Отцом Яриса является аме-
риканский производитель — абсолютный улучшатель 
признаков продуктивности. По прогнозу геномной 
оценки дочери Яриса дадут прибавку по удою моло-
ка  — 1742 кг. Суммарная прибавка по жиру и белку 
составит 190 кг.

Понятно, что эти высокие показатели роста продук-
тивности КРС не могут не оказать благоприятного вли-
яния на экономическую эффективность животноводче-
ских хозяйств. По этой причине рождается достойный 
спрос. Однако сегодня для получения бычьего семени, 
как правило, используются животные, завезенные из-за 
рубежа. Понимание того, что тотальная зависимость от 
импорта должна быть ликвидирована, есть как на госу-
дарственном уровне, так и на уровне отдельных сель-
хозпредприятий. В частности, в АО «Московское» по 
племенной работе» создан первый в России селекцион-
ный генетический центр на 50 скотомест, где методом 
трансплантации эмбрионов уже воспроизведены 21 
бычок и 20  телочек. В разговор вступил первый заме-
ститель генерального директора Александр Ермилов: 
«Постепенно  будем наращивать у себя численность 
племенных быков первого класса собственного воспро-
изводства с перспективой выхода на мировые рынки, 
как это и предусмотрено 996-м постановлением Прави-
тельства России».

БЫКИ ЧТО ЗОЛОТО

– Быки — это наше золото, — отмечает Иван Янчу-
ков. — Питаются они лучшее нас с вами. Каждый день 
помимо сена, кормов из пшеницы, ячменя и овса бык 
получает по 4 яйца, 100 граммов сахара и даже самую 
лучшую соль — насыщенную микро- и макродобавками, 
различными полезными минералам. 

Впрочем, стоит ли этому удивляться? Ведь каждый 
бык стоит примерно 30–40 тыс. евро, а за самого доро-
гого было уплачено 72 тыс. евро.

После взятия семени технологическая цепочка, если 
говорить упрощенно, выстраивается так: сперма иссле-
дуется под микроскопом на предмет качества, фасует-
ся, замораживается при температуре -196 градусов и 
хранится в жидком азоте до 10 лет. Главное, в процес-
се заморозки нельзя допускать кристаллизации воды. 
Готовая упаковка содержит 100 соломинок — доз с бы-
чьим семенем. Еще две соломинки даются сельхозпро-
изводителям дополнительно и бесплатно — для иссле-
дований, испытаний и т.д.

Быков много, поэтому выбрать из них лучшего по 
требуемому признаку продуктивности потребителю бы-
вает непросто. На помощь приходят цифровые техноло-
гии. Информация от сельхозпроизводителей  стекается 
в информационный отдел, где она обновляется каждый 
квартал. Особенно значимыми являются данные о про-
дуктивности дочерей быка. На их основании «отец» пе-
реоценивается каждые полгода. 

Иван Янчуков показал участникам бизнес-тура мо-
дель немецкой коровы, которая должна давать 10 тыс. 
литров молока в год с содержанием жира 3,5 процента. 
Но в России, на Крайнем Севере и приравненных к нему 
территориях, калорийность питания по медицинским 
нормам должна быть на 15 процентов выше, чем в более 
благоприятном европейском климате. Компенсировать 
разницу можно питательной молочной продукцией.

– Поэтому мы стремимся к выходу удоев на уровень — 
10 тыс. тонн молока в год, но жира в нем должно быть 4 
и более процентов, — подчеркнул Иван Янчуков. — Мы 
должны своими силами воспроизводить племенное по-
головье и далее, уже со своим племенным материалом, 
стремиться к выходу на мировой рынок.
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ВКУС СВИНИНЫ ИЩЕТ КОМПРОМИССА С РОСТОМ 
ПРОДУКТИВНОСТИ

Генетика в свиноводстве должна поддерживать экономическую эффективность и 
конкурентоспособность отрасли в условиях снижения цен и насыщения рынка. Этот вопрос 
обсуждался на семинаре «Генетика и качество – платформа повышения конкурентных преимуществ», 
проходившего в рамках Международной выставки племенного дела и технологий для производства 
и переработки продукции животноводства «АгроФарм» – 2020. Своим опытом поделились 
руководители свиноводческих предприятий, ветврачи, зоотехники.

ВСЕГДА ЛИ ВЫГОДНО ВЫРАЩИВАТЬ ДЮРКА

Одним их критериев конкурентоспособности стано-
вится качество готовой продукции и умение реагиро-
вать на запросы потребителей с сохранением при этом 
приемлемого уровня рентабельности производства. 
И здесь на один из первых планов выходит улучшение 
генетического уровня животных. Однако, как отмечали 
спикеры семинара, использование геномной селекции 
без оценки экономической отдачи не всегда ведет к 
положительным результатам. Прежде всего, необходи-
мо искать компромиссные решения, которые помогут 
выдержать баланс между запросами потребителей по 
цене-качеству и растущими требованиями к снижению 
себестоимости продукции свиноводства. 

По словам модератора мероприятия, главного экс-
перта по развитию отрасли Григория Аксаньяна, се-
годня свиноводство подошло к новому этапу развития, 
который требует переосмысления своих действий соб-
ственниками бизнеса, менеджментом, а также внесения 
корректив в работу смежных отраслей, занятых обслу-
живанием свиноводства. 

— Требования рынка к качеству мяса меняются. Од-
нако мы до сих пор не готовы соперничать по этому по-
казателю с ведущими мировыми производителями сви-
нины, — сообщил он, сделав акцент на необходимость 
усилить работу в этом направлении.  

Использование генетических технологий позволяет 
повысить качество мяса и снизить потребление кормов, 

но здесь требуется взвешенный подход, и всегда нужно 
помнить, в какие деньги выльется достижение тех или 
иных показателей качества и продуктивности. Эту точку 
зрения отстаивал на семинаре директор по ключевым 
клиентам компании PIC Genetics Андрей Павлов. 

— Современные методы селекции позволяют вли-
ять на качество мяса, — отметил он. —  Доля влияния 
генетики на этот показатель в среднем оцениваются в 
30 процентов. Все остальное — это системные факто-
ры: стрессы при убое, отгрузке, условия содержания и 
другие. 

Ключевые показатели качества мяса, по которым 
компания PIC Genetics ведет селекцию, —  уровень 
24-часовой ph-метрии, содержание внутримышечного 
жира, нежность текстуры мяса. 

— Прежде чем производить селекцию по тому или 
иному показателю, необходимо создать по ней полно-
ценную базу данных, — продолжил Андрей Павлов. — 
Иначе, улучшив один показатель, можно получить 
негативные отклонениям по другим. В частности, по по-
казателю «вес поросят при рождении» информационная 
база собиралась около 5 лет.

Или взять, например, генетическую работу, направ-
ленную на повышение уровня содержания внутримы-
шечного жира. Казалось бы, польза здесь очевидна:  
внутримышечный жир оказывает первостепенное влия-
ние на вкусовые качества свинины. Но есть и обратная 
сторона медали — четкая корреляция с постностью. 
Чем больше внутримышечного жира, тем ниже выход 
постного мяса, а значит и качества туши в целом. 

– Мы должны учитывать этот фактор, когда работаем 
по данному параметру, — подчеркнул эксперт. 

В целом, по его словам, важно не увлечься отдель-
ными показателями и не сделать экономику свиновод-
ческого предприятия неэффективной. Да, можно, на-
пример, получить премиальное мясо чистого дюрка с 
высочайшими вкусовыми качествами, а можно и обыч-
ную товарную свинину. Баланс следует искать между 
двумя критериями: чем постнее туша, тем хуже будут 
показатели конверсии корма, и наоборот. В любом слу-
чае, следует помнить о рентабельности свиноводческо-
го предприятия и поддерживать в селекционной работе 
баланс по признакам качества и продуктивности. 

ЧУДЕС В СВИНОВОДСТВЕ НЕ БЫВАЕТ

Производить ремонтных животных самим или заку-
пать их  на стороне  — это еще одно решение, которое 
должны принять свиноводческие компании на пути ге-
нетического прогресса. Как сделать правильный выбор?
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Анастасия Слободская из ГК «Отрада» считает, что у 

каждого варианта есть как свои плюсы, так и минусы. 
Первый привлекателен благодаря своей биобезопасно-
сти, низкой стоимости ремонтной свиньи, сокращению 
времени адаптации и ввода животного в стадо. Также 
снижается зависимость от внешних факторов, в частно-
сти, от поставщиков. С другой стороны, снижается ско-
рость генетического прогресса. Если же в племенную 
работу вкрадется ошибка, то цена ее может оказаться 
крайне высокой. Кроме того, высоки расходы на пле-
менную работу. Дополнительной финансовой нагрузкой 
становятся затраты на программное обеспечение, ме-
чение, регистрацию животных, на закупку материалов и 
оборудования. Но дороже всего обходится содержание 
чистопородного маточного стада. В результате места в 
свинокомплексе, которые могли бы быть заняты свино-
матками  для производства товарных свиней, будут от-
ведены для проведения племенной работы. 

– Делая выбор в пользу внутреннего производства 
или закупки ремонтных животных, вы должны оценивать 
как расходы, так и доходы,  добиваясь лучших результа-
тов по экономике, — обратилась к участникам семинара 
Анастасия Слободская.

Основанный на экономическом расчете анализ оцен-
ки генетического прогресса по признакам продуктив-
ности свиноматки сделал  генеральный директор ООО 
Спецхоз «Вишневский» Антон Пермяков. В частности, 
он привел ряд доводов, о том, что зачастую многопло-
дие свиноматок не оказывает положительного влияния 
на рентабельность производства свинины. Один из 
них — открытые данные 500 крупнейших компаний Се-
верной Америки, где складывается лучшая в мире рен-
табельность производства свинины. В среднем за один 
опорос североамериканская свиноматка приносит 11,8 
поросят, что меньше российского показателя. 

По расчетам Антона Пермякова, многоплодие не вле-
чет за собой рост эффективности потребления корма, а 
его конверсия практически не зависит от разницы в чис-
ленности приплода — 12 ли это поросят или 14.

— Чудес не бывает, и если рождается меньше поро-
сят, то у них будет выше и вес при рождении, — под-
черкнул он. — Разница в 50–70 граммов веса новоро-
жденного поросенка затем непременно скажется на 

показателях рентабельности. Считаю, что выгоднее с 
большим весом продать конечную продукцию, чем по-
лучить больше поросят. За счет высокого веса свиней в 
Северной Америке и снижается себестоимость. И это 
при том, что у них затраты на оплату труда в два раза 
выше, чем у нас. 

Далее эксперт оценил еще один ключевой показа-
тель. По его словам, если свиноматка приносит 12 по-
росят, то у них будет хорошая выровненность поголовья, 
если же численность потомства увеличивать, то пока-
затель выровненности начинает ухудшаться по нарас-
тающей. Антон Пермяков привел и другие аргументы, 
доказывающие, что генетический прогресс, который 
направлен  на улучшение  признаков продуктивности, 
не всегда может идти на пользу экономике. В частно-
сти, он обратился к коллегам: «Как улучшить показатель 
конверсии корма и не сделать при этом мясо постным 
и невкусным? У потребителей набирает популярность 
«мраморная» свинина, ее надо производить, а вопрос 
остается открытым».

МНОГО МНЕНИЙ — ОДНО РЕШЕНИЕ

Также на семинаре рассматривалась возможность 
управления поголовьем, при котором животные ведут 
и чувствуют себя, как в естественных условиях. А также 
технологии, которые направлены на поддержание этих 
условий. Были предложены варианты механизации про-
изводственных процессов на свиноферме и исключения 
за счет этого пресловутого человеческого фактора. А 
еще указывалось на важность контроля показателей по 
генетике, кормам и ветеринарии. 

Отмечая актуальность затронутой на семинаре темы, 
главный эксперт по развитию отрасли Национального 
Союза свиноводов Григорий Аксаньян особо отметил: 
«Мы постарались привлечь максимальное количество 
экспертов, чтобы они предложили разные взгляды и 
подходы от разных компаний для решения проблем, 
которые стоят перед отраслью. Принимать конкретные 
бизнес-решения будут собственники, руководители 
свиноводческих компаний. Наша задача — подсказать 
им, помочь сделать правильный выбор». 



353    2020     Agrarian science     Аграрная наука     ISSN 0869-8155     

BREEDING, GENETICS

РА
ЗВ

ЕД
ЕН

ИЕ
, 

СЕ
Л

ЕК
Ц

ИЯ
, 

ГЕ
Н

ЕТ
ИК

А

Возрастная и сезонная  
динамика спермопродукции 
быков-производителей  
абердин-ангусской породы
РЕЗЮМЕ

Актуальность. Основательное понимание физиологических механиз-
мов регуляции воспроизводительной функции животных молочных и 
мясных пород, используемых для искусственного осеменения, требует 
проведения тщательного и комплексного исследования.

Методика и результаты. Изучена спермопродукция 9 быков-произво-
дителей в возрасте 4–9 лет (55–91 мес.) абердин-ангусской породы в 
зависимости от возраста, сезона года и масти животных АО «Головной 
центр по воспроизводству сельскохозяйственных животных». 

Результаты. Установлено, что возраст влияет на объем эякулята, кон-
центрацию сперматозоидов в эякуляте и общее число сперматозоидов в 
эякуляте. По числу сперматозоидов в эякуляте лучшие показатели были 
получены у быков черной масти в возрасте 5–6 лет, а красной — 7 и выше. 
В обоих случаях брак нативного семени составилт 78–79%. Выяснено, 
что достоверно различаются показатели семени в зависимости от масти 
животных по объему эякулята (P < 0,01), по концентрации  и общему чис-
лу сперматозоидов (P < 0,001). Качество семени, определяемое по под-
вижности через 5 часов после оттаивания при инкубации +38 °С, варьи-
рует между 8,4–9,5%. Однако, учитывая количество изученных эякулятов 
черной масти (n = 309) и красной (n = 107), для окончательных выводов 
необходимо провести исследование на большем количестве качествен-
ных эякулятов. Необходимо выяснить причины высокого процента брака 
спермы и найти способы его коррекции.

Age-related and seasonal  
dynamics of sperm production  
of Aberdeen-Angus bull sires
ABSTRACT

Methodology. The sperm production of nine Aberdeen-Angus bull sires aged 
4–9 years (55–91 months) has been studied depending on the animal age, 
the animal color, and the season at the Head Center for Reproduction of Farm 
Animals, Public Corporation. 

Methodology and results. It is ascertained that age appears to affect the 
ejaculate volume, the sperm concentration in the ejaculate and the total sperm 
count in the ejaculate. The best values for sperm count per ejaculate were 
calculated for the black-color bulls at the age of 5–6 years, for the red-color 
bulls at the age of 7 years. Defects in native sperm comprised 78–79%. It has 
been revealed that the sperm parameters for the ejaculate volume (P < 0.01), 
the sperm concentration and the total sperm count (P < 0.001) tend to vary 
depending on the color of an animal. The values for sperm quality determined 
by the post-thaw sperm motility after 5 hours of incubation at 38 °C are in the 
range of 8.4–9.5%. However, despite the analyzed ejaculates taken from the 
black-color bulls of (n = 309) and the red-color bulls (n = 107), it is required 
to carry out a survey with the higher number of qualitative ejaculates. It is 
necessary to find out both the cause for a high abnormal sperm count and the 
ways to solve the problem.
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Введение
В последнее время у высокопродуктивных живот-

ных чистопородных линий все чаще выявляются такие 
нежелательные качества, как изнеженность, повышен-
ная стресс-чувствительность, патологическое реаги-
рование даже на незначительные неблагоприятные 
воздействия внешней среды. Они чувствительны к не-
значительным нарушениям кормления и условий содер-
жания, которые, в свою очередь, приводят к еще более 
выраженным нарушениям обмена веществ, затрагива-
ющим иммунный статус животных. Все это в совокупно-
сти ведет к снижению продуктивных и репродуктивных 
качеств и преждевременной выбраковке животных, на-
носящей значительный экономический ущерб.

Вместе с тем, выяснить истинные причины снижения 
качественных характеристик спермы животных не всег-
да удается. Известно, что любая несбалансированность 
рациона по питательности в сторону недостатка или из-
бытка того или иного компонента отрицательно влияет 
на все этапы сперматогенеза: деление сперматоген-
ного эпителия, формирование и созревание сперма-
тозоидов, биохимический состав секретов добавочных 
половых желез, целостность гематотестикулярного ба-
рьера. Значительное влияние на воспроизводительные 
способности быков-производителей оказывает и али-
ментарный фактор.

Наряду с этим физиологические и биохимические 
процессы в организме животных зависят не только от 
условий кормления, но и экологических особенностей 
региона их содержания. Неблагоприятные экологиче-
ские факторы, в том числе техногенные загрязнения 
окружающей среды, а также природно-климатические 
условия высокогорья, изменяют биохимический статус 
у животных. 

В условиях ведения интенсивного животноводства воз-
действие многочисленных стресс-факторов отрицатель-
но сказывается на физиологическом состоянии животных 
и приводит к снижению резистентности их организмов.

Неблагоприятные экологические факторы внешней 
среды, нарушая процессы обмена веществ продуктив-
ных животных, оказывают негативное влияние на их ор-
ганизмы. Эта приводит к изменению структуры органов, 
возникновению вторичных иммунодефицитов, сниже-
нию воспроизводительной способности, развитию мно-
гочисленных и разнообразных заболеваний.

У импортных животных в российских условиях в 
зимний период возникают риски нарушения обмена 
веществ и функций печени, однако их причины име-
ют технологическое происхождение и по этой причине 
подлежат регулированию.

В этой связи повышение уровня воспроизводитель-
ной способности быков-производителей является сво-
евременной и актуальной задачей для зооветеринарной 
науки, решение которой востребовано со стороны прак-
тиков.

Основательное понимание физиологических меха-
низмов регуляции воспроизводительной функции жи-
вотных молочных и мясных пород, используемых для 
искусственного осеменения, требует проведения тща-
тельного и комплексного исследования.

В настоящее время мясное скотоводство в большин-
стве регионов России в основном развивается за счет 
казахской белоголовой породы, созданной методом 
воспроизводительного скрещивания казахского и ка-
захско-калмыцкого скота с герефордом и абердин-ан-
гусской, поголовье которой в последние годы возросло 
в несколько раз [1].

Гордеева А.К. показывает, что в племенных органи-
зациях Иркутской области среди разводимых мясных 
пород удельный вес казахской белоголовой породы со-
ставляет 44,5%, герефордской — 34,1%, калмыцкой — 
20,1%, абердин-ангусской — 1,17%.

Увеличение поголовья мясного скота и интенсифи-
кация производства говядины дает реальную возмож-
ность в целом увеличить производство мяса [2].

В условиях интенсификации мясного скотоводства 
большое значение приобретает качество племенных 
животных. В этой связи возникает необходимость про-
ведения исследований по оценке животных отдельных 
стад, оказывающих наибольшее влияние на темпы со-
вершенствования породы по уровню развития хозяй-
ственно-полезных признаков [3].

В свою очередь, Крючко В.Д., Тореханов А.А., Ал-
мантай Ж.Т. предлагают для распространения мясного 
скотоводства, прежде всего — в районах, насыщенных 
естественными угодьями, использовать быков-произво-
дителей мясных пород в молочных хозяйствах и, таким 
образом, создавать помесные стада с дальнейшим при-
менением поглотительного скрещивания [4].

Лобай Р.В., Сидунов С.В., Леткевич В.Н. показывают, 
что бычки абердин-ангусской породы, выращенные в 
условиях проблемного земледелия Припятского Поле-
сья, имеют относительно высокие показатели мясных 
качеств и соответствуют данному типу породы [5].

В этой связи полагаем целесообразным провести 
системный анализ быков-производителей мясных по-
род, а именно абердин-ангусской породы, по сперма-
тологическим показателям в зависимости от возраста, 
сезона года и масти.

Цель исследований — изучить динамику спермато-
логических показателей абердин-ангусской породы 
черной и красной масти в зависимости от возраста и 
сезонов года.

Методика
Данная работа выполнена в рамках госзадания 

ФГБНУ ФНЦ-ВИЖ им. Л.К. Эрнста и на основе догово-
ров о научном сотрудничестве между АО «ГЦВ» и ФГ-
БОУ РАМЖ с использованием быков-производителей, 
принадлежащих АО «ГЦВ» (Московская область). Рабо-
та проводилась в 2014–2017 годах с использованием 9 
быков в возрасте от 55 до 91 мес. (4,5–8,5 лет).

Получение, разбавление, оценку, замораживание и 
оттаивание семени проводили согласно «Национальной 
технологии замораживания и использования спермы 
племенных быков-производителей» [6].

Показатели семени изучены по общепринятым ме-
тодикам (Национальная технология замораживания и 
использования спермы племенных быков-производите-
лей, 2008): объем эякулята (мл), концентрация сперма-
тозоидов в эякуляте (млрд/мл), подвижность семени с 
прямолинейно-поступательным движением (балл) при 
взятии, общее число сперматозоидов в эякулята (млрд), 
количество эякулятов (шт.) от каждого быка-производи-
теля в период опыта, брак семени (%), качество и коли-
чество замороженных доз семени на одного быка и на 
один эякулят в период опыта.

Данные были получены статистически.

Результаты исследований
Изучена спермопродукция быков-производителей 

абердин-ангусской породы черной масти в зависимости 
от возраста. Данные опыта представлены в таблице 1.
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Из таблицы 1 видно, что вне зави-
симости от возраста средний объем 
эякулята на основе данных от 309 
эякулятов составил 5,46 мл, концен-
трация — 1,16 млрд/мл, число спер-
матозоидов в эякуляте — 6,34 млрд. 
Вариабельность между возрастом 
по объему семени 5,21–5,67 мл, по 
концентрации — 1,07–1,23 млрд/мл, 
по числу сперматозоидов в эякуля-
те — 5,64–6,75 млрд. По числу спер-
матозоидов в эякуляте лучшие по-
казатели были получены в возрасте 
5–6 лет (67 месяцев).

Качество заморожено-оттаянно-
го семени, пригодного для дальней-
шей эксплуатации по подвижности 
(через 5 часов после оттаивания при 
инкубации при 38 °С в термостате in 
vitro), составило 13,63%, что более 
чем в два раза выше, чем в возрасте 
4–5 лет. Брак семени по изучаемой 
породе составил 79,02%

Аналогичный опыт проведен с 
абердин-ангусской породой крас-
ной масти (табл. 2).

Из таблицы 2 следует, что сред-
ний объем семени изученных нами 
пород от 107 эякулятов вне зависи-
мости от возраста составил 4,83 мл, 
концентрация сперматозоидов — 0,93 млрд, число 
сперматозоидов в эякуляте — 4,54 млрд. Брак семени 
составил 78,21%.

Качество семени через 5 часов после оттаивания при 
инкубации при 38 °С в термостате in vitro по подвижности 
составило 8,36%. Подвижность варьировалась между 4 
и 11% в зависимости от возраста. Лучшие показатели 
зарегистрированы в возрасте 67 месяцев (5–6 лет).

Объем эякулята варьировал между 4,33–5,76 мл, 
концентрация — 0,90–1,0 млрд, число сперматозоидов 
в эякуляте — между 4,02 и 5,09 млрд.

Сравнение спермопродукции быков-производите-
лей в зависимости от масти показано на рисунке 1.

Из рисунка 1 видно, что на статистически достовер-
ном уровне отличаются показатели семени в зависи-
мости от масти по объему P < 0,01, по концентрации и 
общему числу сперматозоидов P < 0,001. Качество се-
мени, определяемое по подвижности через 5 часов по-
сле оттаивания при инкубации +38 °С, варьирует между 
8,4–9,5%. Однако, учитывая количество изученных эя-
кулятов черной (n = 309) и красной (n = 107) масти, для 
окончательных выводов необходимо провести исследо-
вание на большем количестве качественных эякулятов. 
Необходимо выяснить причины высокого процента бра-
ка эякулятов и найти способы его коррекции.

Мы также аналогичные исследования проводили в 
зависимости от сезонов года. Данные представлены в 
таблице 3.

Из таблицы видно, что самый низкий уровень по объ-
ему семени отмечен осенью и зимой и составил 4,72–
5,05 мл, весной и летом данный показатель находился 
на уровне 5,93–6,27 мл. По концентрации семени, на-
оборот, лучшие показатели были отмечены на уровне 
1,21–1,25 млрд/мл, в то же время весной и летом дан-
ный показатель варьировал между 1,08–1,10 млрд/мл. 
По совокупности этих показателей общее число спер-
матозоидов составило больше всего в летне-весенний 

период (6,62–6,84 млрд), что больше на 0,6–0,9 млрд 
по сравнению с осенне-зимним периодом (5,90 и 
6,08 млрд, соответственно).

Активность семени отмечена зимой и летом и соста-
вила 10,03 и 10,36% соответственно через 5 часов после 
оттаивания при инкубации 38 °С in vitro в термостате.

Аналогичные исследования проведены на абер-
дин-ангусской породе красной масти (табл. 4).

Из таблицы 4 видно, что сезоны влияют в основном 
на объем семени, число сперматозоидов в эякуляте и 
качество семени по определению подвижности через 5 
часов после оттаивания при инкубации при 38 °С in vitro.

Наибольший объем эякулята отмечен летом и состав-
ляет 6,38 мл, в тоже время зимой и весной данный пока-
затель составил 4,41 и 4,48 мл соответственно.  По кон-
центрации существенной разницы не отмечено. Число 
сперматозоидов в эякуляте летом составило 5,9 млрд, 
однако полученные эякуляты летом имели плохое ка-
чество после замораживания-оттаивания и варьиро-

Таблица 1. Спермопродукция по ангусской породе черной масти в зависимости от возраста

Table 1. Semen of Angus breed black suit, depending on age

Таблица 2. Спермопродукция по ангусской породе красной масти в зависимости от возраста

Table 2. Sperm production according to the Angus breed of red suit, depending on age

Возраст, 
мес.

Количество 
эякулят, n

Объем, мл
Концентра-

ция, млрд/мл

Общее число 
сперматозо-
идов в эяку-
ляте, млрд

Подвижность 
через 5 ч

Брак, n/%

55 83 5,28±0,22 1,07±0,04 5,64±0,30 5,19±0,81

67 99 5,67±0,21 1,20±0,03 6,75±0,30 11,01±1,36

79 71 5,59±0,033 1,17±0,04 6,64±0,45 9,23±1,52

91 56 5,21±0,28 1,23±0,04 6,28±0,37 13,63±2,05

Всего 309 5,46±0,13 1,16±0,02 6,34±0,18 9,51±0,72 1164/79,02

Возраст, 
мес.

Количество 
эякулят, n

Объем, мл
Концентра-

ция, млрд/мл

Общее число 
сперматозо-
идов в эяку-
ляте, млрд

Подвижность 
через 5 ч

Брак, n/%

55 49 4,33±0,21 0,91±0,02 4,02±0,25 9,08±1,80

67 28 5,11±0,33 0,95±0,03 4,91±0,37 10,71±2,44

79 13 4,92±0,46 1,00±0,05 4,97±0,56 3,85±2,60

91 17 5,76±0,50 0,90±0,04 5,09±0,46 5,88±2,72

Всего 107 4,83±0,17 0,93±0,02 4,54±0,18 8,36±1,18 384/78,21

Рис. 1.  Сперматологические показатели быков-производителей 
абердин-ангусской породы в зависимости от масти

Fig. 1.  Spermatological indicators of bulls of Aberdeen-Angus breed, 
depending on suit
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вались. Самое качественное семя 
по подвижности зарегистрировано 
осенью, она составила 9,55% и зи-
мой — 13,56%. Весной данный пока-
затель составил 4,85%.

Выводы
Таким образом, установлено, 

что возраст быков-производителей 
и сезон вне зависимости от масти 
животного влияет на спермопродук-
цию. Лучшее семя по объему эяку-
лята у черных абердинов отмечено 
летом, а концентрация — осенью. 
Подвижность через 5 часов после 
оттаивания при 38 °С — зимой и ле-
том. Лучшие показатели по красной 
масти по объему и концентрации 
получены летом, а по активности — 
зимой. Спермпродукция в зависи-
мости от масти животного различа-
ется на статистически достоверном 
уровне по объему P < 0,01, по кон-
центрации и общему числу сперма-
тозоидов P < 0,001.

Таблица 3. Спермопродукция абердин-ангусской породы черной масти по сезонам года 

Table 3. Sperm production of black Aberdeen Angus breed by season

Таблица 4. Спермопродукция абердин-ангусской породы красной масти по сезонам года

Table 4. Sperm production of red Aberdeen Angus breed by season

Сезон года
Количество 
эякулят, n

Объем, мл
Концентрация, 

млрд/мл

Общее число 
сперматозоидов 
в эякуляте, млрд

Подвижность 
через 5 ч

Зима 99 5,05±0,25 1,21±0,04 6,08±0,35 10,36±1,33

Весна 81 5,93±0,23 1,10±0,03 6,62±0,34 9,69±1,33

Лето 64 6,27±0,26 1,08±0,04 6,84±0,38 10,03±1,49

Осень 65 4,72±0,23 1,25±0,04 5,90±0,33 7,48±1,61

Сезон года
Количество 
эякулят, n

Объем, мл
Концентрация, 

млрд/мл

Общее число 
сперматозоидов 
в эякуляте, млрд

Подвижность 
через 5 ч

Зима 39 4,41±0,26 0,92±0,02 4,09±0,29 13,46±2,23

Весна 33 4,48±0,27 0,91±0,03 4,12±0,31 4,85±1,48

Лето 13 6,38±0,63 0,93±0,04 5,89±0,55 брак

Осень 22 5,18±0,29 0,9±0,03 5,17±0,37 9,55±2,81
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Критерии оценки и отбора 
верблюдов казахского бактриана 
по продуктивности
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Сдерживающим фактором для развития верблюдовод-
ства в Алматинской области является малочисленное поголовье маток 
и производителей. Нарушена система ротации бура-производителей, 
в результате этого увеличивается частота использования умеренного и 
даже родственного спаривания верблюдов репродуктивного возраста.
Методика. Объектом исследования послужили чистопородные казах-
ские бактрианы южно-казахстанского типа, разводимые в ТОО «Байсер-
ке-Агро» Алматинской области.
Результаты. Разработаны эффективные критерии оценки и отбора вер-
блюдов породы казахский бактриан по продуктивности на основе изуче-
ния закономерностей роста и развития верблюжат. В процессе оценки 
воспроизводительной способности, настрига шерсти и молочной про-
дуктивности казахского бактриана южно-казахстанского типа основного 
маточного стада выявлен широкий диапазон вариации изучаемых при-
знаков.  Выход верблюжат за 2018–2020 годы варьировал от 40% до 50%. 
Сохранность верблюжат составила 72,7–87,5%. Верблюдоматки основ-
ного стада в среднем продуцируют шерсть от 5,1 кг до 5,6 кг. Средний 
суточный удой молока составил на третьем месяце лактации 5,7–5,9 кг. 
Установлено, что у родительских пар с коэффициентом настрига шерсти 
до 0,8 верблюжата в годовалом возрасте имеют настриг шерсти 2,4 кг, 
что достоверно ниже на 12,5% в сравнении со сверстницами, полученны-
ми от родителей с коэффициентом настрига шерсти 0,9–1,4, и на 29,2% 
ниже — в сравнении с молодняком годовалого возраста, полученным от 
родительских пар с коэффициентом настрига шерсти 1,5 и выше. Вер-
блюжата в постмолочный период, полученные от верблюдоматок с ин-
дексом плодовитости до 42%, развиваются более интенсивно, в срав-
нении со сверстницами, полученными от верблюдоматок с индексом 
плодовитости 42–47%, 47% и выше. 

Criteria for assessing and select-
ing camels of Kazakh Bactrian for 
productivity
ABSTRACT

Relevance. The limiting factor for the development of camel breeding in the 
Almaty region is the small number of queens and producers. The rotation 
system of borax-producers is violated, as a result of this the frequency of using 
moderate and even related mating of camels of reproductive age increases.

Methodos. The object of the study was purebred Kazakh Bactrian of the 
South Kazakhstan type, bred in Bayserke-Agro LLP of Almaty region.

Results. Effective criteria for evaluating and selecting camels of the Kazakh 
Bactrian breed have been developed for productivity based on a study of the 
patterns of growth and development of camels. In the process of evaluating 
the reproductive ability, shearing of wool and milk productivity of the Kazakh 
bactrian of the South Kazakhstan type of the main broodstock, a wide range 
of variation of the studied characters was revealed. The output of camels for 
2018–2020 varied from 40% to 50%. The safety of the camels was 72.7–
87.5%. Camels of the main herd on average produce wool from 5.1 kg to 5.6 
kg. The average daily milk yield in the third month of lactation was 5.7–5.9 kg. 
It has been established that for parental couples with a coefficient of hair cut 
up to 0.8 camels at the age of one year have a hair cut of 2.4 kg, which is 
significantly lower by 12.5% compared to peers received from parents with 
a coefficient of hair cut of 0.9–1.4, and 29.2% lower — in comparison with 
young one-year-olds received from parental couples with a coefficient of hair 
cut of 1.5 and above. Camels in the post-dairy period, obtained from camels 
with a fertility index of up to 42%, develop more intensively compared to peers 
obtained from camels with a fertility index of 42–47%, 47% and higher.
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Введение
В Республике Казахстан общее поголовье на 1 ян-

варя 2020 года превысило 210 тыс. голов, в том числе 
чистопородные казахские бактрианы составили 60%. 
Актуальной проблемой в селекции верблюдов породы 
казахский бактриан является совершенствование тех-
нологических параметров продуктивности [1].

Сдерживающим фактором для развития верблю-
доводства в Алматинской области является малочис-
ленное поголовье маток и производителей. Нарушена 
система ротации бура-производителей, в результате 
этого увеличивается частота использования умеренно-
го и даже родственного спаривания верблюдов репро-
дуктивного возраста.

Многие разработки отечественных ученых касатель-
но использования апробированных способов отбора и 
подбора на товарном поголовье оказывается неэффек-
тивным.

Поэтому разработка эффективных критериев оцен-
ки и отбора верблюдов породы казахский бактриан по 
продуктивности на основе изучения закономерностей 
роста и развития верблюжат и в этой связи изыскание 
эффективных приемов селекции верблюдов породы ка-
захский бактриан являются актуальными. 

Научно-исследовательская работа выполнялась 
согласно программе Министерства сельского хозяй-
ства Республики Казахстан на 2018–2020 годы ИРН: 
BR06249249 «Разработка комплексной системы повы-
шения продуктивности и улучшения племенных качеств 
сельскохозяйственных животных, на примере ТОО 
«Байсерке-Агро».

Цель исследования. Разработать технологические 
приемы повышения продуктивного потенциала верблю-
дов и улучшения племенных качеств чистопородных жи-
вотных на основе достоверной оценки и обора.

Научная новизна. Впервые установлено влияние тех-
нологических параметров продуктивности верблюдо-
маток породы казахский бактриан на их продуктивность 
и скороспелость верблюжат в постмолочный период.

Методы исследований. Объектом исследования по-
служили чистопородные казахские бактрианы южно-ка-
захстанского типа, разводимые в ТОО «Байсерке-Агро» 
Алматинской области.

Промеры тела изучали по Инструкции по бонитиров-
ке верблюдов от 2014 года [2]. Высоту между горбами 
измеряли с точностью до 1,0 см. Косую длину туловища 
и обхват груди измеряли с точностью до 1,0 см, а обхват 
пясти до 0,5 см. 

Живую массу верблюдов определяли путем инди-
видуального взвешивания животных на стационарных 
весах, а также расчетным способом по требованию Па-
тента № 15886 [3]. 

Морфофункциональные особенности вымени вер-
блюдиц изучали по методике А. Баймуканова от 1972 
года [4]. Жирность молока определяли на приборе 
Milkotester (2017). Общий белок в молоке определяли 
на анализаторе молока АМ-2 (2017). 

Закономерности роста и развития верблюжат казах-
ского бактриана южно-казахстанского типа 2019 г.р. 
типа изучали по общепринятой методике [5]. Изучали 
живую массу и высоту в холке в постэмбриональный пе-
риод.

Технологические параметры отбора верблюдиц по 
молочной продуктивности устанавливали по степени 
полноценности лактации и его влиянии на удой молока 
и содержание жира в молоке. Градацию верблюдоматок 
по степени полноценности лактации проводили по трем 

рангам: до 65–74; 75–84; 85 и выше. Степень полноцен-
ности лактации у верблюдиц определяли согласно реко-
мендации профессора А. Баймуканова по формуле (6):

  
СПЛ

УФ

УС n
=

×
×
100

,
 

где СПЛ — степень полноценности лактации; УФ — фак-
тический удой за весь период лактации; УС — средне-
суточный удой на третьем месяце лактации; n — число 
дней лактации.

Коэффициент молочности определяли по требова-
нию Патента РК №22213 путем соотношения фактиче-
ского удоя молока за активный период лактации к живой 
массе [7].

 КМ = УМ/ЖМ,

где КМ — коэффициент молочности; УМ — удой молока 
за лактацию; ЖМ — живая масса. 

Градацию по коэффициенту молочности проводили 
по трем рангам: до 1,4; 1,5–1,9; 2,0 и выше.

Влияние индекса плодовитости на фактически удой 
молока у подопытных верблюдиц казахского бактриана 
южно-казахстанского типа проводили по общепринятой 
методике. Индекс плодовитости определяли по форму-
ле, предложенной профессором А. Баймукановым [8].

 
П =

100
365 ( 1) ,n

N
× -

где П — индекс плодовитости; n — число выжеребок; 
N — число дней между первой и последней выжереб-
ками.

Градацию по индексу плодовитости проводили по 
трем рангам: до 42; 42–47; 47 и выше.

Влияние ранга коэффициента настрига шерсти 
(КНШ) на интенсивность достижения высшей упитанно-
сти и живую массу проводили у молодняка самцов 2017 
г.р., при этом коэффициент настрига шерсти рассчиты-
вают по формуле [9]:

 
КНШ

НШ

ЖМ
= ×100,

где КНШ — коэффициент настрига шерсти; НШ — наст-
риг шерсти; ЖМ — живая масса.

Градацию по коэффициенту настрига шерсти прово-
дили по трем рангам: до 0,8; 0,9–1,4; 1,5 и выше.

Биометрическую обработку цифровых материалов 
проводили по общепринятой методике [10].

Результаты исследований
В процессе оценки воспроизводительной способ-

ности, настрига шерсти и молочной продуктивности 
казахского бактриана южно-казахстанского типа основ-
ного маточного стада выявлен широкий диапазон вари-
ации изучаемых признаков (табл. 1).

Выход верблюжат за 2018–2020 годы варьировал от 
40% до 50%. Сохранность верблюжат составила 72,7–
87,5%. Верблюдоматки основного стада в среднем 
продуцируют шерсть от 5,1 кг до 5,6 кг. Средний суточ-
ный удой молока составил на третьем месяце лактации 
5,7–5,9 кг. Для уменьшения соотношения животных 2-го 
бонитировочного класса рекомендовано провести ро-
тацию бура-производителей из основного стада. Про-
вести закуп бура-производителей из Туркестанской или 
Кызылординской области в количестве 3 голов.
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Разработка критериев отбора по результатам оценки 

верблюдов породы казахский бактриан по коэффициенту 
настрига шерсти является актуальным направлением ис-
следований, так как позволяет достоверно прогнозиро-
вать настриг шерсти у полученного потомства (табл. 2).

На основании проведенных исследований установ-
лено, что у родительских пар с коэффициентом наст-
рига шерсти до 0,8 верблюжата в годовалом возрасте 
имеют настриг шерсти 2,4 кг, что достоверно ниже на 
12,5% в сравнении со сверстницами, полученными от 
родителей с коэффициентом настрига шерсти 0,9–1,4, 
и на 29,2% ниже в сравнении с молодняком годовалого 
возраста, полученным от родительских пар с коэффи-
циентом настрига шерсти 1,5 и выше.

Спрогнозировали настриг шерсти у самок уже в 
двухлетнем возрасте, ориентируясь на инструкцию по 
бонитировке верблюдов. Однако фактический настриг 
шерсти оказался ниже у двухлетних самок, получен-
ных от родителей с коэффициентом настрига шерсти 
до 0,8 и 1,5 и выше. У двухлетних самок, полученных от 
родительских пар с коэффициентом настрига шерсти 

0,9–1,4, фактический настриг шер-
сти оказался на 9,1% выше прогно-
зируемого.

Исходя из этого считаем, что ко-
эффициент настрига шерсти явля-
ется достоверным критерием оцен-
ки верблюдов породы казахский 
бактриан по показателям настрига 
шерсти [11]. В дальнейшем при от-
боре отдавать предпочтение особям 
с коэффициентом настрига шерсти 
0,9–1,4.

Касательно изучения выхода 
чистого волокна установлено, что 
продуцируемая шерсть характери-
зуется высокими технологическим 
качествами, обусловленными целе-
направленной селекцией с верблю-
дами породы казахский бактриан. 
В то же время, показатель выхода 
чистого волокна 95,2–96,6% свиде-
тельствует о наличии инбридинга 
при отборе и подборе родительских 
пар. Поэтому во избежание падежа 
у приплода в последующие годы не-
обходимо провести закуп бура-про-
изводителей из других регионов Ка-
захстана.

С 2018 года по 2020 год изучали 
влияние технологических параме-
тров верблюдоматок на интенсив-
ность роста и развития верблюжат 
после отъема. Отъем проводили в 
9-месячном возрасте (табл. 3). 

При изучении верблюдоматок ос-
новного стада с технологическими 
параметрами по степени полноцен-
ности лактации (СПЛ) установле-
но, что при степени полноценности 
лактации 75–84% у верблюжат с 
9-месячного до годовалого возрас-
та интенсивно растет высота в холке 
(8,8 см) в сравнении со сверстница-
ми, полученными от верблюдоматок 
с СПЛ 65–74% (5,7 см) и 85% и выше 

(8,5 см). Аналогично интенсивно увеличивается и живая 
масса у верблюжат от верблюдоматок со СПЛ 75–84% 
(37,6 кг), 65–74% (39,4 кг), 85% и выше (41,1 кг). 

В последующие три месяца у верблюжат увеличе-
ние живой массы составило от верблюдоматок с СПЛ 
65–74% — 37,4 кг или 16,2%, 75–84% — 16,2 кг или 
6,8%, 85% и выше — 24,2 кг или 10,3%. При достижении 
15-месячного возраста высота в холке у всех верблюжат 
оказалась одинаковой — 154,6–155,8 см. Полученные 
данные не позволили установить эффективность влия-
ния СПЛ на интенсивность роста и развития молодняка 
в постмолочный период.

Установлено, что у верблюдоматок с коэффициен-
том молочности (КМ) до 1,4; 1,5–1,9 и 2,0 и выше в по-
стэмбриональный период живая масса увеличивается 
у верблюжат с 9-месячного до годовалого возраста на 
32,9–19,9–21,8%, с 12-месячного до 15-месячного воз-
раста — на 14,1–15,5–12,45%. То есть в первые три ме-
сяца интенсивно растут верблюжата от верблюдоматок 
с КМ до 1,4, в последующие три месяца — верблюжата 
от верблюдоматок с КМ 1,5–1,9. 

Таблица 1. Продуктивность верблюдоматок казахского бактриана

Table 1. Productivity of Kazakh Bactrian camels

Таблица 2.  Влияние коэффициента настрига шерсти на показатели абсолютного настрига 
шерсти у молодняка верблюдов казахского бактриана

Table 2.  Influence of the ratio of the amount of wool shorn on the indicators of the absolute 
amount of wool shorn on the young camels of the Kazakh Bactrian

Признаки Единица измерения
Год

2018 2019 2020

Случено голов 20 22 20

Оплодотворено голов 11 16 12

Ожеребилось голов 9 11 8

Выход верблюжат на 100 
маток

голов 45 50 40

Сохранность верблюжат голов 7 7 7

Сохранность верблюжат % 77,8 72,7 87,5

Настриг шерсти кг 5,4±0,2 5,1±0,3 5,6±0,1

Средний суточный удой на 
3-м месяце лактации, кг

кг 5,8±0,3 5,7±0,4 5,9±0,3

Жир в молоке % 5,5±0,09 5,5±0,1 5,6±0,1

Признаки
Коэффициент настрига шерсти родителей

до 0,8 0,9–1,4 1,5 и выше

Количество оцененных дочерей, голов 5 5 6

Живая масса при рождении, кг 29,3±1,7 37,7±1,1 35,5±1,6

Живая масса при отъеме, кг 245,8±9,8 269,2±14,5 239,1±19,1

Настриг шерсти в годовалом возрасте, кг 2,4±0,3 2,7±0,3 3,1±0,2

Прогнозируемый настриг шерсти в двухлет-
нем возрасте, кг

2,9 3,3 4,2

Фактический настриг шерсти в двухлетнем 
возрасте, кг

2,8±0,2 3,6±0,4 3,7±0,4

Выход чистого волокна в годовалом воз-
расте, %

95,2 95,5 95,5

Выход чистого волокна в двухлетнем воз-
расте, %

96,5 96,6 96,5
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По высоте в холке увеличение со-

ставило у подопытных верблюжат от 
9-месячного до годовалого возраста 
6,5–6,4–7,9 см, от 12-месячного до 
15-месячного возраста — 6,6–6,7–
4,2 см. С 9-месячного до 15-месяч-
ного возраста увеличение высоты в 
холке составило 13,3–13,1–13,1 см. 
Полученные данные подтверждает 
наше опасение о инбридинге при 
разведении верблюдов казахского 
бактриана.

Верблюжата в постмолочный пе-
риод, полученные от верблюдоматок 
с индексом плодовитости до 42%, 
развиваются более интенсивно в 
сравнении со сверстницами, полу-
ченными от верблюдоматок с ин-
дексом плодовитости 42–47%, 47% 
и выше. С 9-месячного до 15-месяч-
ного возраста увеличивается высота 
в холке на 16,6–10,6–7,5%. По живой 
массе интенсивно растут верблюжа-
та от матерей с индексом плодовито-
сти 47% и выше 60,0% в сравнении 
со сверстницами, полученными от 
матерей с индексом 49,6% и 46,9%.

То есть не выявлена эффектив-
ность отбора по индексу плодови-
тости верблюдоматок основного 
стада. Подтверждается наше по-
ложение о необходимости закупки 
производителей.

Верблюжата с 9-месячного до 
15-месячного возраста увеличили 
живую массу: полученные от ма-
терей с коэффициентом настрига 
шерсти до 0,8 — на 58,7%, 0,9–1,4 — 
на 55,3%, 1,5 и выше — 91,1%. Вы-
сота между горбами увеличивает-
ся на 15,7–11,4–11,7%. То есть все 
верблюдоматки — шерстно-мяс-
ного направления продуктивности. 
Доказана эффективность ведения 
оценки и отбора по коэффициенту 
настрига шерсти в условиях ТОО 
«Байсерке-Агро».

Таблица 3.  Влияние технологических параметров матерей на рост и развитие молодняка в 
постмолочный период

Table 3.  Influence of technological parameters of mothers on growth and development of young in 
the postmenopausal period

Признаки Возраст

Технологические параметры

Степень полноценности лактации, %

65–74 75–84 85 и выше

Живая масса, кг

9 мес. 192,1±3,7 202,3±7,4 193,6±5,8

12 мес. 231,5±4,2 239,9±5,7 234,9±8,1

15 мес. 268,9±9,4 256,1±6,1 259,1±7,5

Высота между горбами, см

9 мес. 142,4±1,1 137,5±0,9 139,3±1,2

12 мес. 148,1±0,9 146,3±1,2 147,8±1,4

15 мес. 155,8±1,5 154,6±1,1 155,2±1,3

Коэффициент молочности

до 1,4 1,5–1,9 2,0 и выше

Живая масса, кг

9 мес. 177,9±8,2 196,9±4,2 190,3±6,4

12 мес. 236,4±5,7 236,2±6,4 231,9±8,2

15 мес. 269,9±8,2 272,9±4,2 260,8±6,4

Высота между горбами, см

9 мес. 139,2±1,3 145,1±1,1 141,4±1,1

12 мес. 145,7±1,1 151,5±1,4 150,3±1,2

15 мес. 152,3±1,2 158,2±1,3 154,5±1,6

Индекс плодовитости

до 42 42–47 47 и выше

Живая масса, кг

9 мес. 181,6±6,2 191,5±3,7 172,1±8,5

12 мес. 237,1±8,7 246,5±5,4 235,6±6,8

15 мес. 271,6±5,9 281,3±4,3 275,4±9,2

Высота между горбами, см

9 мес. 140,9±1,7 141,4±1,5 141,1±1,6

12 мес. 143,4±1,5 148,1±1,8 146,8±1,4

15 мес. 164,3±1,9 156,4±1,6 151,7±1,3

Коэффициент настрига шерсти

до 0,8 0,9–1,4 1,5 и выше

Живая масса, кг

9 мес. 168,9±7,1 187,6±4,9 190,1±8,3

12 мес. 221,3±5,8 245,1±6,2 233,7±6,8

15 мес. 268,1±6,3 291,5±5,8 281,2±7,1

Высота между горбами, см

9 мес. 131,3±1,7 139,5±1,3 147,1±1,5

12 мес. 141,1±1,4 146,1±1,8 152,8±1,1

15 мес. 151,9±1,3 155,4±1,6 164,3±1,3
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В РФ общее производство свиней на убой 
в живом весе составит 5,8 млн т через 5 лет

По данным Минсельхоза России, за последние пять лет 
производство свиней на убой в живом весе увеличилось 
на 32%. Основной прирост достигнут за счет промыш-
ленного сектора, доля которого в прошлом году соста-
вила 86,5%. Безусловным лидером является Централь-
ный федеральный округ, на который приходится порядка 
50% от общего объема производства свинины в стране.

Однако в связи с неблагополучной эпизоотической си-
туацией продолжается сокращение поголовья в ЛПХ, 
что компенсируется приростом в сельхозпредприятиях. 
В настоящее время в стране реализуются инвестици-
онные проекты по строительству свиноводческих ком-
плексов, старт которым был дан в 2017–2018 гг. После 
выхода на полную проектную мощность к 2025 г. общее 
производство свиней на убой в живом весе составит 
5,8 млн т. Высокие темпы роста позволили достичь са-
мообеспеченности по свинине.

Свиноводческая отрасль Китая 
продолжает терпеть убытки от АЧС

Африканская чума свиней нанесла значительный ущерб 
свиноводам КНР, что негативно отразилось на мировом 
рынке свинины. Ранее власти Китая прибегали к эконо-
мическим стимулам для производителей свинины с це-
лью стабилизации ситуации на рынке, а сейчас в число 
рекомендуемых мер добавилось строительство свино-
комплексов за рубежом.

Так, Министерство сельского хозяйства Китая и Нацио-
нальная комиссия по развитию и реформированию ре-
комендуют представителям отрасли строить свинофер-
мы в странах, с которыми КНР установила стабильные 
торговые отношения.
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СВИНОКОМПЛЕКСЫ СТАВЯТ ЗАСЛОН 
ДЛЯ БАКТЕРИЙ И ВИРУСОВ

Обеспечение биологической безопасности в свиноводстве обсудили участники одноименного 
семинара, который прошел в рамках Международной выставки племенного дела и технологий для 
производства и переработки продукции животноводства «АгроФарм»  – 2020.

Актуальность обозначенной темы сомнений у свино-
водов не вызывает. Она постоянно становится предме-
том обсуждения на профильных семинарах и конферен-
циях профессионального сообщества. Есть понимание, 
что последствия массового падежа животных на круп-
ном свинокомплексе из-за заноса патогенных вирусов 
или бактерий будут катастрофическими. Как отметил 
модератор семинара, главный эксперт по развитию 
отрасли Национального Союза свиноводов Григорий 
Аксаньян, предупреждение вспышек инфекционных за-
болеваний становится задачей номер один для свино-
водческой отрасли. И этому есть логичное объяснение: 
опасные болезни животных, в том числе и африканская 
чума свиней, расширяют свой ареал, захватывая все 
новые территории. Снизить риск можно за счет соблю-
дения жестких мер безопасности, препятствующих про-
никновению инфекции на территорию свинофермы и ее 
дальнейшему распространению внутри ее.

На семинаре был рассмотрен комплекс решений, 
призванных обеспечить биологическую безопасность 
свиноводства. 

Главный эксперт по болезням свиней ФГБУ «ВНИ-
ИЗЖ» Константин Груздев считает, что биологическая 
защита является основным фактором предотвращения 
африканской чумы свиней. 

— В условиях, когда отсутствует вакцина и лекар-
ственные средства, бороться с АЧС можно только ме-
тодами защиты, которые не позволят  возбудителю 
болезни проникнуть на территорию свинокомплекса, — 
подчеркнул он. — Важно также уделять внимание дезин-
фекции помещений. 

Правильность такого подхода подтвердило сотруд-
ничество с китайками партнерами.  В Китае послед-
ствия АЧС оказались наиболее серьезными. Но, по 
словам эксперта, именно опыт работы ряда российских 
свинокомплексов III–IV компартмента с хорошими ох-
ранниками, технологиями применения дезинфициру-
ющих средств и отлаженной транспортной логистикой  
был взят китайцами на вооружение. 

На помощь в деле обеспечении безопасности при-
ходят новые технологии. Ведущий ветеринарный врач, 
консультант ООО «Торговый дом-ВИК» Виталий Дура-
ков рассказал о роли лабораторных исследований в 
обеспечении внешней безопасности свиноводческого 
предприятия.  

Самый распространенный путь заноса инфекции, 
по его словам, — через закупленных извне ремонтных 
животных. Например, при заболевании энзоотической 
пневмонией свиней задержка выработки антител жи-
вотными может составить более 8 недель. По этой при-
чине серологический анализ на выявление антител не 
может показать наличие инфекции за время карантина. 
В результате она попадет на территории свинокоплекса 
со всеми вытекающими отсюда последствиями. 

— Животных, которые были выбракованы на плем-
предприятии, отправляют на мясокомбинат или убой-
ный пункт. Там можно произвести осмотр внутренних 
органов, отобрать необходимые образцы для лабора-
торного исследования и выявить заболевание на ран-
ней стадии, — отметил Виталий Дураков. 

Таким образом, в набор инструментов по выявлению 
инфекции добавляется еще один надежный метод. Сто-
имость такого исследования около четверти миллиона 
рублей, а ущерб, например, от вируса гриппа в свином-
плексе, рассчитанном на 5 тыс. свиноматок, может до-
стигнуть 80-миллионной отметки.  

Представитель ООО «БЕРДЕКС» Иванов Антон указал 
на необходимость выбора безопасного транспорта для 
защиты животных от заражения АЧС во время их пере-
возки. В частности, следует обратить внимание на ма-
териал, из которого изготовлен полуприцеп, насколько 
легко он моется внутри, изолировано ли он внутреннее 
пространство от внешней воздушной среды. 

Вообще, факторов, влияющих на безопасность, кото-
рыми не следует пренебрегать, на семинаре было на-
звано предостаточно. Необходимо установить контроль 
за поведением персонала и соблюдением им личной 
гигиены, поддерживать чистоту на прилегающей тер-
ритории, контролировать  численность грызунов и птиц, 
эффективно утилизировать навоз. 

Несоблюдение любого из этих требований, как от-
мечали выступавшие эксперты,  может стать причиной 
вспышки массовых заболеваний животных и неисчисли-
мых финансовых потерь. 
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ИВАН КОЧИШ: 
«ПТИЦЕВОДСТВО – БЕЗГРАНИЧНАЯ СФЕРА 
ПРИЛОЖЕНИЯ ДЛЯ ВУЗОВСКОЙ НАУКИ»

В Московской ветеринарной академии имени 
К.И. Скрябина (МВА) разрабатываются 
биотехнологии, направленные на увеличение 
яйценоскости сельскохозяйственной птицы и 
устойчивости ее к заболеваниям. Добиться этого 
предполагается за счет ускорения процесса 
формирования твердой скорлупы яйца. В 
результате от одной несушки можно будет 
получать до двух яиц в отдельные сутки. О том, 
как реализуется этот проект, о перспективах 
развития аграрной науки в России и новых 
подходах к подготовке специалистов в сфере 
ветеринарии журналу «Аграрная наука» рассказал 
и.о. проректора по учебной работе, заведующий 
кафедрой зоогигиены и птицеводства имени 
А.К. Данилиной, академик РАН профессор Иван 
Кочиш.

Иван Иванович, ваши научные исследования в настоя-
щее время посвящены селекционно-генетическим тех-
нологиям повышения продуктивности и устойчивости к 
заболеваниям в птицеводстве. С чем связан ваш интерес 
к этой теме? 

Факторы, которые сдерживают яйценоскость 
кур до одного яйца в сутки, хорошо известны, и 
я о них не раз упоминал в своих публикациях. В 

яичнике цыпленка заложено в среднем три тысячи яй-
цеклеток, но сегодня от одной несушки можно получать 
не более 365 за год или 500–550 яиц за два цикла про-
дуктивности с использованием принудительной линь-
ки. Большая часть яйцеклеток остается «невостребо-
ванной». Наша задача — существенно увеличить этот 
показатель. Проблема заключается в том, что куриное 
яйцо образуется за 24 часа. Быстрее не получается из-

за того, что от 18 до 20 часов уходит на образование 
твердой скорлупы, которая, по большому счету, беспо-
лезна для потребителей. Все это побуждает молекуляр-
ных биологов и генетиков к активному поиску способов 
ускорения этого процесса. 

Можно ли уже говорить о предварительных результатах 
такой работы?

Получение до двух яиц в отдельные сутки от 
одной курицы возможно и при существующих 
технологиях. К примеру, в России уже работает 

птицефабрика, где каждая курица за это же время несет 
по два яйца. Но эти яйца, их еще называют «литыми», не 
имеют твердой скорлупы. А это значит, что их можно ис-
пользовать только для приготовления яичного порошка, 
меланжа и других полуфабрикатов. Но для транспор-
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тировки или продажи в розницу, а это основная доля 
рынка, «литые» яйца не годятся. Поэтому мы решаем 
проблему повышения яйценоскости кур другим путем: 
разрабатываем биотехнологические методы анализа 
экспрессии генов, которые отвечают за процесс обра-
зования твердой скорлупы. Если говорить проще, то 
в нашем случае, экспрессия генов — это ускоренная 
передача информации, которая воздействует на им-
мунную систему или на продуктивность. Нами уже об-
наружено несколько генов, которые влияют на яичную 
продуктивность курицы, на образование скорлупы. Сле-
дующий шаг — поиск биологически активных добавок, 
которые должны влиять на эти гены за счет ускорения 
экспрессии. В роли таких добавок могут выступать пре-
биотики, пробиотики, витамины, адаптогены или даже 
обычные природные компоненты. Испытывали, напри-
мер, уникальный минерал шунгит, который встречается 
в Карелии. 

Проведение научных исследований на таком высоком 
уровне требует наличия соответствующего лаборатор-
ного оборудования. Какими техническими возможностя-
ми вы располагаете? 

На кафедре зоогигиены и птицеводства им. А.К. 
Даниловой МВА имени К.И. Скрябина, которую я 
возглавляю, при поддержке мегагранта Прави-

тельства России в 2017 году была создана «Междуна-
родная лаборатория молекулярной генетики и геномики 
птицы». Тема исследований: «Разработка современных 
биотехнологий для оценки экспрессии генов в связи с 
продуктивностью и устойчивостью к заболеваниям в 
птицеводстве». Изучение микробиоты кишечника пти-
цы, влияние на нее ветеринарных препаратов и кормо-
вых добавок стало одним из направлений работы ла-
боратории. Другое важное направление — разработка 
биотехнологий, связанных с экспрессией генов.

Почему сферой ваших профессиональных интересов 
стали зоогигиена, генетика и селекция сельскохозяй-
ственной птицы? 

Мой отец Иван Иванович Кочиш работал фура-
жиром — заготовщиком кормов для животных, 

и еще он был хорошим охотником. В нашем подворье 
всегда содержались сельскохозяйственные птицы, а 
также фазаны, глухари, голуби. В общем, полюбил я 
птицу с детских лет, связал с ней свою профессию и ни-
сколько об этом не жалею. Птицеводство — самая ди-
намично развивающаяся и  малозатратная отрасль жи-
вотноводства, но при этом она самая технологичная и 
наукоемкая. Есть к чему приложить силы и знания.  

Ваш научный путь тесно связан с Московской ветеринар-
ной академией имени К.И. Скрябина, где вы учились, а 
теперь занимаете должность проректора по учебной ра-
боте. Как менялись в вузе подходы к профессиональной 
подготовке ветеринаров? 

Преподавательский состав сегодня просто обя-
зан строить образовательный процесс, увязывая 
его с существующими производственными реа-

лиями. Возьмем, к примеру, современный птицеводче-
ский комплекс, где содержится три с половиной миллио-
на несушек. Даже представить страшно, если там вдруг 
начнется падеж. Поэтому упор при обучении ветеринар-
ного врача теперь делается не только на умение лечить 
и оперировать животных, но и на проведение профилак-
тических мероприятий, программ вакцинации, дезин-
фекции помещений, санации воздуха, инвентаря и дру-
гое. Будущие ветеринарные врачи в нашей академии в 
течение четырех семестров проходят специализацию 
по биологии и патологии продуктивных животных. В том 
числе 70–80 студентов ежегодно приходят на кафедру 
зоогигиены и птицеводства имени А.К. Даниловой на 
специализацию по биологии и патологии сельскохозяй-
ственной птицы. Обучение проводится с использовани-
ем современного оборудования и аппаратуры для про-
ведения операций, биологических, микологических и 
других экспертиз. У нас заключено более 100 договоров 
с передовыми сельхозпредприятиями, ветеринарными 
клиниками и центрами. Студент проходит там практику 
и знакомится с передовыми технологиями содержания 
животных и профилактической ветеринарии. И еще я 
призываю студентов: учите иностранные языки! Сейчас 
открыты замечательные возможности, чтобы проходить 
стажировку и обучение за рубежом. Но без знания ино-
странного языка об этом и речи быть не может. 
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Московская ветеринарная академия недавно отметила 
вековой юбилей. Что вы пожелаете вузу? 

Процветания! И чтобы не возникало даже наме-
рений нашу академию с кем-то объединить или 
оптимизировать. Хоть и не модно об этом се-

годня говорить, но создана она была по декрету Лени-
на. Не случайно же на территории вуза ему установили 
памятник. Мы долго работали над книгой «100 лет МВА 
имени К.И. Скрябина»,  в ней изложена вся ее история. 
Сегодняшние наши выпускники — ветеринарные врачи, 
зоотехники, биологи, биотехнологи и другие специали-
сты, как и в прежние времена, востребованы работо-
дателями, поэтому наша академия уверенно смотрит в 
будущее. 

Иван Иванович, ваша научная деятельность отмечена 
премиями и наградами, медалями ордена «За заслуги 
перед Отечеством» первой и второй степени, вами напи-
сано множество книг, научных публикаций. Какие из сво-
их работ вы считаете наиболее значимыми?

Всего вышло более 570 моих публикаций, из них 
47 книг, 18 вузовских учебников и учебных посо-
бий, получено 30 патентов. Две научные разра-

ботки отмечены Премиями Правительства  Российской 
Федерации в области науки и техники. Их я и считаю са-
мыми значимыми.

В 2003 году, когда нашу страну кормили «ножками 
Буша», я возглавил коллектив ученых, занятых разра-
боткой и совершенствованием ресурсосберегающих и 
экологически безопасных технологий при производстве 
яиц и мяса сельскохозяйственной птицы. В итоге была 
создана технология получения качественной продукции 
птицеводства, пригодной, в том числе, и для детского 
питания. Но самое главное — это разработка ресурсос-
берегающих прерывистых световых режимов, при кото-
рых освещение в птичнике включается и выключается 
6 раз в течение суток. Цикл был подобран так, чтобы 
курица активнее усваивала питательные вещества, бы-
стрее шел процесс образования яйца и мышечной мас-
сы. Дополнительным «бонусом» стала существенная 
экономия электроэнергии. Сегодня этими световыми 
режимами пользуются более 70 процентов российских 

птицефабрик. Вторая премия была получена в 2017 году 
«за разработку современных технологий для повыше-
ния продуктивности сельскохозяйственных животных, 
улучшения качества животноводческой продукции, эф-
фективной охраны экосистем с учетом регуляции ми-
кробиома».

Какими вы видите перспективы развития зооветеринар-
ной науки в России?

Ситуация складывается так, что транснацио-
нальные корпорации сконцентрировали у себя 
наилучшую материально-техническую базу 

сельскохозяйственной науки, имеют возможность день-
гами привлекать наиболее квалифицированных ученых. 
По этой причине они диктуют всему миру свои линии и 
кроссы сельскохозяйственной птицы. Но я считаю, что 
и мы находимся далеко не на обочине аграрной нау-
ки. Исследования, проводимые в нашей лаборатории 
молекулярной генетики и геномики птицы — весомое 
тому подтверждение. К примеру, на базе племзавода 
«Смена» и Федерального научного центра ВНИТИП ре-
ализуется отечественная программа создания кроссов 
мясной птицы. Наш вуз участвует в программе, исполь-
зуя исследовательские возможности своих лаборато-
рий. Так что вскоре может появиться отечественный 
кросс мясных кур. Насколько он будет соответствовать 
требованиям сельхозпроизводителей — покажет вре-
мя. Отмечу положительную, на мой взгляд, тенденцию, 
связанную с деятельностью научно-производственных 
фирм, руководителями которых являются, в том числе, 
и выпускники МВА. Это компании ГК ВИК, ООО «Авиак», 
научно-внедренческий центр «Агроветзащита», НПО 
«Нарвак», ООО «Биотроф», ООО «Нита-Фарм» и др. Они 
проводят собственные научные изыскания, выпускают 
вакцины, ветеринарные препараты, пребиотики и про-
биотики, кормовые добавки, занимаются внедрением 
их в сельхозпроизводство и постепенно вытесняют с 
рынка зарубежных конкурентов. Активно они работают и 
со студентами МВА: некоторые производственные ком-
пании имеют у нас свои классы и знакомят молодежь с 
новейшими ветеринарными и зоотехническими техно-
логиями. В этом я вижу хорошие перспективы нашей 
зооветеринарной науки. 
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Международное отраслевое мероприятие, приуроченное 
к 100-летию ФГБНУ «Всероссийского научно-исследовательского 
института картофельного хозяйства имени А.Г. Лорха»

С 24 по 26 июня 2020 года «Картофельная индустрия 2020» пройдет 
на площадках ФГБНУ «Всероссийского научно-исследовательского 
института картофельного хозяйства имени А.Г. Лорха» и ВДНХ, 
павильон 75.

Наиболее значимыми мероприятиями в рамках «Картофельной 
индустрии 2020» станут Международный научно-практический 
конгресс: «Развитие отечественного картофелеводства на основе 
последних достижений в отечественной и зарубежной науке и 
практике», стратегическая сессия: «КартоFUN: PROдвижение» 
и «День картофельного поля» на площадке ФГБНУ ВНИИКХ 
имени А.Г. Лорха.

Программа мероприятия:

24 июня 2020(среда)
Международный научно-практический конгресс, круглые столы, 
стратегические сессии; Выставка и презентация науки и техники 
для картофельной индустрии, ярмарка вакансий, биржа деловых 
контактов, мастер-классы, открытые лекции, общественные 
мероприятия
Москва, ВДНХ, 75 пав. Зал В

25 июня 2020 (четверг)
Международный научно-практический конгресс; Выставка и 
презентация науки и техники для картофельной индустрии, мастер-
классы, открытые лекции, стратегическая сессия, общественные 
мероприятия
Москва, ВДНХ, 75 пав. Зал В

26 июня 2020 (пятница)
День картофельного поля. Практические мероприятия в полях: 
показ  технологических процессов возделывания картофеля с 
применением современной техники. Торжественные мероприятия 
к 100-летию Всероссийского научно-исследовательского института 
картофельного хозяйства имени А.Г. Лорха, 
Московская область, Люберецкий район, п. Красково, ул. Лорха, 
д. 23, литера «В», ВНИИКХ

Соорганизатор и официальный оператор мероприятия: 
OOO «МАКО КОНГРЕСС МЕНЕДЖМЕНТ» www.makongress.ru
Контакты: тел. +7 (495) 134 25 65, e-mail: info@potato-industry.ru
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В современном сельскохозяйственном производ-
стве России на первый план выходят технологии, кото-
рые позволяют минимизировать выход техники в поля, 
снизить нагрузки химических препаратов на экосисте-
мы, а также планировать этапы защиты зерновых куль-
тур по календарю. 

СОКРАТИМ ВЫХОД ОПРЫСКИВАТЕЛЯ ВДВОЕ

В крупных интенсивных хозяйствах и холдингах в по-
левой сезон нагрузка на технику для проведения об-
работок средствами защиты растений (СЗР) крайне 
высокая. Опрыскиватели зачастую нужны одновремен-
но на нескольких культурах и полях, а возможности хо-
зяйств не бесконечны. 

Для снижения нагрузки и обеспечения своевремен-
ности обработок СЗР интенсивные хозяйства составля-
ют график защиты, исходя из сезонного прохождения 
фаз культур. Посевы ранних сроков сева и наиболее 
значимые для хозяйства поля колосовых стараются за-
щитить в первую очередь, отодвигая на второй и третий 
план менее потенциальные поля и поздний сев. Однако 
даже при подобной тактике погода и заболевания не-
редко вносят коррективы, вынуждая снимать технику 
с одних полей и срочно перебрасывать ее на посевы, 
требующие экстренной обработки.

Компания «Сингента» предлагает обратить внимание 
на новый фунгицид ЭЛАТУС® РИА, который поможет 
спланировать обработку по календарю и вдвое сокра-
тить выход опрыскивателя на поле.

ЭЛАТУС® РИА создан для продолжительной защиты 
посевов пшеницы и ячменя. Более 40 дней после обра-
ботки, а в некоторых случаях и до 50, посевы колосовых 
остаются здоровыми и зелеными. В чем же состоят ос-
новные преимущества данного фунгицида?

ДОСТИЖЕНИЯ НАУКИ ПРОТИВ
ВОЗБУДИТЕЛЕЙ БОЛЕЗНЕЙ

Препарат ЭЛАТУС® РИА содержит инновационное 
действующее вещество СОЛАТЕНОЛ®, который обла-
дает не только высокой эффективностью против всех 
основных возбудителей болезней зерновых, но и самым 
продолжительным среди препаратов, присутствующих 
на рынке, профилактическим действием: споры гри-
бов, попадающие на обработанные растения, погибают 
до момента заражения.

СОЛАТЕНОЛ® обладает еще одним не менее важ-
ным свойством — мощнейшим физиологическим 
и иммунизирующим действием на растения. Он обе-
спечивает более длительный и выраженный, чем 
стробилуринсодержащие фунгициды, озеленяющий 
эффект, особенно в условиях последующего после 
обработки культуры абиотического стресса. Засуха 
и высокие температуры наносят растению, обрабо-
танному ЭЛАТУС® РИА, значительно меньший вред. 

В подобных стрессовых условиях СОЛАТЕНОЛ® акти-
визирует процессы фотосинтеза и повышает эффек-
тивность потребления растением влаги, что позволя-
ет сохранить урожай. 

По данным серии опытов в Западной Европе, 
СОЛАТЕНОЛ® по сравнению с необработанным контро-
лем сохранил в четыре раза больше зеленой поверхно-
сти листьев пшеницы даже на фоне полного отсутствия 
грибных заболеваний.

ЭЛАТУС® РИА создан для обработки полностью 
сформированного листового аппарата растения, опти-
мальное время для его применения — фаза флаг-листа 
колосовых (Т2). Его по достоинству оценят интенсивные 
хозяйства, нацеленные на получение высоких урожаев 
пшеницы и пивоваренного ячменя, с потенциалом посе-
вов выше 45 ц/га, где данный фунгицид обеспечит наи-
большую рентабельность.

ПРОФИЛАКТИКА ЗАБОЛЕВАНИЯ — 
ГАРАНТИЯ ВОЗВРАТА ИНВЕСТИЦИЙ

ЭЛАТУС® РИА лучше применять профилактически, 
по началу развития грибных фитопатогенных заболе-
ваний, на третьем считая сверху листе, либо по нали-
чию листовых пятнистостей в нижнем ярусе растения: 
присутствие инфекции в нижнем ярусе растения сви-
детельствует о том, что мицелий гриба, симптомы по-
ражения которым мы видим, уже начал движение вверх 
по растению и через определенное время симптомы 
проявятся и на верхних листьях. При обработке расте-
ния, у которого верхние два листа здоровые на момент 
применения, ЭЛАТУС® РИА даст самую значимую отда-
чу, вернет инвестиции и обеспечит самый длительный 
период сохранения зеленого и здорового растения.

Международная организация FRAC, регламентирую-
щая и изучающая применение фунгицидов на культур-
ных растениях, уже не первый год рекомендует на зер-
новых применять фунгициды, особенно содержащие 
стробилурины и карбоксамиды, профилактически. Это 
связано со свойствами данных молекул, а также с мно-
голетним опытом производственного применения, ко-
торый показывает, что болезни колосовых легче не до-
пустить, чем вылечить. От «тушения пожара» мы теряем 
значительно больше, чем выигрываем. 

На зерновых по явным признакам массового разви-
тия заболеваний лучше использовать фунгициды с дей-
ствующими веществами (д. в.) из класса триазолов и в 
их максимально эффективной норме. Только данный 
класс д. в. обладает самой лучшей растворимостью 
в клеточном соке и способностью быстро перемещаться 
по растению. Именно поэтому помимо инновационной 
молекулы СОЛАТЕНОЛ® в состав ЭЛАТУС® РИА входят 
два самых системных триазола, которые быстро прони-
кают внутрь растения и эффективно лечат его от болез-
ней. Данный факт поможет вам быть уверенными, что 
продукт пролечит имеющиеся на момент обработки бо-
лезни и не даст возбудителям шансов выжить. 

КАК НОВЫЕ ФУНГИЦИДЫ СОКРАЩАЮТ ВРЕМЯ РАБОТЫ 
В ПОЛЕ
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Благодаря надежной защите флагового листа  
ЭЛАТУС® РИА оказывает непосредственное влияние на 
количественные и качественные характеристики уро-
жая, продлевая здоровую вегетацию растений. Оста-
ваясь здоровым и зеленым, флаговый лист сохраняет 
до 40 % урожая колосовых, а также определяет каче-
ственные параметры будущего урожая. Опыты, прове-
денные в 2019 году в условиях юга России, показали, 
что ЭЛАТУС® РИА на высоком фоне развития септори-
оза (Parastagonospora nodorum, искусственное зара-
жение) сохранил 39,2% урожая, а при вспышке желтой 
ржавчины (Puccinia striiformis, искусственный фон) — 
уже все 80%. 

На фоне разного уровня развития листовых заболева-
ний озимой пшеницы в опытах 2019 года ЭЛАТУС® РИА 
помимо сохранения количества урожая оказал влияние 
на такие качественные показатели урожая, как масса 

тысячи зерен (МТЗ), натура зерна и белок. Чем выше 
был уровень заболеваний, тем больше рос показатель 
качества у пшеницы, обработанной ЭЛАТУС® РИА. Как 
пример: на умеренном фоне септории и ржавчины пока-
затель МТЗ с защитой фунгицидом вырос на 14,4%, при 
эпифитотии септориоза — на 17,9%, при сильном разви-
тии желтой ржавчины МТЗ на варианте с ЭЛАТУС® РИА 
была на 28,4% выше необработанного контроля. Натура 
зерна изменялась в пределах 4–9%, белок на разном 
фоне болезней с ЭЛАТУС® РИА был выше на 3,5–12%. 

При возникновении вопросов о применении новинки 
«Сингенты» ЭЛАТУС® РИА вы можете лично обратиться 
к специалистам компании или позвонить по телефону 
горячей линии агрономической поддержки. 

Попробуйте новинку «Сингенты» на полях озимой 
пшеницы и пивоваренного ячменя в текущем сезоне, 
протестируйте инновационную молекулу и присоеди-
няйтесь к клубу профессионалов в области защиты рас-
тений!

1 — контроль (искусственный фон желтой ржавчины).
2, 3 — обработка ЭЛАТУС® РИА 0,6 л/га в Т2.
4 — контроль (искусственный фон септориоза листьев и колоса)

ЧЕТЫРЕ ВОЗМОЖНЫХ СЦЕНАРИЯ ПРИМЕНЕНИЯ ФУНГИЦИДА ЭЛАТУС® РИА

1

Особенно рентабельным новый фунгицид будет на интенсивных и высокоурожайных сортах озимой пшеницы, таких 
как Таня, Гром, Скипетр, Юка, Адель, Васса, Алексеич, Дуплет и др., а также на интенсивных сортах пивоваренного 
ячменя. В посевах с двукратной фунгицидной защитой зерновых культур рекомендуем применить ЭЛАТУС® РИА в 
фазу флаг-листа (Т2) культуры. Фунгицид способен защитить колосовые культуры от листовых заболеваний вплоть 
до уборки, и на данный посев фунгицидная обработка больше не потребуется

2

Вторым сценарием применения новинки могут быть посевы зерновых, где применялся препарат для обра-
ботки семян ВАЙБРАНС® ИНТЕГРАЛ. Как правило, при прохладной или жаркой сухой погоде потенциала защиты  
ВАЙБРАНС® ИНТЕГРАЛ вполне хватает до фазы середины — конца трубкования культуры. В таких полях одна обра-
ботка ЭЛАТУС® РИА в фазу конца трубкования — начала выхода флагового листа вполне заменит две обработки 
триазолами и позволит максимально реализовать потенциал урожайности. Продукт обеспечит длительную защиту 
не только от болезней, но и от абиотических стрессов (некритической засухи и высоких температур)

3

Третий вид посевов, где будет интересен новый фунгицид, — поля колосовых с однократной фунгицидной обра-
боткой при отсутствии массовых листостебельных заболеваний в фазу кущения — трубкования. ЭЛАТУС® РИА при 
обработке по флаг-листу — это уверенность в продолжительной и эффективной защите, надежность и гарантия 
высокого урожая, качества зерна

4

Следует обратить внимание на то, что если посевы колосовых находятся в зоне риска сильного развития фузариоза 
колоса (поля по предшественникам кукуруза на зерно и колосовые, а также в ситуациях, когда в фазу колошения в 
месте выращивания колосовых выпадает более 40 мм осадков), требуется специализированный колосовой фунги-
цид. В таких местах можно планировать применить на зерновых ЭЛАТУС® РИА в фазу середины — конца трубкова-
ния, а перед началом цветения культуры обработать посевы фунгицидом МАГНЕЛЛО®

1 2 3 4

ПРОДЛЕВАЯ ЗДОРОВУЮ ВЕГЕТАЦИЮ

Благодаря надежной защите флагового листа 
ЭЛАТУС® РИА оказывает непосредственное влияние 
на количественные и качественные характеристики уро-
жая, продлевая здоровую вегетацию растений. Оста-
ваясь здоровым и зеленым, флаговый лист сохраняет 
до 40 % урожая колосовых, а также определяет каче-
ственные параметры будущего урожая. Опыты, прове-
денные в 2019 году в условиях юга России, показали, 
что ЭЛАТУС® РИА на высоком фоне развития септори-
оза (Parastagonospora nodorum, искусственное зара-
жение) сохранил 39,2 % урожая, а при вспышке желтой 
ржавчины (Puccinia striiformis, искусственный фон) — 
уже все 80 %. 

На фоне разного уровня развития листовых заболева-
ний озимой пшеницы в опытах 2019 года ЭЛАТУС® РИА, 
помимо сохранения количества урожая, оказал влияние 
на такие качественные показатели урожая, как масса 

тысячи зерен (МТЗ), натура зерна и белок. Чем выше 
был уровень заболеваний, тем больше рос показатель 
качества у пшеницы, обработанной ЭЛАТУС® РИА. Как 
пример: на умеренном фоне септории и ржавчины пока-
затель МТЗ с защитой фунгицидом вырос на 14,4 %, при 
эпифитотии септориоза — на 17,9 %, при сильном раз-
витии желтой ржавчины МТЗ на варианте с ЭЛАТУС® РИА 
была на 28,4 % выше необработанного контроля. Нату-
ра зерна изменялась в пределах 4–9 %, белок на разном 
фоне болезней с ЭЛАТУС® РИА был выше на 3,5–12 %. 

При возникновении вопросов о применении новинки 
«Сингенты» ЭЛАТУС® РИА вы можете лично обратиться 
к специалистам компании или позвонить по телефону го-
рячей линии агрономической поддержки 8 800 200-82-82. 

Попробуйте новинку «Сингенты» на полях озимой 
пшеницы и пивоваренного ячменя в текущем сезоне, 
протестируйте инновационную молекулу и присоеди-
няйтесь к клубу профессионалов в области защиты рас-
тений!

ЧЕТЫРЕ ВОЗМОЖНЫХ СЦЕНАРИЯ ПРИМЕНЕНИЯ ФУНГИЦИДА ЭЛАТУС® РИА

1

Особенно рентабельным новый фунгицид будет на интенсивных и высокоурожайных сортах озимой пшеницы, таких 
как Таня, Гром, Скипетр, Юка, Адель, Васса, Алексеич, Дуплет и др., а также на интенсивных сортах пивоваренного 
ячменя. В посевах с двукратной фунгицидной защитой зерновых культур рекомендуем применить ЭЛАТУС® РИА 
в фазу флаг-листа (Т2) культуры. Фунгицид способен защитить колосовые культуры от листовых заболеваний 
вплоть до уборки и на данный посев фунгицидная обработка больше не потребуется.

2

Вторым сценарием применения новинки могут быть посевы зерновых, где применялся препарат для обра-
ботки семян ВАЙБРАНС® ИНТЕГРАЛ. Как правило, при прохладной или жаркой сухой погоде потенциала защиты 
ВАЙБРАНС® ИНТЕГРАЛ вполне хватает до фазы середины — конца трубкования культуры. В таких полях одна обра-
ботка ЭЛАТУС® РИА в фазу конца трубкования — начала выхода флагового листа вполне заменит две обработки 
триазолами и позволит максимально реализовать потенциал урожайности. Продукт обеспечит длительную защиту 
не только от болезней, но и от абиотических стрессов (некритической засухи и высоких температур).

3

Третий вид посевов, где будет интересен новый фунгицид, — поля колосовых с однократной фунгицидной обра-
боткой при отсутствии массовых листостебельных заболеваний в фазу кущения — трубкования. ЭЛАТУС® РИА при 
обработке по флаг-листу — это уверенность в продолжительной и эффективной защите, надежность и гарантия 
высокого урожая, качества зерна.

4

Следует обратить внимание на то, что если посевы колосовых находятся в зоне риска сильного развития фузари-
оза колоса (поля по предшественникам кукуруза на зерно и колосовые, а также в ситуациях, когда в фазу колоше-
ния в месте выращивания колосовых выпадает более 40 мм осадков), требуется специализированный колосовой 
фунгицид. В таких ситуациях можно планировать применить на зерновых ЭЛАТУС® РИА в фазу середины — конца 
трубкования, а перед началом цветения культуры обработать посевы фунгицидом МАГНЕЛЛО®.
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КОРАГЕН® – ВЫСОКОЭФФЕКТИВНАЯ 
ЗАЩИТА ОТ ХЛОПКОВОЙ СОВКИ

Мир насекомых чрезвычайно богат на вредителей сельхозкультур. Некоторые из них 
специализируются на узком круге растений, но встречаются и настоящие полифаги. Среди пищевых 
«универсалов» выделяется хлопковая совка, обладающая широчайшим ареалом обитания – ее 
можно встретить практически во всем восточном полушарии, в том числе в России – от гор Кавказа 
до южных границ тайги. То есть во всем сельскохозяйственном поясе страны. В последние годы 
хлопковая совка очень вредоносна, однако защитить посевы от прожорливого вредителя возможно.

Хлопковая совка поражает более 100 видов расте-
ний. Среди них — кукуруза, томаты открытого грунта, 
картофель, нут, люцерна, соя, горох, виноград, яблоня, 
хлопчатник и т.д. У кукурузы совка поедает не только 
листья и зерна, но и способствует поражению патоген-
ными грибами и особенно фузариозами, вырабатываю-
щми микотоксины. Все это снижает урожай и ухудшает 
его качество. Не менее разрушительно вредитель дей-
ствует на подсолнечник, сою и другие культуры.

При этом совка в течение одного сезона успева-
ет пройти несколько циклов, из-за чего в одно и то же 
время зачастую вредят гусеницы разных возрастов. 
Это обстоятельство влияет на выбор инсектицида: для 
успешной борьбы с хлопковой совкой необходим пре-
парат, поражающий вредителя на всех этапах его жиз-
недеятельности — от яйцекладки до имаго и способный 
справиться с гусеницами как можно раньше, до нанесе-
ния ими значительного вреда растениям.  

Среди препаратов, отвечающих этим требованиям 
выделяется Кораген® от компании FMC. Этот инсек-
тицид обладает овиларвицидным и ларвицидным дей-
ствием, которое проявляется на этапе прогрызания 
личинкой обработанной оболочки яйца. Не менее эф-
фективно поражаются и гусеницы старших возрастов: 
уже в первые часы после опрыскивания совка теряет 
способность к питанию и движению и в течение 2–4 дней 
погибает, не сильное повреждение культуры исключает-
ся. Тем не менее, специалисты компании FMC рекомен-
дуют проводить обработку в период начала массовой 
яйцекладки или в начале отрождения личинок, но не 
позднее появления первых повреждений.

Действующее вещество инсектицида Кораген® — 
хлорантранилипрол (200 г/л) из химического класса 
антранилдиамидов. Вещество воздействует на риа-
нодиновые рецепторы, регулирующие мышечную и 
нервную активность насекомых: за счет высвобождения 
внутренних запасов кальция из мышц они теряют спо-

собность к сокращению, наступает паралич. Для полез-
ных насекомых-опылителей Кораген® при соблюдении 
регламентов применения не токсичен. Для человека он 
безопасен настолько, что его можно применять даже в 
ЛПХ — на томате, картофеле, винограде и яблоне.

Действует Кораген® долго — до трех недель. Дей-
ствующее вещество способно к трансламинарному 
проникновению по всему растению и даже в приросты, 
оно химически стабильно в разных климатических ус-
ловиях и обладает высокой остаточной инсектицидной 
активностью. Поэтому проводить опрыскивание реко-
мендуется не более двух раз за сезон с интервалом в 
14–21 день. Максимальную норму расхода рабочего 
раствора — 300–400 л/га — стоит выбирать при высо-
кой численности вредителей. При более низкой числен-
ности достаточно 50–100 л/га.

Дополнительный плюс инсектицида Кораген® — он 
эффективен далеко не только против хлопковой сов-
ки. Также он защитит подсолнечник от свекловичного 
долгоносика, лугового мотылька и подсолнечниковой 
огневки, картофель и томат — от колорадского жука, 
сою — от бобовой огневки и клубенькового долгоно-
сика, яблоню — от яблонной плодожорки и яблонной 
листовертки, виноградную лозу — от гроздевой листо-
вертки. В случае кукурузы, которую Кораген® защищает 
от хлопковой и озимой совок совки, а также от стебле-
вого кукурузного мотылька, препарат зарегистрирован 
для авиаобработки, что очень удобно на этой высоко-
рослой культуре.

Таким образом, всего за одно — два опрыскивания 
культур инсектицидом Кораген® от компании FMC вы 
обезопасите себя не только от прожорливой хлопковой 
совки, но и от целого ряда специализированных и уни-
версальных вредителей, чем сбережете плоды своих 
трудов.

Кораген® от компании FMC не даст хлопковой совке 
никаких шансов.Н
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СЕРГЕЙ ЛИСОВСКИЙ: «НЕОБХОДИМА КАЧЕСТВЕННАЯ 
ОЦЕНКА ЗЕМЕЛЬ СЕЛЬХОЗНАЗНАЧЕНИЯ»

В Совете Федерации прошел круглый стол «О мерах по обеспечению плодородия земель 
сельскохозяйственного назначения» с участием представителей Минсельхоза России, 
Россельхознадзора, Росреестра, сенаторов, научного сообщества. Провел круглый стол первый 
зампредседателя Комитета СФ по аграрно-продовольственной политике и природопользованию 
Сергей Лисовский.

Для обеспечения продовольственной безопасности 
страны, отметил Сергей Лисовский, необходимо повы-
шение почвенного плодородия и урожайности, расши-
рение посевов сельскохозяйственных культур за счет 
неиспользуемых пахотных земель, реконструкция и 
строительство мелиоративных систем. 

Общая площадь земель сельхозназначения в России 
в 2018 году составляла 382,5 млн га, в том числе сельхо-
зугодий — 197,7 млн га (по данным Доклада о состоянии 
и использовании земель сельскохозяйственного назна-
чения Российской Федерации в 2018 году). Ключевая 
характеристика сельскохозяйственной земли — это ее 
плодородие. Снижение почвенного плодородия являет-
ся сегодня одной из центральных проблем, негативно 
влияющих как на развитие современного отечественно-
го растениеводства, так и на весь агропромышленный 
комплекс страны. Проводимых мероприятий по сохра-
нению плодородия сельхозземель, по мнению экспер-
тов, явно недостаточно. По статистике, в РФ ежегодно 
теряется порядка 1,5 млрд т плодородного слоя. В чис-
ле основных причин данной ситуации — отсутствие вну-
трихозяйственного землеустройства сельхозпредприя-
тий (которое ранее определяло оптимальную структуру 
посевных площадей), недостаточное применение эф-
фективных почвозащитных севооборотов, а также ма-
лые объемы противоэрозионных мероприятий.

По мнению аналитиков, неудовлетворительное вни-
мание специалистов к состоянию сельхозземель, пла-
нированию их использования, мелиорации и рекуль-
тивации ведет к ускорению водной и ветровой эрозии, 
опустыниванию, засолению, заболачиванию. Около 
50% урожая сельхозкультур формируется за счет на-
копленного столетиями почвенного потенциала, тре-
бующего бережного отношения. При этом питательных 
веществ из почвы выносится существенно больше, чем 
объемы вносимых минеральных и органических удо-
брений. Ежегодно компенсируется только 15-20% пи-
тательных веществ, выносимых урожаем, сорняками 
и эрозией почв. Помимо этого, в России в крайне не-
значительных объемах проводятся работы по извест-
кованию почв, которые позволяют восстанавливать их 
кислотно-щелочной баланс. В частности, результаты 
мониторинга пахотных угодий по кислотности показа-
ли: по состоянию на 01.01.2019 из обследованных 100,3 
млн га пашни кислые почвы, требующие в первую оче-
редь известкования, занимают 35% или 35,1 млн га (из 
которых 2,7% — сильно и очень сильнокислые почвы). 

Эксперты отметили, что повышение урожайности 
зачастую сопровождается снижением качества про-
дукции и катастрофическим накоплением патогенов в 
почве. Деструктивные проявления, по их мнению, — это 
следствие снижения плодородия и потери почвой своих 

биостабилизирующих функций. В результате, процес-
сы почвенной деградации надолго выводят пашню из 
сельскохозяйственного оборота и нарушают длитель-
ные экологические связи, меняют водный баланс, а в 
отдаленной перспективе могут привести к изменению 
климата.

По мнению ученых, для восстановления плодородия 
почв следует обратить внимание на расширение площа-
дей под многолетними травами и сидеральными культу-
рами, используя их в качестве сидеральных удобрений. 
Так, в 1 т зеленого удобрения сидеральных культур со-
держится 4,5–7,7 кг азота, 0,5–1,2 кг фосфора, 1,8–2 кг 
калия. При этом следует учесть, что агрономически пра-
вильный севооборот может обеспечить гораздо более 
эффективное использование почвенных и климатиче-
ских ресурсов, способствовать как поддержанию и уве-
личению плодородия почвы, так и борьбе с сорняками, 
вредителями и болезнью.

Сергей Лисовский акцентировал внимание на том, 
что от количества и качества земли, от структуры зе-
мельных угодий и организации их рационального ис-
пользования напрямую зависят объемы и качество 
производимой продукции, ее себестоимость и эколо-
гическая безопасность. Сенатор отметил, что постоян-
ное возрастание антропогенных нагрузок на земельные 
ресурсы, а также интенсивная эксплуатация природных 
возможностей земли в процессе сельхозпроизвод-
ства вызывают ухудшение естественного плодородия 
почв, — следствием чего может стать их полная поте-
ря для сельскохозяйственного использования либо 
выбытие из оборота. Сергей Лисовский подчеркнул 
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отсутствие актуальных данных о состоянии почвенно-
го плодородия. Такие исследования, по его данным, не 
проводятся с середины 80-х годов XX века. «Нам необ-
ходима современная качественная оценка земель сель-
скохозяйственного назначения», — сказал сенатор. По 
его мнению, законодательству в этой сфере требуется 
системное обновление. 

Сергей Лисовский отметил, что необходимость 
системного подхода к организации охраны сельско-
хозяйственных земель обусловлена сложностью и 
многогранностью природных, экологических и социаль-
но-экономических условий. «Система охраны сельхоз-
земель должна ориентировать землепользователей на 
эффективное их использование и активное вовлечение 
в оборот, — сказал сенатор. — А также — на стимули-
рование инвестиционной деятельности по сохранению 
и восстановлению плодородия почв, на защиту этих 
земель от негативных воздействий хозяйственной дея-
тельности и получение общественного эффекта».

Первый заместитель руководителя Комитета Госду-
мы по аграрным вопросам Владимир Плотников отме-
тил важность господдержки для формирования единой 
картины состояния сельхозземель. «Безусловно, и соб-
ственники сельскохозяйственных земель, и государство 
заинтересованы в увеличении плодородия почв, — зая-
вил депутат. — Земля — наше общее достояние».

В ходе мероприятия было отмечено, что, например, 
для Новгородской области — региона со сложными 
погодно-климатическими условиями и рискованным 
земледелием вопрос повышения плодородия почв яв-
ляется одним из самых востребованных. Значительное 
количество пригодных для ведения сельского хозяйства 
земель области (более половины) находится в частном 
владении. Зачастую владельцы таких земель — перекуп-
щики, которые сельскохозяйственной деятельностью не 
занимаются. В результате их владения зарастают сор-
ными травами и даже мелколесьем, а плодородие почв 
ухудшается. Однако заставить владельца проводить 
сельскохозяйственные работы или изъять у него землю, 
по нашему законодательству, практически невозможно. 
По мнению экспертов, необходимо изменить порядок 
изъятия земельного участка, который не используется 
по целевому назначению или используется с нарушени-
ями законодательства РФ. Также следует законодатель-
но закрепить ответственность покупателя, приобретаю-
щего земли сельскохозяйственного назначения. Кроме 
того, надо решить вопрос о передаче бесхозных мелио-

ративных систем в собственность землепользователей, 
закрепив это на законодательном уровне. 

Завкафедрой агроинформатики факультета почво-
ведения МГУ им. М.В. Ломоносова, член Совета по 
вопросам агропромышленного комплекса и природо-
пользования при Совете Федерации Дмитрий Хомяков 
отметил, что почвы с их плодородием можно отнести к 
критически важным невозобновляемым ресурсам. Он 
рассказал, что программой ООН по окружающей сре-
де ЮНЕП выдвинута концепция «безопасного рабо-
чего пространства» (БРП) — использование для нужд 
потребления не более 0,20 га пахотных почв на одно-
го человека к 2030 году. «Установлен мировой предел 
площади пахотных почв — 1640 млн га, — сообщил 
Дмитрий Хомяков. — Превышение норматива приве-
дет к необратимому ущербу: сокращению биоразноо-
бразия, высвобождению двуокиси углерода, наруше-
нию круговорота воды и питательных веществ. Среди 
предлагаемых мер, — мониторинг стран в части зем-
лепользования, интенсификация сельхозпроизводства 
экологически и социально приемлемыми способами, 
а также инвестиции в восстановление деградирован-
ных почв и ландшафтов. Россия занимает 17,1 млн км2 
(почти вдвое превышая США, Канаду или Китай). Она 
расположена на двух континентах, имеет максимальную 
площадь почвенного покрова по сравнению с другими 
странами — около 14,5 млн км2. В связи с глобальными 
процессами деградации и утраты почв, невозможности 
осуществления в прежнем объеме почвенным покро-
вом биосферных функций, общемировое значение на-
ших уникальных почвенных ресурсов возрастает». По 
мнению эксперта, наш стратегический национальный 
ресурс — почвы с их плодородием — недооценены, 
используются ненадлежащим образом, не в полном 
объеме осуществляются мероприятия по воспроизвод-
ству плодородия в случае сельхозпроизводства. Уче-
ный заострил внимание участников на необходимости 
устранить имеющийся пробел и ввести в отечественное 
право полноценное, научно обоснованное, юридически 
значимое, точное определение почвы и ее плодородия.

Участниками круглого стола была отмечена необ-
ходимость существенного обновления положений фе-
деральных законов, которые непосредственно обе-
спечивают рациональное использование и охрану 
сельхозземель — «О землеустройстве» и «О государ-
ственном регулировании обеспечения плодородия зе-
мель сельскохозяйственного назначения». 
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Экологический мониторинг 
кормов пастбищ южной части 
пустыни Кызылкум
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Характерной чертой обследованной южной части пустыни Кызыл-
кум Туркестанской области является в основном меридиальная ориентация гряд и 
бугристо-грядовых массивов песков. Были выявлены две основные группы типов 
пастбищ: кустарниково-разнотравные — кустарниково-эфемеровые по бугри-
сто-грядовым пескам и полынно-солянковые, реже с дерновинными злаками на 
бурых почвах.

Методика. В работе использованы общепринятые методы определения урожай-
ности пастбищ, проективного покрытия, состава и структуры растительного по-
крова, а также фенологии основных кормовых растений.

Результаты. Результаты изучения и анализ динамики ботанического состава, 
структуры травостоев этих типов пастбищ за 2017–2019 годы показывает, что в 
травостое кустарниково-разнотравных, кустарниково-эфемеровых типов паст-
бищ в весенний период использования  от 32,4 до 37,5% составляют коротковеге-
тирующие эфемеры и эфемероиды, от 21,9 до  25,0% — разнотравье с весенним 
циклом развития. В последующем периоде исследования (июль) эти показатели 
снизились соответственно до 5,0 и 8,2% с последующим засыханием.  Сезонная 
динамика продуктивности травостоя первой группы типов пастбищ за периоды 
вегетаций (апрель-май, июнь, август) в среднем составила 3,23; 1,95 и 2,55 ц/га, 
из них поедаемый кормовой запас — 1,62; 1,0; 1,7 ц/га сухой кормовой массы. 
Максимальная урожайность растительных ассоциаций, относящихся ко второй 
группе типов пустынных пастбищ, приходится также на весенний период. Валовая 
урожайность в среднем составляет 3,5; 2,0 и 2,3 ц/га, из них поедаемый кормовой 
запас — 1,75; 1,2; 1,5 ц/га сухой кормовой массы. Химический состав травостоя 
кустарниково-разнотравных и кустарниково-эфемеровых пастбищ Кызылкум-
ского массива (ЮКО) в весенний сезон состоит из 70,5% воды, 6,0% протеина, 
1,8% жира, 6,5% клетчатки, 12,8% БЭВ и 1,6% золы. К летне-осеннему сезону 
влажность указанного травостоя снижается до 37,0–26,9%, содержание протеи-
на повышается до 7,5–12,6%, жира — до 2,2–2,0%, БЭВ — до 26,8%. В составе 
полынно-солянковых пастбищ также наблюдается снижение содержания влаги до 
46,9% и 48,1%, протеина — до 6,9% и 5,9%, жира — несколько увеличивается ле-
том до 1,7% с последующим снижением осенью до 0,8%, содержание клетчатки 
почти не изменилось (16,9 и 16,7%). БЭВ к летне-осеннему сезону повысилось до 
24,5 и 24,4%. 

Ecological monitoring of pasture 
fodder in the southern part  
of the Kyzylkum desert
ABSTRACT

Relevance. A characteristic feature of the examined southern part of the Kyzylkum 
desert of the Turkestan region is mainly the meridional orientation of the ridges and hilly-
ridged massifs of sand. Two main groups of types of pastures were identified: shrub-
herbaceous — shrub-ephemeral on hilly-ridged sands and sagebrush-saltwort, less 
often with turfy cereals on brown soils.

Methods. The work uses generally accepted methods for determining pasture 
productivity, projective cover, composition and structure of vegetation cover, as well as 
phenology of the main forage plants.

Results. The results of the study and the analysis of the dynamics of the botanical 
composition and structure of grass stands of these types of pastures for 2017–2019 
show that in the spring use from 32.4 to 37.5% are short-growing ephemera and 
ephemeroids from 21.9 to 25.0% — forbs with a spring development cycle. In the 
subsequent period of the study (July) these indicators decreased respectively to 5.0 
and 8.2%, followed by drying. The maximum productivity of plant associations belonging 
to the second group of desert pasture types also falls in the spring. Gross productivity 
averages 3.5; 2.0 and 2.3 с/ha, of which the edible feed reserve is 1.75; 1,2; 1.5 c/ha of 
dry feed mass. The chemical composition of the grass stand of shrub-mixed grass and 
shrub-ephemeral pastures of the Kyzylkum in the spring season consists of 70.5% water, 
6.0% protein, 1.8% fat, 6.5% fiber, 12.8% BEV and 1.6% ash.
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Введение
В аридной зоне Казахстана общая площадь сель-

скохозяйственных угодий составляет около 40 млн га, 
93,2% которых приходится на долю естественных пу-
стынных пастбищ с продуктивностью 1,0–3,5 ц/га воз-
душно-сухого корма.

Южный массив Кызылкума занимают большие пло-
щади, покрывая большую часть территории пустыни 
Кызылкумов в Южном Казахстане. Растительность 
песчаных пустынь отличается богатством видов и 
разнообразием их биологических и хозяйственных 
свойств [1, 2].

Основу составляет боялычно-серополынные (Salsola 
arbuscula, Seriphidium terrae-albae) и боялычно-биюргу-
новые с полынью (Salsola arbuscula, Anabasis salsa) груп-
пы типов пастбищ. Растительность скудна и разрежена, 
представлена тасбиуюргуном (Natophuatonerinakeium), 
черным боялычем (Salsola arbusculifomis), саксаульчи-
ком и некоторыми видами полыни [3].

Цель исследования. Провести экологический мони-
торинг кормов пастбищ южной части пустыни Кызыл-
кум, находящихся в Туркестанской области.

Метод и методология исследования
В работе использованы общепринятые методы 

определения урожайности пастбищ, проективного по-
крытия, состава и структуры растительного покрова, а 
также фенологии основных кормовых растений [3, 4, 5, 
6]. Урожай определяли укосным методом, для этого в 
каждой растительной группировке кормового угодья на 
типичных местах растительность на 10 м2 срезали нож-
ницами для стрижки овец или скашивали в виде отдель-
но расположенных в различных местах 10 площадок по 
квадратному метру каждая или 4 площадок по 2,5 м2 
(2,5×1 м). На выровненных мощных травостоях учиты-
вали растительность на двух площадках в 10 м2. Высота 
среза растений от поверхности почвы на сенокосах — 
7–8 см, на пастбищах высокотравных — 4–6 см и на низ-
котравных — 2,3 см. 

Для изреженных травостоев на песках срезали пло-
щадки формы трансект 50×20 м в 2–4 повторностях.

Для учета поедаемой части кустарников срезали вет-
ки пробных кустов, пересчитывая на учетную площадь 
по числу кустов; размер учетной площади для подсчета 
был от 100 до 1000 м2 в зависимости от густоты и пе-
строты размещения кустарников по территории.  

При подсчете кусты каждого вида растений подраз-
деляли на группы по размерам и каждую группу подсчи-
тывали отдельно. Пробные кусты в количестве 3–5 для 
каждой группы также брали отдельно. 

На пастбищах с изреженной травяно-кустарниковой 
растительностью урожайность определяли на больших 
трансектах 50–100 м × 1–2 м комбинированным спосо-
бом. При этом растительность трансекта схематично 
переносили на миллиметровку или на графленную в 
клетку бумагу. Трансект окаймляли шнуром, размечен-
ным через 1 и 5 метров. Урожайность в пределах тран-
секта определяли отдельно для каждого типа заросли: 
для кустарников и крупных трав способом модельных 
кустов, для мелких трав — способом укусов с мелких 
площадок: от 0,05 м2 до 1 м2 в зависимости от характе-
ра размещения растительности. Площадь вычисляли по 
схематической карточке трансекта. 

Определение состава и питательности кормов про-
водилось с использованием современного анализатора 
FOSS NIRS DS 2500 (Швеция).

Результаты исследований
Характерной чертой обследованной южной части пу-

стыни Кызылкум Туркестанской области является в ос-
новном меридиальная ориентация гряд и бугристо-гря-
довых массивов песков. Были выявлены две основные 
группы типов пастбищ: кустарниково-разнотравные — 
кустарниково-эфемеровые по бугристо-грядовым пе-
скам и полынно-солянковые, реже с дерновинными 
злаками на бурых почвах (рис. 1).

В растительном покрове доминируют в основном 
белосаксауловые ассоциации в различных сочетаниях 
с псамофитными кустарниками, эфемерами, солянка-
ми и разнотравьем. На вершинах и склонах песчаных 
гряд преобладают различные кустарники: песчаная 
акация (Аmmodendron argenteum, A. соnоllyі) жузгуны 
(Calligоnum aphyllum, C. platyacanthum), боялыч (Salsola 
arbuscula) и саксаул белый (Haloxylon persicum). По 
понижениям и заросшим склонам преобладают эфе-
мерово-полынная и полынно-эфемеровая раститель-
ность. Разнообразные эфемеры и эфемероиды: осоки, 
мятлик луковичный, астрагал, полынь (Carex physodes, 
C. рachystylis, Poa bulbosa, Astragalus unifoliolatus) слу-
жат доминантами пастбищ.

Элементы кустарниковой, саксауловой и полуку-
старничковой (полынной) растительности создают 
многочисленные комплексы, свойственные пустыням и 
обусловленные характерным мезорельефом песчаных 
массивов Кызылкумов. 

Результаты изучения и анализ динамики ботаниче-
ского состава, структуры травостоев этих типов пастбищ 
за 2017–2019 годы показывает, что в травостое кустар-
никово-разнотравных, кустарниково-эфемеровых типов 
пастбищ в весенний период использования от 32,4 до 
37,5%  составляют коротковегетирующие эфемеры и 
эфемероиды, от 21,9 до 25,0% — разнотравье с весен-
ним циклом развития (табл. 1). В последующем периоде 
исследования (июль) эти показатели снизились соответ-
ственно до 5,0 и 8,2% с последующим засыханием. 

В составе этих типов пастбищ содержание однолетних 
злаковых растений в весенний период составило в сред-
нем 6,5–6,6%, а в июле снизилось до 3,4%. В этот период 
использования (май, июль) содержание полыни состав-
ляет до 30,0% с последующим снижением  до 18,0%.

Сезонная динамика продуктивности травостоя 
первой группы типов пастбищ за периоды вегетации 
(апрель-май, июнь, август) в среднем составила 3,23; 
1,95 и 2,55 ц/га, из них поедаемый кормовой запас — 
1,62; 1,0; 1,7 ц/га сухой кормовой массы. Максимальная 

Рис. 1.  Полынно-солянковая растительность, реже 
с дерновинными злаками на бурых почвах

Fig. 1.  Sagebrush-saltwort vegetation, less often with turfy cereals  on 
brown soils
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Таблица 1.  Динамика структуры кормов основных групп типов пастбищ по периодам исследований на Кызылкумском массиве Туркестанской 

области (в процентах от общего кормозапаса)

Table 1.  Dynamics of the structure of the forage of the main groups of pasture types by periods of research in the Kyzylkum massif of the Turkestan 
region (in percent of the total forage reserve)

Таблица 2.  Сезонная динамика урожайности основных типов пастбищ южной части Кызылкумского массива (Туркестанская область) по перио-
дам исследований, ц/га сухой кормовой массы

Table 2.  Seasonal dynamics of crop yields of the main types of pastures of the southern part of the Kyzylkum massif (Turkestan region) for the period of 
research, c/ha of dry fodder mass

Таблица 3.  Фенология основных кормовых растений пастбищ тестового участка № 4 южной части Кызылкумского массива (Туркестанская об-
ласть) по периодам вегетации

Table 3.  Phenology of the main forage plants of the test close № 4 southern part of the Kyzylkum massif (Turkestan region) during the growing season

Годы
Сезоны использо-

вания

Удельный вес кормовых растений, %

полыни злаки
эфемеры и эфеме-

роиды
разнотравье солянки саксаул

2017
весенний 24,0 6,5 37,5 25,0 2,0 5,0

летний 19,5 3,4 8,5 5,0 3,0 60,6

2018
весенний 25,0 6,6 37,4 23,9 2,0 5,1

летний 19,2 3,6 8,0 5,5 3,3 60,3

2019
весенний 30,0 6,6 32,4 21,9 2,0 7,1

летний 18,0 3,6 8,2 5,5 3,3 61,3

Группы типов пустынных пастбищ
Урожайность, 

ц/га

Периоды исследования. месяцы

апрель-май июнь август

М±m Lim М±m Lim М±m Lim

Кустарниково-разнотравные, 
кустарниково-эфемеровые 
по бугристо-грядовым пескам

валовая 3,23±0,44 2,2–4,4 1,95±0,31 0,9–2,45 2,55±0,32 1,35–3,3

поедаемая 1,62±0,53 1,1–2,2 1,0±0,22 0,45–1,23 1,7±0,21 0,8–1,9

Полынные, солянковые, реже 
с дерновинными злаками на бурых 
почвах

валовая 3,5±0,55 2,75–4,25 2,0±0,36 0,85–2,8 2,3±0,51 1,3–2,95

поедаемая 1,75±0,41 1,3–2,123 1,2±0,42 0,42–1,35 1,5±0,22 0,75–1,7

Растения

Фенологические фазы

всходы или начало вегетации колошение и бутонизация цветение плодоношение

начало массовое начало массовое начало массовое начало массовое

Осока пустынная,  
Carex pachystis 

25/02 5/03 1/04 5/04 15/04 18/04 5/05 14/05

Осока вздутая,  
Cares physodes 

1/03 7/03 4/04 8/04 18/04 22/04 5/05 14/05

Мятлик луковичный, 
Poa bulbosa L.

1/03 8/03 7/04 11/04 27/04 1/05 5/05 14/05

Полынь сероземная, 
Artemisia glauca

21/03 28/03 12/06 19/06 25/09 1/10 10/10 15/10

Солянка восточная,  
Salsola orientalis

29/03 7/04 21/06 27/06 10/08 15/08 1/09 15/09

Верблюжья колючка 16/04 21/04 10/06 14/06 23/06 28/06 1/07 15/10

Прибрежница солонча-
ковая

5/04 9/04 14/05 20/05 24/05 1/06 5/06 20/06

Климакоптера супротивно-
листная

10/04 15/04 20/04 25/04 7/05 12/05 20/05 1/06

Мортук Бонопарта, 
Eremopyrum (Lebed.)

7/03 12/03 8/04 14/04 25/04 29/04 4/05 8/05
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урожайность растительных ассоциаций, относящихся 
ко второй группе типов пустынных пастбищ, приходит-
ся также на весенний период. Валовая урожайность в 
среднем составляет 3,5; 2,0 и 2,3 ц/га, из них поедае-
мый кормовой запас — 1,75; 1,2; 1,5 ц/га сухой кормо-
вой массы (табл. 2).

Основное значение в структуре кормов в летне-осен-
ний период (август – октябрь) во всех группах кустарни-
ково-разнотравных, кустарниково-эфемеровых типов 
имеет саксаул белый. Динамика составляет соответ-
ственно: саксаул белый — 60,6 и 61,3% (табл. 3).

Химический состав травостоя кустарниково-раз-
нотравных и кустарниково-эфемеровых пастбищ Кы-

зылкумского массива (ЮКО) в весенний сезон состоит 
из 70,5% воды, 6,0% протеина, 1,8% жира, 6,5% клет-
чатки, 12,8% БЭВ и 1,6% золы. К летне-осеннему се-
зону влажность указанного травостоя снижается до 
37,0–26,9%, содержание протеина повышается до 
7,5–12,6%, жира — до 2,2–2,0%, БЭВ — до 26,8%. В со-
ставе полынно-солянковых пастбищ также наблюдается 
снижение содержания влаги до 46,9% и 48,1%, протеи-
на — до 6,9% и 5,9%, жира — несколько увеличивается 
летом до 1,7% с последующим снижением осенью до 
0,8%, содержание клетчатки почти не изменилось (16,9 
и 16,7%). БЭВ к летне-осеннему сезону повысилось до 
24,5 и 24,4% (табл. 4).

Таблица 4.  Содержание и сезонная динамика питательных веществ травостоя основных типов пастбищ на южной части Кызылкумского масси-
ва (Туркестанская область) при натуральной влажности

Table 4.  Contents and seasonal dynamics of nutrients of grass-based types of pasture in the southern part of the Kyzylkum massif (Turkestan region) at 
natural humidity

Травостои группы типов пустынных пастбищ
Периоды исследо-

вания

Содержание органических веществ, % (сырые питательные вещества)

вода протеин жир клетчатка БЭВ зола

Кустарниково-разнотравные, кустарни-
ково-эфемеровые по бугристо-грядо-
вым пескам

апрель-май 70,5 6,0 1,8 6,5 12,8 1,6

июнь 37,0 7,5 2,2 19,8 26,8 4,6

август 26,9 12,6 2.0 19,4 24,1 15,6

Полынно-солянковые, реже с дерновин-
ными злаками на бурых почвах

апрель-май 60,0 6,8 1,4 16,0 9,3 6,5

июнь 46,9 6,3 1,7 16,9 24,5 3,7

август 48,1 5,9 0,8 16,7 24,4 4,1
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Подбор наиболее 
приспособленных к условиям 
Приаралья сортов озимой мягкой 
пшеницы
РЕЗЮМЕ

Актуальность. Ухудшение экологической обстановки в Приаралье, ко-
торая приводит к повышению засоленности почв, дефициту поливной 
воды, усилению континентальности климата, вызывает необходимость 
подбора соответствующих сортов озимой пшеницы, наиболее приспосо-
бленных к условиям Приаралья. 

Методы. Целью исследований является подбор наиболее приспосо-
бленных к условиям Приаралья сортов озимой пшеницы. Рекомендация 
производству наиболее приспособленных и высокоурожайных сортов 
будет способствовать улучшению обеспечения населения продоволь-
ствием. На территории экспериментального участка Каракалпакской 
научно-опытной станции НИИ зерновых и зернобобовых культур были 
проведены исследования по испытанию 9 сортов озимой пшеницы (Азиз, 
Карадарья, Умид, Табор, Давр, Курень, Антонина, Безостая-100, Алеке-
ич) в сравнении со стандартным сортом АСР.

Результаты. В условиях Республики Каракалпакстан наиболее пластич-
ными, устойчивыми к неблагоприятным почвенно-климатическим усло-
виям и соответственно высокоурожайными являются как отечественные 
сорта АСР, Карадарья, так и инорайонный сорт Антонина. Данные сорта 
также отличались наилучшими характеристиками зерна, такими как мас-
са 1000 семян, что может обеспечить их высокие семенные качества.

Selection of winter wheat varieties 
most adapted to the conditions 
of the Aral Sea region
ABSTRACT

Relevance and methods. The purpose of the research presented in this 
article is to select the most suitable winter wheat varieties adapted to the 
conditions of the Aral Sea region. The recommendation for the production of 
the most adapted and high-yielding cultivars will help to improve the provision 
of food to the population. 

Results. In the conditions of the Republic of Karakalpakstan the most plastic, 
resistant to adverse climatic conditions and, accordingly, high-yielding are 
both domestic varieties of ASR, Karadarya and the foreign variety Antonina. 
These varieties also had the best grain characteristics, such as a mass of 1000 
seeds, which can ensure their high seed quality.
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Введение
Ухудшение экологической обстановки в Приаралье, 

которая приводит к повышению засоленности почв, де-
фициту поливной воды, усилению континентальности 
климата, вызывает необходимость подбора соответ-
ствующих сортов озимой пшеницы, наиболее приспо-
собленных к условиям Приаралья. Научно-обоснован-
ный подбор сортов озимой пшеницы позволит наиболее 
дешевым способом получать устойчивые высокие уро-
жаи зерна, экономить водные, земельные и др. мате-
риальные ресурсы, что в конечном итоге будет способ-
ствовать развитию экономики сельскохозяйственного 
производства. В настоящее время в Республике Кара-
калпакстан выращивается большое количество сортов 
отечественной селекции, а также инорайонирован-
ных сортов. Для получения производителями высоких 
устойчивых урожаев зерна и побочной продукции не-
обходим подбор сортов, отличающихся высокой про-
дуктивностью, зимостойкостью, устойчивостью к за-
сухе, засолению и высоким температурам, полеганию, 
болезням и обладающих высокой пластичностью. Пра-
вильный подбор линейки сортов позволит выработать 
наиболее оптимальные агротехнологии выращивания с 
учетом их особенностей.  

Материал и методы
В целях подбора наиболее приспособленных к усло-

виям Приаралья сортов озимой пшеницы в рамках про-
екта КХ-А-КХ-2018-78 на территории эксперименталь-
ного участка Каракалпакской научно-опытной станции 
НИИ зерновых и зернобобовых культур были проведены 
исследования по испытанию 9 сортов озимой пшеницы 
(Азиз, Карадарья, Умид, Табор, Давр, Курень, Антонина, 
Безостая-100, Алекеич) в сравнении со стандартным 
сортом АСР. Агротехника на опытном участке общепри-
нятая для условий Республики Каракалпакстан.

Промывные поливы на опытных участках проводили 
в сентябре за 15–20 дней до посева озимой пшеницы с 
нормой воды 2500–3000 м3/га, затоплением чеков. По 
мере созревания почвы проводили вспашку на глубину 
22–25 см, затем планировку и двукратное малование с 
одновременным боронованием.

Посев проводили вручную с расходом семян в реко-
мендованных нормах. Размеры делянок по 10 м2, по-
вторность четырехкратная. 

Все учеты и наблюдения осу-
ществляли согласно методикам по 
утвержденному календарному плану 
работ.

Результаты
Продолжительность вегетаци-

онного периода является немало-
важным фактором при оценке ха-
рактеристик сорта. По результатам 
изучения наиболее скороспелыми 
оказались сорта Аср, Азиз, Кора-
даре, Курен и Безостая-100, зерно 
которых полностью созрело за 246 
и 248 дней, сорта Давр, Умид, Та-
бор, Алексеевич и Антонина поспе-
вали на 3–4 дня позже. Полученные 
результаты по продолжительности 
вегетационного периода свидетель-
ствуют о возможности выращивания 
в хозяйствах нескольких сортов с 
учетом их характеристик.

Климатические условия Республики Каракалпакстан 
характеризуются холодными зимами при отсутствии 
снежного покрова, что предъявляет высокие требова-
ния к зимостойкости, в частности к морозостойкости 
высеваемых сортов, и совместно с засолением являет-
ся основной причиной снижения густоты стояния расте-
ний [1]. Густота стояния оказывает непосредственное 
влияние на урожайность пшеницы. Результаты иссле-
дований выявили, что климатические условия региона 
оказали различное влияние на густоту стояния сортов 
(табл. 1).

Как видно из данных таблицы, наиболее высокие по-
казатели густоты стояния были у сортов АСР, Антонина и 
Давр. Например, у сорта АСР из 402,8 шт. растений/м2 к 
весеннему отрастанию сохранилось 351,6 шт./м2, у сорта 
Антонина из 392,4 шт./м2 — 332,4 шт./м2, у сорта Давр 
из 407,2 шт./м2 — 338,4 шт./м2, т.е степень перезимовки 
составила от 83,1 до 87,3%, в то время как у остальных 
сортов данный показатель составил от 77,8 до 82,6%.

Также заметно влияют на рост и развитие озимой 
пшеницы сильная засоленность почвы [2], крайне недо-
статочное количество осадков и весьма низкая относи-
тельная влажность воздуха. 

Изучение высоты растений выявило, что данный по-
казатель до фазы кущения является статичным и изме-
няется по сортам незначительно, в пределах 0,2–3,6 см, 
но в дальнейшем претерпевает существенные изме-
нения. Наибольшие показатели наблюдались у сортов 
Умид — 91,5 см, Курень — 91,3 см, Карадарья — 91,4 см 
и Антонина — 89,1 см.

Показатель массы одного растения в фазу весеннего 
отрастания по сортам колебался незначительно и был 
в пределах от 1,5 до 1,7 г и значительно варьировал в 
фазу колошения. Наибольшее накопление сухого веще-
ства наблюдается у сортов АСР, Антонина, Корадаре и 
Безостая-100 (37,2–38,4 г), что свидетельствует о бо-
лее интенсивном накоплении сухого вещества данными 
сортами.

Наиболее важным хозяйственно ценным признаком 
является урожайность, которая определяется элемен-
тами структуры урожая, т.е длиной колоса, количеством 
зерен в колосе, массой зерна с одного колоса, массой 
зерна с одного растения и массой 1000 зерен. Урожай-
ность исследуемых сортов приводится в таблице 2. 

Таблица 1. Густота стояния различных сортов озимой пшеницы и их степень зимовки

Table 1. Standing density of various varieties of winter wheat and their degree of wintering

№ Наименование сортов
Количество растений 

в период полных 
всходов, шт./м2

Количество растений 
в период весеннего 
отрастания, шт./м2

% зимостойкости

1 АСР (st) 402,8 351,6 87,3

2 Азиз 409,6 336,8 82,5

3 Карадарья 422,0 344,0 81,5

4 Умид 455,6 373,2 81,9

5 Давр 407,2 338,4 83,1

6 Табор 427,2 353,2 82,6

7 Курень 359,2 290,0 80,7

8 Антонина 392,4 332,4 84,7

9 Безостая-100 424,0 330,0 77,8

10 Алексеич 456,4 373,2 81,7
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Как следует из таблицы, наиболее урожайными яв-
ляются сорта АСР — 63,5 ц/га, Карадарья — 62,0 ц/га и 
Антонина — 60,0 ц/га. Как указывалось выше, высокие 
урожаи были обеспечены за счет хорошей зимостойко-
сти, обеспечившей необходимую густоту стояния рас-
тений и элементов структуры урожая. Так, у сорта АСР 
длина колоса составила 9,8 см, количество зерен в ко-
лосе — 42,1 шт., масса зерна с одного колоса — 1,8 г, 
масса зерна с одного растения — 5,78 г, и масса 1000 
зерен — 45,2 г. Также высокими показателями элемен-
тов структуры урожая отличились сорта Карадарья и 
Антонина. По остальным сортам урожайность зерна со-

ставила от 51,3 ц (Умид) — до 57,5 (Табор) с соответ-
ствующими показателями элементов структуры урожая.

Выводы
Таким образом, можно сделать вывод, что в условиях 

Республики Каракалпакстан наиболее пластичными, устой-
чивыми к неблагоприятным почвенно-климатическим ус-
ловиям и соответственно высокоурожайными являются как 
отечественные сорта АСР, Карадарья, так и инорайонный 
сорт Антонина. Данные сорта также отличались наилучши-
ми характеристиками зерна, такими как масса 1000 семян, 
что может обеспечить их высокие семенные качества.

Таблица 2. Биометрические показатели испытуемых сортов озимой пшеницы 

Table 2. Biometric indicators of the tested varieties of winter wheat

№ 
п/п

Сорта
Урожайность,  

ц/га
Высота расте-

нии, см
Длина колоса, 

см

Количество 
зерен в колосе, 

шт.

Масса зерна 
1 колоса, г

Масса зерна   
1-го растения, г

Масса 1000 
зерен, г

1 Аср 63,5 88,1 9,8 42,1 1,8 5,78 45,2

2 Азиз 57,0 83,9 9,4 37,4 1,3 4,35 36,7

3 Карадарья 62,0 91,4 9,6 45,9 1,8 5,64 40,3

4 Умид 51,3 91,5 9,7 36,9 1,2 3,69 36,3

5 Давр 53,5 80,2 7,7 38,5 1,5 4,24 38,6

6 Табор 57,5 81,2 8,8 35,8 1,1 3,66 33,4

7 Курень 55,3 91,3 8,6 36,9 1,5 4,42 40,2

8 Антонина 60,0 89,1 11,0 42,7 1,6 5,21 41,0

9 Безостая-100 57,0 87,3 9,2 39,2 1,3 4,38 34,1

10 Алексеич 57,0 84,7 9,3 39,3 1,3 4,22 36,7

НСР05, ц/га   3,23             
НСР05, %       5,61
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Фотосинтетический потенциал 
ярового ячменя в условиях 
Нижнего Поволжья
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Увеличение производства зерна требует новых путей повышения 
урожайности зерновых культур. Изучение взаимодействия растений в зависимо-
сти от удаленности от лесной полосы имеет в настоящее время особую актуаль-
ность.  

Методика. В научной статье приведены результаты изучения ярового ячменя 
в зависимости от удаления от лесных полос. Цель исследований заключалась в 
проведении сравнительного анализа фотосинтетической деятельности посевов 
ярового ячменя. Объектом исследований является яровой ячмень Медикум 139. 
Исследования проводили на опытном поле  НВНИИСХ, расположенном в свет-
ло-каштановой подзоне сухостепной зоны каштановых почв Нижнего Поволжья. 
Для достижения поставленной цели необходимо было определить и рассчитать: 
площадь листовой поверхности; фотосинтетическую деятельность посевов; коли-
чество сухой фитомассы; чистую продуктивность фотосинтеза. 

Результаты. Исследования показали, что максимальный фотосинтетический по-
тенциал (ФП) достигался в фазу «выход в трубку-колошение», когда он был в 1,5 
раза больше, чем в фазу «кущение-выход в трубку» и «колошение-молочная спе-
лость».  Чистая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ) ярового ячменя была макси-
мальная в фазу «выход в трубку-кущение», минимальная в фазу «колошение- мо-
лочная спелость». Накопление сухого вещества также отмечалась максимальное 
в фазу «выход в трубку-колошение», минимальное в фазу «колошение-молочная 
спелость». Площадь листьев влияла на формирование массы 1000 зерен и числа 
продуктивных стеблей в фазу колошения: R = 0,5…0,7; R = 0,5…0,6 соответственно 
в зависимости удаления от лесной полосы. В фазу молочной спелости установле-
на достоверная корреляционная связь площади листовой поверхности с массой 
зерен в главном колосе в 2017, 2018 и 2019 годы (R = 0,7, 0,5, 0,6 соответственно). 
Отмечено благоприятное воздействие защитных лесонасаждений на свойства 
почв, а также на рост, состояние и урожайность сельскохозяйственных культур. 
Результаты исследования свидетельствуют о важной роли лесных полос.  Обла-
стью применения разработок является зона почв Нижнего Поволжья.

Photosynthetic potential of spring 
barley in the conditions of the 
Lower Volga region
ABSTRACT

Relevance. Increasing grain production requires new ways to increase the yield of grain 
crops. The study of the interaction of plants depending on the distance from the forest 
strip is currently of particular relevance. 

Methods. The scientific article presents the results of the study of spring barley 
depending on the distance from the forest strips. The purpose of the research was to 
conduct a comparative analysis of the photosynthetic activity of spring barley crops. The 
object of research is spring barley Medicum 139. The studies were carried out on the 
experimental field NVNIISKh, located in the light chestnut subzone of the dry steppe 
zone of chestnut soils of the Lower Volga. To achieve this goal it was necessary to 
determine and calculate: the area of the sheet surface; photosynthetic activity of crops; 
amount of dry phytomass; the net productivity of photosynthesis. 

Results. Studies have shown that the maximum photosynthetic potential (AF) was 
reached the phase of “egress into the tube-earing”, when it was 1.5 times higher 
than in the phase of “tillering-egress into the tube” and “earing-milk ripeness”. The 
net productivity of photosynthesis (NPF) of spring barley was maximum in the phase 
of "exit to the tube-tillering", minimum in the phase of "earing — milk ripeness". The 
accumulation of dry matter was also observed maximum in the phase of "exit to the 
heading-earing tube", minimal in the phase of "heading-milk ripeness". The leaf area 
affected the formation of the mass of 1000 grains and the number of productive stems 
in the heading phase: R = 0.5 ... 0.7; R = 0.5 ... 0.6, respectively, depending on the 
distance from the forest strip. In the phase of milk ripeness a reliable correlation was 
established between the leaf surface area and the mass of grains in the main ear in 2017, 
2018 and 2019 (R = 0.7, 0.5, 0.6, respectively). The beneficial effect of protective forest 
stands on soil properties, as well as on the growth, condition and productivity of crops, is 
noted. The results of the study indicate the important role of forest strips. The scope of 
development is the soil zone of the Lower Volga.
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Введение
В полеводстве выращиваемые растения находятся в 

многосторонней и тесной связи с окружающей средой. 
Получить максимальную продуктивность и качество уро-
жая можно только при благоприятном сочетании всех 
факторов развития растений и технологической дис-
циплине. Однако недостаток одного из условий жизни 
растения угнетает его развитие, а отсутствие приводит 
к гибели [5, 8, 12]. В практике земледелия чаще прихо-
дится сталкиваться с недостатком питательных веществ 
и воды, а в последнее время и с экстремально высокими 
температурами. В ходе вегетации величины интенсив-
ности фотосинтеза и продуктивности растений могут 
быть изменены с помощью различных агротехнических 
приемов, причем наиболее мощным фактором является 
водный режим. Вопрос о влиянии водообеспеченности 
на интенсивность фотосинтеза, фотосинтетическую де-
ятельность и урожайность ячменя рассмотрен многими 
авторами [1, 3, 15].

Взаимосвязь растений в агроценозе носит непо-
средственный характер, зависящий от многих факто-
ров. Этого можно добиться при создании благоприят-
ных условий для роста и развития растений [2, 4, 7].

В процессе фотосинтеза растения усваивают из 
внешней среды весь углерод, за счет которого фор-
мируется 42–45% массы сухого органического ве-
щества [6, 7, 9].  Фотосинтетическая деятельность 
растений в посевах включает в себя ряд важнейших 
показателей: размеры фотосинтетического аппарата, 
быстроту его развития, продолжительность и интен-
сивность работы листьев, показатель чистой продук-
тивности фотосинтеза. Все процессы, происходящие 
при фотосинтезе, закономерно зависят от условий 
внешней среды [10, 11, 13]. Показатели площади ли-
стьев, продолжительность их работы и накопление су-
хой биомассы определяют продуктивность фотосин-
тетической деятельности посевов. Площадь листьев 
является одним из важных показателей, характери-
зующих фотосинтетическую деятельность растений, 
и урожай тесно связан именно с размерами площади 
листьев [14, 16, 17].

Цель исследований заключалась в проведении срав-
нительного анализа фотосинтетической деятельности 
посевов ярового ячменя в зависимости от удаления от 
ЛП. Для достижения поставленной цели необходимо 
было определить и рассчитать: площадь листовой по-
верхности; фотосинтетическую деятельность посевов; 
количество сухой фитомассы; чистую продуктивность 
фотосинтеза.

Объекты и методы исследований 
Исследования проводили на опытном поле НВНИ-

ИСХ, расположенном в светло-каштановой подзоне 
сухостепной зоны каштановых почв Нижнего Поволжья. 
Территория хозяйства — слабоволнистая равнина. Кли-
мат резко континентальный, ГТК =0,5–0,6. Сумма сред-
несуточных положительных температур воздуха равна 
3400–3500 °С. Среднегодовое количество осадков — 
300–350 мм. Амплитуда минимальных и максимальных 
температур — 7,8 °С (от +43 °С до -35 °С). Почвы низко 
обеспечены азотом, средне — фосфором и повышен-
но — калием. Содержание гумуса — 1,2–2,0%, рН = 7–8. 
Опыт закладывали согласно методикам сухостепной 
зоны Нижнего Поволжья. Основная обработка почвы — 
чизелевание на 0,3–0,32 м с оборотом поверхностного 
пласта на глубину 0,2–0,22 м орудием ОЧО-5–40 и мно-
гофункциональными рабочими органами модульного 

типа «РАНЧО» (отвал и широкое долото).  Высевали яро-
вой ячмень Медикум 139, норма высева 3,8 млн шт/га. 
Высота лесной полосы 5 метров, 4-рядная, породный 
состав: клен, вяз, уплотнена смородиной золотистой. 
Сумма осадков за 2017–2019 сельскохозяйственные 
годы составила 393,0 мм против среднемноголетнего 
значения 339,2 мм. Ассимиляционную площадь листьев 
ярового ячменя определяли методом «высячек», а нако-
пление сухого вещества — весовым методом с последу-
ющим высушиванием вегетативной массы растений до 
воздушно-сухого состояния.

Результаты исследования и их обсуждение
В течение вегетации ярового ячменя за ростом и раз-

витием растений проводили фенологические наблюде-
ния. Посев ячменя осуществляли по мере поспевания 
почвы. Благодаря достаточной влаге в почве и опти-
мальным климатическим условиям всходы появились на 
10-й день (среднее за 2017–2019 годы), кущение насту-
пило через 14 дней (среднее за 2017–2019 годы).

Оптимально ориентированная в пространстве фо-
тосинтезирующая система сельскохозяйственных 
посевов, главным образом, листовая поверхность, 
позволяет наиболее полно использовать почвенно-кли-
матические ресурсы региона и получить максимальный 
эффект от приемов агротехнического воздействия. 
Площадь и продолжительность работы ассимиляцион-
ной поверхности листьев сельскохозяйственных куль-
тур имеют определяющее значение в формировании их 
урожайности.

Максимальной величины площадь листовой поверх-
ности одного растения достигала в фазу колошения — 
36–39,5 см2 в зависимости от удаления от лесной по-
лосы. Начиная с фазы колошения, ассимилирующая 
поверхность сильно сокращалась за счет усыхания на 
растениях нижних листьев, а к фазе молочной спелости 
она составила 16,7–26,1 см2.

Минимальная площадь листовой поверхности рас-
тений была в фазу всходы-кущение и достигала 12–
22,8 см2 в зависимости от удаления от ЛП.

Более комплексную характеристику деятельности 
ассимилирующей поверхности дает фотосинтетиче-
ский потенциал посевов (ФП). Он позволяет судить о 
мощности рабочей поверхности листьев ярового яч-
меня в целом за весь период вегетации, а размеры его 
определяются погодными условиями, нормами высева 
и технологическими агроприемами.

Результаты исследований показали, что уже на ран-
них этапах онтогенеза у ячменя наблюдаются различия 
по размерам листового аппарата в зависимости от уда-
ления от лесной полосы.

Фотосинтетический потенциал посевов ярового ячме-
ня в среднем за три года исследований изменялся ана-
логично динамике формирования листовой поверхности. 
Максимальной величины ФП достигал в межфазный пе-
риод «выход в трубку-колошение», когда он был в 1,5 раза 
выше, чем в фазу «кущение-выход в трубку» и в последу-
ющую фазу «колошение-молочная спелость» (табл. 1).

Определяющим фактором формирования урожая 
полевых культур является фотосинтетическая деятель-
ность растений, которая прежде всего зависит от вели-
чины листовой поверхности и от ее работоспособности, 
т.е. продуктивности фотосинтеза. Сравнительное изу-
чение продуктивности фотосинтеза ярового ячменя по-
казало, что интенсивность накопления сухого вещества 
на единицу листовой поверхности в течение вегетации 
значительно изменяется.
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В среднем за годы исследований 
(табл. 2) за межфазный период «ку-
щение-выход в трубку» чистая про-
дуктивность фотосинтеза (ЧПФ) ко-
лебалась от 0,07 до 0,13 г/м2 сутки в 
зависимости от удаленности от ЛП. 

В межфазный период «выход в 
трубку-колошение» этот показатель 
достигал максимума — от 0,15 до 
0,31 г/м2 в сутки, затем в фазу «ко-
лошение-молочная спелость» ЧПФ 
снижался до 0–0,15 г/м2 в сутки в 
зависимости от удаления от ЛП. 

Для определения особенностей 
формирования продуктивности 
ярового ячменя под влиянием ЛП 
большое значение имеет изучение 
динамики накопления массы абсо-
лютно сухого вещества растениями. 
Исследования показали, что актив-
но накопление абсолютно сухого ве-
щества растениями ярового ячменя 
происходит в фазу «выход в трубку» 
и составляет от 600 до 889 г/м2 в за-
висимости от сохранности растений 
к уборке и удаленности от ЛП, за-
тем эти показатели уменьшаются за 
счет утраты части листьев и за счет 
расхода пластических веществ на 
дыхание (табл. 3).

Динамика накопления массы су-
хого вещества растениями ярового 
ячменя зависит от агротехнологиче-
ских приемов, погодно-климатиче-
ских условий и т.д. Влияние нормы 
высева семян и густоты посева яро-
вого ячменя на накопление сухого 
вещества ведет к сокращению массы 
сухого вещества на единицу площа-
ди посева. Это отчетливо выражено в 
фазу «кущение-молочная спелость».

Под влиянием ЛП значительно 
меняются элементы структуры уро-
жая ярового ячменя (табл. 4).

Количество продуктивных сте-
блей ярового ячменя к фазе созре-
вания зерна за три года исследо-
ваний составляло 258–452 шт./м2. 
Количество зерен в колосе у яро-
вого ячменя изменялось от 16 до 
18 шт./м2 на разной удаленности 
от ЛП. Такая же закономерность 
прослеживается и по массе 1000 
зерен. 

Площадь листьев существенно 
влияла на формирование массы 
1000 зерен и числа продуктив-
ных стеблей в фазу колошения: 
R = 0,5…0,7; R = 0,5…0,6 соответ-
ственно в зависимости удаления от 
лесной полосы. В фазу молочной 
спелости установлена достоверная 
корреляционная связь площади 
листовой поверхности с массой зе-
рен в главном колосе в 2017, 2018 и 
2019 годы (R = 0,7, 0,5, 0,6, соответ-
ственно).

Таблица 1.  Фотосинтетический потенциал посевов ярового ячменя  
(тыс. м2/га сутки, среднее за 2017–2019 годы), источник: собственные вычис-
ления (разработки) автора

Table 1.  Photosynthetic potential of spring barley crops (thousand m2/ha day,  
average for 2017–2019), source: author's own calculations (developments)

Таблица 2.  Чистая продуктивность фотосинтеза ярового ячменя (среднее за 2017–2019 
годы), источник: собственные вычисления (разработки) автора

Table 2.  Net productivity of spring barley photosynthesis  (average for 2017–2019), source: 
author's own calculations

Таблица 3.  Динамика накопления сухого вещества в посевах ярового ячменя (среднее за 
2017–2019 годы), источник: собственные вычисления (разработки) автора

Table 3.  Dynamics of dry matter accumulation in crops of spring barley (average for 2017–2019), 
source: author's own calculations (developments)

Таблица 4.  Структура урожая ярового ячменя (среднее за 2017–2019 годы), источник: соб-
ственные вычисления (разработки) автора

Table 4.  Yield structure of spring barley (average for 2017–2019), source: author's own 
calculations (developments)

Расстояние 
от ЛП, Н

Межфазный период

кущение-выход  
в трубку

выход в трубку- 
колошение

колошение-молочная 
спелость

кущение-молочная 
спелость

5Н 408,8 666,4 652 1727,2

10Н 520,8 761,6 729,6 2012

15Н 649,6 761,6 656 2067,2

20Н 548,8 756 648 1952,8

25Н 537,6 666,4 650 1854

30Н 498,4 697,2 662 1857,6

Расстояние 
от ЛП, Н

Межфазный период

кущение-выход  
в трубку

выход в трубку- 
колошение

колошение-молочная 
спелость

кущение-молочная 
спелость

5Н 0,13 0,23 0 0,36

10Н 0,08 0,31 0,08 0,47

15Н 0,08 0,3 0,15 0,53

20Н 0,12 0,18 0,08 0,38

25Н 0,09 0,15 0,07 0,31

30Н 0,07 0,18 0,02 0,27

Расстояние 
от ЛП, Н

Межфазный период

кущение-выход  
в трубку

выход в трубку- 
колошение

колошение-молочная 
спелость

кущение-молочная 
спелость

5Н 169 600 132 901

10Н 192 889 99 1178

15Н 156 842 126 1124

20Н 148 854 103 1105

25Н 114 855 114 1083

30Н 177 790 99 1066

Расстояние  
от ЛП, Н

Продуктивных 
стеблей, шт./м2

Зерен в 
колосе, шт.

Масса 1000 
зерен, г

Масса зерен 
в колосе, г

Средняя урожай-
ность, т/га

5Н 396 17 31,8 0,6 1,8

10Н 452 18 34,8 0,7 1,8

15Н 258 16 30,4 0,5 1,05

20Н 396 18 32,8 0,6 1,4

25Н 312 18 30,4 0,6 1,5

30Н 402 17 30,9 0,5 1,6



66 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science     3    2020

РА
СТ

ЕН
ИЕ

ВО
Д

СТ
ВО

Выводы
Исследования показали, что максимальная площадь 

листовой поверхности, величина фотосинтетического 
потенциала, чистая продуктивность фотосинтеза, нако-
пление сухого вещества были наилучшими на расстоя-
нии 10–20Н от удаленности от лесных полос. В условиях 

сухостепной зоны светло-каштановых почв Нижнего По-
волжья целесообразно создание полезащитных лесных 
насаждений что будет способствовать улучшению пока-
зателей микроклимата на прилегающем пространстве, 
которые оказывают благоприятное влияние на возделы-
ваемую сельскохозяйственную культуру.
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Effects of salt stress on growth pa-
rameters of some (Beta vulgaris L.) 
varieties
ABSTRACT

Aim. The effect of various concentrations of sodium chloride on growth 
parameters, the activity of antioxidant enzymes, the amount of photosynthetic 
pigments and total sugar beet proteins was studied. 

Methods. The objects of study were varieties of sugar beets Tarifa, Taltos and 
Cooper. Plants were grown in a controlled greenhouse for 60 days at different 
salinity levels (0.2 and 0.5% NaCl and Na2SO4). The parameters of leaves 
and roots, the activity of catalase (CAT) and benzidyl-peroxidase (BPO), the 
content of photosynthetic pigments and total proteins during the growing 
season were determined. 

Results. Although leaf and root parameters were stimulated or not affected 
at low salinity, a higher salt concentration significantly reduced all signs of 
growth. At a high salinity level, the Tarifa variety had a significantly higher leaf 
area and root with compared to other varieties. In the variety Tarifa, the activity 
of CAT was higher than in other varieties, but the activity of BPO, the content 
of total protein and photosynthetic pigments was higher in the varieties Taltos 
and Cooper. The salinity of the medium reduced physiological and biochemical 
parameters in different varieties of sugar beets to varying degrees, and these 
features of the varieties should be taken into account in breeding work.

Влияние солевого стресса на 
параметры роста некоторых 
сортов (Beta Vulgaris L.)
РЕЗЮМЕ

Цель работы. Изучено влияние различных концентраций хлористого на-
трия на параметры роста, активность антиоксидантных ферментов, коли-
чество фотосинтетических пигментов и общих белков сахарной свеклы. 

Методы. Объектом исследования служили сорта сахарной свеклы  Taри-
фа, Taлтос и Кooпер. Растения выращивали в контролируемой теплице 
60 дней при различном уровне засоления (0,2 и 0,5% NaCl и Na2SO4). 
Определяли параметры листьев и корней, активность каталазы (КАТ) и 
бензидил-пероксидазы (БПО), содержание фотосинтетических пигмен-
тов и общих белков в течение вегетационного периода. 

Результаты. Хотя параметры листьев и корней стимулировались или не 
затрагивались при низком уровне солености, более высокая концентра-
ция соли значительно снижала все признаки роста. На высоком уровне 
солености сорт Тарифа имел значительно более высокую площадь ли-
стьев и ширину корней по сравнению с другими сортами. У сорта Тари-
фа активность КАТ была выше, чем у других сортов, но активность БПО, 
содержание общего белка и фотосинтетических пигментов было выше у 
сортов Тaлтос и Коопер. Соленость среды способствует снижению  фи-
зиологических и биохимических показателей у различных сортов сахар-
ной свеклы по-разному, и эти особенности сортов должны быть учтены в 
селекционной работе.
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INTRODUCTION
It is known that in the world about 33 percent of irrigated 

lands are affected to salinization. Saline soils are common 
especially in semi-arid and arid regions, where rainfall is not 
enough for significant leaching. Salinity can severely limit 
yield, especially in most productive areas of the world [1].

Salt tolerance in plants has generally been emphasized in 
regulation of ionic homeostasis and osmotic adjustment [2]. 
Some authors have shown that, like other abiotic stresses, 
salinity also induced oxidative stress in plants [3].

 Many studies have shown that under physiological stress, 
the physiological growth of plant is disturbed due to inhibition 
of photosynthesis, nutrient deficiency or mineral toxicity. 
Decrease of CO2 diffusion caused by stomata closure leads 
to decrease of photosynthesis rate in moderate salt stress 
[4]. 

Plants have evolved various protective mechanisms to 
eliminate or reduce ROS, which are effective at different 
levels of stress-induced deterioration. The enzymatic 
antioxidant system, which is one of the protective 
mechanisms, including superoxide dismutase (SOD), is 
located in various cell compartments and catalyzes the 
disproportion of two O2

- radicals to H2O2 and O2. H2O2 is 
eliminated by various antioxidant enzymes such as catalase 
(CAT) and peroxidases (POD), which convert H2O2 into 
water [5].

When studying the effect of salinity on the content of 
photosynthetic pigments in four grape genotypes, it turned 
out that among them there are tolerant varieties to the action 
of salt [6]. Saline stress induces a decrease in dry weights 
of root and shoot and leaf area, but it had no effect on leaf 
water contents. Plant growth is ultimately reduced by salinity 
stress, although plant species differ in their tolerance to 
salinity. Reduction of plant growth under saline conditions 
is a common phenomenon but such reduction occurs in 
various ways in different plant organs [7].

MATERIALS AND METHODS
Plant material. The object of the study is the exported 

from Holland sugar beet varieties Taltos, Cooper and Tarifa 
leaves of these varieties.

The seeds of sugar beet are placed in the vegetation 
vessels. After receiving the primary seedlings, the objects of 
the subsequent stage of investigation were brought to 23–
25 °C temperature of the vegetation vessels, the photoperiod 
was 14 hours, the humidity was 60–70% and the intensity 
was 10–15 klux. Conducted research experience, artificially 
created greenhouse chambers. In each control variant, 
irrigation was carried out until the end of the growing season; 
from the experimental variants, were cultivated in 0,2% and 
0,5% concentration NaCl to one another, were cultivated 
0,2% and 0,5% concentration Na2SO4. This created artificial 
salinization after 30, 45, and 60 days of periodic ontogenetic 
development of plants for about 12:00 hours, 3–4 hours of 
clarification separated the leaf samples.

Determination of catalase (CAT): activity was estimated 
following the method of Aebe. 1 gm of fresh tissue was 
ground with 10 ml, 50 mM phosphate buffer (pH 7.0) in a 
pre-chilled pestle and mortar. Then the ground sample 
was centrifuged at 8000g for 10 minutes. To start catalase 
reaction, 2.9 ml of phosphate buffer (pH7.0) adding 25  kl 
enzyme escalation. After that to this mixture adding 0,3% 
H2O2 measurement in spectrophotometry 240 nm, 1 min 
optical density. Equal ecstinksiya e = 39.4 Mm-1 sm-1 

coefficient is calculated basically and is expressed in mM/ 
(qmin) [8].

Determination of benzidin-peroxidase (BPO): the 
method of Kumar and Knowles was followed for analysis of 
peroxidase activity. 1 gm of fresh tissue was ground with 10 
ml, 50 mM phosphate buffer (pH 7.6) in a prechilled pestle 
and morter. Then the extracted sample was centrifuged at 
1200 rpm for 10 minutes at 4 °C and the supernatant was 
stored as enzyme source. A reaction mixture was prepared 
by taking 10.4 ml of water, 4 ml of O-dianisidine, 12 ml of 
0.2 M sodium acetate buffer pH 4.5 in a beaker. 2.8 ml of 
reaction mixture. 

0.1 ml of H2O2, 0.1 ml of enzyme extract were pipette 
out of in a cuvette. For blank 0.1 ml of Tris-HCl buffer was 
taken instead of enzyme extract. Increase in absorbance 
for 1 minute was recorded at 430 nm enzyme activity was 
expressed as ΔA/g/min. [9]. 

Determination chlorophyll content: chlorophyll was 
estimated by the method developed by Smith and Goman. 
1 gm chopped leaf tissues were crushed thoroughly in 
mortar with (80%) acetone. The supernatant was filtered 
through a filter paper in a 100 ml volumetric flask. This 
extraction was repeated until the green colour of the leaf 
became discoloured. The total volume of the extract was 
then centrifuged at 6000 rpm for 10 min and volume was 
made up to100ml by (80%) acetone. The total chlorophyll 
content was expressed as mg/g leaf tissue [10].

Determination of total protein in plant organs: one of 
the most widely methods for determining proteins is the 
colorimetric method of Lowry [11]. 

This method uses phenol-containing folin reagent. The 
method is simple, but also very sensitive. The measurements 
were carried out on the spectrophotometer (SP) at a 
wavelength of 750 nm. Serum albumin (BSA) was used to 
build a rating table. Using this method, 2 ml of liquid from 
each fraction were added to the proteins and 1 ml B was 
added. After the solution was mixed and stored at room 
temperature for 10 minutes, 0.1 ml of Folin's reagent was 
added to the test vial. After about 30 minutes, the yellow 
solution turns blue, and the color intensity is determined by 
the red filter in the spectrophotometer. Calculate of proteins 
was determined by the standard curve.

Biometric parameters. Determination of leaf area (width, 
length, diameter), weight, and other biometric readings 
was performed using linear, millimeter paper and ordinary 
scales, respectively.

DISCUSSION
Photosynthetic pigment systems and proteins localized in 

the leaves also play a role in the diagnosis of plant resistance 
to salinity. According to the result from table 1, the amount 
of Xla in the control variants in the leaves of the varieties of 
sugar beets Cooper, Taltos and Tarifa gradually decreased 
with increasing age of the plant. In a 30-day cultivation under 
the control of the Cooper variety, Xla was ranked higher 
than other varieties and the lowest in Tarifa, which was salt 
tolerant. This result can be explained by the demand for 
chlorophyll of species. Thus, in the Cooper variety, which is 
salt-sensitive in terms of biological activity, the plant does 
not require a large amount of chlorophyll due to its high Xla 
content, while the salt-tolerance variety Tarifa is highly active 
and can developed well, need for low amounts of chlorophyll 
(Table 1). 

Therefore, calculation of the Xl a/b ratio in the leaves 
and the obtained estimates provide more information when 
analyzing the experimental results. With this in mind, when 
analyzing the results of the study, the value of Car / Xl (a+b) 
and the value of Xl a/b are used. The percentage of Xl a/b in 
Tarifa extracts decreased over time in the control samples 
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by 0,2% and 0,5% compared with imitation of Na2SO4 and 
NaCl salts with an increase of 0,2% and 0,5% NaCl. This 
tendency was also observed in the quantitative analysis 
of carotenoids and anthocyanins with a slight deviation. In 
the imitation of only 0,5% NaCl the amount of carotenoids 
almost doubled compared to the control. In addition, the 
reaction against the concentration of salt from sugar beets 
can be considered as a sign of adaptation (table. 1). As can 
be seen from the tables, the amount of Xla simultaneously 
decreases with increasing salt content. From this point of 
view conclude that soil salt to increase the root system of 
ion exchange through mineral nutrition in water gels that 

delay. In addition to the drought effect, ultimately creates 
sheets of a breakdown of chlorophyll, degradation occurs 
as a result of photosynthesis rate-P n decreased and plant 
biology indicators — growth, weight, biometric size of 
leaves, etc. decreased (without results). In the scientific 
explanation of plant resistance to extreme factors, analysis 
of the salinization / Xl (a+b) ratio is of great importance. In 
salinization Car / XL (a+b) the rate of increase in the number 
of carotenoids in the context of exposure to high stress, 
chlorophyll due to the general decrease in the plant results 
in increased resistance against stress condition. As result of 
this tendency that this rate increased both at a concentration 

Table 1. Effect of diffrent concentration of salt NaCl and Na2SO4 on activity of enzyms CAT and BPO of sugar beet (Beta vulgaris L.) leaves

Table 2. Amount of total proteins in the leaves of sugar beet (Beta vulgaris L.)

Varieties Variation

Activity of CAT,
uniol H2O2/mq protein mln

Activity of BPO
umol benzidin/mq protein

mln

30 davs 45 davs 60 davs 30 days 45 davs 60 davs

Cooper

control 18.21±1.01 25.23±1.17 23.21±1.16 0.23±0.01 0.32±0.01 0.28±0.01

0.2%NaCI 20.73±1.12 27.37±1.24 25.48±1.22 0.17±0.01 0.21±0.01 0.19±0.01

0.5%NaCl 21.51±1.10 25.32±1.18 23.35±1.17 0.20±0.01 0.26±0.01 0.23±0.01

0.2%Na2SO4 16.58±0.81 20.56±0.99 19.40±0.97 0.30±0.02 0.42±0.02 0.34±0.02

0.5%Na2SO4 21.78±1.20 26.80±1.25 24.83±1.24 0.18±0.01 0.23±0.01 0.20±0.01

Taltos

control 19.35±1.03 23.25±1.08 21.23±1.06 0.20±0.01 0.24±0.01 0.22±0.01

0.2%NaCl 20.01±1.08 27.04±1.12 24.09±1.10 0.19±0.01 0.23±0.01 0.21±0.01

0.5%NaCI 19.25±1.01 23.31±1.05 20.35±1.02 0.31 ±0.02 0.39±0.02 0.35±0.02

0.2%Na2SO4 17.53±0.90 20.83±0.97 18.73±0.94 0.23±0.01 0.27±0.01 0.25±0.01

0.5%Na2SO4 19.21±1.03 22.40±1.04 20.44±1.02 0.17±0.01 0.20±0.01 0.19±0.01

Tarifa

control 14.73±0.81 18.73±0.86 10.74±0.84 0.16±0.01 0.19±0.01 0.17±0.01

0.2%NaCI 31.70±0.68 36.21±1.70 33.25±1.66 0.29±0.01 0.31±0.01 0.14±0.01

0.5%NaCl 11.30±0.70 14.31±0.71 12.51±0.63 0.15±0.01 0.17±0.01 0.29±0.01

0.2%Na2SO4 14.01±0.78 16.90±0.81 I5.80±0.79 0.18±0.01 0.22±0.01 0.19±0.01

0.5%Na2SO4 16.79±0.88 20.99±0.90 18.99±0.89 0.16±0.01 0.18±0.01 0.16±0.01

Varieties Variant
Amount of proteins, mq mln

30 day 45 day 60 day

Cooper

control 11.9± 1.01 19.2±1.17 12.7±1.16

0.2%NaCI 6.8±1.12 16.3±1.24 7.8±1.22

0.5%NaCl 7.0±1.10 16.4±1.18 8.1±1.17

0.2%Na2SO4 7.8±0.81 12.5±0.99 9.6±0.97

0.5%Na2SO4 12.0±1.20 12.9±1.25 6.5±1.24

Taltos

control 16.7±1.03 15.8±1.08 13.3±l.06

0.2%NaCl 14.2±1.08 13.3±1.12 10.9±1.10

0.5%NaCI 4.2±1.01 13.8±1.05 8.1 ±1.02

0.2%Na2SO4 8.6±0.90 12.5±0.97 8.4±0.94

0.5%Na2SO4 3.4±1.03 13.8±1.04 5.4±1.02

Tarifa

control 0.28±0.81 14.7±0.86 10.6±0.84

0.2%NaCI 10.3±0.68 9.2±1.70 8.1±1.66

0.5%NaCl 6.2±0.70 14.4±0.71 5.2±0.бЗ

0.2%Na2SO4 6.9±0.78 13.9±0.81 9.6±0.79

0.5%Na2SO4 3.7±0.88 14.4±0.90 8.4±0.89
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of Na2SO4 in the Tarifa variety and in the imitation of NaCl at 
0,5%, which is 5 times higher than the control. The results 
show that the plant responds more strongly to stress-
causing compounds because NaCl causes more stress than 
other salts. 

In our experiments, the proportion of 0,2% concentration 
NaCl and Na2SO4 in the leaves of Taltos and Cooper varieties 
decreased to Xl a / b in the of salt. The leaves of these varieties 
experienced a marked increase in salt content of 0,5%NaCl 
due to a significant decrease in Xl b. These results indicate 
that Taltos and Cooper are less resistant to salt than Tarifa. 
There is a lot of literature that is similar to the results we found. 
For example, Tauran's studies show that in experiments with 
salt tolerant and salt-sensitive plants, the amount of Xl a and b 
at the beginning of stress increases with an increase in the Xl 
a / b ratio, then decreases, and in salt-sensitive varieties the 
process becomes more intensive [12]. 

They also show that the pigment apparatus of different 
plant species exhibits different sensitivity to the effects of 
families of abiotic stresses, such as salt and drought. It has 
been established that even in most drought-resistant wheat 
varieties the amount of pigment does not change or does 
not change significantly compared to sensitive varieties 
[13]. 

An analysis of the results shows that the physiological 
state of the plant, its fertility and adaptive abilities also 
depend on the level of some biological processes that are 
formed under the influence of stressors in its environment.

Thus, the concentration of Na2SO4 in 0,2% of the Tarifa 
pigment is the best, slightly less than that of Taltos, and at 
least Cooper. 

It is also important to determine the total protein content 
in the leaves when assessing plant salinity. The results of our 
experiments for this purpose are presented in Table 2. As 
can be seen from the table, with an increase in salinity the 
amount of protein in Cooper variety increases. Thus, Chao 
and his colleagues found in their experiments that when the 
salinity in the environment increases, the amount of soluble 
proteins in the leaf increases in accordance with the proteins 
[14]. Other authors show that specific molecules (25–33 
kDa) of specific proteins are synthesized during stress. 
These proteins are involved in the regulation of osmotic 
pressure [15]. In the other two varieties, the amount of salt 
decreased, unlike the Cooper variety, due to the increased 
salt content. The largest decrease in the number of proteins 
was recorded in the variety Tarifa. 

As shown in the tables, the amount of pigment in the 
variants with a higher protein level was significantly less. 
The results can be explained by the metabolic properties of 
plants. Thus, salt stress in the sheets proteins of the total 
amount of proteins gradually increase, during the first 45 
days after, increased, and over 60 days, slightly, although a 
decrease was observed. The largest difference observed in 
varieties Tarifa with the influence of 0,5% salt Na2SO4. Thus, 
a decrease in total and soluble proteins is due to the action 
of Na2SO4 (table 2). 

As is known, the first general nonspecific reaction of 
plants to stress is formed by ROS, such as superoxide 
radicals, oxygen, and peroxide compounds. Toxicity ROS, 
chemically interact with proteins and chloroplast DNA and 
cause serious structural and functional impairment. 

It was found that the inhalation of salt stress of 
mitochondria, chloroplast also significantly reduces the 
effectiveness of phosphorylation affects the respiration 
power plant and oxidative phosphorylation and the relative 
balance between breaks, as a result of ATP synthesis in 
cellular metabolism weakens and disrupt the normal course. 

Using AFK in large — molecule times the antioxidant defense 
system, BPO, SOD enzymes play an important role. 

In addition to ionic imbalance and hyperosmotic stress, 
high concentrations of NaCl also cause oxidative stress, 
accompanied by membrane collapse and chlorophyll 
degradation. The level of oxidative stress is usually 
determined based on the amount arising malonic dialdehyde 
(MDA). Many studies have shown that cultivated plant 
varieties with high antioxidant activity are highly resistant to 
oxidative and salt stress [16]. 

It is known that enzymes play an active role in biochemical 
processes in living organisms. Researchers can evaluate 
their endurance by studying the activity, subcellular 
localization of enzymes involved in plant tissue processes 
under stress, and the kinetics of their catalyzed reactions. 

 C. sugar beets three times the activity of the enzyme 
varieties in terms of the influence of salt stress associated 
with the results presented in table 3. First of all, we 
determined that the pH value is 7.0 times more expensive 
than sugar beets, grapes and an ambient temperature of 
40–50 °C, if you have a maximum price. Further studies were 
conducted, and the results obtained are shown in table 3.

As seen from Table 3, all three kinds in leaves embodiment 
different control options increase in enzyme activity 
gradually over time. Thus, CAT activity was most active in the 
45-day-old Tarifa variety with the 0,2%NaCl variant, unlike 
all varieties and variants. The same activity was for the 60-
day plant. Unlike NaCl in the Tarifa class, the CAT activity 
in Na2SO4 was higher in 30-day-old plants than in 30- and 
60-day-old plants, about 5–6 times compared to 30-day-
old plants and about 10 % compared with samples of NaCl. 
times were low. In 30-day samples of Taltos and Cooper 
varieties, CAT activity was similarly increased in 0,5%NaCl 
and 0,5%Na2SO4, as in Tarifa. In these varieties, CAT was 
very active with 0,2% and 0,5%NaCl in 45-day-old plants 
and 0,5%Na2SO4 in 60-day-old plants. 

The results show that the high CAT activity in the 
experimental variants of Taltos and Cooper varieties 
indicates that both of these variants are sensitive to stress. 
But Tarifa 0,2 and 0,5%Na2SO4 filling even end of develop 
stage stress does not cause such a strong. Therefore, highly 
concentrated NaCl have a high activity over time, from point 
of view allows to think this is salt-tolerance varieties. On the 
other hand, the behavior of the enzyme in the context of 
stress can be considered as a response to the resistance of 
plants to the effects of abiotic stressors. 

There is also literature that is close to our conclusions. 
Kabiria M. and his colleagues. Resistance to saline was 
studied in the concentration of 0, 20, 40, and 60 mM NaCl 
in the salt-sensitive genotype, where the activity of CAT 
and APO was decreased and salinity increased in the saline 
genotypes [17]. 

In addition to the BPO enzyme, the optimal activity was 
found to be that the selected medium had a BPO value of 
pH 7.6, while the temperature of the reaction medium 40–
50 range C has the highest activity. Enzyme activity during 
the investigation m determine that Cooper, Taltos and rate 
control and experimental variants differ from — the activity 
of BPO this. If we look at the changes in BPO activity over 
time in these variants, we will see that in all three varieties its 
activity increased during the first 45 days and then gradually 
decreased, and the activity of this enzyme in 60-day-old 
plants is higher than in 30-day plants 45, compared with 
daily plants and received a lower activety. This trend was 
expected in all varieties.

In this regard, BPO activity was the lowest in the Tarifa 
variety compared to other varieties. In our opinion, this 
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Table 3. Influnce of salt strss on pigments ( mmol|ml ) of 30 day sugar beet

Varieties Variant XI a XI b XI (a + b) XI (a / b) Antosian Carotinoid Car/XI (a + )

30 days

Cooper

control 0,04498 0,0098 0,00552 4,6 0,01004 0,46453 84,5

0.2%NaCI 0,00279 0,00170 0,00449 1,6 0,00117 0,33907 75,2

0.5%NaCl 0,00111 0,00328 0,00439 0,3 0,01413 0,25307 58,0

0.2%Na2SO4 0,00403 0,00162 0,00565 2,5 0,00702 0,3389 60,3

0.5%Na2SO4 0,00239 0,0121 0,01449 0,2 0,00082 0,16562 11,3

Taltos

control 0,00259 0,00215 0,00474 0,2 0,00440 0,24290 51,7

0.2%NaCl 0,00323 0,00266 0,00589 1,2 0,00115 0,32260 54,4

0.5%NaCI 0,00188 0,01111 0,00199 1,7 0,02037 0,13761 69,1

0.2%Na2SO4 0,00221 0,00075 0,00296 2,9 0,00118 0,20076 67,1

0.5%Na2SO4 0,00295 0,00871 0,01166 0,3 0,0252 0,37301 31,3

Tarifa

control 0,00179 0,00052 0,00231 3,4 0,00343 0,22467 97,3

0.2%NaCI 0,00011 0,00023 0,00173 0,4 0,00192 0,09987 57,7

0.5%NaCl 0,00226 0,00088 0,00314 2,5 0,00456 0,12497 40,8

0.2%Na2SO4 0,00200 0,00071 0,00271 2,8 0,00098 0,19873 74,5

0.5%Na2SO4 0,01102 0,00189 0,00191 5,8 0,02503 0,49187 41,3

45 days

Cooper

control 0,00184 0,00181 0,00364 1.0 0,00270 0,23994 65,0

0.2%NaCI 0,00292 0,00109 0,00401 0,3 0,00077 0,24363 60,2

0.5%NaCl 0,00201 0,00051 0,00206 4,0 0,00017 0,09608 46,6

0.2%Na2SO4 0,00852 0,00266 0,01118 12 0,00488 0,42613 38,3

0.5%Na2SO4 0,00681 0,00219 0,00911 3,1 0,00360 0,39529 43,0

Taltos

control 0,00873 0,00101 0,00974 1,2 0,0195 0,2331 23,9

0.2%NaCl 0,00184 0,00067 0,00141 2,7 0,00040 0,08941 63,4

0.5%NaCI 0,00295 0,00280 0,00575 1,1 0,00058 0,33560 58,2

0.2%Na2SO4 0,00823 0,00703 0,01526 1,2 0,00950 0,95536 62,6

0.5%Na2SO4 0,00330 0,00154 0,00484 2,1 0,00589 0,07843 16,2

Tarifa

control 0,00551 0,00197 0,00748 2,8 0,00078 0,43825 59,3

0.2%NaCI 0,00928 0,00705 0,06633 1,3 0,0314 1,99917 30,4

0.5%NaCl 0,00161 0,00444 0,00605 0,4 0,00542 0,53647 88,7

0.2%Na2SO4 0,00599 0,00190 0,00789 3,1 0,00064 0,48095 66,7

0.5%Na2SO4 0,00286 0,00182 0,00466 1,5 0,0005 0,21254 45,7

60 days

Cooper

control 0,00180 0,00150 0,00336 1,3 0,00270 0,23994 71,4

0.2%NaCI 0,01911 0,00318 0,02029 6,2 0,02414 0,7713 38,0

0.5%NaCl 0,00961 0,00701 0,01661 1,4 0,01565 0,65436 39,4

0.2%Na2SO4 0,00722 0,00412 0,01134 1,8 0,02678 0,55787 49,2

0.5%Na2SO4 0,00132 0,00105 0,00235 1,2 0,02657 0,08738 37,2

Taltos

control 0,00873 0,00301 0,01974 2,9 0,01955 0,63311 32,1

0.2%NaCl 0,00112 0,00273 0,00382 0,4 0,00922 0,09357 24,5

0.5%NaCI 0,00211 0,00153 0,00353 1,3 0,00131 0,06698 19,0

0.2%Na2SO4 0,00332 0,00244 0,00534 1,7 0,01334 0,09587 17,9

0.5%Na2SO4 0,00333 0,00583 0,00916 0,6 0,00117 0,09976 10,9

Tarifa

control 0,00551 0,00197 0,00748 2,8 0,00078 0,53825 71,9

0.2%NaCI 0,00523 0,00181 0,00766 2,9 0,00169 0,58146 75,9

0.5%NaCl 0,00394 0,00132 0,00527 3,0 0,00237 0,09417 27,9

0.2%Na2SO4 0,00859 0,00285 0,01144 3,0 0,01488 0,90551 79,2

0.5%Na2SO4 0,00541 0,00308 0,00849 1,8 0,00281 0,59498 70,1
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Table 4. Effect of sail stress on blometric paramets of sugar beet (Beta vugaris L.)

Varieties Varietcs Li, mm Lr, mm Li/ Lr I (sm2) аwide (mm) Рplant (q)

30 days

Cooper

control 60,0 40 1,5 10.3 32,0 28,9

0.2%NaCI 45,0 35 1.3 8,0 28.0 28,8

0.5%NaCl 35,0 30 1,2 4.0 12,0 28,6

0.2%Na2SO4 57,0 40 1,4 10,1 30,0 28,9

0.5%Na2SO4 40,0 33 1,2 7,4 27,0 27,8

Taltos

control 68,0 42.0 1,6 14,6 34,0 21,1

0.2%NaCl 52,0 44,0 1,2 9,0 27,0 28,8

0.5%NaCI 45,0 35,0 1,3 6,2 19,0 28,7

0.2%Na2SO4 49,0 41,0 1,2 7,3 21,0 29,5

0.5%Na2SO4 44,0 36,0 1,2 6,1 18,0 29,0

Tarifa

control 70,0 40,0 1,8 16,1 39,0 32,3

0.2%NaCI 64,0 41,0 1,6 11,8 29,0 31,9

0.5%NaCl 48,0 36,0 1,2 6,8 20,0 30,6

0.2%Na2SO4 60,0 45,0 1,3 11,8 32,0 33,2

0.5%Na2SO4 58,0 40,0 1,5 10,1 29,0 29,9

45 days

Cooper

control 85,0 60,0 1,4 21,0 42,0 81,0

0.2%NaCI 80,0 50,0 1,6 11,8 24,0 79,1

0.5%NaCl 51,0 43,0 1,4 7,7 17,0 79,0

0.2%Na2SO4 72,0 57,0 1,3 15,0 33,0 79,4

0.5%Na2SO4 55,0 42,0 1,3 9,5 18,0 78,9

Taltos

control 81,0 57,0 1,4 19,2 40,0 70,9

0.2%NaCl 69,0 56,0 1,2 13,7 30,0 78,4

0.5%NaCI 60,0 55,0 1,1 9,6 23,0 78,1

0.2%Na2SO4 62,0 54,0 1,2 11,3 26,0 71,4

0.5%Na2SO4 56,0 49,0 1,1 8,5 19,0 79,0

Tarifa

control 91,0 60,0 1,5 27,0 52,0 84,8

0.2%NaCI 70,0 55,0 1,3 15,1 32,0 82,7

0.5%NaCl 60,0 51,0 1,2 10,5 23,0 80,5

0.2%Na2SO4 75,0 62,0 1,2 17,0 37,0 82,0

0.5%Na2SO4 79,0 52,0 1,5 21,2 40,0 83,5

60 days

Cooper

control 99,0 80,0 1,3 27,4 48,0 113,9

0.2%NaCI 75,0 64,0 1,2 13,8 27,0 111,6

0.5%NaCl 63,0 59,0 1,1 9,3 18,0 109,7

0.2%Na2SO4 88,0 72,0 1,2 18,9 35,0 110,5

0.5%Na2SO4 69,0 57,0 1,2 11,1 23,0 109,9

Taltos

control 101,0 72,0 1,5 30,8 53,0 115,1

0.2%NaCl 96,0 68,0 1,4 21,9 36,0 112,9

0.5%NaCI 93,0 70,0 1,4 18,5 35,0 112,0

0.2%Na2SO4 98,0 65,0 1,5 19,7 31,0 113,7

0.5%Na2SO4 94,0 60,0 1,6 13,6 26,0 113,0

Tarifa

control 95,0 71,0 1,4 24,7 43,0 112,8

0.2%NaCI 94,0 71,0 1,3 18,0 32,0 111,1

0.5%NaCl 72,0 63,0 1,2 11,1 22,0 110,0

0.2%Na2SO4 91,0 83,0 1,1 19,0 43,0 112,5

0.5%Na2SO4 92,0 67,0 1,3 20,0 44,0 111,9
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indicator is a sign that the metabolism of the Tarifa variety 
is normal and that the variety is stable. It is worth noting 
that enzymes are activated when stress begins. If BPO is so 
poorly activated even under stressful conditions, this means 
that ROS is less effective because the plant itself is salt-
tolerance and therefore there is no need for high enzyme 
activity. When we look at the practice options in the table, 
we see a completely different picture. The results show that 
in Cooper and Taltos varieties BPO has a higher catalytic 
activity with 0,5%NaCl and 0,2%Na2SO4 in Tarifa varieties, 
with 0,2%NaCl and 0,2%Na2SO4, depending on time it has. 
The activity recorded in this variety is 60–80% lower than in 
other varieties for both salt indicators. 

As you know, antioxidant enzymes function in plant 
organisms in harmony with a normal and stressful reaction to 
each other's activities. Thus, under stress, superoxide anion 
radicals formed in plant tissues turn into H2O2 ,which are then 
immersed in water and free oxygen by CAT. The physiological 

and biochemical role of APO is also a continuation of some 
catalytic effect, the enzyme KAT. This enzyme prevents the 
peroxidation of membrane lipids by the breakdown of H2O2. 
We would like to note that there are some conclusions with 
the results obtained by increasing the activity of BPO and 
CAT during the first 45 days of vegetation and then 60 days 
after stressful doses of NaCl and Na2SO4 [18]. 

The obtained results and the APO enzyme CAT H2O2 
for more efficient use of plant and provided use shows salt 
tolerance, that many important enzymes. 

Finally, we would note that the metabolic and structural 
changes in the subject, all kinds of stress (drought, 
salt, radiation, high and low temperature, high and low 
light intensity el. al) organisms, the conservation, the 
development of the future. We consider it expedient to 
use the obtained result as a prerequisite for clarifying the 
transfer mechanism and searching for ways to manage 
these processes in the future. 
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Impact of growing conditions  
on morphophysiological  
characteristics of tomato  
genotypes
ABSTRACT

The effect of manure and CaCO3 on growth, on the content of photosynthetic 
pigments, on activity photosystem 2 (PS 2) and, yield parameters six varieties 
of tomatoes were studied.  Plants were grown under conditions of closed 
(greenhouse) and open ground, with manure applied in the calculation of 
500 g and CaCO3 (chopped eggshell) 50 g per 1 m2 of soil. Revealed that the 
high grades of the photosynthetic apparatus and productivity characterized by 
the varieties Tolstoy and Volgograd, which can use in breeding work. 

Влияние условий развития 
на морфофизиологические 
характеристики генотипов 
томата
РЕЗЮМЕ

Изучено влияние навоза и СаСО3 на рост, содержание фотосинтетиче-
ских пигментов, активность фотосистемы 2 (ФС 2) и параметры урожай-
ности шести сортов томатов. Растения выращивали в условиях закрыто-
го (тепличного) и открытого грунта с внесением навоза в расчете на 500 г 
и CaCO3 (измельченная яичная скорлупа) 50 г на 1 м2 почвы. Выявлено, 
что для высоких оценок фотосинтетического аппарата и продуктивности 
характерны сорта Толстой и Волгоград, которые можно использовать в 
селекционной работе.
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Introduction
Tomatoes are one of the valuable vegetable crops grown 

all over the world to provide the needs of the population 
with useful natural compounds, as well as for processing 
in canneries. Growing tomatoes in winter greenhouses 
are of enormous economic importance for providing 
the community with vitamins C, B1, B2, B3, PP, as well as 
elements of potassium, sodium, magnesium, phosphorus, 
iron, sugars, citric acids and, proteins. Tomatoes are 
demanding soil fertility, especially phosphorus, nitrogen 
and, potassium. In the seedling period, tomato intensively 
consumes potassium and phosphorus, later nitrogen. 
Plants use nitrogen to form vegetative organs, especially in 
the period from sprouting to flowering.  The consumption 
of phosphorus is mainly associated with the growth of 
the root system, fruits, and seeds. Potassium especially 
needed during the period of growth and maturation of 
fruits. Tomatoes also need other microelements: sulfur, 
iron, boron, manganese and others. To obtain a high 
yield, necessary to increase the concentration of carbon 
dioxide, which can improve by adding manure to the soil 
where tomatoes will grow. It considered that, essential 
to select organic materials instead of using synthetic 
fertilizers in organic vegetable growing to increase soil 
productivity. That is why green manure, composts, and 
other organic fertilizers should use in the cultivation of 
organic vegetables [1]. Manure is an environmentally 
friendly and economically beneficial organic fertilizer. In 
experiments carried out using sandy soil, with the addition 
of organic fertilizers, plant growth markedly accelerated in 
comparison with control plants [2, 3]. Organic fertilizers 
also neutralized the acidity of the soil, [3] and increased the 
activity of catalase [5]. The addition of various stimulants 
improves the quality of the crop [6], stress tolerance [7]. 
It is known that calcium is one of the necessary elements 
for the growth and development of plants, and it also 
removes the toxic effect of harmful ions for plants, such as 
sodium ions. In earlier studies it was shown that providing 
additional Ca has reduced some of the detrimental effects 
of Na on tomato and other crops. [8,9].

Based on this, the purpose of our studies was to study the 
effect of manure and CaCO3 on the growth, photosynthesis 
and productivity of different varieties of tomatoes.

Material and methods
The object of study was six varieties of tomatoes, grown 

under the conditions of a greenhouse and open ground. 
The manure was applied with the calculation of 500 g and 
CaCO3 (chopped eggshell) 50 g per 1 m2 of soil. In the 
phases of plant development, leaf samples were taken to 
determine the content of chlorophyll and carotenoids. The 
efficiency of the photosystem (Fv/Fm) was determined using 
a photosynthesis analyzer (PAM, Germany). The activity of 
photosystem 2 (PS 2) was determined on the polarograph 
(OH103) by releasing oxygen using the Clark electrode [10]. 

The content of chlorophylls and carotenoids was determined 
on the spectrophotometer (Multiscan GO, Germany) 
by trituration the leaves in 80% acetone, measuring the 
absorption at 645, 663, and 440, using the Wettstein and 
Arnon coefficients [11]. Data analysis and statistical analysis 
was conducted using Microsoft Excel. Statistical analysis 
was performed with the aid of the Statgraphics Plus 5.1 
statistical package. The means of values were compared by 
Duncan's multiple range test (p = 0.05).

Results and discussion
The results of experiments on the effect of manure on the 

content of photosynthetic pigments and on fluorescence 
parameters are shown in Table 1.

As can be seen from Table 1, manure positively affects 
the content of chlorophyll a + b and carotenoids. The 
ratio a / b is increased, which indicates an accelerated 
synthesis of chlorophyll a. The manure also contributed to 
an increase in the activity of the photosynthetic apparatus 
of tomatoes (Figure). Activity photosystem 2 increased 
by 65% in Tolstoy, which markedly exceeded the activity 
of plants of other varieties. To measure the physiological 
state of plants on whole leaves, the values of the ratio Fv/
Fm measured. As can be seen from the table, the values of 
Fv/Fm in control and experimental plants are significantly 
different. Inter variety differences are also observed. Our 
data are consistent with generally accepted opinions that 
the values of the parameter Fv/Fm above 0.74 reflect the 
favorable state of the plants.

To study the effect of calcium on the growth and 
development of tomatoes, we used a chopped eggshell as 
the organic calcium. The results of experiments obtained 
using organic calcium are given in figure.

According to several authors (Mahmoud B.Ali et al., 2014; 
Saidu et al., 2011; Tiamiyu et al., 2013; Ayoub and Afrah, 
2014) manure when decomposed increases both macro 
and micro nutrients as well as enhances the physical and 
chemical properties of the soil; this led to its high vegetative 
growth. The nonsignificant difference observed in the 
treatments supplied with goat and cow dung with control 
treatment could be either there were some nutrients already 
present in the soil or the plants need were satisfied with the 
quantity of nutrients present in the soil.  Tomato grown on 
poultry manure and sown at the right time performed better 
in terms of the height of the plant than the other sources of 
organic manure and sowing date. This shows that poultry 
manure was readily available and in the best form for easy 
absorption by the plant roots, hence there was a boost in the 
morphological growth of the plant. 

The obtained results corroborated the finding of in okra 
production in which they reported that organic manure, 
especially poultry manure, could increase the length of 
crops when compare to other sources of manures and 
sowing dates. The increase in the number of leaves plant 
with organic fertilizer application and sowing date stressed 

Table 1.  Effect of manure on content of chlorophyll, carotenoids and the efficiency of the photosystem 2

Variety
Chlorophyll (a + b) mg/g Carotenoids mg/g Fv/Fm

Control experience Control experience Control experience

Rally 0,97* 1,5 15,2 16,8 0,7 0,8

Tolstoy 0,97 1,8 15,2 16,9 0,7 0,8

Volgograd spring 0,79 1,7 10,9 13,2 0,8 0,8

Volgograd autumn 0,81 2,0 12,3 14,5 0,7 0,8

22–74 0,50 1,1 21,1 23,2 0,5 0,6

Falkon 1,10 1,4 20,8 22,4 0,5 0,6

* Each value represents the mean ± SD (standard deviation) for the mean n = 3 independent experiments p = 0.05.
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its importance during the vegetative growth of crop plants. 
The non-significant effect of manure sources on fruit length 
could be due to the impact of these sources of organic 
manure on enhancing vegetative growth. All the nutrients 
supplied by the different manure sources might diverted to 
vegetative growth. This could be due to their bulkiness and 
higher amount of nutrients already present in the soil could 
contribute to this phenomenon. Organic fertilizer affected 
the morphometric parameters of plants stem diameter, wet 
weight of the aboveground part of plants (Table 2). As seen 
from the table, there are differences between the varieties. 
The tomato variety Tolstoy has the highest morphometric 
parameters. Our studies have shown that the application of 
organic fertilizer has unequivocally increased the growth, 
the diameter of the stem, the wet weight of the aboveground 
and underground parts, as well as the 
productivity of tomatoes. According 
to the literature data, organic fertilizer 
improves the water potential of the 
soil, facilitates the entry of elements 
of mineral nutrition into the roots of 
plants (5). During drought, manure 
prevents evaporation of water and 
promotes moisture retention in soil 
capillaries around the root system of 
plants. In drought conditions, varietal 
characteristics are also revealed: 
some varieties use mineral elements 
more intensively, others more slowly. 
In our experiments, the Volgograd and 
Tolstoy varieties were the most intense, 
which, under identical conditions of 
supply with organic fertilizer, yielded a 
higher yield of tomatoes.

Conclusion
When growing six different varieties 

of tomatoes with the introduction of 
organic fertilizer, the most productive 
were the varieties Tolstoy and Volgograd, which can use in 
breeding for obtaining more highly productive types. 
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Fig. 1. Effect of CaCO3 and manure on activity of PS2 of tomatoes

Variety  Height, sm  
Harvest of a single 

plant, g 
Harvest, 

m2/kg 
Аverage fruit 

weight, g 

control
Rally 
manure

51

60

750 ± 61

840 ± 68

15

17

40

45

control
Tolstoy
manure

65

74

1200 ± 72

1370 ± 75

19

23

46

50

control 
Volgograd spring
manure

62

66

1300 ± 68

1450 ± 71

21

25

48

52

control 
Volgograd autumn 
manure

55

60

1060 ± 65

1270 ± 68

19

22

44

49

control 
22–74 
manure

45

52

550 ± 34

670 ± 45

15

18

42

45

control  
Falkon 
manure

48  64
630 ± 46

750 ± 55

16

19

43

46

* Each value represents the mean ± SD (standard deviation) for the mean n = 3 independent 
experiments p = 0.05

Table 1. Effect of manure on height and yield of tomato plants
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Влияние технологии выпаса 
сельскохозяйственных 
животных на содержание гумуса 
и подвижного фосфора пастбищ 
каштановых типов почв
РЕЗЮМЕ

Актуальность. Пастбища Западного Казахстана занимают более 70% зе-
мель хозяйственного использования и являются основным источником корма 
для сельскохозяйственных животных. В последние годы в результате бесси-
стемного интенсивного выпаса сельскохозяйственных животных имеет ме-
сто деградации пастбищных угодий Западного Казахстана. В целях предот-
вращения процессов деградации и опустынивания, а также рационального 
использования пастбищных экосистем важное значение имеет проведение 
исследований по выявлению влияний технологии выпаса сельскохозяйствен-
ных животных на состояние почвенного и растительного покровов пастбищ. 

Методика. Для определения влияний выпаса на показатели были отобраны 
образцы почв на 3 хозяйствах с пастбищами умеренного, слабого и интенсив-
ного выпаса, расположенных в 3 зонах Западного Казахстана с темно-кашта-
новыми, каштановыми и светло-каштановыми типами почв в слое 0–10 см, 
10–20 см и 20–30 см. Для выявления изменений показателей почвы путем 
сравнения в каждой зоне были отобраны образцы почвы на эталонных участ-
ках в слое 0–10 см, 10–20 см и 20–30 см. 

Результаты. В результате проведенных исследований получены экспери-
ментальные данные по современному состоянию почвенного и растительно-
го покровов пастбищ 1-й, 2-й и 3-й климатических зон Западного Казахстана 
с разными типами каштановых почв. Исследованиями установлено отрица-
тельное влияние чрезмерного интенсивного выпаса сельскохозяйственных 
животных на физические и химические показатели пастбищ темно-каштано-
вых, каштановых и светло-каштановых почв, а также на проективное покры-
тие и продуктивность их травостоев.

Influence of technology of graving 
agricultural animals on the content 
of humus and mobile phospho-
rus of pastures of chestnut types 
of soils
ABSTRACT

Relevance. Pastures of West Kazakhstan occupy more than 70% of the land of 
economic use and are the main source of feed for farm animals. In recent years, 
as a result of unsystematic intensive grazing of farm animals, there has been 
degradation of pasture lands of West Kazakhstan. In order to prevent degradation 
and desertification and to manage grazing ecosystems, it is important to undertake 
research to identify the effects of grazing technology on the soil and plant cover of 
grazing lands. 

Methods. To determine the impact of grazing on indicators, soil samples were 
taken on 3 farms with moderate, weak and intensive pastures located in 3 zones of 
Western Kazakhstan with dark chestnut, chestnut and light chestnut soil types in a 
layer of 0–10 cm, 10–20 cm and 20–30 cm. To identify changes in soil indicators 
by comparison in each zone, soil samples were taken on the reference areas in the 
layer of 0–10 cm, 10–20 cm and 20–30 cm.

Results. As a result of the carried out studies, experimental data on the current 
state of soil and plant cover of pastures of 1st, 2nd and 3rd climatic zones of  West 
Kazakhstan with different types of chestnut soils were obtained. Researches 
determined negative influence of an excessive intensive pasture of farm animals on 
physical and chemical indicators of pastures of dark chestnut, chestnut and light 
chestnut soils and also on a projective covering and efficiency of their herbages.  
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Введение
Многочисленные научные поиски и разработки на-

учных учреждений сельскохозяйственного и биоло-
гического профиля показывают: чтобы поддержать 
способность пастбищ к постоянному семенному и ве-
гетативному возобновлению и воспроизводству не-
обходимого уровня кормовых ресурсов, надо их экс-
плуатировать в рамках экологического императива. 
Первой экологической заповедью рационального ис-
пользования пастбищ является соблюдение принципа 
соответствия их природной емкости к численности вы-
пасающихся на них животных. Многолетние научные ис-
следования, проведенные во второй половине XX века 
учеными разных стран, показывают, что без ущерба для 
последующей продуктивности пастбищ можно изымать 
в различных природных зонах от 25 до 75% надземной 
растительной массы. В аридных условиях России и 
Средней Азии можно изымать 60–75% годичного при-
роста растений [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7].

В целях оценки современного состояния почвенного 
покрова пастбищ в зависимости от технологии выпаса в 
рамках  программно целевого финансирования МСХ РК 
по теме BR 06249365 «Создание высокопродуктивных 
пастбищных угодий в условиях Северного и Западно-
го Казахстана и их рациональное использование» и по 
теме PhD диссертации «Агрохимическая оценка почвен-
ного покрова пастбищ Западно-Казахстанской области 
в зависимости от технологии выпаса» в ЗКАТУ имени 
Жангир хана (Республика Казахстан) проводятся науч-
ные исследования.

Методика
Для определения влияний выпаса на показатели 

были отобраны образцы почв на 3 хозяйствах с паст-
бищами умеренного, слабого и интенсивного выпаса, 
расположенных в 3 зонах Западного Казахстана с тем-
но-каштановыми, каштановыми и светло-каштановы-
ми типами почв в слое 0–10 см, 10–20 см и 20–30 см. 
Для выявления изменений показателей почвы путем 
сравнения в каждой зоне были отобраны образцы по-
чвы на эталонных участках в слое 0–10 см, 10–20 см и 
20–30 см. Повторность отбора 4-кратная. 

Агрохимические анализы почвенных проб проводили 
по традиционным методикам, принятым в Республике 
Казахстан: гумус — по Тюрину, ГОСТ 26213–91; подвиж-
ные соединения Р2О5 — по И. Мачигину. 

Статистическую обработку результатов исследова-
ний осуществляли методом дисперсионного анализа 
Доспехова, статистические графики строили с исполь-
зованием программы Statistica 6.0 [8].

Результаты
Изучение содержания гумуса пастбищных угодий За-

падного Казахстана является необходимым условием 
для оценки их плодородия, а также для решения вопро-
сов рационального использования пастбищных экоси-
стем. В исследованиях содержание гумуса зависело от 
технологии выпаса сельскохозяйственных животных на 
пастбищах. При этом более динамичные изменения со-
держания гумуса происходили на пастбищах аридного 
климата 3-й полупустынной зоны со светло-каштано-
выми почвами. На пастбище умеренного режима выпа-
са данной зоны содержание гумуса в слое 0–30 см по 
сравнению с эталоном снизилось на 0,15%. Запас гу-
муса составляет 44,16 т/га, что меньше по сравнению 
с эталоном на 7,19%. Содержание гумуса пастбищ сла-
бого выпаса на светло-каштановых почвах — на уров-

не 1,25% при запасе гумуса 46,50 т/га. На территории 
3-й полупустынной зоны наиболее низкое содержание 
гумуса установлено на пастбище с интенсивным режи-
мом выпаса. При содержании гумуса 0,83% запас гуму-
са в слое 0–30 см составляет 34,36 т/га. По сравнению с 
эталонным участком снижение запаса гумуса на уровне 
27,78%. Почва данного участка по запасам гумуса де-
градирована до 2-й степени. Поскольку выпас оказы-
вает существенное влияние на ряд экосистемных услуг, 
увеличение его интенсивности может привести к сниже-
нию плодородия почвы и, следовательно, к деградации 
земель [9]. По нашим гипотезам сильное изменение 
содержания и запасов гумуса на пастбищах 3-й полупу-
стынной зоны является результатам влияний чрезмер-
ных нагрузок сельскохозяйственными животными на 
фоне аридного климата [7]. 

На темно-каштановых и каштановых почвах пастбищ 
1-й и 2-й зоны с технологией слабого и умеренного вы-
паса содержание гумуса по сравнению с почвами эта-
лонных участков снизилось несущественно — от 0,11 
до 0,22%, а снижение запаса гумуса в слое почвы 0–30 
см — на уровне 4,59–6,67%. Как на светло-каштановых 
почвах при использовании интенсивного выпаса отме-
чается уменьшение содержания (от 0,35–0,42%) и запа-
са гумуса (от 10,88–12,35%), так и на каштановых и тем-
но-каштановых почах. При этом по показателю запаса 
гумуса почва деградирована в 1-й степени. 

Данные статистического анализа подтверждает зави-
симость содержания гумуса от интенсивности использо-
вания пастбища. Интенсивность изменения содержания 
гумуса определяется типом почвы и имеет отрицатель-
ную тенденцию. Данная тенденция описывается с помо-
щью линейного уравнения регрессии. Наибольшее сни-
жение процентного содержания гумуса при увеличении 
интенсивности выпаса наблюдается на светло-каштано-
вых почвах 3-й полупустынной зоны (рис. 1).

Рис. 1.  Содержание гумуса каштановых типов почв Западного 
Казахстана в зависимости от технологии выпаса, % (слой 
0–30 см)

Fig. 1.  Humus content of chestnut soil types of Western Kazakhstan 
depending on the technology of grazing,% (layer 0-30 cm)
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Содержание подвижного фосфора. Как показы-
вают данные исследований, режимы выпаса сельско-
хозяйственных животных изменяют содержание под-
вижного фосфора в составе каштановых типов почв 3 
зон Западного Казахстана. В зоне темно-каштановых 
почв снижение содержания подвижного фосфора по 
сравнению с контролем (эталон) составило от 0,23 до 
0,59 мг/100 г почвы. На каштановых почвах пастбищ 2-й 
зоны изменение содержания подвижного фосфора от 
контроля — на уровне 0,43–0,69 мг/100 г почвы. В 3-й 
зоне на светло-каштановых почвах содержание подвиж-
ного фосфора по сравнению с контролем снижалось от 
0,10 до 0,41 мг/100 г почвы (табл. 1).

Статистическая оценка по t-критерию на 95%-ном 
уровне значимости показала достоверное уменьшение 
содержания подвижного фосфора на пастбищах всех 

типов каштановых почв. Фактическое значение кри-
терия Стьюдента (t-факт.) составило 1,88–47,72 при 
теоретическом значении (t-теор.) 2,45. Наиболее су-
щественное снижение содержания фосфора при этом 
отмечается при сильном выпасе на светло-каштано-
вых почвах 3-й полупустынной зоны (t-факт.) — 47,72 
при t-теор. —  2,45. На пастбищах 1-й и 2-й зоны тем-
но-каштановых и каштановых почв независимо от тех-
нологии выпаса снижение содержания подвижного 
фосфора также существенно.

Выводы
Использование интенсивного выпаса сельскохозяй-

ственных животных снижает содержание гумуса и под-
вижного фосфора каштановых типов почв пастбищ За-
падно-Казахстанской области.

Таблица 1.  Содержание подвижного фосфора каштановых типов почв пастбищ Западного Казахстана в зависимости от технологии выпаса, в 
слое почвы 0–30 см

Table 1.  The content of mobile phosphorus in chestnut soil types of pastures in Western Kazakhstan, depending on the technology of grazingin, in the 
soil layer 0-30 cm

Технологии выпаса

1-я зона
темно-каштановые почвы, К3

2-я зона
каштановые почвы, К2

3-я зона
светло-каштановые почвы, К1

Содержание 
подвижного 

фосфора,  
мг/100 г почвы

Разница от 
целины,  

мг/100 г почвы

Содержание 
подвижного 

фосфора,  
мг/100 г почвы

Разница от 
целины,  

мг/100 г почвы

Содержание 
подвижного 

фосфора,  
мг/100 г почвы

Разница от 
целины,  

мг/100 г почвы

Выпас отсутствует 2,00 ± 0,047 - 1,54 ± 0,023 - 1,05 ± 0,008 -

Слабый выпас 1,77 ± 0,016 -0,23 1,11 ± 0,015 -0,43 0,95 ± 0,009 -0,10

Умеренный выпас 1,60 ± 0,018 -0,40 0,94 ± 0,009 -0,60 0,87 ± 0,093 -0,18

Интенсивный выпас 1,41 ± 0,030 -0,59 0,85 ± 0,007 -0,69 0,64 ± 0,004 -0,41
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Влияние систем обработки светло-
серой лесной почвы и применения 
удобрений и биопрепарата 
на корнеобеспеченность и урожайность 
сельскохозяйственных культур в звене 
зернового севооборота в Волго-
Вятском регионе
РЕЗЮМЕ
Актуальность и методика. Изучено влияние ресурсосберегающих 
систем обработки светло-серой лесной почвы, применения удобрений 
и биопрепарата Стимикс®Нива на величину корнеобеспеченности и 
урожайность зерновых культур в звене севооборота яровая пшеница — 
горох — овес в Волго-Вятском регионе.

Результаты. Применение минимальной обработки почвы и технология No-till 
увеличивают среднее значение показателя корнеобеспеченности растений 
яровой пшеницы сорта Эстер до 59,2–59,6%. Применение деструкторов 
соломы (аммиачной селитры и Стимикс®Нива) по фону N60P60K60 при 
выращивании гороха сорта Красивый по технологии No-till снижает 
показатель корнеобеспеченности (17,4 и 16,6%) по сравнению с отдельным их 
применением (27,6 и 29,7%) и использованием фона N60P60K60 (25,2%). Самая 
низкая корнеобеспеченность растений овса сорта Яков при применении 
нулевой технологии его производства — 30,8%. Самая высокая урожайность 
яровой пшеницы получена в варианте с безотвальной «мелкой» обработкой 
почвы с совместным применением N60P60K60 и аммиачной селитры в качестве 
деструктора соломы — 3,99 т/га. Самая высокая урожайность гороха сорта 
Красивый получена в варианте, где в качестве основной обработки почвы 
применяли зяблевую вспашку плугом с отвалами с использованием в 
качестве деструктора соломы аммиачной селитры, как по удобренному фону 
N60P60K60 (2,76 т/га), так и по неудобренному (2,70 т/га). Самая высокая 
средняя урожайность овса сорта Яков получена при традиционной системе 
обработки почвы под него — 4,12 т/га. Применение технологии прямого 
посева обеспечивает самую низкую урожайность зерновых культур в звене 
севооборота яровая пшеница — горох — овес: яровая пшеница — 1,17–
3,28 т/га, горох — 0,74–2,24 т/га, овес — 1,15–3,78 т/га.

The influence of light gray forest soil cul-
tivation systems and the use of fertilizers 
and biological product on the root supply 
and crop yields in the crop rotation link in 
the Volga-Vyatka region
ABSTRACT

Relevance and methods. The article deals with the impact of resource-saving 
systems for processing light-gray forest soil, the use of fertilizers and the biological 
product Stimix®Niva on the value of root availability and yield of grain crops in the 
link of the spring wheat — pea — oats rotation in the Volga-Vyatka region. 

Results. The use of minimal tillage and No-till technology increases the average 
value of the root availability index of spring wheat plants of the ester variety to 59.2–
59.6%. The use of straw destructors (ammonium nitrate and Stimix®Niva) on the 
background of N60P60K60 when growing peas of the Krasiviy variety using No-till 
technology reduces the rate of root availability (17.4 and 16.6%) compared to their 
separate use (27.6 and 29.7%) and the use of the background N60P60K60 (25.2%). 
The lowest root security of Yakov variety of oat plants when using zero technology 
for its production is 30.8%. The highest yield of spring wheat was obtained in the 
variant with non-soil "shallow" tillage with the joint use of N60P60K60 and ammonium 
nitrate as a straw destructor — 3.99 t/ha. The highest yield of peas of the variety 
Krasiviy was obtained where the main tillage was used by plowing with a plow with 
dumps with the use of ammonium nitrate as a straw destructor, both on the fertilized 
background N60P60K60 (2.76 t/ha), and on not fertilized (2.70 t/ha). The highest 
average yield of Yakov variety of oats was obtained with the traditional system of 
soil treatment for it — 4.12 t/ha. The use of direct sowing technology provides the 
lowest yield of grain crops in the link of the crop rotation spring wheat – peas – oats: 
spring wheat 1.17–3.28 t/ha, peas 0.74–2.24 t/ha, oats 1.15–3.78 t/ha.
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Введение
Перед агропромышленным комплексом Российской 

Федерации стоит задача получения не только высоких, 
но и стабильных и экономически оправданных по годам 
урожаев сельскохозяйственных культур. Для решения 
этой задачи необходимо разрабатывать и внедрять в 
сельскохозяйственное производство новые ресурсос-
берегающие технологии с учетом современной почво-
обрабатывающей техники, как отечественного, так и 
импортного производства; современных средств за-
щиты растений, как химических, так и биологических; 
расчетных доз минеральных и органических удобрений 
с большем использованием соломы в качестве таковых 
[1, 2, 3].

К факторам, повышающим урожайность зерновых 
культур, также относится и внедрение в производство 
научно-обоснованных севооборотов, которые позволя-
ют более полно и рационально использовать естествен-
ное плодородие почв [5, 6, 7].

Выбор той или иной системы обработки почвы, как и 
остальных составляющих системы земледелия, зависит 
от особенностей природной зоны, конкретных почвен-
но-климатических и ландшафтных условий местности, 
а также особенностей самих выращиваемых сельскохо-
зяйственных культур [8, 9].

Одним их показателей, характеризующих устой-
чивость растений к абиотическим факторам внешней 
среды, является отношение массы надземной части к 
массе корней — корнеобеспеченность. Степень разви-
тия корневой системы играет решающую роль в погло-
щении растениями питательных веществ и влаги из по-
чвы. Ее формирование, как и образование надземных 
частей растения, протекает под совместным влиянием 
окружающей среды и генетических факторов самих 
растений. 

В связи с этим, изучение вопросов совместного 
применения в севообороте систем обработки почвы, 
удобрений, биопрепаратов и их влияние на корнеобе-
спеченность и в итоге на урожайность сельскохозяй-
ственных культур имеет актуальное значение.

Цель исследований — изучить влияние различных 
ресурсосберегающих систем обработки светло-серой 
лесной почвы и применения удобрений и деструкторов 
соломы на корнеобеспеченность культур в звене зерно-
вого севооборота (яровая пшеница  — горох  — овес) и 
их урожайность в условиях Волго-Вятского региона.

Материал и методы
Полевой опыт был заложен в 2014 году на поле отде-

ла земледелия и кормопроизводства Нижегородского 
НИИСХ — филиала ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока. По-
чва опытного участка светло-серая лесная среднесуг-
линистая по гранулометрическому составу, обменного 
калия  — 140 мг/кг, подвижного фосфора  — 253 мг/кг, 
рНKCl  — 5,6, гумуса  — 1,5%. Общая площадь делян-
ки  — 192 м2, учетная  — 132 м2.  Расположение вари-
антов систематическое. Повторность четырехкратная. 
Учет урожая сельскохозяйственных культур сплошным 
методом, поделяночно с пересчетом на 100%-ную чи-
стоту и 14%-ную влажность.

Исследования проводили в зерновом севообороте: 
1) горчица; 2) озимая пшеница; 3) соя; 4) яровая пшени-
ца; 5) горох; 6) овес. 

В статье представлены результаты исследований, 
проведенных в 2016–2019 годах в звене севооборота: 
яровая пшеница  — горох  — овес. Исследуемые сорта: 
яровая пшеница Эстер, горох Красивый, овес Яков.

Все растительные остатки после уборки предше-
ствующих культур измельчали комбайном Сампо-1500 
и оставляли в поле. Внесение деструкторов соломы 
(аммиачная селитра в дозе 10 кг д.в. на 1 т соломы и 
биопрепарат Стимикс®Нива в дозе 2 л/га) проводили 
поверхностно сразу после уборки предшествующей 
культуры. Биопрепарат СтимиксНива содержит в своем 
составе живые штаммы микроорганизмов, антогони-
стов патогенов, способствующих переводу недоступ-
ных растениям элементов питания в доступные.

Минеральные удобрения вносили согласно схеме ис-
следований в варианты 4, 5, 6 (по фактору В) под весен-
нюю культивацию в дозе N60P60K60 кг д.в. /га. 

Схема полевого опыта включала следующие системы 
обработки почвы (фактор А), отличающиеся по основ-
ной ее обработке: 

I. Традиционная обработка (контроль) — зяблевая 
вспашка плугом ПЛН-3–35 на 20–22 см. 

II. Безотвальная «глубокая» обработка — зяблевая 
вспашка ПЛН-3–35 без отвалов на 20–22 см. 

III. Безотвальная «мелкая» обработка  — зяблевое чи-
зелевание культиватором Pottinger Synkro на 14–16 см.

IV. Минимальная обработка — зяблевое дискование 
бороной Discover ХМ 44660 на 10–12 см. 

V. Нулевая обработка (No-till) — посев сеялкой 
Sunflower 9421–20.

Система предпосевной обработки почвы была оди-
накова во всех изучаемых вариантах (кроме вариантов 
No-till) и включала: ранневесеннее боронование БЗСС-
1,0 на 4–6 см; культивацию КБМ-4,2 на 10–12 см; пред-
посевную обработку КБМ-4,2 на 4–6 см; посев.

По каждой системе обработки почвы изучали влия-
ние минеральных удобрений на разложение раститель-
ных остатков (фактор В) по следующей схеме: 

1. Солома без удобрений (контроль). 
2. Солома + N10. 
3. Солома + N60P60K60. 
4. Солома + N60P60K60 + N10. 
5. Солома + N60P60K60 + Стимикс®Нива. 
6. Солома + Стимикс®Нива. 
Корнеобеспеченность посевов сельскохозяйствен-

ных культур определяли согласно методике И.И. Коло-
сова (1962) в фазу полных всходов изучаемой культуры; 
учет урожайности   — сплошной, поделяночный с пе-
ресчетом на 100%-ную чистоту и 14%-ную влажность; 
математическая обработка результатов исследова-
ний — по Б.А. Доспехову, с использованием программы 
статистической обработки Statist.

Результаты и их обсуждение
При оценке влияние изучаемых систем обработки по-

чвы на корнеобеспеченность растений яровой пшени-
цы отмечено, что применение минимальной и нулевой 
технологии обработок почвы увеличивает ее среднее 
значение до 59,2–59,6%. Это обусловлено слабым раз-
витием вегетативной массы растений. Традиционная 
обработка почвы плугом с отвалами снижает изучае-
мый показатель до 39,5%, но при этом масса надзем-
ной части растений в данном варианте полевого опыта 
в 2–4 раза превышает массу корневой системы. Та же 
тенденция характерна и для растений яровой пшеницы, 
выращенных по минеральному фону N60P60K60 совмест-
но с изучаемыми деструкторами соломы (аммиачной 
селитрой в дозе 10 кг д.в. на 1 т соломы и биопрепарата 
Стимикс®Нива в дозе 2 л/га). Несмотря на низкую кор-
необеспеченность (48,7–49,2%), масса вегетативной 
массы растений в фазу полных всходов высокая (0,25–
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Таблица 1.  Влияние систем обработки почвы, удобрений и деструкторов соломы на корнеобеспеченность растений яровой пшеницы в период 
всходов, %

Table 1. The influence of soil tillage systems, fertilizers and straw destructors on the root supply of spring wheat plants during seedlings,%

Таблица 2.  Влияние систем обработки почвы, удобрений и деструкторов соломы на корнеобеспеченность растений гороха  
в период всходов, %

Table 2. The effect of soil tillage systems, fertilizers and straw destructors on the root supply of pea plants during seedlings,%

Таблица 3.  Влияние систем обработки почвы, удобрений и деструкторов соломы на корнеобеспеченность растений овса в период всходов, %

Table 3. The influence of soil tillage systems, fertilizers and straw destructors on the root supply of oat plants during the seedling period,%

Система обработки (фактор А)

Отношение вегетативной массы и массы корневой системы 
по вариантам удобрений, г

Процентное отношение массы корней к 
вегетативной массе растений, % Среднее 

по фак-
тору А

Удобрения (фактор В)*

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

I. Традиционная (контроль)
0,22
0,12

0,23
0,10

0,31
0,11

0,27
0,12

0,29
0,09

0,25
0,07

54,5 43,5 35,5 44,4 31,0 28,0 39,5

II. Безотвальная «глубокая»
0,23
0,13

0,26
0,16

0,27
0,16

0,27
0,16

0,18
0,09

0,22
0,15

56,5 61,5 59,3 59,3 50,0 68,2 59,1

III. Безотвальная «мелкая»
0,26
0,09

0,21
0,10

0,23
0,10

0,26
0,11

0,14
0,07

0,19
0,11

34,6 47,6 43,5 42,3 50,0 57,9 46,0

IV. Минимальная
0,14
0,08

0,16
0,10

0,15
0,13

0,25
0,11

0,20
0,10

0,20
0,11

57,1 62,5 86,7 44,0 50,0 55,0 59,2

V. Нулевая (No-till)
0,19
0,11

0,17
0,12

0,23
0,11

0,25
0,14

0,16
0,10

0,16
0,10

57,9 70,6 47,8 56,0 62,5 62,5 59,6

Среднее по фактору В 52,1 57,1 54,6 49,2 48,7 54,3 -

НСР05 (фактор А) 6,0; НСР05 (фактор В) 5,8; НСР05 (фактор АВ) 14,2

* Примечание: 1. Солома без удобрений (контроль). 2. Солома + N10. 3.Солома + N60P60K60. 4.Солома + N60P60K60 + N10. 
5. Солома + N60P60K60 + Стимикс®Нива. 6. Солома + Стимикс®Нива.

Система обработки (фактор А)

Отношение вегетативной массы и массы корневой системы 
по вариантам удобрений, г

Процентное отношение массы корней к 
вегетативной массе растений, % Среднее 

по фак-
тору А

Удобрения (фактор В)*

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

I. Традиционная (контроль)
2,19 
0,34

2,39 
0,37

2,22 
0,48

2,52 
0,39

2,24 
0,56

2,27 
0,51

15,5 15,5 21,6 15,5 25,0 22,5 19,3

II. Безотвальная «глубокая»
2,16 
0,39

3,04 
0,45

2,80 
0,36

2,70 
0,53

2,43 
0,44

2,20 
0,35

18,1 14,8 12,9 19,6 18,1 15,9 16,6

III. Безотвальная «мелкая»
2,52 
0,35

2,46 
0,63

2,24 
0,49

2,65 
0,34

3,49 
0,44

2,16 
0,33

13,9 25,6 21,9 12,8 12,6 15,3 17,0

IV. Минимальная
2,32 
0,46

2,15 
0,55

2,47 
0,53

2,90 
0,51

2,40 
0,57

2,60 
0,46

19,8 25,6 21,5 17,6 23,8 17,7 21,0

V. Нулевая (No-till)
2,16 
0,47

1,56 
0,43

2,50 
0,63

2,47 
0,43

2,96 
0,49

2,12 
0,63

21,8 27,6 25,2 17,4 16,6 29,7 23,1

Среднее по фактору В 17,8 21,8 20,6 16,6 19,2 20,2 -

НСР05 (фактор А) 5,6; НСР05 (фактор В) 6,1; НСР05 (фактор АВ) 13,7

* Примечание: 1. Солома без удобрений (контроль). 2. Солома + N10. 3.Солома + N60P60K60. 4.Солома + N60P60K60 + N10. 
5. Солома + N60P60K60 + Стимикс®Нива. 6. Солома + Стимикс®Нива.

Система обработки (фактор А)

Отношение вегетативной массы и массы корневой системы 
по вариантам удобрений, г

Процентное отношение массы корней к 
вегетативной массе растений, % Среднее 

по фак-
тору А

Удобрения (фактор В)*

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

I. Традиционная (контроль)
2,50 
1,03

2,50 
0,75

3,20 
0,93

3,10 
0,93

2,98 
0,90

2,70 
1,05

41,2 30,0 28,9 29,8 30,2 38,9 33,2

II. Безотвальная «глубокая»
2,33 
0,88

2,68 
0,70

3,05 
0,90

2,85 
0,90

3,05 
1,08

2,63 
0,85

37,6 26,1 29,5 31,6 35,2 32,3 32,1

III. Безотвальная «мелкая»
2,78 
0,95

2,30 
0,65

2,75 
1,00

2,78 
0,98

2,55 
0,95

2,40 
0,73

34,5 28,3 36,4 35,3 37,3 30,2 33,7

IV. Минимальная
2,70 
0,90

2,48 
0,90

2,95 
1,00

2,68 
0,95

2,95 
0,85

2,55 
0,78

33,3 36,3 33,9 35,4 28,8 30,4 33,0

V. Нулевая (No-till)
1,80 
0,63

2,03 
0,70

2,28 
0,55

2,43 
0,65

2,73 
0,65

1,85 
0,75

35,0 34,5 24,1 26,7 23,8 40,5 30,8

Среднее по фактору В 36,3 31,0 30,7 31,8 31,1 34,4 -

НСР05 (фактор А) 3,1; НСР05 (фактор В) 3,4; НСР05 (фактор АВ) 7,6

* Примечание: 1. Солома без удобрений (контроль). 2. Солома + N10. 3.Солома + N60P60K60. 4.Солома + N60P60K60 + N10. 
5. Солома + N60P60K60 + Стимикс®Нива. 6. Солома + Стимикс®Нива.
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0,27 г  — в 4-м варианте фактора В и 0,16–0,29  — в 
5-м варианте фактора В) в сравнении с массой корней 
(0,11–0,16 г  — в 4 варианте фактора В и 0,07–0,10  — 
в 5-м варианте фактора В). Это связано с тем, что ми-
неральный азот, поступающий в растение, в результате 
активизации процессов разложения соломы под воз-
действием изучаемых деструкторов соломы активизи-
рует, прежде всего, рост листовой массы, а не корневой 
системы растений яровой пшеницы. Это влечет увели-
чение доли надземной части в общей массе растения 
(табл. 1). 

Применение чизельного культиватора снижает кор-
необеспеченность гороха в фазу полных всходов до 
13,9% по сравнению с обработкой почвы дисковой бо-
роной (19,8%) и нулевой технологией (21,8%). Меж-
ду другими изучаемыми системами обработки почвы 
различий по данному показателю обнаружено не было. 
Применение в вариантах зяблевой вспашки, проведен-
ной плугом с отвалами, Стимикс®Нива обеспечивает 
более высокий показатель корнеобеспеченности по 
сравнению с использованием аммиачной селитры в ка-
честве деструктора соломы, как по фону N60P60K60, так 
и по неудобренному фону. Использование аммиачной 
селитры и биопрепарата по фону удобрений при вы-
ращивании гороха по технологии No-till снижает пока-
затель корнеобеспеченности (17,4 и 16,6%) по сравне-
нию с отдельным их применением (27,6 и 29,7%) и фона 
N60P60K60 (25,2 %) (табл. 2).

При рассмотрении средних показателей корнеобе-
спеченности растений овса по изучаемым системам об-
работки почвы отмечено: нулевая технология выращи-
вания овса обеспечивает значения данного показателя 
на уровне 30,8%; безотвальная вспашка плугом без от-
валов — 32,1%; обработка чизельным культиватором — 
33,7%; зяблевая вспашка плугом с отвалами — 33,2%; 
минимальная основная обработка — 33,0% (табл. 3). 

При традиционной системе обработки почвы и ну-
левой технологии применение Стимикс®Нива на есте-
ственном плодородии почвы позволяет повысить 
показатель корнеобеспеченности растений овса по 
сравнению с применением аммиачной селитры, как 
по фону N60P60K60, так и по неудобренному фону. При 
минимальной системе обработки почвы применение 
аммиачной селитры в качестве деструктора соломы 
как по фону N60P60K60, так и по неудобренному фону 
позволяет повысить показатель корнеобеспеченности 
по сравнению с применением в качестве деструктора 
соломы Стимикс®Нива. При этом применение изучае-
мых деструкторов соломы совместно с минеральными 
удобрениями не влияет на изменение показателя кор-
необеспеченности растений овса (табл. 3).

Урожайность — это важный показателей эффектив-
ности сельскохозяйственного производства, который 
определяет значимость той или иной технологии возде-
лывания.

Традиционная обработка почвы и безотвальная 
«глубокая» позволяют получить урожайность яровой 
пшеницы по неудобренному фону (контроль по факто-
ру В) 1,78–1,87 т/га. Внесение N60P60K60 увеличивает 
данный показатель в 1,3–1,9 раза — до 3,28–3,73 т/га. 
Минимальная и нулевая системы обработки почвы на 
естественном плодородии почвы приводят к сниже-
нию урожайности яровой пшеницы на 0,18–0,64 т/га по 
сравнению с традиционной обработкой почвы. Приме-
нение дискования по фону N60P60K60 позволяет полу-
чить 3,68 т/га зерна яровой пшеницы, что на 0,27 т/га 
выше в сравнении с применением безотвальной «глу-

бокой» и традиционной обработок почвы. Применение 
Стимикс®Нива в качестве деструктора соломы более 
эффективно при совместном использовании с фоном 
N60P60K60, чем по естественному плодородию почвы, 
вне зависимости от изучаемых систем обработки почвы 
(табл. 4).

Самая высокая урожайность гороха получена в вариан-
тах по традиционной системе обработки почвы совестно 
с аммиачной селитрой в качестве деструктора соломы, 
как по фону N60P60K60 (2,76 т/га), так и без применения 
минеральных удобрений (2,70 т/га). С уменьшением 
глубины обработки урожайность гороха снижается: при 
применение технологии No-till она самая низкая — 0,74–
2,24 т/га. Основные обработки почвы дисковой бороной 
и чизельным культиватором обеспечивают уровень уро-
жайности гороха: при дисковании  — 1,86–2,68 т/га, при 
чизельной культивации  — 1,82–2,58 т/га. Применение 
удобрений способствует увеличению урожайности го-
роха в среднем по изучаемым системам обработки  — с 
1,80–1,95 т/га (средняя урожайность гороха по фактору 
В по неудобренному фону) до 2,25–2,41 т/га (средняя по 
фактору В с применением N60P60K60). При выращивании 
гороха по нулевой технологии (No-till) применение био-
препарата Стимикс®Нива по фону N60P60K60 увеличивает 
его урожайность до 2,24 т/га по сравнению с внесением 
лишь фона N60P60K60 (1,38 т/га) (табл. 4).

Рассматривая среднюю урожайность овса, выяв-
лено, что нулевая обработка почвы в среднем обе-
спечивает самую низкую урожайность  — 2,35 т/га; 
выращивание по традиционной и безотвальной «глу-
бокой» системам обработки почвы позволяет получать 
урожайность 4,11–4,12 т/га; применение чизельного 
культиватора (безотвальная «мелкая») или дисковой 
бороны (минимальная) для проведения основной об-
работки почвы  — 3,70–3,82 т/га. Применение аммиач-
ной селитры в качестве деструктора соломы по фону 
N60P60K60 способствует увеличению урожайности овса 
по сравнению с остальными вариантами применения 
минеральных удобрений и биопрепарата по всем изу-
чаемым системам обработки почвы (при традиционной 
системе обработки почвы урожайность овса по этому 
варианту не превышает вариант с применением фона 
N60P60K60), кроме нулевой технологии (No-till). При ну-
левой обработке самая высокая урожайность получена 
при возделывании по фону N60P60K60 с применением 
биопрепарата Стимикс®Нива  — 3,78 т/га. Примене-
ние деструкторов соломы более эффективно по фону 
N60P60K60, чем по неудобренному фону по всем изуча-
емым системам обработки почвы (в т.ч. и по технологии 
No-till) (табл. 4).

Выводы
1. Применение минимальной и нулевой технологии 

(No-till) обработки почвы увеличивают среднее значе-
ние показателя корнеобеспеченности растений яровой 
пшеницы до 59,2–59,6%, что обусловлено слабым раз-
витием вегетативной массы растений. Традиционная 
обработка почвы плугом с отвалами снижает изучаемый 
показатель до 39,5%, но при этом масса надземной ча-
сти растений в данном варианте полевого опыта в 2–4 
раза превышает массу корневой системы. Применение 
аммиачной селитры и биопрепарата Стимикс®Нива по 
фону минеральных удобрений при выращивании гороха 
по технологии No-till снижает показатель корнеобеспе-
ченности (17,4 и 16,6%), по сравнению с отдельным их 
применением (27,6 и 29,7%) и фона N60P60K60 (25,2%). 
Получены средние показатели корнеобеспеченности 
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Таблица 4.  Влияние систем обработки почвы, удобрений и деструкторов соломы на урожайность сельскохозяйственных культур в звене сево-
оборота, т/га

Table 4. The influence of soil treatment systems, fertilizers and straw destructors on crop yields in the crop rotation link, t/ha

Система обработки (фактор А) Удобрения (фактор В)
Урожайность, т/га

яровая пшеница горох овес

I. Традиционная (контроль) 

1. Солома (контроль) 1,87 2,31 3,34

2. Солома + N10 2,45 2,70 3,85

3. Солома + N60P60K60 3,41 2,49 4,65

4. Солома + N60P60K60 + N10 3,13 2,76 4,82

5. Солома + N60P60K60 + Стимикс®Нива 3,02 2,48 4,42

6. Соломa + Стимикс®Нива 2,06 2,58 3,64

Среднее по фактору А 2,66 2,55 4,12

 II. Безотвальная «глубокая» 

1.Солома (контроль) 1,78 1,96 3,18

2. Солома + N10 2,27 2,55 3,88

3. Солома + N60P60K60 3,41 2,54 4,58

4. Солома + N60P60K60 + N10 3,32 2,48 4,89

5. Солома + N60P60K60 + Стимикс®Нива 3,28 2,38 4,36

6. Соломa + Стимикс®Нива 1,93 1,92 3,75

Среднее по фактору А 2,67 2,31 4,11

 III. Безотвальная «мелкая» 

1. Солома (контроль) 1,87 2,04 2,81

2. Солома + N10 2,26 2,18 3,54

3. Солома + N60P60K60 3,73 2,40 4,14

4. Солома + N60P60K60 + N10 3,99 2,58 4,56

5. Солома + N60P60K60 + Стимикс®Нива 3,37 2,55 3,93

6. Соломa + Стимикс®Нива 1,84 1,82 3,23

Среднее по фактору А 2,84 2,26 3,70

IV. Минимальная

1. Солома (контроль) 1,69 1,88 2,93

2. Солома + N10 2,32 1,86 3,33

3. Солома + N60P60K60 3,68 2,43 4,07

4. Солома + N60P60K60 + N10 3,44 2,68 4,74

5. Солома + N60P60K60 + Стимикс®Нива 3,52 2,42 4,11

6. Соломa + Стимикс®Нива 1,89 1,95 3,76

Среднее по фактору А 2,76 2,20 3,82

V. Нулевая (No-till)

1. Солома (контроль) 1,23 0,86 1,67

2. Солома + N10 1,48 0,48 1,53

3. Солома + N60P60K60 3,28 1,38 2,87

4. Солома + N60P60K60 + N10 2,99 1,21 3,12

5. Солома + N60P60K60 + Стимикс®Нива 2,69 2,24 3,78

6. Соломa + Стимикс®Нива 1,17 0,74 1,15

Среднее по фактору А 1,14 1,15 2,35

НСР05

Фактор А 0,24 0,15 0,29

Фактор В 0,22 0,17 0,32

Фактора АВ 2,56 2,31 0,72
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растений овса по изучаемым системам обработки по-
чвы: при нулевой технологии (No-till) выращивания 
овса  — 30,8%; при  безотвальной «глубокой»  вспашке 
плугом без отвалов — 32,1%; при зяблевой вспашке 
плугом с отвалами — 33,2%; при минимальной основ-
ной обработке — 33,0%;  при обработке чизельным 
культиватором — 33,7%. 

2. Самая высокая урожайность яровой пшеницы со-
рта Эстер получена на фоне безотвальной «мелкой» об-
работки почвы при совместном применении минераль-
ных удобрений N60P60K60 и аммиачной селитры в дозе 10 
кг д.в. на 1 т соломы в качестве деструктора соломы  — 
3,99 т/га. Наибольшая урожайность гороха сорта Краси-
вый получена в варианте, где в качестве основной обра-
ботки почвы применяли зяблевую вспашку с оборотом 
пласта с использованием в качестве деструктора соломы 

аммиачной селитры, как по фону минеральных удобре-
ний N60P60K60 (2,76 т/га), так и по неудобренному фону 
(2,70 т/га). Самая высокая средняя урожайность овса со-
рта Яков получена при традиционной системе обработки 
почвы под него  — 4,12 т/га. Применение деструкторов 
соломы  — аммиачной селитры в дозе 10 кг д.в. на 1 т 
соломы и биопрепарата Стимикс®Нива — более эффек-
тивно по фону N60P60K60, чем понеудобренному фону по 
всем изучаемым системам обработки почвы.

3. Применение технологии No-till в условиях Вол-
го-Вятского региона обеспечивает самую низкую уро-
жайность зерновых культур в звене севооборота яровая 
пшеница  — горох  — овес: яровая пшеница  — 1,17–
3,28 т/га, горох  — 0,74–2,24 т/га, овес  — 1,15–3,78 т/га.
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РОССИЯ ОБЛАДАЕТ УНИКАЛЬНЫМ ГЕНОФОНДОМ 
МЕДОНОСНЫХ ПЧЕЛ

Современное состояние и стратегию развития отечественного пчеловодства обсудили 
представители отрасли на конференции, организованной ФГБНУ «ФНЦ пчеловодства», ФГБНУ 
«Федеральный аграрный научный центр Северо-Востока им. Н.В. Рудницкого», РГАУ-МСХА им. 
К.А. Тимирязева в рамках выставки «АгроФарм» – 2020. В мероприятии приняли участие пчеловоды, 
фермеры, ветеринары, руководители сельхозпредприятий, ведущие отраслевые эксперты.

В настоящее время Россия в состоянии не только со-
хранить пчеловодство на нынешнем уровне, но и удво-
ить численность пчелиных семей и производство меда, 
констатировали организаторы конференции. Однако 
развитию пчеловодства в стране мешает несколько 
факторов, в частности, дефицит квалифицированных 
кадров, сложности с реализацией продукции и недоста-
точность правовых норм, регламентирующих отрасль. 
Сегодня на территории РФ насчитывается порядка 3 
млн пчелиных семей, сообщила врио директора ФГБ-
НУ «ФНЦ пчеловодства», доктор сельскохозяйствен-
ных наук Анна Брандорф — модератор мероприятия. 
Среди глобальных отраслевых проблем она выделила 
массовый завоз различных пород и помесей, несущий 
как загрязнение генофонда, так и снижение устойчи-
вости ко многим заболеваниям (и привнос различных 
заболеваний). «Россия — единственная в мире страна, 
которая обладает уникальным генофондом медоносных 
пчел, — рассказала Анна Брандорф. — Естественно, 
что практически все страны мира смотрят на нас, как на 
источник данного генофонда. У нас пять пород, которые 
естественным путем сформировались на территории 
РФ. Эти пчелы устойчивы абсолютно ко всем условиям 
и способны эффективно использовать медосбор, при-
сутствующий в той местности, где они разводятся».

Ученый отметила, что вспышка гибели пчел летом 
2019 года, когда количество погибших пчелиных семей 
составило от 1,5 до 3%, вызвана рядом факторов. Сре-
ди них — массовое применение пестицидов, ухудшение 
эпизоотического состояния пчелиных семей, а также 
изменение кормовой базы пчеловодства (связанное с 

массовым поражением каштана и вырубкой лип). Так, 
в некоторых регионах пчеловоды практически полно-
стью лишились кормовой базы, в результате липовый 
и каштановый мед могут полностью исчезнуть из раци-
она россиян, предостерегла эксперт. «Наша любимая 
тема — это фальсификация, — добавила Брандорф. — 
Убрать ее в рамках законодательства практически не-
возможно. Единственное, что мы можем сделать, — 
разъяснять населению пользу меда, объяснять его 
отличие от медового продукта».

Что касается профилактики отравлений пчел пе-
стицидами, то, по мнению эксперта, для обеспечения 
своевременного информирования об обработке полей 
пчеловодам следует выработать алгоритм эффективно-
го взаимодействия с сельхозтоваропроизводителями, 
чтобы совместными усилиями находить пути решения 
столь актуальной проблемы.

В настоящее время, по данным экспертов, на терри-
тории России, помимо среднерусской и дальневосточ-
ной, разводят следующие породы медоносных пчел: 
карпатскую, серую горную кавказскую и Приокский по-
родный тип. Краснополянская пчела — это тип серой 
горной кавказской породы медоносных пчел, ее сохра-
нением и разведением занимается Краснополянская 
опытная станция пчеловодства (филиал ФГБНУ «ФНЦ 
пчеловодства»). Племенное пчелоразведенческое хо-
зяйство Майкопское (также филиал ФГБНУ «ФНЦ пче-
ловодства») занимается сохранением и разведением 
карпатской породы (Майкопского типа). А сохранением 
среднерусской породы медоносных пчел — племенные 
хозяйства Республик Башкирия, Татарстан, Алтайского 
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и Пермского краев, Кировской области и других регио-
нов. Все породы пчел уникальны ввиду своих биологи-
ческих особенностей.

О причинах неудовлетворительного состояния 
каштана посевного на Кавказе, с цветков которого ме-
доносные пчелы берут много нектара и пыльцы, рас-
сказал завлабораторией защиты леса от инвазивных и 
карантинных организмов Всероссийского научно-ис-
следовательского института лесоводства и механиза-
ции лесного хозяйства, кандидат биологических наук 
Юрий Гниненко. Ученый назвал два опасных заболева-
ния, способных погубить каштан: чернильная болезнь 
и крифенектриевый некроз. Последнее заболевание 
впервые появилось на Кавказе, по данным эксперта, в 
1908 году, вследствие завоза туда нескольких саженцев 
японского каштана. С тех пор эта болезнь заняла весь 
ареал каштана и привела к тому, что в настоящее время 
в этом регионе невозможно найти естественные древо-
стои, в составе которых каштан занимал 50% по соста-
ву. Гниненко также рассказал о восточной каштановой 
орехотворке — вредителе, занявшем территорию от 
Геленджика до границы с Абхазией. Данный вид впер-
вые был выявлен в Краснодарском крае в 2016 году (в 
районе п. Дагомыс) в лесах с участием каштана посев-
ного. С данным вредителем крайне сложно справиться, 
поскольку он оказался (как и крифонектриевый некроз 
ранее) на особо охраняемых природных территориях 
(ООПТ) — Сочинском национальном парке и Кавказ-
ском заповеднике, где запрещено применение средств 
химической защиты даже в научных целях. В результате, 
попав на территорию ООПТ, каждый опасный инвайдер 
сам становится объектом охраны, пояснил Гниненко. 
«Такое положение привело к тому, что мы потеряли все 
леса с участием самшита от самшитовой огневки», — 
отметил ученый.

Советник отдела племенных ресурсов департамента 
животноводства и племенного дела Минсельхоза Рос-
сии Наталья Бугрова указала необходимые норматив-
но-правовые акты для ведения племенного пчеловод-
ства: 

– порядок и условия проведения бонитировки пле-
менных пчел; 

– правила ведения учета в племенном пчеловодстве;
– форма племенного учета;
– формы племенных свидетельств на племенную 

продукцию; 
– автоматизированная система управления селек-

ционной и племенной работой.
Вопросу подготовки квалифицированных кадров 

пчеловодческой отрасли посвятил свой доклад завка-
федрой аквакультуры и пчеловодства РГАУ-МСХА имени 
К.А. Тимирязева, доктор биологических наук, профес-
сор Альфир Маннапов. Он рассказал, что лаборатории 
учебно-опытной пасеки, кафедры аквакультуры и пчело-
водства и музея оснащены самым современным обору-
дованием и представляют собой целостный комплекс. 
Университет готовит специалистов с компетенциями, 
обеспечивающими лидерство не только в России, но и 
на мировом уровне, отметил ученый, активно участву-
ющих в различных проектах пчеловодного сообщества.

Завкафедрой представил аудитории образователь-
ные уровни и программы, реализуемые на кафедре по 
пчеловодству: 

– первый уровень — бакалавриат, по программе 
«Технология производства продукции животноводства» 
(профиль «Пчеловодство»); 

– второй уровень — магистратура, по программе 
«Биоресурсы (Пчеловодство и аквакультура)»;

– третий уровень — аспирантура, по следующим на-
учным специальностям:

06.02.10 — частная зоотехния, технология производ-
ства продуктов животноводства;

03.02.14 — биологические ресурсы;
06.02.02 — ветеринарная микробиология, вирусоло-

гия, эпизоотология, микология с микотоксикологией и 
иммунология.

По данным научным специальностям на кафедре 
успешно функционирует докторантура, отметил про-
фессор. Он сообщил, что магистранты изучают по 
программе «Биоресурсы» следующие дисциплины по 
пчеловодству: научные основы сохранения биоразно-
образия, технология производства и переработки про-
дукции биоресурсов, современные проблемы частной 
зоотехнии, методы воспроизводства биологических 
ресурсов, кормовую базу биоресурсов, биологические 
основы феромонной коммуникации пчел, селекционные 
программы в пчеловодстве. Профессор акцентировал 
внимание на развитии у студентов в результате обуче-
ния инструментальных компетенций, включающих как 
технологические умения, так и когнитивные и методо-
логические способности.

В результате научных исследований по пчеловод-
ству в университете создана и внедрена «Технология 
использования пчелиных семей в защищенном грун-
те», совместно с НТП «Пасека» (г. Маркс Саратовской 
обл., гендиректор Н.А. Симоганов) была разработана 
технология производства вощины нового поколения, 
не имеющая аналогов в мировой практике. «Вощина 
нового поколения — это оздоровление пчелиных се-
мей от болезней, — пояснил Маннапов, — и программа 
обеспечения генетических возможностей медоносных 
пчел». В рамках селекционно-племенной деятельности, 
в частности, были разработаны и внедрены: «Техноло-
гия инструментального осеменения пчелиных маток в 
камеру жала», которая удлиняет срок продуктивного 
использования пчелиных маток и предотвращает трав-
матизм их половых путей; технология ускоренного вос-
производства пчелиных семей карпатской породы с 
использованием семей-доноров. Также представитель 
РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева сообщил, что заверше-
ны испытания и зарегистрирован в качестве селекцион-
ного достижения породный тип карпатской породы пчел 
«Московский».
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РФ ОБЕСПЕЧЕНА ПТИЦЕВОДЧЕСКОЙ 
И СВИНОВОДЧЕСКОЙ ПРОДУКЦИЕЙ

Вопросы трансформации механизмов поддержки российского животноводства обсудили 
представители Министерства сельского хозяйства РФ, научного и бизнес-сообщества в рамках 
пленарной сессии 14-й Международной выставки племенного дела и технологий для производства 
и переработки продукции животноводства «АгроФарм» – 2020.

Развитие животноводческой отрасли невозможно 
без поддержки государства, отметил в ходе пленарной 
сессии сопредседатель Выставочного совета, профес-
сор кафедры мясного и молочного животноводства 
МСХА им. К.А. Тимирязева, доктор сельскохозяйствен-
ных наук Харон Амерханов. «Отдельные отрасли АПК 
РФ демонстрируют сегодня высокие показатели: сви-
новодство, молочное и мясное скотоводство, — сказал 
он. — Все они имеют меры господдержки, которые со-
вместно с наукой и бизнесом помогут продвигать нашу 
продукцию на экспорт».

«В девяностые годы о государственной поддержке 
не было и речи, а сейчас без нее нельзя представить 
АПК», — отметил член Совета директоров ООО АПК «Да-
мате», руководитель комитета по агропромышленной 
политике «Деловой России» Андрей Даниленко. По его 
мнению, господдержка должна идти в ногу со време-
нем, стимулировать и поддерживать тех, кто еще только 
стартует, и тех, кто уже достиг серьезных результатов. 
«Мифов насчет молока сейчас очень много, — сказал 
эксперт. — Меня расстраивает отсутствие понимания, 
насколько важно общаться с потребителями, рассказы-
вать, каким образом выращивается сельхозпродукция, 
как производятся различные молочные продукты. Та-
кая информация особенно необходима городским жи-
телям, плохо представляющим данные процессы». Он 
подчеркнул, что государство должно участвовать в ин-
формационной защите молочного рынка, противодей-
ствуя недобросовестной информации, отталкивающей 
потребителей от продукции.

Сегодня население потребляет все больше разноо-
бразных молочных продуктов, отметил гендиректор На-
ционального союза производителей молока (Союзмо-
локо) Артем Белов. «Полка очень широкая, даже шире, 
чем в Европе», — сказал он. По данным эксперта, в РФ 
в настоящее время крайне активно развивается расти-
тельная категория альтернативных продуктов. Однако 
нельзя такие продукты позиционировать как молоко, 
предостерег он. «Вот, например, в штате Висконсин 
(США) запрещено называть молоком растительные ана-
логи», — сказал эксперт. Он заострил внимание участни-
ков заседания на стабильности господдержки отрасли, 
заверив: «Здесь молочникам грех жаловаться». Однако 
в связи с различными регуляторными активностями 
«льготы и господдержка уходят на штрафы, а это очень 
печально», резюмировал гендиректор «Союзмолоко».

Руководитель дирекции развития сельхозкоопера-
ции корпорации МСП Елена Дубинчук проинформирова-
ла о создании Центров компетенций (ЦК) в сфере сель-
скохозяйственной кооперации и поддержке фермеров 
в 83 субъектах РФ. В числе направлений деятельности 
ЦК: консультации по мерам господдержки и подготов-
ке документов для их получения, помощь в составлении 

бизнес-плана, технико-экономического обоснования 
проекта и подготовке учредительных документов, сес-
сии и семинары по вопросам организации с/х коопе-
ратива, анализ и мониторинг зарегистрированных в 
регионе субъектов МСП. Также Дубинчук рассказала о 
комплексе мер по поддержке сельхозкооперативов и 
фермеров — «коробочном продукте», в который вхо-
дят гранты на развитие материально-технической базы 
сельскохозяйственного потребительского кооператива.

В настоящее время наша страна полностью обеспе-
чена птицеводческой и свиноводческой продукцией, за 
счет собственного производства, отметил и.о. дирек-
тора департамента животноводства и племенного дела 
Минсельхоза России Геннадий Шичкин. В РФ создана 
уникальная база племенных животных. В целом, господ-
держка животноводства с каждым годом увеличивает-
ся, что позволяет отрасли наращивать производство. 
Сегодня до 5 млн руб. увеличен размер гранта начинаю-
щим фермерам, а максимальный размер грантов от ми-
нистерства для семейных фермеров составляет 30 млн 
руб. Также Шичкин рассказал, что в 2020 году вступил 
в силу механизм компенсирующей и стимулирующей 
субсидий в агропромышленном комплексе.

В рамках заседания было отмечено активное разви-
тие — во многом благодаря поддержке государства — 
отечественной отрасли животноводства за последние 
несколько лет. Так, производство скота и птицы вырос-
ло на 2,3 млн т, что составляет порядка 18%. Сегодня, 
подытожили участники пленарной сессии, животноводы 
прилагают максимум усилий для выполнения постав-
ленной перед ними амбициозной задачи: обеспечить 
прирост скота и птицы еще на 10% к 2024 году.
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Моделирование динамики 
популяций охотничьих животных 
в Ленинградской области: 
формирование и верификация 
модели, прогноз развития 
популяции
РЕЗЮМЕ

В статье рассматриваются процессы формирования и верификации мо-
дифицированной матричной модели динамики популяций охотничьих 
животных в Ленинградской области, а также расчета прогнозных пока-
зателей динамики популяций и добычи лося и кабана в Ленинградской 
области до 2026 года. При верификации модели по лосю получены не-
значительные отклонения (от 1,8 до 6,7% по абсолютной величине) ре-
зультатов решения модифицированной матричной модели от фактиче-
ских ретроспективных данных, а по модели популяции кабана отклонения 
составили от 0,7 до 7,3%, что свидетельствуют об адекватности и точно-
сти отражения динамики популяции лося и кабана в Ленинградской обла-
сти при модельных экспериментах.

Modeling the dynamics of hunting 
animal populations in the Lenin-
grad region: model formation and 
verification, population develop-
ment forecast
ABSTRACT

The article discusses the processes of formation and verification of a modified 
matrix model of the dynamics of hunting animal populations in the Leningrad 
region, as well as the calculation of forecast indicators of the dynamics of 
populations and production of elk and wild boar in the Leningrad region until 
2026. When verifying the model for elk, minor deviations were obtained (from 
1.8 to 6.7% in absolute value) of the results of solving the modified matrix 
model from the actual retrospective data, and for the wild boar population 
model the deviations were from 0.7 to 7.3%, which indicates the adequacy 
and accuracy of reflecting the dynamics of the elk and wild boar population in 
the Leningrad region during model experiments.
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Использование математических моделей для прогно-
зирования развития биологических систем порождает 
проблему адекватности отражения в математической 
модели процессов, протекающих в биологических систе-
мах. Гомоморфизм математической модели предполага-
ет, что в ней отражается достаточно полно исследуемые 
характерные свойства моделируемой системы, а несу-
щественные и второстепенные, с точки зрения исследо-
вания, могут быть проигнорированы, т.е. математическая 
модель лишь приближенно отражает отдельные свой-
ства моделируемой системы. Насколько близко данное 
приближение математической модели к оригинальной 
системе, должно выявить отдельное исследование мо-
дели, которое называется верификацией модели.

Моделирование динамики популяций животных с 
детализацией возрастной структуры приводит к опре-
деленному классу матричных моделей. За моделями 
динамики популяции с возрастной структурой закре-
пилось имя Лесли [4]. Классические матричные моде-
ли Лесли содержат в своей основе события воспроиз-
водства популяции (рождение, возрастная зрелость, 
воспроизводственные характеристики, продолжитель-
ность жизни), но не учитывают факторы хозяйственной 
деятельности человека и их воздействие на воспроиз-
водство и развитие популяции [4]. 

Методика
В алгоритм реализации классической модели Лесли

X(tn + 1) = LX(tn),

где X(tn) — текущий вектор развития популяции в tn-пе-
риод; X(tn + 1)-последующий вектор развития популяции 
в tn + 1 — период; L — переходная матрица.

На каждой итерации вводится корректирующие век-
тора, которые представлены в корректирующей матри-
це, что приводит к модифицирован-
ной матричной модели Лесли.  

Модифицированные матричные 
модели Лесли широко используют-
ся для прогнозирования динамики 
популяций охотничьих животных [1, 
2, 3]. 

В данной работе предлагается на 
примере развития популяции лося 
и кабана в Ленинградской области 
дополнить классическую модель 
Лесли корректирующей матрицей, 
в которой учитываются факторы хо-
зяйственной деятельности челове-
ка, в частности добыча животных.

Алгоритм применения корректи-
рующей матрицы в модифициро-
ванной модели динамики популяций 
охотничьих животных заключается в 
следующем.

1. X′(t1) = LX(t0)
 X′′(t1) = X′(t1) - K(t1)

2.  X′(t2) = LX(t1)
 X′′(t2) = X′(t2) - K(t2)
…
n.  X′(tn) = LX′′(tn - 1)
 X′′(tn) = X′(tn) - K(tn)

где X(t0) — начальный вектор состоя-
ния популяции; X′(tn) — текущий век-
тор развития популяции в tn-период; 

X′′(tn) — скорректированный вектор развития популяции 
в tn-период; K = {K(t1), K(t2), … K(tn)} — корректирующая 
матрица.

При использовании математических моделей для 
прогнозирования развития объекта, процесса или явле-
ния моделирования исследователь должен быть уверен 
в том, что математическая модель адекватно отражает 
моделируемые свойства биологической системы. Для 
проверки адекватности математической модели осу-
ществляется ее верификация.

Для верификации модифицированной матричной 
модели динамики популяций охотничьих животных 
наилучшим образом подходит метод сопоставления 
результатов расчетов по модели с ретроспективными 
фактическими данными динамики популяции.

Исходной информацией для составления моделей ди-
намики популяций лося и кабана послужила выписка из 
государственного охотхозяйственного реестра Ленин-
градской области за 2011–2014 годы и за 2015–2018 годы.

Результаты
Реализация модифицированной матричной модели 
по популяции лося в Ленинградской области
Верификация модифицированной матричной моде-

ли динамики популяции лося в Ленинградской области 
проводилась следующим образом. На основе ретро-
спективных данных задавался начальный вектор состо-
яния популяции лося за 2011 год.

Поскольку структура начального поголовья лося в 
разрезе возрастных групп была неизвестна, то за осно-
ву была принята структура поголовья, полученная в ре-
зультате предварительного прогона модели.

В результате решения модели получена следующая 
матрица ретроспективной динамики поголовья лося 
(табл. 3). Итоговая численность поголовья лося была 

Таблица 1. Матрица перехода в модели по популяции лося в Ленинградской области

Table 1. The transition matrix in the elk population model in the Leningrad region

Таблица 2. Начальный вектор состояния популяции лося в Ленинградской области  
за 2011 год

Table 2. The initial state vector of the elk population in the Leningrad region in 2011

Возрастные группы лосей

сеголетки 
0–1 года

особи 
2–3 лет

особи 
4–5 лет

особи 
6–7 лет

особи 
8–9 лет

особи 
10–11 

лет

особи 
12–13 

лет

особи 
14 лет и 
старше

0 0,4675 0,44 0,42 0,405 0,286 0 0

0,85 0 0 0 0 0 0 0

0 0,85 0 0 0 0 0 0

0 0 0,85 0 0 0 0 0

0 0 0 0,88 0 0 0 0

0 0 0 0 0,88 0 0 0

0 0 0 0 0 0,88 0 0

0 0 0 0 0 0 0,88 0

Структура начального 
поголовья, %

Возрастные группы
Популяция на начальный момент времени 

2011 год

23,9 сеголетки 0–1 года 3003

19,0 особи 2–3 лет 2394

15,2 особи 4–5 лет 1909

12,1 особи 6–7 лет 1522

9,9 особи 8–9 лет 1241

8,0 особи 10–11 лет 1011

6,6 особи 12–13 лет 824

5,3 особи 14 лет и старше 671

100 Всего 12575



933    2020     Agrarian science     Аграрная наука     ISSN 0869-8155     

ECONOMICS OF AGRICULTURAL PRODUCTION

ЭК
ОН

ОМ
ИК

А 
СЕ

Л
ЬС

КО
ХО

ЗЯ
ЙС

ТВ
ЕН

Н
ОГ

О 
П

РО
ИЗ

ВО
Д

СТ
ВА

Таблица 3. Матрица динамики поголовья лося с учетом добычи

Table 3. The matrix of the dynamics of the elk population taking into account the hunting

Таблица 5. Матрица поголовья лося в Ленинградской области с учетом добычи на 2019–2026 годы

Table 5. The matrix of the elk population in the Leningrad region, taking into account hunting, for 2019–2026

Таблица 6. Матрица добычи лося в Ленинградской области на 2019–2026 годы

Table 6. Elk hunting matrix in the Leningrad region for 2019–2026

Таблица 4. Начальный вектор состояния популяции лося в Ленинградской области за 2018 год

Table 4. The initial state vector of the elk population in the Leningrad region for 2018

Структура начального 
поголовья, %

Возрастные группы
Популяция на начальный момент времени 

2018 год

23,9 сеголетки 0–1 года 4333

19,0 особи 2–3 лет 3455

15,2 особи 4–5 лет 2754

12,1 особи 6–7 лет 2196

9,9 особи 8–9 лет 1790

8,0 особи 10–11 лет 1459

6,6 особи 12–13 лет 1189

5,3 особи 14 лет и старше 969

100 Всего 18143

Возр. 
группы

Размер популяции по годам, гол.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

0-1 3353 3491 3716 3922 4149 4401 4668 4938

2-3 2445 2730 2843 3026 3193 3378 3583 3801

4-5 1950 1991 2223 2315 2464 2600 2751 2918

6-7 1646 1681 1717 1917 1996 2124 2242 2372

8-9 1312 1419 1449 1480 1653 1721 1831 1933

10-11 1070 1131 1223 1250 1276 1425 1484 1579

12-13 872 922 975 1055 1077 1100 1229 1279

14 и 
старше

710 752 795 841 910 929 949 1059

Всего 13358 14118 14942 15805 16718 17679 18737 19880

Факт 13602 14753 15225 16944 17693 17339 18143 н/д

% откло-
нений

-1,8 -4,3 -1,9 -6,7 -5,5 2,0 3,3

Возрастные группы
Размер популяции по годам, гол.

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

0-1 4735 4693 4805 4873 4969 5073 5177 5267

2-3 3414 3731 3698 3786 3840 3915 3997 4079

4-5 2722 2690 2940 2914 2983 3025 3085 3150

6-7 2170 2145 2120 2316 2296 2350 2384 2431

8-9 1791 1770 1750 1729 1889 1873 1917 1945

10-11 1460 1461 1444 1427 1411 1541 1528 1564

12-13 1190 1191 1192 1178 1164 1151 1257 1246

14 и старше 970 971 972 972 961 950 939 1026

Всего 18452 18652 18919 19196 19513 19879 20284 20707

Возрастные группы
Размер популяции по годам, гол.

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

0-1 157 155 159 161 164 168 171 174

2-3 269 294 291 298 302 308 315 321

4-5 214 212 231 229 235 238 243 248

6-7 171 169 167 182 181 185 188 191

8-9 141 139 138 136 149 147 151 153

10-11 115 115 114 112 111 121 120 123

12-13 94 94 94 93 92 91 99 98

14 и старше 76 76 77 77 76 75 74 81

Всего 1237 1254 1270 1289 1310 1334 1361 1390

сопоставлена с фактическими дан-
ными состояния поголовья лося за 
2012–2018 годы. 

Полученные незначительные от-
клонения (от 1,8 до 6,7% по абсолют-
ной величине) результатов реше-
ния модифицированной матричной 
модели от фактических ретроспек-
тивных данных свидетельствуют об 
адекватности и точности отражения 
динамики популяции лося в Ленин-
градской области в модельных экс-
периментах. Следовательно, моди-
фицированная матричная модель 
динамики популяции лося в Ленин-
градской области успешно прошла 
верификацию.

Прогноз динамики популяции 
лося в Ленинградской области
На основе верифицированной 

модели можно сделать прогноз ди-
намики популяции лося в Ленин-
градской области на 2019–2026 
годы. По имеющимся данным зада-
вался начальный вектор состояния 
популяции лося за 2018 год (табл. 4).

В результате решения моди-
фицированной матричной модели 
динамики популяции лося в Ленин-
градской области получена матрица 
поголовья и матрица добычи лося на 
2019–2026 годы (табл. 5).

В результате сформированной 
модифицированной матричной мо-
дели динамики популяции лося в 
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Таблица 7. Матрица перехода в модели по кабану

Table 7. The transition matrix in the model for wild boar

Таблица 9. Матрица динамики поголовья кабана с учетом добычи

Table 9. The matrix of the dynamics of the population of wild boar, taking into account hunting

Таблица 11. Матрица поголовья кабана в Ленинградской области с учетом добычи на 2019–2026 годы

Table 11. Matrix of the number of wild boar in the Leningrad region, taking into account hunting, for 2019–2026

Таблица 10. Начальный вектор состояния популяции кабана в Ленинградской области за 2018 год

Table 10. The initial state vector of the population of wild boar in the Leningrad region for 2018

Таблица 8.  Начальный вектор состояния популяции кабана в 
Ленинградской области за 2011 год

Table 8.  The initial state vector of the wild boar population in the 
Leningrad region for 2011Возрастные группы кабана

поросята 
0–1 года

особи 
2–3 лет

особи 
4–5 лет

особи 
6–7 лет

особи 
8–9 лет

особи 
10 лет и 
старше

0 1,44 1,8 2,16 1,44 0,72

0,70 0 0 0 0 0

0 0,70 0 0 0 0

0 0 0,70 0 0 0

0 0 0 0,80 0 0

0 0 0 0 0,80 0

Структура 
начального 

поголовья, %
Возрастные группы

Популяция на началь-
ный момент времени 

2011 год

57,4 поросята 0-1 года 5143

24,7 особи 2-3 лет 2214

10,6 особи 4-5 лет 948

4,6 особи 6-7 лет 409

1,9 особи 8-9 лет 174

0,8 10 лет и старше 76

100 Всего 8964,0

Структура начального 
поголовья, %

Возрастные группы
Популяция на начальный момент 

времени 2018 год

55,3 поросята 0-1 года 3216

25,0 особи 2-3 лет 1453

11,3 особи 4-5 лет 656

5,1 особи 6-7 лет 297

2,3 особи 8-9 лет 134

1,0 10 лет и старше 61

100 Всего 5817,0

Возр. группы
Размер популяции по годам, гол.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

0-1 4259 4331 3971 3800 3553 3366 3167 2992

2-3 2232 1848 1879 1723 1649 1542 1461 1375

4-5 961 969 802 816 748 716 669 634

6-7 411 417 420 348 354 325 311 290

8-9 203 204 207 209 173 176 161 154

10 и старше 86 101 101 103 103 86 87 80

Всего 8152 7869 7381 6999 6580 6210 5856 5525

Факт 7683 7644 7771 7552 9039 6084 5817 н/д

% отклонений 6,1 2,9 -5,0 -7,3 -27,2 2,1 0,7

Возрастные группы
Размер популяции по годам, гол.

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

0-1 3986 3727 4102 4122 4373 4489 4700 4862

2-3 1351 1674 1565 1723 1731 1837 1885 1974

4-5 610 567 703 658 724 727 771 792

6-7 276 256 238 295 276 304 305 324

8-9 142 132 123 114 142 133 146 147

10 и старше 64 68 64 59 55 68 64 70

Всего 6430 6426 6795 6971 7301 7557 7871 8168
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Ленинградской области, которая прошла верификацию, 
был рассчитан прогноз динамики численности популя-
ции лося в Ленинградской области и оптимизирована 
матрица добычи лося до 2026 года.

По отлаженной методике верификации модели и 
прогноза динамики популяции произведен расчет ди-
намики популяции кабана в Ленинградской области. На 
динамику популяции кабана в значительной мере накла-
дывает свое влияние профилактика АЧС.

Модифицированная матричная модель по популяции 
кабана в Ленинградской области (табл. 7).

Верификация модифицированной матричной моде-
ли динамики популяции кабана в Ленинградской обла-
сти (табл. 8)

В результате решения модели получена следующая 
матрица ретроспективной динамики поголовья кабана 
(табл. 9). Итоговая численность поголовья была сопо-
ставлена с фактическими данными состояния поголо-
вья кабана за 2012–2018 годы. 

В результате верификации модели по кабану наблю-
даются незначительные отклонения результатов реше-
ния модели от фактических данных за 2012–2018 годы. 
Исключение составляет 2016 год по причине значитель-
но фактического роста поголовья кабана по сравнению 
со средними значениями. Сформированную модифи-

цированную матричную модель динамики популяции 
кабана по Ленинградской области можно считать поло-
жительно прошедшей верификацию.

Прогноз динамики популяции кабана 
в Ленинградской области
На основе верифицированной модели можно сде-

лать прогноз динамики популяции кабана в Ленинград-
ской области на 2019–2026 годы.

По имеющимся данным (табл. 10) задавался началь-
ный вектор состояния популяции кабана за 2018 год.

В результате решения модифицированной матрич-
ной модели динамики популяции кабана в Ленинград-
ской области получена матрица поголовья и матрица 
добычи кабана на 2019–2026 годы (табл. 11, 12).

Выводы
Таким образом, на основе модифицированной ма-

тричной модели динамики популяций охотничьих жи-
вотных сформированы модели по лосю и кабану в 
Ленинградской области, проведена их верификация, 
которая подтвердила адекватность отражения  динами-
ки популяций лося и кабана в предложенных моделях, 
и сделан прогноз динамики популяций и добычи лося и 
кабана в Ленинградской области до 2026 года.

Таблица 12. Матрица добычи кабана в Ленинградской области на 2019–2026 годы

Table 12. Matrix of wild boar hunting in the Leningrad region for 2019–2026

Возрастные группы
Размер популяции по годам, гол.

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

0-1 1708 1597 1758 1767 1874 1924 2014 2084

2-3 901 1116 1044 1149 1154 1224 1257 1316

4-5 407 378 469 438 482 485 514 528

6-7 184 171 159 197 184 203 204 216

8-9 95 88 82 76 95 88 97 98

10 и старше 43 46 42 39 37 45 42 47

Всего 3337 3397 3554 3666 3826 3969 4129 4288
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Автоматизация систем 
управления микроклиматом 
животноводческих помещений
РЕЗЮМЕ

Современные животноводческие помещения в большинстве своем 
оснащаются автоматизированными системами управления. В статье 
представлена принципиальная схема автоматизированной системы 
управления микроклиматом и аналитические выражения для определе-
ния рационального количества оборудования принудительной системы 
вентиляции.

Automation of climate control 
systems in livestock buildings
ABSTRACT

Modern livestock buildings are mostly equipped with automated control 
systems. The article presents a schematic diagram of an automated climate 
control system and analytical expressions to determine the rational amount of 
equipment for a forced ventilation system.
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Условия содержания животных имеют большое зна-
чение для здоровья и продуктивности животных. Есте-
ственные условия окружающей среды не всегда могут 
обеспечить необходимый микроклимат в помещениях. 
Использование специализированного оборудования 
для обеспечения микроклимата получило широкое рас-
пространение на птицефабриках, свинофермах и фер-
мах крупного рогатого скота.

Автоматизированная система управления микрокли-
матом представляет собой программно-аппаратный 
комплекс, предназначенный для поддержания ком-
фортных климатических условий в животноводческих 
помещениях для содержания животных в хозяйствах 
различной мощности.

Такие системы управления микроклиматом позволя-
ют управлять заслонками воздуховодов, регулировать 
скорость приточного воздуха, скорость воздуха внутри 
помещения, регулировать температуру и влажность 
воздуха, задавая различные режимы работы испол-
нительным устройствам, реагировать на аварийные и 
внештатные ситуации, осуществлять запись в журнал 
событий эксплуатации и сигнализации, а также имеют 
возможность дистанционного управления посредством 
беспроводных и мобильных сетей.

При проектировании коровников обеспечение не-
обходимого воздухообмена осуществляется за счет 
естественной вентиляции через конек в крыше, венти-
ляционные шахты и оконные проемы, боковые проем 
и т.п. [2].

В теплый и жаркий период времени дополнительно 
может использоваться принудительная система венти-
ляции, как местная, так и общеобменная. Известно, что 
при температуре воздуха выше 25 °С внутри коровника 
происходит снижение молочной продуктивности [1].

Для снижения тепловых стрессов коров в теплый 
период времени применяются различные варианты 
местной принудительной вентиляции, например, по-
толочные вентиляторы и наклонные вентиляторы раз-
личных конструкций, в том числе с распылением воды. 
Они предназначаются для увеличения воздухообмена 
в помещении и обдува животных. Используемые для 
этих целей стационарные вентиляторы обеспечивают 
подачу потока воздуха в постоянном 
направлении в зоны кормления и/
или отдыха. Представляют интерес 
вентиляторы, наклонно располо-
женные к зонам кормления и от-
дыха животных. Они размещаются 
в один, два, три или четыре ряда и 
устанавливаются, соответственно, 
над кормонавозным проходом или 
боксами для отдыха или над всеми 
зонами [5].

При автоматизации системы вен-
тиляции в помещениях для крупно-
го рогатого скота особое внимание 
следует уделять показателям тем-
пературы воздуха, относительной 
влажности воздуха, скорости воз-
духа и концентрации вредных газов. 
Чтобы создать комфортные условия 
микроклимата в коровниках авто-
матизированная система должна 
учитывать вышеперечисленные па-
раметры. Для этого используются 
датчики температуры воздуха, отно-
сительной влажности воздуха, кон-

центрации газов (аммиака, сероводорода, углекислого 
газа и т.д.) [3, 4].

Принципиальная схема автоматизированной систе-
мы вентиляции коровника представлена на рисунке 1.

Блок управления микроклиматом программируется 
исходя из требований, которые позволяют поддержи-
вать оптимальный микроклимат в зависимости от коли-
чества животных, способа содержания, размеров поме-
щения, показателей внешней среды.

Рассмотрим аналитические выражения, которые по-
зволяют оценить рациональное количество вентилято-
ров, охватывающих зоны нахождения животных.

Для обеспечения необходимой скорости воздуха во 
всех зонах нахождения животных, количество вентиля-
торов   рассматривают как функцию от геометрических 
характеристик помещения, параметров вентиляторов и 
зон нахождения животных в коровнике:

 ( ), , , , , , ,в вN f a b h L V= q g  (1)

где a — длина коровника, м; b — ширина коровника, м; 
h — высота размещения вентилятора, м; q — угол на-
клона вентилятора от вертикали, рад; g — угол поворота 
вентилятора, рад; L — эффективная дальность воздуш-
ного потока, м. 

Под эффективной дальностью потока будем пони-
мать расстояние, на котором фронт воздушного потока 
является непрерывным, т.е. обладает постоянной ско-
ростью Va. Для определения рационального количества 
вентиляторов используем выражение:

 1 2

,в
a b

N
k k

= ⋅
 (2)

где k1 и k2 — поправочные коэффициенты для вентиля-
торов, используемых в животноводческих помещениях, 
характеризующиеся эффективной дальностью воздуш-
ного потока L. Член a/k1 определяет количество венти-
ляторов в ряду, а b/k2  — количество рядов вентилято-
ров.

Коэффициент k1 определяется выражением:

 k1 = (L - Lsinq) + 1. (3)

Рис. 1.  Принципиальная схема автоматизированной системы управления микроклиматом

Fig. 1. Schematic diagram of an automated climate control system

 — силовые линии (220 В),  — слаботочные линии,  — линии связи 
(RS-485)
ДТ1–3 — датчики температуры воздуха в помещении, ДТН — датчик температуры наруж-
ного воздуха, ДВ1–3 — датчик относительной влажности воздуха в помещении, ДВН — 
датчик относительной влажности наружного воздуха, ДКА1–3 — датчики концентрации 
аммиака в помещении, ДКУ1–3 — датчики концентрации углекислого газа в помещении, 
ДКС1–3 — датчики концентрации сероводорода, ДАД — датчик атмосферного давления, 
ЧР1–3 — частотные преобразователи вентиляторов
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Коэффициент k2 определяется выражением:

 k2 = 1,5[(L - Lsinq) - 2]. (4)

Высота размещения определяется выражением:

 h = Lsinq.   (5)

Пример расположения вентиляторов представлен на 
рисунке 2.

Использование подобных автоматизированных си-
стем управления позволяет оперативно воздействовать 

на микроклимат помещения, что позволяет снизить воз-
можные потери молочной продуктивности и ухудшения 
самочувствия животных в теплый, и особенно жаркий, 
период времени.

Перспективным является применение вентиля-
торов, поворачивающихся на 360° вокруг своей оси. 
Такой угол поворота позволит сократить количество 
используемых вентиляторов за счет увеличения зоны 
воздействия. 

Рис. 2.  Расположение вентиляторов: L — эффективная дальность воздушного потока, h — 
высота размещения вентилятора

Fig. 2. Location of fans: L is the effective range of the air flow, h is the height of the fan
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Национальный союз производителей молока

ЭКСПОРТ МОЛОЧНОЙ ПРОДУКЦИИ СОСТАВИЛ
279 МЛН ДОЛЛАРОВ В 2019 ГОДУ 

Правительство РФ продлило экс-
перимент по маркировке готовых 
молочных продуктов до 31.03.2020. 
Минпромторг отмечает, что на сегод-
няшний день в эксперименте прини-
мают участие всего 100 из более чем 
6 тысяч российских производителей. 
По словам статс-секретаря, замгла-
вы Минпромторга Виктора Евтухова, 
министерство предложило продлить 
экспериментальный период до 31 мар-
та, чтобы у производителей, ранее не 
участвовавших в эксперименте, была 
возможность должным образом подго-
товиться к обязательной маркировке. 

Союз производителей молока Та-
тарстана обратился к президенту ре-
спублики Рустаму Минниханову с просьбой провести анализ целесообразности внедрения цифровой маркировки 
молочной продукции. Представители отрасли не поддерживают нововведение и считают, что маркировка приведет 
к закрытию молочных предприятий, животноводческих комплексов и снижению потребительского спроса.

По данным Минсельхоза России, экспорт молочной продукции в 2019 году вырос на 6,5% по сравнению с пока-
зателем за 2018 год и составил 279 млн долл. Плановые показатели на 2020 год составляют 333 млн долл., а к 2024 
году Россия должна поставлять на внешние рынки товаров этой группы более чем на 800 млн долл.

20 марта в Новосибирске состоится учредительный съезд Сибирского союза производителей и переработчиков 
молока «СОЮЗМОЛОКО. Сибирь». Участие в мероприятии примут ключевые эксперты молочного рынка, руководи-
тели ведущих производящих и перерабатывающих молочных предприятий из Новосибирской, Томской, Омской и 
Кемеровской областей.

РОССИЯ ЗАНИМАЕТ 1% ИМПОРТА
ОРГАНИЧЕСКОЙ ПРОДУКЦИИ В СТРАНЫ ЕС

Согласно статистике Еврокомиссии, Евросоюз им-
портировал в общей сложности 3,3 млн тонн органи-
ческой сельхозпродукции в 2018 году. Самым крупным 
поставщиком такой продукции в ЕС является Китай, на 
долю которого приходится 12,7% импорта или 415 243 т 
продукции. Далее следуют Украина, Доминиканская Ре-
спублика и Турция. На каждую из этих стран приходится 
по 8% рынка импорта органики в Евросоюзе. Доля им-
порта органической продукции из Казахстана состав-
ляет 1,5%, России — 1%. Также 1% импорта у Чили и 
Тайланда.

РФ наращивает экспорт органической продукции, 
который последние годы вырос более чем в два раза, 
отметил председатель правления Союза органическо-
го земледелия, член Общественного совета Минсель-

хоза России Сергей Коршунов. Это опережает общий 
рост рынка органической продукции стран Евросоюза, 
составляющий 8%. «Наши конкуренты — Украина и Ка-
захстан прочно занимают свои экспортные позиции. 
Несмотря на это, у нас имеется потенциал для нара-
щивания своей доли на международном рынке орга-
нической продукции (спрос по-прежнему превышает 
предложение). Для этого России необходима государ-
ственная политика в области развития органического 
сельского хозяйства, меры экономической поддержки 
для производителей», — сказал эксперт.

По данным аналитиков, в настоящее время наибо-
лее востребованным импортируемым органическим 
продуктом в страны Евросоюза является оливковое 
масло – 20,7%. Доля импорта муки и продуктов муко-
мольной промышленности — 15,2%, сахара — 11%, 
риса – 10,9%, тропических фруктов, свежих или суше-
ных, специй и орехов — 9%.

Союз органического земледелия
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ПРОИЗВОДСТВА — ЗДОРОВЬЕ ПОЧВ, 
ЭКОСИСТЕМ И ЛЮДЕЙ 

В этом году Союз органического земледелия реали-
зует проект «Органическое сельское хозяйство — но-
вые возможности. Система и практики ответственного 
землепользования, устойчивого развития сельских тер-
риторий» с использованием гранта Президента Россий-
ской Федерации на развитие гражданского общества, 
предоставленного Фондом президентских грантов. 
Основные задачи проекта: повысить число сельхозпро-
изводителей органической сельскохозяйственной 
продукции, повысить уровень знаний об органическом 
сельском хозяйстве.

В рамках проекта в четырех регионах России пройдет 
очное бесплатное обучение практическим основам про-
изводства органической продукции на базе действую-
щих органических хозяйств — ООО «Агро» (Томская об-
ласть), ООО «Агрофирма Острожка» (Пермский край), 
ООО «Экоферма Джерси» (Калужская область), ООО 
«Органик Эраунд» (Ставропольский край). Данные сель-
хозпредприятия сертифицированы по международным 
стандартам органик, ООО «Экоферма Джерси» также 
имеет сертификат по ГОСТ 33980-2016. Принять уча-
стие в обучении смогут все желающие бесплатно, для 
этого необходимо зарегистрироваться на сайте Союза 
органического земледелия.

Это первый подобный масштабный проект в сфере 
органического сельского хозяйства — нового направ-
ления для России. Проект знакомит участников с на-
работками действующих сертифицированных произ-
водителей органической продукции, дает конкретные 
практические и универсальные инструменты для разви-
тия органического сельского хозяйства.

В настоящее время в России вступил в силу феде-
ральный закон об органической продукции № 280-ФЗ, 
действуют три национальных ГОСТ на органическую 
продукцию. Также действуют приказы Минсельхоза РФ 
о едином государственном логотипе органической про-
дукции и едином государственном реестре органиче-
ских производителей. В пяти регионах России приняты 
меры поддержки производителей органической про-
дукции.

Развивая органическое сельское хозяйство, наша 
страна решает экологические, социальные и эконо-
мические задачи. Ведь главная цель органического 
производства — здоровье почв, экосистем и людей. 
Здесь запрещено использование химических пестици-
дов, антибиотиков, ГМО, гормонов роста. В результате, 
восстанавливается плодородие почв, увеличивается 
агробиоразнообразие, сохраняются пчелы, экосисте-
мы. Малые и средние хозяйства смогут выделить свою 
продукцию и получить надбавку по цене за статус «орга-
ник», создать безопасные для здоровья рабочие места. 

Мировой рынок органической продукции превысил 
90 млрд евро и ежегодно возрастает на 10–15%. Сдер-
живающий фактор роста — нехватка сельхозугодий. 
Таким образом, Россия, с ее природными ресурса-
ми, может стать лидером на мировом рынке органики. 
В Российской Федерации более 20 млн га давно не по-
лучали агрохимикаты, следовательно, они могут быть 
введены в органическое сельхозпроизводство. И это 
будет современное, наукоемкое производство, которое 
даст возможность развития еще 8 отечественным об-
служивающим отраслям. Таким образом, в результате 
реализации проекта Россия улучшит состояние сельхо-
зугодий, экосистем, получит здоровые продукты и ра-
бочие места на селе.


