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Владимир Путин провел в режиме видеоконференции совещание по 
ситуации в сельском хозяйстве и пищевой промышленности, сообща-
ется на официальном сайте президента.

По мнению экспертов, сельское хозяйство и пищевая промышленность 
РФ оказались в меньшей степени затронуты ограничениями из-за эпи-
демии коронавируса, чем другие отрасли экономики, однако и здесь 
есть риски увеличения производственных затрат и снижения доходов, 
отметил Президент.

«Сейчас, когда в разгаре сезон весенне-полевых работ, тем более 
важно поддержать российских аграриев, трудовые коллективы, обе-
спечить ритмичность деятельности хозяйств и предприятий, чтобы у 
них были ресурсы на приобретение топлива, удобрений, на закупку и 
переработку сырья. И конечно, надо обратить внимание на оплату тру-
да сотрудников. Подчеркну, речь идет не только о крупных предприя-
тиях и агрохолдингах, но, прежде всего, о небольших производствах, 
фермерских хозяйствах. За решением острых текущих проблем нель-
зя упускать из виду и стратегические задачи. Необходимо повышать 
конкурентоспособность российской сельхозпродукции, чтобы отече-
ственные продукты, продовольствие пользовались растущим спросом 
как у нас в стране, так и за рубежом», – сказал он.

Ученые Мичуринского государственного аграрного университе-
та впервые размножили методами биотехнологии рябино-гру-
шевый гибрид, сообщил Минсельхоз России.

Ученый-селекционер И.В. Мичурин создал множество новых 
сортов плодовых, ягодных и декоративных растений, применив 
впервые в истории межвидовые скрещивания, и смог преодо-
леть стерильность гибридов. В Мичуринском ГАУ традиционно 
придерживаются его теории, используя в работе по созданию 
новых растительных форм метод отдаленной гибридизации.

В 80-е годы XX века на базе ВНИИ садоводства имени И.В. Ми-
чурина М.А. Курьяновым был получен гибрид рябины и груши 
(рябина Моравская была скрещена с грушей Лесной полукуль-
туркой). Дерево отличалось красотой и сладким вкусом ягод,  – 
в отличие от ягод рябины, обычно имеющих горький привкус. 
Как и ожидалось, рябино-грушевый гибрид был стерилен и не 
мог дать потомства. Эта задача оставалась нерешенной вплоть 
до 2014 года, когда на базе Мичуринского ГАУ селекционеры в 
условиях in vitro получили второе поколение гибрида. Сегодня 
ученые университета работают над усовершенствованием ха-
рактеристик растения, полученного во втором поколении, с це-
лью создать владеющий лучшими качествами от скрещиваемых 
видов гибрид, отметила пресс-служба ведомства. Среди таких 
качеств  – высокая зимостойкость, засухоустойчивость, устой-
чивость к болезням и вредителям.

В Башкортостане родилось пять здоровых те-
лят-клонов. Технологию клонирования КРС создал 
резидент «Сколково» – компания «Артэмбриоген». 
В ее основе был использован алгоритм генетиче-
ского «лифта», сообщил Инновационный центр 
«Сколково».

Создание ценного поголовья высокопродуктив-
ных животных является первым этапом промыш-
ленного производства клонов КРС с применением 
данной технологии, отмечают ученые. На втором 
этапе телята станут ядром для тиражирования по-
томства.

Разработка проводилась высокопрофессиональ-
ной междисциплинарной командой под руко-
водством основателя компании, доктора меди-
цинских наук В.К. Белякова в течение пяти лет. 
В сельском хозяйстве данная технология даст 
возможность создать популяцию максимально 
продуктивных и генетически ценных животных с 
заданным полом, дающих наибольшее количе-
ство молока или мяса, устойчивых к инфекциям и 
неблагоприятным факторам окружающей среды. 
А также – поможет исключить зависимость от по-
ставок генетического материала из-за рубежа.

Президент В.В. Путин подписал указ об установле-
нии почетного звания «Заслуженный ветеринарный 
врач Российской Федерации». Соответствующий до-
кумент опубликован на официальном интернет-пор-
тале правовой информации. 

В прошлом году Ассоциация Содействия развитию 
ветеринарного дела «Национальная ветеринарная 
ассоциация» обратилась к Президенту с просьбой 
рассмотреть возможность восстановления почетно-
го звания «Заслуженный ветеринарный врач РФ», ис-
ключенного из государственной наградной системы 
России в 2010 году. Такое предложение высказали 
представители отечественного ветеринарного сооб-
щества, в частности ветслужб силовых ведомств. Со-
вместно с Министерством сельского хозяйства РФ 
была проведена активная работа по обоснованию 
необходимости и значимости награды для ветсооб-
щества страны, сообщается на сайте ассоциации.

Глава государства инициативу Минсельхоза России 
и отраслевых ассоциаций поддержал и 17.05.2021 
подписал Указ № 280 «Об установлении почетного 
звания «Заслуженный ветеринарный врач». 

ГЛАВА ГОСУДАРСТВА ОТМЕТИЛ РИСКИ СНИЖЕНИЯ 
ДОХОДОВ В АПК И ВАЖНОСТЬ ПОДДЕРЖКИ АГРАРИЕВ

РОССИЙСКИМ СЕЛЕКЦИОНЕРАМ 
УДАЛОСЬ РАЗМНОЖИТЬ РЯБИНО-
ГРУШЕВЫЙ ГИБРИД

РЕЗИДЕНТ «СКОЛКОВО» 
СОЗДАЛ ТЕХНОЛОГИЮ 
КЛОНИРОВАНИЯ КРУПНОГО 
РОГАТОГО СКОТА

ПРЕЗИДЕНТ РОССИИ ПОДПИСАЛ 
УКАЗ ОБ УСТАНОВЛЕНИИ ПОЧЕТНОГО 
ЗВАНИЯ «ЗАСЛУЖЕННЫЙ 
ВЕТЕРИНАРНЫЙ ВРАЧ РОССИЙСКОЙ 
ФЕДЕРАЦИИ»
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ПРЕДСЕДАТЕЛЬ СОВЕТА ФЕДЕРАЦИИ ВАЛЕНТИНА 
МАТВИЕНКО: «МЫ ДОЛЖНЫ СДЕЛАТЬ ВСЕ ВОЗМОЖНОЕ, 
ЧТОБЫ ЗАНИМАТЬСЯ ПРОИЗВОДСТВОМ ОРГАНИЧЕСКОЙ 
ПРОДУКЦИИ В НАШЕЙ СТРАНЕ БЫЛО ВЫГОДНО 
И КОМФОРТНО»

Актуальные вопросы развития органического производства в РФ, его законодательное обеспечение 
и перспективы рынка органической сельхозпродукции обсудили участники заседания Совета по 
вопросам агропромышленного комплекса и природопользования при Совете Федерации. Провела 
заседание спикер верхней палаты российского парламента Валентина Матвиенко.

Производство органической продукции, выращен-
ной без пестицидов, опасных химикатов и иных вредных 
добавок, имеет большое значение как для экологиче-
ского благополучия нашей страны, так и для здоровья 
и повышения качества жизни россиян, отметила в ходе 
заседания Валентина Матвиенко. По ее мнению, разви-
тие этого перспективного для РФ направления позво-
лит решить задачи, поставленные президентом Влади-
миром Путиным в Послании Федеральному собранию 
и национальных целях развития страны. Отправной 
точкой для формирования правовой базы в данной об-
ласти стало принятие Федерального закона № 280-ФЗ 
«Об органической продукции и о внесении изменений 
в отдельные акты Российской Федерации», вступивше-
го в силу в начале января 2020 года. Данный закон, в 
частности, позволит создать Единый государственный 
реестр производителей и перейти к маркировке орга-
нической продукции. «Я убеждена, что это важный шаг к 
формированию в нашем обществе доверия к органике, 
к осознанному выбору отечественных безопасных про-
дуктов», — сказала она. 

В настоящее время в России более чем благопри-
ятные стартовые условия для развития органического 
производства, отметила председатель Совфеда. Пре-
жде всего, наша страна обладает серьезным потенци-
алом для вовлечения в оборот земель сельскохозяй-
ственного назначения. По оценкам экспертов, для этого 
можно задействовать более 10 млн га. «Надо подумать 
и обсудить, какие шаги необходимо предпринять, чтобы 
в стране начался «бум» органического сельского хозяй-
ства», — сказала Валентина Матвиенко.

Спикер верхней палаты указала на недопустимость 
«выхолащивания понятия органики» и превращения 
его в маркетинговый инструмент. «Органический про-
дукт должен обладать особым подтвержденным ка-
чеством», — подчеркнула она. Валентина Матвиенко 
отметила, что на продовольственном рынке, помимо 
сертифицированной органической продукции, часто 
можно встретить продукты с пометками «эко», «био», 
«фермерские». По ее мнению, во избежание путаницы 
необходимо законодательно упорядочить использова-
ние данных терминов. «Эта работа уже ведется», — ска-
зала она. В частности, сейчас на рассмотрении в ГД РФ 
находится законопроект о продуктах с улучшенными 
характеристиками, который, по словам главы Совфеда, 
призван дополнить существующее регулирование про-
изводства органической продукции. Совет Федерации 
ожидает скорейшего принятия закона и будет этому 
способствовать, отметила Валентина Матвиенко. 

Особое внимание, по мнению председателя Сов-
феда, необходимо уделить сертификации органиче-
ской продукции, маркировке и более тесному сотруд-
ничеству с зарубежными партнерами, прежде всего, 
в рамках Евразийского экономического союза, — это 
поможет снять лишние барьеры для производителей, 
убрать бюрократические препоны, придать дополни-
тельный импульс развития отечественной органиче-
ской продукции. 

Валентина Матвиенко также отметила, что предпри-
ятиям, решившим перестроить свое производство и 
перейти на «органические рельсы», необходимо ока-
зать дополнительную господдержку, поскольку переход 

Седова Ю.Г.
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на органическую продукцию — процесс длительный и 
дорогостоящий. «Мы должны сделать все возможное, 
чтобы заниматься производством органической про-
дукцией в нашей стране было выгодно и комфортно», — 
сказала она.

Министр сельского хозяйства РФ Дмитрий Патрушев 
отметил, что Минсельхоз России готов предоставить 
отдельные меры господдержки производителям данной 
продукции. Ведомство, рассчитывая на дальнейшее 
увеличение количества сертифицированных произво-
дителей органической продукции, сделает все возмож-
ное для популяризации этого направления, сообщил 
министр. 

Глава Минсельхоза акцентировал внимание на пер-
спективах развития органического сельского хозяйства, 
которое, по его словам, помимо повышения качества 
продукции в целом, позволяет агропромышленному 
комплексу снизить негативное влияние на климат и бо-
лее эффективно использовать энергоресурсы. Это осо-
бенно актуально сегодня, когда вопросы экологии выхо-
дят на первый план, отметил министр. По его мнению, 
в будущем Россия, благодаря уникальности, многооб-
разию и богатству своих природных ресурсов, сможет 
претендовать на лидирующие позиции в сегменте орга-
нической продукции на мировых рынках. 

Дмитрий Патрушев рассказал о планах по созда-
нию Стратегии развития органического производства, 
которая позволит на системной основе сформировать 
долгосрочный вектор развития данного направления и 
обеспечить рынок качественной и доступной «зеленой» 
продукцией. Для решения столь масштабных задач нам 
необходимы квалифицированные кадры, отметил он. 
Министр сообщил, что в подведомственных Минсельхо-
зу вузах уже реализуются специальные программы под-
готовки специалистов данного профиля. Причем спектр 
таких программ со временем будет только расширять-
ся, резюмировал он.

Председатель правления Союза органического зем-
леделия, член Общественного совета Минсельхоза 
России Сергей Коршунов заострил внимание на необ-
ходимости системного обучения органическому зем-
леделию сельхозпроизводителей, планирующих зани-
маться органическим сельским хозяйством. Это крайне 
важно для развития внутреннего рынка органической 
продукции, отметил он. В числе ключевых задач он на-
звал формирование тренда на ответственное или раз-
умное, устойчивое потребление, здорового образа жиз-
ни населения, частью которого является органическое 
питание, состоящее из органических продуктов, а зна-
чит, развитие органического сельского хозяйства. «Тем 
самым мы будем способствовать укреплению здоровья 

нации, повышению качества жизни граждан», — сказал 
эксперт. 

На сегодняшний день можно утверждать, что в Рос-
сии заложены основы органического производства, от-
метил заместитель министра сельского хозяйства РФ 
Максим Увайдов. По данным замминистра, на текущий 
момент в Российской Федерации зарегистрированы 64 
производителя органической продукции, 60% которых 
занимаются растениеводством, а 40% — животновод-
ством (являются производителями мясной и молочной 
продукции). В настоящее время 30 компаний находятся в 
состоянии конверсии — в процессе перехода к органиче-
скому производству, 140 предприятий подали заявления 
на сертификацию, идет процедура их оформления. 

Максим Увайдов сообщил, что действующие в нашей 
стране стандарты гармонизированы с европейскими. 
«Надеюсь, это поможет продвижению нашей органиче-
ской продукции на мировых рынках, — сказал он, — мы 
видим ее экспортный потенциал и востребованность на 
зарубежных рынках». 

Важность совместной с российскими коллегами ра-
боты над дальнейшей гармонизацией национальных и 
международных систем сертификации органической 
продукции отметила Федеральный министр продоволь-
ствия и сельского хозяйства Германии Юлия Клекнер. 
По ее мнению, взаимное признание действующих в 
наших странах правил органического сельского хозяй-
ства — это цель, выгодная для обеих сторон. «Только 
действуя сообща, мы сможем обеспечить сохранение 
и устойчивое использование наших природных ресур-
сов», — отметила Юлия Клекнер. 
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Лечение пироплазмидозов 
(бабезиозов) крупного рогатого 
скота в условиях Республики 
Дагестан
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Республика Дагестан по природно-климатическим особенно-
стям является благоприятной для развития иксодовых клещей — переносчиков 
возбудителей кровепаразитарных болезней сельскохозяйственных животных. В 
этой связи дальнейшее совершенствование комплекса научно обоснованных мер 
борьбы и изыскание новых перспективных химиотерапевтических препаратов для 
профилактики и лечения пироплазмидозов крупного рогатого скота является важ-
нейшей проблемой, имеющей большое народно-хозяйственное значение. 

Материалы и методы. Исследования проводились в неблагополучных по пиро-
плазмидозам хозяйствах Республики Дагестан. Объектом исследований служил 
крупный рогатый скот, спонтанно инвазированный различными видами кровепа-
разитов. Опытные и контрольные группы в производственных опытах подбира-
лись по принципу аналогов. В первой контрольной группе (n = 10) препарат не 
применяли. Второй (n = 10) вводили препарат ДАЦ 5%-ный, в дозе 1 мл / 20 кг (по 
ДВ 2,5 мг/кг), внутримышечно, из расчета 5 мл на100 кг живой массы. Животным 
третьей (n = 10) вводили инъекционный препарат фортикарб 10%-ный, в дозе 4 
мл/100 кг (по ДВ 4 мг/кг) живой массы, внутримышечно, однократно. 

Результаты. Установлено, что при однократном внутримышечном введении фор-
тикарба, из расчета 2 мл /5 0 кг живой массы, в очень короткие сроки снижаются 
температурная и паразитарная реакции в организме больных животных. Лечебная 
эффективность при пироплазмидозах крупного рогатого скота – 90%.

Treatment of cattle 
pyroplasmidosis in the conditions 
of Dagestan Republic
ABSTRACT
Relevance. Dagestan Republic in terms of natural and climatic characteristics is the 
most favorable for the of ixodid ticks - carriers of pathogens of blood-parasitic diseases 
of farm animals. In this regard, further improvement of the set of scientifically grounded 
control measures and the search for new promising chemotherapeutic drugs of the 
prevention and treatment of pyroplasmidosis of cattle are major problem of great 
national economic importance. 

Materials and methods. The studies were carried out in farms, unfavorable on 
pyroplasmidosis, in the conditions of Dagestan Republic. The object of the study was 
cattle, spontaneously invaded by various types of blood parasites. Experеmental and 
control groups in production experiments were selected according to the principle 
of analogues. In the first control group (n = 10) the drug was not used. The second 
(n = 10) was injected with the drug DAC 5% at a dose of 1 ml/20 kg (DV 2.5 mg/kg), 
intramuscularly, at the rate 5 ml per 100 kg of live weight. The animals of the third (n = 
10) were injected with the injectable preparation forticarb 10% at a dose of 4 ml/100 kg 
(DV 4 mg/kg) of live weight, intramuscularly, once. 

Results. It was found that with a single intramuscular injection of forticarb at the rate 2 
ml/50 kg of live weight, the temperature and parasitic reaction in the body of sick animals 
decreased in a very short time. Therapeutic efficacy in pyroplasmidosis of cattle was 
90%.
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 Введение
Наличие в Республике Дагестан возбудителей кро-

вепаразитарных болезней и клещей-переносчиков, 
большого числа домашних и диких животных при хоро-
шо выраженной поясности и разнообразии ландшафт-
но-климатических условий создает сложную эпизоот-
ическую ситуацию по кровепаразитарным болезням. В 
распространении данных болезней крупного рогатого 
скота имеется определенная закономерность. Наи-
более часто заболевания встречаются в равнинном, 
предгорном и горном поясах. В виде спорадических 
случаев можно диагностировать заболевания, вызван-
ные кровепаразитами в подзоне горных долин с исклю-
чительно мягким климатом для развития иксодид (сем. 
Ixodidae). 

Особенности в эпизоотологии кровепаразитарных 
болезней находятся в прямой зависимости от наличия 
клещей-переносчиков в том или ином поясе и природ-
но-климатических факторов, обеспечивающих возмож-
ность развития клещей [2, 3, 6, 7, 8].

Пироплазмидоз и франсаиеллез причиняют значи-
тельные экономические убытки животноводству ре-
гиона, которые складываются из снижения молочной 
продуктивности и прироста живой массы животных, вы-
нужденного убоя и падежа. 

Кровепаразитарными болезнями чаще и тяжелее 
всего переболевают высокопродуктивные — племен-
ные животные, завезенные из благополучных по этим 
заболеваниям областей, краев и республик. Воспри-
имчив также и местный аборигенный скот. Отмечаются 
тяжелые формы заболевания при смешанной инвазии. 
Тяжесть заболевания крупного рогатого скота зависит 
не только от патогенности возбудителя, но и условий 
внешней среды, оказывающих влияние на организм 
животного, возбудителей и переносчиков [1, 4, 5]. Это 
диктует необходимость изыскания эффективных пре-
паратов для профилактики и лечения животных при 
указанных заболеваниях, способных предотвращать 
острую форму и паразитоносительство. В настоящее 
время на ветеринарном рынке из таких препаратов сле-
дует отметить Фортикарб — 10%-ный, производства 
ООО «ВИК — здоровье животных», обладающий высо-
кой противопаразитарной активностью. 

Цель работы — изучить сравнительную эффектив-
ность Фортикарба 10%-ного (инъекционный раствор 
содержит в 1 мл в качестве действующего вещества 
соответственно 50 или 100 мг имидокарба) и ДАЦа 5%-
ного (в 100,0 г препарата содержится не менее 85,0 г 
диминацена ацетурата и вспомогательных веществ до 
100,0 г) при пироплазмидозе и франсаиеллезе крупного 
рогатого скота.

Материалы и методы
Опыты проводили в 2019–2020 гг. 

в стационарно неблагополучных по 
кровепаразитарным заболеваниям 
хозяйствах Кизилюртовского райо-
на. 

При обследовании кожно-шер-
стного покрова на животных обна-
руживали клещей B. annulatus, ос-
новного переносчика пироплазмоза 
и франсаиеллеза крупного рогатого 
скота в условиях региона.

Диагноз ставили комплексно, учи-
тывая эпизоотологическую ситуа-
цию, клиническую картину заболева-

ний и результаты лабораторных данных. В лаборатории 
исследовали мазки периферической крови с окрашива-
нием по Романовскому — Гимза (1904 г.) от больных и 
подозреваемых в заболевании животных, интенсивность 
паразитемии определяли путем подсчета пораженных 
эритроцитов в 100 полях зрения микроскопа.

При определении лечебной эффективности сфор-
мировали 3 группы: две группы опытные, спонтанно 
инвазированные пироплазмами (бабезиями) и фран-
сиеллами, с паразитарной реакцией 16–17 возбудите-
лей в полях зрения микроскопа, с температурой тела 
40,0–41,2 °С. Третья группа была контрольной (n = 10) 
из клинически здоровых животных, контрольной группе 
(n = 10) препарат не вводили.

Животным первой опытной группы (n = 10) препарат 
ДАЦ 5%-ный, в дозе 2,5 мг/кг, вводили внутримышечно, 
из расчета 5 мл /100 кг живой массы. 

Животным второй опытной группы (n = 10) Форти-
карб 10 %-ный применяли в дозе 4 мг/кг по имидокарбу, 
из расчета 4 мл /100 кг живой массы, внутримышечно. 

За животными наблюдали в течение 7 дней. За пе-
риод проведения производственного опыта у животных 
всех групп измеряли температуру тела, периодически 
готовили мазки из периферической крови. При тяжелых 
клинических случаях в схему лечения вводили витами-
ны В12 в дозе 1–2 мкг/кг, чередуя с аскорбиновой кис-
лотой, в течение 5–6 дней, натрия хлорид 0,9%-ный, в 
дозе 0,5  мл/кг, внутривенно, настойку белой чемерицы, 
в дозе 15–20 мл, внутрь с водой.

Результаты исследований
Из данных таблицы видно, что в контрольной группе 

с 11-го по 15-й дни после выпаса животных на заклеще-
ванном пастбище выделено 6 голов с симптомами забо-
левания кровепаразитарных болезней. У четырех голов 
заболевание протекало в тяжелой форме, у двух — в 
легкой, выздоровело 6 и пало 4 (60%). 

В первой опытной группе животных по изучению эф-
фективности применения препарата ДАЦ 5%-ного при 
лечении пироплазмидоза и франсаиеллеза экспери-
мент проведен в КХ «Кульзеб» Кизилюртовского райо-
на. После первой инъекции выздоровело 3, второй — 5, 
третьей — 2 и вынужденно убито 2 головы. Эффектив-
ность лечения — 80,0%. 

Во второй опытной группе животных по изучению эф-
фективности применения препарата Фортикарб 10%-
ный при пироплазмидозе и франсаиеллезе крупного 
рогатого скота эксперимент проведен в СПК «Стальск». 
Из 10 голов с клинической картиной выздоровело 7 жи-
вотных после первой инъекции Фортикарба; второй — 

Таблица.  Результаты сравнительного испытания препаратов против пироплазмидоза и 
франсаиеллеза крупного рогатого скота

Table.  Results of a comparative test of drugs against pyroplasmidosis and francaiellosis in cattle

Препарат

Коли-
чество 
живот-

ных

Доза 
препа-

ратов по 
ДВ

Показатели

кратность инъекций эффективность

1-я 2-я  3-я
выздоро-

вело
пало %

ДАЦ 5%-ный, 
мг/кг

10 2,5 3 5 2 8 2 80,0

Фортикарб  
10%-ный, мг/кг

10 4 7 2 - 9 1 90,0

Контрольная 10 - - - - 6 4 60,0
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2, одно животное вынужденно убито. Эффективность 
лечения кровепаразитарных болезней крупного рогато-
го скота препаратом Фортикарб (90,0%) на 9,0% выше 
по сравнению с препаратом ДАЦ 5%-ным. Установлено, 
что при однократном внутримышечном введении Фор-
тикарба 10%-ного уменьшились сроки выздоровления, 
кратность введения, снизились температурная и параз-
итарная реакции до 1–2 паразитов в 100 полях зрения 
микроскопа. Проведенные исследования показали, что 
препарат Фортикарб 10%-ный обладает высокой тера-
певтической эффективностью при лечении кровепараз-
итарных болезней крупного рогатого скота.

Проведенные исследования показали, что препарат 
Фортикарб 10%-ный при лечении кровепаразитарных 
болезней крупного рогатого скота обладает высокой те-

рапевтической эффективностью, на 10,0% выше эффек-
тивности ДАЦ 5%-ного. По сравнению с первой опытной 
и контрольной группой при применении препарата Фор-
тикарб 10%-ный для лечения кровепаразитарных болез-
ней у животных уменьшился срок выздоровления.

Заключение
Фортикарб 10%-ный в дозе 4 мл / 100 кг (4 мг/кг по 

имидокарбу) массы тела является эффективным пре-
паратом для лечения и профилактики пироплазмоза и 
франсаиеллеза крупного рогатого скота. Более высокие 
результаты достигаются при введении препарата в пер-
вые сутки заболевания. Дозировка 4 мл / 100 кг живой 
массы тела обеспечивает лечебную эффективность при 
кровепаразитарных болезнях крупного рогатого скота. 
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Влияние пробиотического 
препарата «Муцинол-экстра» на 
гематологические показатели 
крови молодняка крупного 
рогатого скота
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Работа посвящена оценки эффективности кормовой добавки  
«Муцинол-экстра» совместно с хитозанoм, на гематологические и биохимические 
показатели крови телочек черно-пестрой породы. Была поставлена цель изучить 
влияние прoбиoтика «Муцинол-экстра» на физиологическое состояние организ-
ма телочек. Экспериментальные данные показали, что содержание общего белка, 
альбуминов и глобулинов повысились в обеих опытных группах. При этом показа-
тель общего белка во второй группе вырос на 10,5%. Применение прoбиoтическo-
гo препарата «Муцинол-экстра» оказало положительное влияние на концентра-
цию глюкозы в крови опытной группы. Cодержание эритроцитов в крови телочек 
опытной группы оказалось на 12,23% выше по сравнению с контрольной группой. 
Соответственно содержание гемоглобина в опытной группе превышало контроль 
достоверно на 11,5%. Влияние прoбиoтика «Муцинол-экстра», совместно с хитo-
занoм, способствовало стимулированию белкового обмена, повышению уровня 
oкислительнo-восстановительных процессов и улучшению функционального со-
стояния организма молодняка крупного рогатого скота. 

Методы. Для изучения влияния прoбиoтика «Муцинол-экстра» на гематологиче-
ские показатели и биохимические показатели сыворотки крови были сформиро-
ваны 2 группы клинически здоровых телочек черно-пестрой породы 10-дневного 
возраста, подобранных по единому физиологическому состоянию с учетом живой 
массы, пола, возраста и клинического состояния. В каждой группе было по 10 жи-
вотных. 

Результаты. Установлено, что выпаивание телочкам опытных групп, испытуемого 
пробиoтического препарата «Муцинол-экстра» оказало благоприятное влияние на 
гематологические и биохимические показатели крови.

Effect of probiotic drug “Mucinol-
extra” on the physiological state of 
the body of young cattle
ABSTRACT
Relevance. The work is devoted to the assessment of the effectiveness of the feed 
additive “Mucinol-extra” together with chitosan, on the hematological and biochemical 
parameters of the blood of heifers of the black-and-white breed. The goal was to study the 
effect of the probiotic “Mucinol-extra” on the physiological state of the body of heifers. 
Experimental data showed that the content of total protein, albumins and globulins 
increased in both experimental groups. At the same time, the total protein index in the 
second group increased by 10.5%. The use of the probiotic preparation “Mucinol-extra” 
had a positive effect on the concentration of glucose in the blood of the experimental 
group. The content of erythrocytes in the blood of heifers in the experimental group was 
12.23% higher than in the control group. Accordingly, the hemoglobin content in the 
experimental group exceeded the control significantly by 11.5%. The influence of the 
probiotic “Mucinol-extra”, together with chitosan, promoted the stimulation of protein 
metabolism, an increase in the level of redox processes and an improvement in the 
functional state of the body of young cattle. 

Methods. To study the effect of the probiotic “Mucinol-extra” on hematological 
parameters and biochemical parameters of blood serum, 2 groups of clinically healthy 
heifers of the black-and-white breed of 10 days of age were formed, selected according 
to a single physiological state, taking into account live weight, sex, age and clinical 
states. Each group consisted of 10 animals. 

Results. It was found that feeding the heifers of the experimental groups with the 
probiotic preparation “MUTSINOL”-extra had a favorable effect on the hematological 
and biochemical parameters of the blood.
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Введение
Широкое применение в ветери-

нарии антибиотиков привело к се-
лекции и распространению в при-
роде антибиoтикoрезистентных и 
атипичных штаммов микроорганиз-
мов, в том числе и с повышенным па-
тогенным потенциалом, нарушению 
колонизационной резистентности 
кишечника и росту числа заболева-
ний, вызванных условно-патогенной 
микрофлорой [1, 2].

Для профилактики негативных 
процессов в организме животных 
применяют про- и пребиoтики. 
Большой интерес представляют 
бактерии рода Bacillus, которые 
рассматриваются как транзиторные 
формы микроорганизмов в кишеч-
нике. Они применяются во многих 
кормовых пробиoтических препара-
тах, оказывая положительное вли-
яние на здоровье и продуктивность 
животных [3, 4].

Коррекция экoтoксических нару-
шений должна включать натураль-
ные адаптогены, детoксицирующие 
средства, витамины и препараты, 
восстанавливающие нормальный 
биоценоз и иммунологическую ре-
активность организма [5]. Среди по-
следних особый интерес вызывают 
прoбиoтики — культуры микроорга-
низмов-симбионтов желудочно-ки-
шечного тракта и их метаболиты, 
которые улучшают кишечный ми-
кробный баланс у животных, акти-
визируют неспецифическую ре-
зистентность и иммунный статус 
организма. Однако до настоящего 
времени недостаточно изучены об-
щие закономерности воздействия 
прoбиoтических препаратов на фи-
зиoлoгo-биохимический статус ор-
ганизма молодняка крупного рога-
того скота [6].

Методика
Для изучения влияния прoбиoти-

ка «Муцинол-экстра» на гематологи-
ческие показатели и биохимические 
показатели сыворотки крови, были 
сформированы 2 группы клинически 
здоровых телочек черно-пестрой 
породы 10-дневного возраста, по-
добранных по единому физиологи-
ческому состоянию с учетом живой 
массы, пола, возраста и клиниче-
ского состояния. В каждой группе 
было по 10 животных.

Животные первой группы были 
контрольным, они получали основ-
ной рацион. Животные второй груп-
пы дополнительно к основному ра-
циону получали с кормом прoбиoтик 
«Муцинол-экстра», включающий 
стабилизированные культуры сим-

Таблица 1.  Гематологические показатели крови подопытных телочек

Table 1.  Blood hematological parameters of the experimental heifers

Показатель
Группа

I контрольная II опытная

10-дневные телочки (перед постановкой опыта)

Эритроциты,1012/л 7,00±0,72 6,87±0,75

Гемоглобин, г/л 91,86±2,74 92,01±2,82

Лейкоциты, 1012/л 8,40±0,87 8,45±0,47

30-дневные телочки (20-й день опыта)

Эритроциты,1012/л 6,97±0,70 7,65±0,64

Гемоглобин, г/л 92,21±2,62 94,92±2,43

Лейкоциты, 1012/л 8,14±0,73 7,98±0,73

2-месячные телочки (70-й день опыта)

Эритроциты,1012/л 6,38±0,75 7,16±0,87*

Гемоглобин, г/л 99,16±3,97 110,56±4,21*

Лейкоциты, 1012/л 6,31±0,15 6,13±0,72

Примечание: * P ≤ 0,05 к контрольной группе

Таблица 2.  Биохимические показатели сыворотки крови подопытных телочек

Table 2.  Biochemical parameters of blood serum of the experimental heifers

Показатель
Группа

I контрольная II опытная

10-дневные телочки (перед постановкой опыта)

Глюкоза, моль/л 4,02±0,33 3,95±0,31

Общий белок, г/л 55,41±0,94 54,95±0,91

Альбумины, г/л 24,17±0,46 24,89±0,49

% к общему белку 43,62 45,30

Глобулины, г/л 31,24±0,51 30,06±0,56

% к общему белку 56,38 54,70

Коэффициент А/Г 0,77±0,01 0,82±0,02

20-дневные телочки (10-й день опыта)

Глюкоза, моль/л 3,72±0,24 4,12±0,42

Общий белок, г/л 56,93±1,02 58,97±1,05

Альбумины, г/л 30,18±0,56 32,27±0,61

% к общему белку 53,01 54,72

Глобулины, г/л 26,75±0,42 26,70±0,49

% к общему белку 46,99 45,28

Коэффициент А/Г 1,13±0,09 1,21±0,08

2-месячные телочки (70-й день опыта)

Глюкоза, моль/л 3,11±0,15 4,54±0,23*

Общий белок, г/л 66,48±1,86 73,51±1,97*

Альбумины, г/л 33,18±0,57 37,42±0,59*

% к общему белку 49,91 53,83

Глобулины, г/л 33,30±0,45 36,09±0,61

% к общему белку 50,09 46,17

Коэффициент А/Г 0,99±0,10 1,17±0,97

Примечание: * P ≤ 0,05 к контрольной группе
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биoтных микроорганизмов, лактозу, хитозан и наполни-
тель — мальтoдекcтрин. В 1 см3 пробиотика содержится 
не менее 1·109 КОЕ (кoлoниеoбразуещих единиц) живых 
спорообразующих бактерий. Препарат задавали каждо-
му животному в дозе 5 г 1 раз в сутки в смеси с заме-
нителем цельного молока в течение 20 дней. Кровь для 
лабораторных исследований брали из яремной вены 
перед утренним кормлением. В сыворотке крови опре-
деляли общий белок, белковые фракции и глюкозу; в 
цельной крови — гемоглобин, эритроциты и лейкоциты.

Результаты 
Установлено, что выпаивание телочкам опытных 

групп испытуемого пробиoтического препарата «Муци-
нол-экстра» оказало благоприятное влияние на гемато-
логические и биохимические показатели крови (табли-
ца 1).

Содержание эритроцитов у телочек контрольной 
группы в различные возрастные периоды заметно не 
менялось и колебалось в пределах от 7,00±0,72·1012/л в 
начале опыта до 6,38 0,7·1012/л — в 2-месячном возрас-
те. Во второй группе телочек к 20-дневному возрасту 
содержание эритроцитов возросло с 6,87±0,75·1012/л 
до 7,65±0,64·1012/л, или на 11,35% (р < 0,05). При этом 
к 70-му дню опыта содержание эритроцитов в крови те-
лочек опытной группы оказалось на 12,23% выше, чем в 
контрольной группе. Содержание гемоглобина в крови 
телочек как первой, так и второй опытной группы на на-
чало опыта соответствовало нижней границе физиоло-
гической нормы и составило 91,86±2,74 и 92,01±2,82 г/л 
соответственно. В результате применения прoбиoти-
чеcкого препарата к 2-месячному возрасту количество 
гемоглобина в опытной группе превышало контроль до-
стоверно на 11,5%. 

Применение прoбиoтичеcкого препарата «Муци-
нол-экстра» оказало положительное влияние на кон-
центрацию глюкозы в крови опытной группы. Тем самым 
в 2-месячном возрасте (70-й день опыта) концентрация 
глюкозы в крови телочек, при норме для этого возраста 
2,86–4,62 моль/л, составила 4,54 моль/л и соответство-
вала верхней границе нормы.

Результаты исследования показали, что содержание 
общего белка, альбуминов и глобулинов повысились в 
обеих опытных группах. При этом показатель общего 
белка во второй группе вырос на 10,5%.

Выводы
Полученные результаты эксперимента свидетель-

ствуют о том, что прoбиoтик «Муцинол-экстра», обо-
гащенный хитозанoм, при пероральном применении 
вместе с заменителем молока в течение 20 дней обе-
спечивает более значительное повышение содержания 
гемоглобина в периферической крови у телочек к 70 
дню опыта. Препарат стимулирует белковый обмен, что 
проявляется повышением содержания общего белка и 
альбуминов в сыворотке крови животных опытной груп-
пы. У телочек, получавших прoбиoтик «Муцинол-экстра» 
(73,51±1,97 г/л), к концу опыта была наиболее высокая 
концентрация общего белка в сыворотке крови, что сви-
детельствует о влиянии препарата на активность белко-
вого обмена. Увеличение концентрации сывороточного 
альбумина под действием изучаемого прoбиoтика, на 
наш взгляд, также является положительным моментом, 
так как альбумины являются строительным материа-
лом для всех клеток и тканей организма и играют суще-
ственную роль в регулировании активности гормонов, 
ферментов, антибиотиков и других биологически актив-
ных веществ.
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Подбор адъювантов 
при конструировании 
инактивированной вакцины 
против инфекционного 
ринотрахеита, вирусной диареи, 
парагриппа-3 и респираторно-
синцитиальной инфекции 
крупного рогатого скота
РЕЗЮМЕ
Определена сравнительная эффективность адъювантов и изучена антигенная ак-
тивность подобранных штаммов вирусов инфекционного ринотрахеита, вирусной 
диареи, парагриппа-3 и респираторно-синцитиальной инфекции крупного рога-
того скота, выявлена динамика биосинтеза противовирусных антител после им-
мунизации коров.

Selection of adjuvants in designing 
inactivated vaccine against 
infectious rhinotracheitis, viral 
diarrhea, parainfluenza-3 and 
respiratory syncytial infection of 
cattle
ABSTRACT
We studied the comparative efficacy of adjuvants and the antigenic activity of the selected 
viral strains of infectious rhinotracheitis, viral diarrhea, parainfluenza-3 and respiratory 
syncytial infection of cattle. The dynamics of biosynthesis of antiviral antibodies after 
immunization in cows were determined.
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Введение
Проблема борьбы с респираторными болезнями мо-

лодняка крупного рогатого скота, вызываемыми вируса-
ми инфекционного ринотрахеита, вирусной диареи, па-
рагриппа-3 и респираторно-синцитиальной инфекции 
и другими возбудителями остается актуальной. Наибо-
лее эффективным методом защиты от инфекционных 
заболеваний является специфическая профилактика 
животных. Иммунизация стельного стада способствует 
рождению молодняка с полноценной иммунной систе-
мой. Новорожденный теленок, полученный от вакцини-
рованной матери, при условии своевременной выпойки 
ему молозива приобретает колостральный иммунитет. 
Однако количество колостральных антител к 2-месяч-
ному возрасту значительно снижа-
ется, и теленок подвергается риску 
заражения. Таким образом, наряду 
с вакцинацией стельных коров не-
обходимо проводить иммунизацию 
молодняка [1, 2, 3]. 

При конструировании вакцины 
важное значение приобретает под-
бор антигенов и адъюванта, спо-
собствующего формированию на-
пряженного и продолжительного 
иммунитета. В этой связи нами были 
проведены исследования по подбору 
адъюванта, определению антигенной 
активности вирусов инфекционного 
ринотрахеита, вирусной диареи, па-
рагрипа-3, респираторно-синцити-
альной инфекции и оптимальных доз 
при конструировании инактивиро-
ванной вакцины [4, 5, 6, 7, 8].

Материалы и методы 
исследования
Исследования были проведены 

в условиях клиники кафедры эпи-
зоотологии и инфекционных бо-
лезней и НИИ ПВМ и Б УО ВГАВМ, 
а также СРДУП «Улишицы-Агро» Го-
родокского района Витебской обла-
сти. На первом этапе исследований 
проводили подбор адъюванта. При 
конструировании вакцины были ис-
пользованы 2 вида масляных адъ-
ювантов — MONTANIDE ISA 15 и ISA 
25 («SEPPIC», Франция). Адъювант 
ISA 15 использован в дозе 15% от 
количества антигена, а ISA — 25–
25%. Для проведения исследова-
ний было сформировано 3 группы 
морских свинок по 4 головы в груп-
пе. Животным вводили внутримы-
шечно двукратно с интервалом в 21 
день по 0,5 см3 вакцины: опытной 
группе № 1 с адъювантом ISA 15, 
опытной группе № 2 с адъювантом 
ISA 25, третья группа — контроль. У 
морских свинок была взята кровь до 
введения вакцины и через 21 день. 
В сыворотке крови определен титр 
противовирусных антител в РНГА.

На втором этапе исследований 
изучали антигенную активность ви-
русов инфекционного ринотрахеита, 

вирусной диареи, парагрипа-3, респираторно-синцити-
альной инфекции на коровах. Титр компонентов ИРТ, ВД 
и ПГ-3 доводили до 5,0 lg ТЦД50/мл, титр РСИ — до 4,5 
lg ТЦД50/мл. Сформировали 9 групп коров по 10 голов в 
каждой. Животным вакцину вводили внутримышечно в 
область крупа в объеме 5,0 и 2,5 см3 двукратно с интер-
валом 21 день. Контрольным животным биопрепараты 
не вводились. За животными вели наблюдение (термо-
метрия, клинический осмотр, оценка продуктивности). 
У коров была взята кровь до иммунизации, через 21 и 
45 дней после иммунизации. В сыворотках крови титр 
антител определяли в реакции РНГА, а также изучали 
динамику противовирусных антител.

Таблица 1.  Титры антител у лабораторных животных после введения инактивированной вак-
цины против ИРТ, ВД, ПГ-3, РСИ с различными адъювантами

Table 1.  Antibodies titers in laboratory animals after administration of inactivated vaccine against 
IRT, VD, PG-3, RSI with various adjuvants

Таблица 2.  Результаты определения титров антител после введения различного объема 
инактивированной вакцины против ИРТ, ВД, ПГ-3, РСИ

Table 2.  Results of determining antibody titers after administration of various volumes of 
inactivated vaccine against IRT, VD, PG-3, RSI

Вирус
MONTANIDE ISA 15 (15%) MONTANIDE ISA 25 (25%)

До иммунизации Через 21 день До иммунизации Через 21 день

ИРТ 1,0±0,1 5,2±0,2 1,0±0,1 4,8±0,2

ВД 1,0±0,1 5,6±0,3 1,0±0,1 5,0±0,3

ПГ-3 1,0±0,1 4,6±0,3 1,0±0,1 4,0±0,3

РСИ 1,0±0,1 3,6±0,3 1,0±0,1 3,0±0,3

Контроль 1,0±0,1 1,0±0,1 1,0±0,1 1,0±0,1

Группа Антиген
Объем 

вакцины, 
см3

Титр антител (log2)

до введения 
21 день после 

введения
45 день после 

введения

Опытная 
группа № 1 инфекционный 

ринотрахеит

2,5 2,1±0,2 2,9±0,2 5,4±0,6

Опытная 
группа № 2

5,0 2,0±0,1 3,2±0,3 5,6±0,4

Опытная 
группа № 3 вирусная 

диарея

2,5 2,0±0,2 3,1±0,4 4,6±0,2

Опытная 
группа № 4

5,0 2,1±0,1 3,3±0,4 4,9±0,4

Опытная 
группа № 5

парагрипп-3

2,5 2,5±0,2 3,9±0,4 4,9±0,4

Опытная 
группа № 6

5,0 2,4±0,1 4,3±0,2 5,1±0,1

Опытная 
группа № 7

респира-
торно-син-
цитиальная 
инфекция

2,5 2,2±0,4 3,8±0,2 4,6±0,5

Опытная 
группа № 8

5,0 2,5±0,4 3,9±0,4 4,7±0,6

Контрольная 
группа

инфекционный 
ринотрахеит

- 1,2±0,12 1,4±0,18 1,2±0,12

вирусная 
диарея

- 1,4±0,23 1,6±0,18 1,6±0,12

парагрипп-3 - 1,0±0 1,4±0,11 1,2±0,12

респира-
торно-син-
цитиальная 
инфекция

- 0,8±0,1 1,0±0,23 1,2±0,06
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Результаты и обсуждение
В предварительных опытах при 

подборе штаммов для конструиро-
вания вакцины поливалентной инак-
тивированной культуральной против 
инфекционного ринотрахеита, ви-
русной диареи, парагрипа-3, респи-
раторно-синцитиальной инфекции 
были использованы авирулентные 
вакцинные штаммы вирусов ИРТ 
(КМИЭВ V-123), ВД (КМИЭВ-V120), 
парагриппа-3 (КМИЭВ-V124), 
РС-вируса (РСВ+). Основанием для 
выбора штамма служила его инфек-
ционная активность. Для накопления вирусной мас-
сы вакцинных штаммов использовали перевиваемую 
культуру клеток почки эмбриона теленка МDBK. Опти-
мальным инактивантом является теотропин. В процес-
се подбора соотношений компонентов за основу были 
взяты ранее проведенные нами исследования, которые 
установили их равное соотношение 1:1:1:1. При этом 
титр вирусов ИРТ, ВД, ПГ-3 должен быть не менее 5,0 lg 
ТЦД50/мл, вируса РС — не менее 4,5 lg ТЦД50/мл.

Результаты подбора адъювантов при конструиро-
вании поливалентной вакцины против инфекционного 
ринотрахеита, вирусной диареи, парагрипа-3, респи-
раторно-синцитиальной инфекции представлены в та-
блице 1.

Итоги исследования свидетельствуют о том, что для 
изготовления вакцины целесообразно использовать 
адъювант MONTANIDE ISA 15 в концентрации 15%.

При конструировании поливалентной инактивирован-
ной культуральной вакцины против ИРТ, ВД, ПГ-3 и РСИ 
крупного рогатого скота были отработаны оптимальные 
дозы компонентов вирусов на коровах (таблица 2). 

Представленные данные демонстрируют максималь-
ное возрастание титров антител после введения моно-
компонентов вакцины в дозе 5 см3.

После введения коровам экспериментального образ-
ца вакцины против респираторных вирусных инфекций 
не выявлено общих и местных изменений в клиническом 
состоянии животных, аллергических реакций не уста-
новлено. Аппетит был сохранен, продуктивность коров 
не снижалась. На месте введения компонентов болез-
ненность и воспалительная реакция не определялась.

Представленные в таблице результаты показывают, 
что у иммунизированных животных отмечается выра-
женный иммунный ответ на введение вакцины ко всем 
вирусам, входящих в состав биопрепарата. 

Выводы
Проведенные исследования по разработке полива-

лентной инактивированной культуральной вакцины про-
тив инфекционного ринотрахеита, вирусной диареи, 
парагриппа-3, респираторно-синцитиальной инфекции 
крупного рогатого скота показали, что введение препа-
рата не вызывает общих и местных изменений в клини-
ческом состоянии животных, аллергических реакций, 
не снижает продуктивности коров, способствует выра-
ботке противовирусных антител в достаточно высоких 
титрах, создавая напряженный поствакцинальный им-
мунитет у иммунизированных животных.

Таблица 3.  Динамика биосинтеза противовирусных антител коров после иммунизации коров

Table 3.  Dynamics of biosynthesis of antiviral antibodies in cows after immunization

Вирус 
Дни исследования

до иммунизации 14 дней 21 день 60 дней

коровы

ИРТ 71,19±12,74 8,54±1,04 14,14±3,60 56,44±23,89

ВД 0,78±0,21 1,01±0,10 0,86±0,23 1,05±0,24

ПГ-3 57,72±4,38 86,37±1,92 94,20±4,83 58,90±8,08

РСИ 1,00±0,18 1,12±0,02 1,20±0,06 1,15±0,03
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РОССИЙСКИЕ УЧЕНЫЕ ПЕРВЫМИ В МИРЕ РАЗРАБОТАЛИ 
ВАКЦИНУ ПРОТИВ КОРОНАВИРУСНОЙ ИНФЕКЦИИ  
COVID-19 ДЛЯ ЖИВОТНЫХ

В рамках круглого стола ведущие эксперты обсудили угрозы и риски заноса инфекции COVID-19 
в популяцию животных и необходимые меры профилактики распространения вируса. Ключевой 
темой дискуссии, состоявшейся на площадке МИА «Россия сегодня» и организованной изданием 
«Ветеринария и жизнь», стала важнейшая профилактическая мера — вакцинация. Внимание 
аудитории было акцентировано на первой в мире вакцине против SARS-CoV-2 для животных — 
зарегистрированной в России разработке ученых подведомственного Россельхознадзору 
Федерального центра охраны здоровья животных (ФГБУ «ВНИИЗЖ»).

По данным экспертов, впервые новая коронавирус-
ная инфекция была выявлена у собаки в Гонконге в мар-
те прошлого года, затем у хорьков, норок, зоопарковых 
животных (тигров, львов, горилл), домашних собак и 
кошек. В настоящее время случаи COVID-19 у разных 
видов животных зарегистрированы в 27 странах мира, 
сообщил советник руководителя Федеральной службы 
по ветеринарному и фитосанитарному надзору Никита 
Лебедев. В их числе — Канада, Мексика, США, Брази-
лия, Чили, Аргентина, Эстония, Франция, Дания, Герма-
ния, Нидерланды, Швеция, Великобритания, Польша, 
Италия, Испания, Латвия, Литва, Швейцария, Словения, 
Греция и Россия. «Данный вирус все более адаптирует-
ся к новым видам, заболевание распространяется», — 
сказал Никита Лебедев. Он отметил, что в РФ заболева-
ние не получило распространения в широкой популяции 
животных — были зафиксированы только единичные 
случаи инфицирования кошек.

В нашей стране официально установлены два факта 
заражения животных коронавирусом: у кошек в Москве 
и Тюмени, подтвердила модератор дискуссии, советник 
руководителя Россельхознадзора, главный редактор 
издания «Ветеринария и жизнь» Юлия Мелано. По мне-
нию эксперта, это свидетельствует о том, что в России 
предпосылок для массовой вакцинации животных пока 
нет.

«Сегодня основным источником инфекции являют-
ся люди. Животные, на наш взгляд, это жертвы панде-
мии. Поэтому при стремительном развитии ситуации 
(когда мы наладили лабораторную диагностику) остро 
встала проблема защиты животных. В первую очередь, 
как было уже понятно на тот момент, защиты собак и 
кошек — так называемых животных-компаньонов. И, 
конечно, пушных зверей. Именно для этих целевых ви-
дов мы начали проводить разработку вакцины и стол-
кнулись с необходимостью исследования сывороток 
крови, по оценке поствакцинального иммунитета и по 
ретроспективной диагностике заболевания, то есть, по 
наличию антител у потенциально переболевших живот-
ных. Такая тест-система к концу 2020 года была нами 
разработана. Она пригодна для исследования сыворо-
ток от собак, кошек, лис, норок, хорьков и ряда других 
животных, — рассказал заместитель директора ФГБУ 
«ВНИИЗЖ» по НИР и мониторингу Илья Чвала. — Так-
же мы реализовали программу надзора в популяции 
сельскохозяйственных животных (это были крупный и 
мелкий рогатый скот, свиньи и птица) и не обнаружили 
случаев заболевания. Дополнительно были взяты в ис-
следования пробы от диких мигрирующих птиц, однако 
результаты также показали отрицательный результат, 
что нас крайне обнадежило. Тем не менее, нам известно 
несколько случаев обнаружения патогена у диких жи-
вотных — норок. Сегодня одна из наших принципиаль-
ных задач — не допустить укоренения этой инфекции в 

Седова Ю.Г.
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популяции диких животных, так как в ней крайне слож-
но проводить профилактические мероприятия. Таково 
наше видение проблемы. Разумеется, в своей работе 
мы постарались учесть ветеринарный опыт, которым 
обладают наши коллеги в области изучения и борьбы с 
коронавирусами». 

Ученый добавил, что первым известным науке ко-
ронавирусом стал вирус инфекционного бронхита кур, 
впервые описанный в Северной Америке в тридцатых 
годах прошлого века. «Биологическое разнообразие 
вируса в мире животных очень велико, — резюмиро-
вал он, — тем не менее, ветеринары научились делать 
эффективные живые и инактивированные вакцины для 
профилактики заболеваний».

В процессе разработки вакцины необходимо было 
решить ряд ключевых задач, в их числе — изучение фар-
макодинамики, токсичности препарата, его переноси-
мости животными и продолжительности иммунитета, 
пояснили создатели препарата. «Исследования показа-
ли, что наша вакцина действительно безопасна для жи-
вотных, ареактогенна, безвредна», — сообщила заве-
дующая лабораторией профилактики болезней мелких 
домашних животных ФГБУ «ВНИИЗЖ» Татьяна Галкина. 
Она также отметила, что новая вакцина формирует им-
мунитет на срок не менее 6 месяцев.

«“Карнивак-Ков” — вакцина против коронавирусной 
инфекции (COVID-19) плотоядных животных — поступи-
ла в январе текущего года во Всероссийский государ-
ственный центр качества и стандартизации лекарствен-
ных средств для животных и кормов, а уже в марте была 
зарегистрирована», — рассказала заместитель дирек-
тора ФГБУ «ВГНКИ» Василина Грицюк. Эксперт отмети-
ла, что данный препарат предназначен для профилакти-
ческой иммунизации против COVID-19 пушных зверей с 
трехмесячного возраста, двукратно с интервалом в 21 
день (взрослое поголовье рекомендуется прививать 2 
раза в год после отъема щенков и не менее чем за ме-
сяц до гона). А также — для вакцинации кошек и собак, 
с шестимесячного возраста, двукратно, с интервалом 
в 21 сутки и ревакцинацией через 6 месяцев, а взрос-
лых — дважды в год, с интервалом в полгода. 

Продовольственная и сельскохозяйственная органи-
зация ООН (ФАО) высоко оценивает разработку спец-
ифического средства борьбы с коронавирусом — рос-
сийскую вакцину для плотоядных животных, отметил 
директор отделения ФАО для связи с РФ Олег Кобяков. 

«Это ощутимый вклад в наши знания о коронавирусе 
и в арсенал борьбы с ним», — сказал он. Эксперт по-
яснил, что организация рассматривает сельскохозяй-

ственных животных в том числе как производственный 
фактор, а именно как источник продовольствия и дохо-
да значительной части мирового населения. «Мы всег-
да принимаем во внимание ракурс продовольственной 
безопасности, говоря о рисках для продовольственной 
безопасности со стороны инфекционных заболеваний, 
особенно зоонозных», — отметил он. 

Олег Кобяков подтвердил возможность инфици-
рования новым вирусом КРС. Однако, по его данным, 
инфицированные искусственно животные не проявили 
каких-либо признаков заболевания, также не было вы-
явлено доказательств того, что они способны переда-
вать этот вирус друг другу.

Участниками круглого стола было отмечено, что для 
наиболее благоприятного развития ситуации с корона-
вирусом в популяции животных необходимы тщатель-
ное соблюдение профилактических мер, а также — вза-
имовыгодный обмен данными научных исследований и 
разработок на международном уровне.

Руководитель Регионального представительства 
МЭБ в Москве Будимир Плавшич особо отметил необ-
ходимость поддержания здоровья диких животных, на-
ходящихся в зоне особого риска. Несмотря на низкий 
уровень распространения среди животных COVID-19, 
он рекомендовал держать ситуацию под контролем, в 
частности проводить регулярный мониторинг фермер-
ских хозяйств для сбора объективной информации о 
положении дел в регионах, чтобы при необходимости 
иметь возможность оперативного реагирования на раз-
личные ЧС.

На актуальности соблюдения рекомендаций МЭБ, 
внедрении самых жестких стандартов во всех пушных 
хозяйствах в период пандемии заострил внимание ге-
неральный директор Международной меховой федера-
ции Марк Оутен. По его мнению, на сегодняшний день 
это единственный способ защиты норок, поголовье 
которых в зверохозяйствах к лету 2021 года достигнет 
20 млн голов по подсчетам аналитиков федерации. Од-
нако гораздо более действенным инструментом, чтобы 
спасти популяцию этих пушных животных может стать 
вакцинация, отметил Марк Оутен. Он напомнил, что в 
Дании пришлось усыпить около 17 млн норок в связи 
с опасениями заражения от них людей. «Скорейшая 
вакцинация этой популяции, на которую мы надеемся, 
необходима для того, чтобы гарантировать здоровье 
пушных животных и снизить риск вспышки заболеваний 
среди них, а также — обеспечить процветание зверохо-
зяйств», — заключил эксперт.
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Эпизоотологический мониторинг 
инфекционной патологии овец 
и коз
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Установлено достоверное возрастание доли факторных инфек-
ционных болезней, индекс эпизоотичности при которых достигает 1,0, коэффи-
циент очаговости — 18,97, летальность — 100,0%, недостаточная эффективность 
диагностических и противоэпизоотических мероприятий обусловливают наличие 
сопряженных очагов и угрозы формирования энзоотичной зоны. Широкому рас-
пространению указанных патологий способствуют снижение естественной ре-
зистентности организма животных при содержании на ограниченных площадях, 
нетрадиционном кормлении и использовании химиотерапевтических и дезин-
фицирующих средств. Целью работы являлось проведение эпизоотологического 
мониторинга инфекционной патологии овец на основе оптимизации схемы бакте-
риологической и микологической диагностики. 
Методы. Объектом исследования явились овцы породы «Романовская», козы 
породы «Зааненская», ягнята породы «Агинская». При ретроспективном анализе 
эпизоотической ситуации по инфекционным болезням учитывали статистиче-
ские данные, оценивая экстенсивные и интенсивные показатели эпизоотического 
процесса. Для прижизненной диагностики инфекционных болезней исследовали 
смывы со слизистых оболочек ротовой и носовой полости (n = 10), feces (n = 35) 
больных ягнят. Кроме того, исследовали смывы объектов репродукторных поме-
щений (n = 5). Pезультаты экспериментальных данных обрабатывали методом 
статистического анализа с использованием критерия достоверности Стьюдента, 
результаты считали достоверными при р ≤ 0,05. 
Результаты. Анализируя данные ветеринарной отчетности, систематизации и 
статистической обработки эпизоотологических показателей, установили, что 
из общего числа овец и коз (144 274) число больных животных бактериальными 
болезнями составило 35, из которых пастереллез — 5,72%, эшерихиоз — 60,0%, 
стафилококкоз — 2,86%, стрептококкоз — 22,86%. В структуре инфекционной па-
тологии овец и коз за период 2014–2018 годы прослеживается динамика изме-
нения нозологического профиля с преобладанием доли эшерихиоза — 22,86% и 
20,0% в 2014 и 2015 гг. соответственно. Этиологическая структура инфекционной 
патологии ягнят представлена бактериями E. coli; K. pneumoniae — 4 (10,5%); P. 
vulgaris — 3 (7,9%); E. cloacae — 2 (5,3%); P. aeruginosa — 1 (2,7%); S. aureus — 1 
(2,7%); S. epidermidis — 1 (2,7%); C. albicans — 2 (5,3%); C. parapsilosis — 1 (2,7%).

Epizootological monitoring of 
infectious diseases in sheep and 
goats
ABSTRACT
Relevance. A significant increase in the proportion of factorial infectious diseases was 
established, the epizootic index in which reaches 1,0, the focal coefficient — 18,97, 
mortality — 100,0%, the insufficient effectiveness of diagnostic and antiepizootic 
measures determine the presence of conjugate foci and the threat of the formation of 
an enzootic zone. The widespread occurrence of these pathologies is facilitated by a 
decrease in the natural resistance of the body of animals when kept in limited areas, 
unconventional feeding and the use of chemotherapeutic and disinfectants. The aim of 
the work was to conduct epizootological monitoring of the infectious pathology of sheep, 
based on the optimization of the scheme of bacteriological and mycological diagnostics. 
Methods. The object of the study was sheep of the “Romanovskaya” breed, goats 
of the “Zaanenskaya” breed, and lambs of the “Aginskaya” breed. In a retrospective 
analysis of the epizootic situation for infectious diseases, statistical data were taken into 
account, assessing the extensive and intensive indicators of the epizootic process. For 
the intravital diagnosis of infectious diseases, washes from the mucous membranes of 
the oral and nasal cavity (n = 10), feces (n = 35) of sick lambs were studied. In addition, 
we studied the washings of objects in the reproductive rooms (n = 5). The results of 
the experimental data were processed by the method of statistical analysis using the 
Student’s t-test, the results were considered reliable at р ≤ 0,05. 
Results. Analyzing the data of veterinary reporting, systematization and statistical 
processing of epizootic indicators, it was found that out of the total number of sheep 
and goats (144,274), the number of sick animals with bacterial diseases was 35, of 
which pasteurellosis — 5,72%, escherichiosis — 60,0%, staphylococcosis — 2,86%, 
streptococcosis — 22,86%. In the structure of infectious pathology of sheep and goats 
for the period 2014–2018 there is a dynamics of changes in the nosological profile with 
a predominance of the share of escherichiosis — 22,86% and 20,0% in years 2014 
and 2015, respectively. The etiological structure of the infectious pathology of lambs is 
represented by bacteria: E. coli; K. pneumoniae — 4 (10,5%); P. vulgaris — 3 (7,9%); E. 
cloacae — 2 (5,3%); P. aeruginosa — 1 (2,7%); S. aureus — 1 (2,7%); S. epidermidis — 
1 (2,7%); C. albicans — 2 (5,3%); C. parapsilosis — 1 (2,7%).
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Ввдение 
Нозологический профиль инфекционных болезней 

овец и коз представлен энтеротоксемией, брадзотом, 
некробактериозом, листериозом [1]. Массовая доля 
сальмонеллеза составляет 1,9–3,1%, эшерихиоза — 
70,0–82,0%; показатели летальности овец достигают 
18,7–73,5% [2, 3]. Между показателем уровня забо-
леваемости населения острыми кишечными инфек-
циями и объемом исследований продуктов животного 
происхождения установлена обратная корреляцион-
ная связь (r = –0,87) [4]. Это обусловливает стати-
стически достоверное увеличение пищевых токсико-
инфекций во всем мире; так, через сырье и продукты 
животного происхождения могут передаваться до 
55,0% возбудителей зооантропонозов. Среди популя-
ций животных циркулирует 27 инфекционных нозоло-
гических единиц, этиологическим фактором являются 
патогенные  бактерии — 60–70,0%, микроскопические 
грибы — 4,0–6,0% [5, 6]. 

Наблюдается тенденция возрастания доли фактор-
ных инфекционных болезней, индекс эпизоотичности 
при которых достигает 1,0, коэффициент очаговости — 
18,97, летальность — 100,0%, недостаточная эффектив-
ность диагностических и противоэпизоотических меро-
приятий обусловливают наличие сопряженных очагов и 
угрозы формирования энзоотичной зоны [5]. Алимен-
тарный способ передачи возбудителей характерен для 
56,3% патологий, источником возбудителей инфекции 
являются домашние животные, 64,6%; домашние и ди-
кие животные, 33,3%; факторами передачи, объекты 
окружающей среды, 2,1% [1]. Широкому распростране-
нию указанных патологий способствуют снижение есте-
ственной резистентности организма животных при со-
держании на ограниченных площадях, нетрадиционном 
кормлении и использовании химиотерапевтических и 
дезинфицирующих средств [5, 6, 7, 8, 9]. 

Для совершенствования средств специфической 
профилактики и иммунотерапии, разработки техно-
логии получения протективных антигенов широкого 
спектра действия, универсальных для животных разных 
видов и регионов, целесообразным является исследо-
вание этиологической структуры инфекционных пато-
логий животных на основе систематического монито-
ринга инфекционной патологии животных.

Цель работы — эпизоотологический мониторинг ин-
фекционной патологии овец на основе оптимизации 
схемы бактериологической и микологической диагно-
стики 

Материалы и методы
Объектом исследования явились овцы породы «Ро-

мановская», козы породы «Зааненская» в возрасте от 1 
суток до 3 лет, ягнята породы «Агинская» в возрасте от 
1 до 30 суток. При ретроспективном анализе эпизооти-
ческой ситуации по инфекционным болезням учитывали 
статистические данные, оценивая экстенсивные и ин-
тенсивные показатели эпизоотического процесса [7, 8]. 
Для прижизненной диагностики инфекционных болез-
ней исследовали смывы со слизистых оболочек ротовой 
и носовой полости (n = 10), feces (n = 35) больных ягнят. 
Кроме того, исследовали смывы объектов репродуктор-
ных помещений (n = 5). 

Индикацию и идентификацию микроорганизмов про-
водили общепринятыми методами в соответствии с 
Bergeys Manual of Systematic Bacteriology (1984–1989) 
и «Определителем патогенных и условно-патогенных 
грибов». 

Результаты экспериментальных данных обрабатыва-
ли методом статистического анализа с использованием 
критерия достоверности Стьюдента, результаты счита-
ли достоверными при р ≤ 0,05.

Результаты исследований
На основе сравнительно-географического мони-

торинга эпизоотического процесса инфекционной 
патологии установлено, что из 25 районов Рязанской 
области положительные случаи бактериальных болез-
ней овец и коз регистрировались в 15 районах. При 
территориальном ранжировании выявлено, что Ряж-
ском районе напряженность эпизоотической ситуации 
по индексу эпизоотичности составляет 0,8; Милослав-
ском, Рыбновском, Рязанском, Сасовском — 0,4; Ерми-
шинском, Кораблинском, Михайловском, Путятинском, 
Сапожковском, Скопинском, Старожиловском, Ухолов-
ском, Чучковском, Шиловском — 0,2. Анализируя дан-
ные ветеринарной отчетности, систематизации и стати-
стической обработки эпизоотологических показателей, 
установили, что из общего числа овец и коз (144 274), 
число больных животных бактериальными болезнями 
составило 35, из которых пастереллез — 5,72%, эше-
рихиоз — 60,0%, стафилококкоз — 2,86%, стрептокок-
коз — 22,86%. В структуре инфекционной патологии 
овец и коз за период 2014–2018 гг. прослеживается ди-
намика изменения нозологического профиля с преоб-
ладанием доли эшерихиоза — 22,86% и 20,0% в 2014 и 
2015 гг. соответственно.

Удельный вес инфекционных болезней бактериаль-
ной этиологии по числу неблагополучных пунктов со-
ставил 5,88–66,67%, по числу заболевших животных — 
2,94–80,00%.

Оценивая интенсивность эпизоотического процесса, 
учитывали данные, отражающие динамику распростра-
нения: заболеваемость — 0,002–0,057%; смертность — 
0,002–0,052%; летальность — 66,7–100,0%; превалент-
ность — 0,04–1,23%; инцидентность — 0,05–0,10%. 

Индекс эпизоотичности пастереллеза составил 0,3; 
стрептококкоза — 0,7; стафилококкоза — 1,0, что харак-
теризует степень напряженности эпизоотической ситу-
ации.

Популяция риска восприимчивости к сальмонелле-
зу — от 30 суток до 2–3 месяцев (88,88%); эшерихио-
зу — от периода новорожденности до 10 суток (90,91%).

При инфекционной патологии ягнят из 38 выделенных 
чистых культур микроорганизмов было идентифициро-
вано 27 (71,1%) изолятов, сформировавших типичные 
для соответствующего вида колоний на поверхности 
дифференциально-диагностических сред: Chromocult® 
Coliform Agar, Cetrimide Agar, Yolk Salt Agar, HiCrome 
Candid aAgar, Oxytetracycline Glucose Yeast Extract Agar, 
(HiMedia, Индия). 

Применение хромогенных сред и тест-систем 
ENTERO-Rapid, NEFERMtest 24 (Erba-Lachema, Чехия), 
API Staph (bioMérieux, Франция), HiCandida Identification 
Kit (HiMedia, Индия) позволило существенно сократить 
схему бактериологических и микологических исследо-
ваний. Из числа идентифицированных изолятов: E. coli 
13 (48,1%); K. pneumoniae — 4 (10,5%); P. vulgaris — 
3 (7,9%); E. cloacae — 2 (5,3%); P. aeruginosa — 1 (2,7%); 
S. aureus — 1 (2,7%); S. epidermidis — 1 (2,7%); 
C. albicans — 2 (5,3%); C. parapsilosis — 1 (2,7%). 

В соответствии с рекомендациями «Наставления 
по применению агглютинирующих О-коли сывороток» 
(М., 1998) с применением диагностических сывороток 
(ФГУП «Армавирская биофабрика»; РУП «Институт экс-
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периментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесско-
го») при серологической идентификации из 13 (65,0%) 
идентифицированных изолятов E. coli 3 (15,0%) поло-
жительно реагировали с поливалентной сывороткой 
«группы № 1» (серогруппы О2, О78, О33); 4 (20,0%) – с 
сывороткой «группы № 2» (серогруппы О9, О15, О26, 
О111), 2 (10,0%) — с сывороткой «группы № 3». Четыре 
культуры микроорганизмов продуцировали адгезивные 
антигены: О33:F41 — 1 (5,0%), О111:А20 — 1 (5,0%), 
О2:A20 — 1 (5,0%), О9:А20 — 1 (5,0%). 

Обсуждение
Результаты многолетних исследований эпизооти-

ческого процесса при патологиях различного генеза 
свидетельствуют о возрастании доли факторных ин-
фекционных болезней, этиологическая структура кото-
рых представлена убиквитарными микроорганизмами, 
формирующими моновидовые и поливидовые биоплен-
ки в полостных органах дыхательной, пищеварительной, 
выделительной и репродуктивной системы животных, а 
также объектах внешней среды объектов животновод-
ства, пищевых и биотехнологических производств [5, 6, 
10]. Из общего числа изолятов, выделенных при патоло-
гии молодняка сельскохозяйственных животных, грамо-
трицательные бактерии представляли собой подавляю-
щее большинство, частота их встречаемости достигала 
94,6%, патогенные энтеробактерии составляли 65,5% 
[11]. Микроорганизмы: E.coli (65,4%); Proteus spp. 
(18,1%); Klebsiella spp. (12,2%); Salmonella spp. (4,3%), 
формирующие биопленки, являлись этиологическим 
фактором пневмонии, пневмоэнтерита, гастрита, энте-
рита, гепатита погибших ягнят [12]. В микробиоценозах 
кишечника ягнят установлено доминирование токсиген-
ных энтеробактерий, формирующих биопленки, в том 
числе: E.coli (66,7%): О78 (14,2%), О20 (42,9%), О101 
(42,9%), Pantoea agglomerans (11,1%); Enterobacter 
cloacae (11,1%); Raoultella planticola (11,1%) [5]. Изо-
ляты Candida spp. вызывали некротические поражения 
дыхательной, пищеварительной и урогенитальной си-
стемы животных, летальность ягнят достигала 30,0% 
[12, 13]. В осажденной пыли животноводческих поме-
щений контаминация бактериями и грибами составляла 
3,2·109 КОЕ/м3 и 1,2·106 КОЕ/м3 соответственно [14].

При инфекционном процессе ягнят 14-суточного воз-
раста, вызванного K. pneumoniae (105 КОЕ/мл), выявляли 
слизисто-гнойный, прерывистый кашель, умеренную ли-
хорадку, увеличение частоты пульса и дыхания (42,4±1,39 
и 35,2±1,77), обнаруживали увеличение гранулоцитов на 
8,88±0,86%, фагоцитарной активности нейтрофилов — 
52,0±3,74% [15]. Установлена эффективность препара-
тов на основе интерферонов при инфекционных болез-
ней молодняка сельскохозяйственных животных за счет 
повышения содержания крупных (3,0%), средних (3,5%) 
и мелких (4,0%) циркулирующих иммунных комплексов 
после применения тилозина на 21,0% [16]. 

Перспективными признаны вакцины, содержащие 
различные антигенные компоненты: вакцина против 
эшерихиоза животных — Коли–Вак К88, К99, 987P, F41, 
ТЛ- и ТС-анатоксины; вакцина против эшерихиоза жи-
вотных — Вероколивак К88, K99, 987P, F41, ТЛ-, TC-, VT1 
и VT2 анатоксины [17]. Установлена эффективность вак-

цины против сальмонеллеза животных на основе бел-
ков наружной мембраны Salmonella enterica и белков 
флагеллина; инактивированная трехвалентная вакцина 
против сальмонеллеза животных, содержащая серова-
ры S. Enteritidis (O: 9, серогруппа D) и S. Typhimurium 
(O: 4, серогруппа B), серовар S. Infantis (O: 7, серогруп-
па C1) и гидроксид алюминия [18]. Вакцина Клостбо-
вак-8 способствует образованию высокого титра ко-
лостральных антител (к α-токсину C. perfringens — не 
менее 2,10 МЕ/мл, β-токсину — 7,80 МЕ/мл, ε-токси-
ну — 3,20 МЕ/мл, к токсину C. tetani — 1,50 МЕ/мл) у мо-
лодняка неонатального возраста при выпойке молозива 
от иммунизированных в период беременности коров и 
овцематок [19].

Разработаны сыворотка антитоксическая полива-
лентная против сальмоноллеза, изготовленная на ос-
нове иммуноглобулинов и антитоксинов, полученных из 
крови животных, гипериммунизированных штаммами 
сальмонелл; сыворотка антиадгезивная антитоксиче-
ская против эшерихиоза сельскохозяйственных живот-
ных, изготовленная из крови волов-продуцентов, гипе-
риммунизированных инактивированным антигеном E. 
сoli [20]. 

При микробиологическом контроле критических то-
чек технологии животноводства и пищевых производств 
перспективным является исключение рутинных стадий 
идентификации и подсчета с помощью микробиоло-
гических анализаторов «БакТрак 4300» (SY-LAB Gerate 
GmbH, Австрия), «Trek Diagnostic System Sensititre» 
(Thermo Fisher Scientific, США), значительно увеличива-
ющих число проводимых анализов, позволяющих эко-
номить время исследований и материальные ресурсы 
[6]. Для производства высококачественной и безопас-
ной продукции животноводства задачей ветеринарной 
службы является совершенствование ветеринарной 
составляющей, что требует формирования кластера в 
обеспечении пищевой и биологической безопасности в 
РФ [21]. 

Выводы 
1. Анализируя данные ветеринарной отчетности, си-

стематизации и статистической обработки эпизоотоло-
гических показателей, установили, что из общего числа 
овец и коз (144 274) число больных животных бактери-
альными болезнями составило 35, из которых пасте-
реллез — 5,72%, эшерихиоз — 60,0%, стафилококкоз — 
2,86%, стрептококкоз — 22,86%. 

2. В структуре инфекционной патологии овец и коз 
за период 2014–2018 гг. прослеживается динамика из-
менения нозологического профиля с преобладанием 
доли эшерихиоза — 22,86% и 20,0% в 2014 и 2015 гг. 
соответственно. 

3. Этиологическая структура инфекционной па-
тологии ягнят представлена бактериями E. coli: О9 — 
1 (2,7%), О2 — 1 (2,7%), О78 — 1 (2,7%), О26 — 1 (2,7%), 
О15 — 1 (2,7%), О33 — 1 (2,7%), О33:F41 — 1 (2,7%), 
О111:А20 — 1 (2,7%); О2:A20 — 1 (2,7%); О9:А20 — 
1 (2,7 %); K. pneumoniae — 4 (10,5%); P. vulgaris — 
3 (7,9%); E. cloacae — 2 (5,3%); P. aeruginosa — 1 (2,7%); 
S. aureus — 1 (2,7%); S. epidermidis — 1 (2,7%); 
C. albicans — 2 (5,3%); C. parapsilosis — 1 (2,7%).
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Мониезиоз овец в Астраханской 
области
РЕЗЮМЕ
Мониезиоз является гельминтозом домашних и многих видов диких жвачных жи-
вотных. Он вызывается цестодами рода Moniezia семейства Anoplocephalidae, 
паразитирующими в тонком отделе кишечника. Целью данного исследования 
является определение степени распространенности мониезиоза среди овец на 
территории Астраханской области и выявление соответствующих факторов ри-
ска. Астраханская область, расположенная на юге Европейской части России, 
является регионом традиционного развития овцеводства. Рельеф данной мест-
ности представляет собой в основном полупустынные равнины с резко конти-
нентальным климатом. Одна тысяча пятьсот овец породы советский меринос из 
различных районов Астраханской области были обследованы при помощи метода 
Фюллеборна для обнаружения яиц род Monieziasis а Moniezia в образцах фекалий. 
Гистологические срезы зрелых проглоттид окрашивали для проведения гистоло-
гического исследования и сканирующей электронной микроскопии (СЭМ). В ходе 
исследования было установлено, что в 397 (26,46%) образцах фекалий овец по-
роды советский меринос была обнаружена инфекция мониезиоза. Процент зара-
жения мониезиозом в зависимости от возраста овец составлял 35,61% и 22,12% 
среди молодых и взрослых овец соответственно. Мониезиоз был более распро-
странен среди самок овец (41,52%), чем среди самцов (13,85%). Самая высокая 
заболеваемость мониезиозом у овец советской мериносовой породы была обна-
ружена весной (37,02%), за ней следовали осень (30,28%), лето (29,86%), а самая 
низка — зимой (22,65%). При исследовании с помощью сканирующей электрон-
ной микроскопии (СЭМ) было выявлено, что несколько яиц рода Moniezia накапли-
вались внутри проглоттид и проглоттид, содержащих двусторонние генитальные 
поры и краспедот.

Monieziasis of sheeps in the 
Astrakhan region
ABSTRACT
Monieziasis is a helminthiasis of domestic and many species of wild ruminants. It is 
caused by cestodes of the genus Moniezia of the family Anoplocephalidae, which 
parasitize the small intestine. The purpose of this study is to determine the prevalence of 
monieziasis among sheep in the Astrakhan region and to identify the corresponding risk 
factors. The Astrakhan region, located in the south of the European part of Russia, is a 
region of traditional development of sheep breeding. The relief of this area is mainly semi-
desert plains with a sharply continental climate. One thousand five hundred Soviet verino 
sheep from various districts of the Astrakhan region were examined using the Fulleborn 
method to detect eggs of the genus Moniezia in fecal samples. Histological sections 
of mature proglottids were stained for histological examination and scanning electron 
microscopy (SEM). In the course of the study it was found that 397 (26.46%) samples 
of fecal matter from Soviet merino sheep were found to be infected with monieziasis 
. The percentage of infection with moniesiasis, depending on the age of the sheep, 
was 35.61% and 22.12% among young and adult sheep, respectively. Monieziasis 
was more common among female sheep (41.52%) than among males (13.85%). The 
highest incidence of monieziasis in sheep of the Soviet merino breed was found in spring 
(37.02%), followed by autumn (30.28%), summer (19.86%), and the lowest in winter 
(22.65%). Scanning electron microscopy (SEM) studies revealed that several eggs of 
the genus Moniezia accumulated within proglottids and proglottids containing bilateral 
genital pores and craspedot.
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Введение
Овцеводство — одна из важней-

ших отраслей сельского хозяйства 
Российской Федерации. Советский 
меринос является тонкорунной по-
родой овец с высоким выходом фли-
са и мяса высокого качества. Овцы 
этой породы выращиваются на всей 
территории России, особенно на 
юге России, в Астраханской области 
[7]. Огромный ущерб животновод-
ству в России и в других странах на-
носят кишечные гельминтозы (осо-
бенно аноплоцефалидозы), широко 
распространенные на территории 
России. В некоторых регионах стра-
ны уровень заражения животных до-
стигает 60–100% [1].

Знание зональных особенностей 
эпизоотологии инвазивных заболе-
ваний и жизненного цикла их возбудителей является 
важнейшим условием эффективных лечебно-профи-
лактических противопаразитарных мероприятий [4]. 

Целью нашего исследования является изучение рас-
пространения и скорости течения мониезиоза на осно-
ве результатов изучения образцов фекалий овец поро-
ды советский меринос в Астраханской области, а также 
изучение соответствующих факторов риска и внутрен-
ней морфологии яиц, содержащихся внутри проглоттид 
рода Moniezia.

Материалы и методы
Для скрининга мониезиоза было собрано 1500 све-

жих образцов фекалий овец породы советский меринос 
из различных районов Астраханской области от живот-
ных, разных по возрасту и полу. Сбор образцов фека-
лий овец проходил с июня 2019 года по июнь 2020 года. 
Образцы фекалий были собраны ректально и хранились 
в герметичных пластиковых пакетах при низких темпе-
ратурах перед транспортировкой на факультет вете-
ринарной медицины Астраханского государственного 
университета.

Таблица 1.  Влияние пола, возраста и сезона на распространенность мониезиоза овец поро-
ды советский меринос в Астраханской области

Table 1.  Influence of gender, age, and season on the prevalence of moniesiosis in soviet merino 
sheep in the Astrakhan region

Фактор Всего проверено, гол. Зараженность, гол. %

Распространенность 1500 397 26,46

Возраст:
ягнята (< 2 лет) 483 172 35,61

взрослые (> 2 лет) 1017 225 22,12

Пол: 
самец

816 113 13,85

самка 684 284 41,52

Сезон года:

зима 256 58 22,65

лето 584 116 19,86

весна 343 127 37,02

Рис. 1.  Образец фекалий, содержащий яйцо рода Moniezia

Fig. 1.  A sample of feces containing an egg of the genus Moniezia

Рис. 2.  Гистологическое поперечное сечение (окраска 
гематоксилин и эозин) проглоттида рода Moniezia, 
показывающее несколько отделений внутри него, 
содержащих яйца

Fig. 2.  Histological cross section (stained with hematoxylin and eosin) of 
a proglottid of the genus Moniezia, showing several compartments 
within it containing eggs

Рис. 3.  Яйца Moniezia spp.: a — яичная скорлупа; b — подоболочеч-
ная мембрана; c — онхокферическая мембрана; d — онхок-
феры; e — крючки; f — аппарат грушевидной формы

Fig. 3.  Eggs of Moniezia spp.: a — eggshell; b — the intrathecal membrane, 
c — jnchokpheric membrane; d — onhockers; e — hooks; f — pear-
shaped apparatus

a
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Проглоттиды были фиксированы в 10% -ном нейтраль-
ном фосфатно-буферном формалине и обработаны для 
дальнейшего гистологического исследования, а затем 
окрашены гематоксилином и эозином. После покрытия 
образцов золотом/палладием в соответствии с техноло-
гиями Кворума SC7640, они были сфотографированы и 
исследованы с помощью JEOLJSM 5400 LV сканирующей 
электронной микроскопии (СЭМ) 15–25 КВ.

Результаты исследований
Согласно полученным результатам (таблица 1), в 397 

(26,46%) образцах фекалий овец породы советский 
меринос была обнаружена инфекция мониезиоза. Про-
цент заражения мониезиозом в зависимости от возрас-
та овец составлял 35,61% и 22,12% среди молодых и 
взрослых овец соответственно.

Мониезиоз был более распространен среди самок 
овец (41,52%), чем среди самцов (13,85%). Самая высо-
кая заболеваемость мониезиозом у овец советской ме-
риносовой породы была обнаружена весной (37,02%), 
за ней следовали осень (30,28%), лето (29,86%), а са-
мая низкая — зимой (22,65%).

Яйца рода Moniezia весьма своеобразны, с онкосфе-
рой, имеющей особый «грушевидный аппарат» (рис. 1).

При проведении гистологического исследования 
внутри зрелых проглоттид рода Moniezia было обнару-
жено несколько отделений, содержащих яйца (рис. 2). 
Яйца рода Moniezia покрыты толстым слоем капель по-
доболочки. Онкосферическая мембрана имеет груше-
видный аппарат и крошечные крючки внутри (рис. 3). 

При исследовании с помощью сканирующей элек-
тронной микроскопии (СЭМ) было выявлено, что не-
сколько яиц рода Moniezia накапливались внутри 
проглоттид (рис. 4) и проглоттид, содержащих двусто-
ронние генитальные поры и краспедот (рис. 5).

Обсуждение результатов
Мониезиоз у овец можно рассматривать как важней-

шее паразитарное заболевание [1, 2, 5]. В ходе исследо-
вания была обнаружена инфекция мониезиоза у 26,46% 
обследованных советских мериносовых овец в Астрахан-
ской области. Похожий показатель развития мониезиоза 
у овец (29,84%) был выявлен в Самарской области [1]. 

Наш результат оказался ниже, чем у [4], которые вы-
явили, что мелкие жвачные животные были инфициро-
ваны мониезиозом на 52,7% в Республике Татарстан. 
В Дагестане было обнаружено 68,7% инфицированных 
овец [3], в Шарурском районе (Азербайджан) — 65,5% 
и был зафиксирован самый высокий уровень мониези-
оза овец (74%) в Египте. Самый низкий показатель за-
болеваемости овец мениезиозом (3,49%) был отмечен 
в Кашмире (Индия) [8].

Наши результаты исследования показали гендерные 
различия в частоте возникновения мониезиоза у овец. 
Распространенность мониезиоза была выше у самок 
овец (41,52%), чем у самцов овец (13,85%) [6]. Более 
высокая распространенность среди самок объяснялась 
сниженной резистентностью самок животных из-за их 
репродуктивной функции и недостаточным или несба-
лансированным питанием по сравнению с более высо-
кими потребностями. Сезонная изменчивость выявила 
наибольшую распространенность мониезиоза у овец 
весной (37,02%) и осенью (30,28%) [2].

Выводы
Монезиоз впервые был зарегистрирован у овец со-

ветской мериносовой породы в Астраханской области 
на юге России. Возраст, пол и сезон представляет со-
бой фактор риска для заражения. Дальнейшие исследо-
вания необходимы для оценки динамики паразитов и их 
воздействия на продуктивность советских мериносовых 
овец.

Рис. 4.  СЭМ зрелой проглоттиды, показывающее скопление 
нескольких яиц внутри

Fig. 4.  SEM of mature proglottids, showing accumulation of several eggs 
inside

Рис. 5.  СЭМ зрелых проглоттид, показывающее двусторонние 
генитальные поры и краспедот

Fig. 5.  SEM of mature proglottids, showing bilateral genital pores and 
craspedot

ЛИТЕРАТУРА
1. Белова Е.Е. Распространение аноплоцефалятозов овец 

в Самарской области с учетом зональных особенностей. Рос-
сийский паразитологический журнал. 2011; 1: 50-53. [Belova E. 
E. Distribution of sheep anoplocephalatoses in the Samara region 
taking into account zonal features. Russian Parasitological Journal. 
2011; 1: 50-53 (In Russ)].

2. Исмаилов Г.Д., Фаталиев Г.Г., Азизова А.А., Рзаев Н.М. 
Эколого-географический анализ распределения агентов мо-
ниезиоза (Moniezia expansa, M.benedeni, M.autumnalia-cesto-
da, Anoplocephalata) животных Азербайджана и их динамика и 
время. Юг России: экология, развитие. 2011; 4: 219 - 223. [Is-
mailov G. D., Fataliev G. G., Azizova A. A., Rzaev N. M. Ecological 
and geographical analysis of the distribution of Moniezia expansa, 
M. benedeni, M. autumnalia-cestoda, Anoplocephalata agents in 



26 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science     5    2021

ЭП
ИЗ

ОО
ТО

Л
ОГ

ИЯ
animals of Azerbaijan and their dynamics and time. South of Rus-
sia: ecology, development. 2011; 4: 219 – 223 (In Russ)].

3. Шамхалов В.М., Магомедов О.А., Шамхалов М.В., 
Гюльахмедова Н.Х., Бакриева Р.М. Распространение кишеч-
ных гельминтозов овец в Дагестане. Российский паразито-
логический журнал. 2015; 2: 61–64. [Shamkhalov V. M., Mag-
omedov O. A., Shamkhalov M. V., Gulyakhmedova N. H., Barieva 
R. M. Distribution of intestinal helminthiasis of sheep in Dagestan. 
Russian Parasitological Journal. 2015; 2: 61 – 64 (In Russ)].

4. Шангараев Р. И., Лутфуллин М. Х., Лутфуллина Н. А. 
Паразитозы жвачных животных в личных хозяйствах Высо-
когорского и Лаишевского районов Республики Татарстан. 
Российский паразитологический журнал. 2018; 12(3): 18–22. 
[Shangaraev R. I., Lutfullin M. Kh., Lutfullina N. A. Parasitoses of 
ruminants in private farms of Vysokogorsky and Laishevsky dis-
tricts of the Republic of Tatarstan. Russian Parasitological Journal. 
2018; 12(3): 18–22 (In Russ)].

5. Abdelhamid M, Vorobiev V.I., Lapteva M.L., Dyab A.K. Com-
bined effect of monieziosis and hypomicroelementosis on some 
hematological, biochemical and hormonal parameters in Merino 
sheep. Pak Vet J. 2021;41(1):107 - 111.

6. Dappawar M.K., Khillare B.S, Narladkar B.W., Bhangale G.N. 
Prevalence of gastrointestinal parasites in small ruminants in Udgir 
area of Marathwada. Entomol. Zoolo. Stud. 2018; 6(4): 672–676.

7. Gorlov I.F., Shirokova N.V., Randelin A.V. CAST/MspI gene 
polymorphism and its impact on growth traits of Soviet Merino and 
Salsk sheep breeds in the South European part of Russia. Turk. J. 
Vet. Anim. Sci. 2016; 40: 399 - 405. 

8. Shah M.M., Maqbool I., Manzoor A., Shabnum N., Rather T., 
Ahanger S.A.., Seasonal prevalence of gastrointestinal parasites 
in sheep of Kashmir valley. Entomolo. Zoolo. Stud. 2018; 6(6): 
534–536.

ОБ АВТОРАХ:
Ахмед Махмуд Абделхамид Махмуд, аспирант
Захаркина Наталья Ивановна, кандидат биологических 
наук, доцент
Пудовкин Николай Александрович, доктор биологических 
наук, доцент
Щербакова Елена Николаевна, кандидат биологических 
наук, доцент

ABOUT THE AUTHORS:
Akhmed Mahmud Abdelhamid Mahmud, Postgraduate 
Zakharkina Natalya Ivanovna, Candidate of Biological Sciences, 
Associate Professor
Pudovkin Nikolay Alexandrovich, Doctor of Biological Sciences, 
Associate Professor
Shcherbakova Elena Nikolaevna, Candidate of Biological 
Sciences, Associate Professor

НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
В России из федерального бюджета 
выделено более 2 млрд рублей на 
поддержку овцеводства и козоводства

Министр сельского хозяйства РФ Дмитрий Патрушев в 
ходе своего выступления на 21-й Российской выставке 
племенных овец и коз отметил ключевые направления 
дальнейшего развития этой подотрасли в России. В их 
числе – государственная поддержка, развитие селек-
ции, улучшение кормовой базы и обеспечение эпизоот-
ического благополучия. По словам министра, в насто-
ящее время государство уделяет огромное внимание 
развитию отечественной животноводческой отрасли, на 
поддержку которой ежегодно выделяются существен-
ные средства федерального бюджета. Так, в текущем 
году только на поддержку овцеводства и козоводства 
предусмотрено более 2 млрд руб. – средства предна-
значены, в частности, для строительства современных 
овцеводческих ферм, приобретения техники и племен-
ного молодняка. 

Глава Минсельхоза отметил, что с 2021 года в России 
введена новая мера – компенсация части затрат на про-
изводство мяса овец и коз по ставке на 1 кг живого веса, 
сообщает сайт ведомства. 

В Туве проводится работа по улучшению 
продуктивных качеств овец

Второй год специалистами Тувы проводится работа 
по совершенствованию продуктивных качеств овец, 
сообщило министерство сельского хозяйства и про-
довольствия республики. Для решения этой задачи из 
трех регионов России были приобретены племенные 
бараны-производители, которых затем распределили 
по маточным отарам на арендной основе, по заявкам от 
крестьянско-фермерских и личных подсобных хозяйств. 

В этом месяце комиссия республиканского министер-
ства проверила породные качества (вес, форму курдю-
ка) ягнят, рожденных от завезенных баранов-произво-
дителей. Приплод оправдал ожидания овцеводов. Так, 
новорожденные ягнята алтайской полутонкорунной 
породы прикутинского типа весили 4,1 кг, а месячные – 
16,3 кг (самый крупный месячный ягненок – целых 18,8 
кг), новорожденные ягнята калмыцкой породы, в сред-
нем, – 5,1 кг, а месячные – 13 кг. 

Следующее взвешивание будет через 4,5 месяца, сооб-
щили эксперты.
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Морфология костей черепа 
косули и барана
РЕЗЮМЕ
Одной из форм деятельности ветеринарного специалиста может быть работа его 
в качестве судебного эксперта. В настоящее время все больше возникает потреб-
ность проведения судебной ветеринарной экспертизы трупов животных в резуль-
тате различных случаев браконьерства. В связи с чем возникает потребность бо-
лее детального изучения сравнительных анатомических особенностей строения 
домашних и диких животных. В нашей работе изучены анатомические особенно-
сти строения черепа двух видов животных: косули и барана. В представленных 
материалах излагаются результаты исследования строения и сравнения черепов 
косули и барана, а также определение их возраста по костям черепа.

The morphology of the bones of the 
skull of roe and ram
ABSTRACT
One of the forms of activity of a veterinary specialist can be his work as a forensic expert. 
Currently, more and more disputes arise regarding the provision of veterinary services, 
death or disease of animals as a result of various cases of poaching. In this connection, 
there is a need for a more detailed study of the comparative anatomical features of the 
structure of domestic and wild animals. In our work, we studied the anatomical features 
of the structure of the skull of two animal species: roe deer and ram. The presented 
materials present the results of a study of the structure and comparison of the skulls of a 
roe deer and a ram, as well as the determination of their age from the bones of the skull.
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Введение
Изготовление различных натуральных препара-

тов всегда являлось важной составной частью работы 
морфологических кафедр. Изготовление натуральных 
препаратов является важной частью при изучении ана-
томии животных. Без них невозможно иметь точное 
представление о строении живых организмов. Данная 
работа полезна и необходима для практикующих специ-
алистов, студентов, но она резко сократилась, а порой 
совсем выпала из планов специалистов-морфологов. 
При изучении анатомии надо четко усвоить место и по-
ложение каждого органа в теле животного, знать все ва-
рианты анатомических взаимоотношений с соседними 
органами. Знание топографической анатомии чрезвы-
чайно важно для практикующего врача, оно необходи-
мо для успешной постановки диагноза и последующего 
лечения [2].

Целью данной работы является изучение строения и 
сравнение костей черепа косули и барана. Подобного 
вида исследования являются актуальными, так как они 
необходимы для определения видовой принадлежности 
животных [1, 3]. В связи с этим важно изучать особенно-
сти строения скелета, в том числе строение черепа, как 
диких, так и домашних животных, при проведении экс-
пертизы для расследования преступлений, связанных с 
дикой природой, и организации проведения ветеринар-
ной судебной экспертизы. В ходе проведения изучения 
костей черепа косули и барана были выявлены как сход-
ства, так и различия анатомического строения [4].

Представленные данные являются фрагментом ком-
плексных научных исследований, проводимых на кафе-
дре «Морфология, патология животных и биология» Са-
ратовского ГАУ.

Материал и методы
Объектами исследования были 

черепа барана и косули. Для изго-
товления черепа косули использо-
вался классический анатомический 
метод по изготовлению препаратов: 
вываривание с добавлением гидро-
карбоната натрия, очистка, отбе-
ливание перекисью водорода и вы-
сушивание. Затем производились 
морфометрические измерения по 
определению возраста и визуаль-
ное сравнение.

Использовались морфометри-
ческие методы исследования. Ли-
нейные измерения черепов (n = 3) 
с точностью до 0,1 см проводили 
по общепринятой методике. Были 
проведены следующие измере-
ния: максимальная длина черепа, 
кондилобазальная длина, основ-
ная длина, максимальная ширина, 
скуловая ширина, межглазничная 
ширина, длина лицевой части, мак-
симальная длина носовых костей, 
длина верхнего ряда зубов, макси-
мальная ширина мозговой капсулы, 
длина нижней челюсти, длина ниж-
него ряда зубов, длина диастемы 
нижней челюсти, расстояние меж-
ду внутренними сторонами осевых 
стержней рогов, расстояние между 
внешними сторонами осевых рогов, 

максимальная длина рогов, максимальное расстояние 
между рогами [2].

Результаты
В данной работе также проводилось определение 

возраста косули и барана по зубам и черепу. Количе-
ство зубов и зубная формула у косули и барана сходны, 
зубная формула i 0/3 c 0/1 pm 3/3 m 3/3 = 32. Молоч-
ные зубы отличаются от коренных величиной, формой и 
гладкостью. 

Определение возраста барана. С 9 месяцев до 15 
месяцев точное определение возраста барана по зубам 
затруднительно. В это время резцы бывают очень стер-
ты и слегка разъединяются, зацепы шатаются. Вторые 
задние моляры достигают уровня зубной аркады. От 15 
до 16 месяцев происходит замена молочных зацепов 
постоянными. В полтора года (17 месяцев) края посто-
янных зацепов слегка стерты, прорезываются третьи 
задние моляры; молочные коренные зубы близки к вы-
падению. Около 21 месяца (1 года и 9 месяцев) выпа-
дают внутренние средние резцы и начинают заменяться 
молочные коренные зубы постоянными премолярами. В 
2 года постоянные внутренние средние резцы достига-
ют одного уровня с зацепами. Постоянные премоляры 
выравниваются. 

Анализируя вышесказанное, можно заключить, что 
примерный возраст изучаемых нами баранов — 1,5 
года.

Определение возраста косули осуществляется по 
стертости жевательной поверхности коренных зубов, 
по высоте коронки зуба или по числу темных полос на 
шлифах. Также возраст можно определить по лобному 
шву, у молодой косули он четко выражен, у старой — 

Таблица 1.  Линейные измерения черепа

Table 1.  Linear measurements of the skull

Промеры Череп косули (длина, см) Череп барана (длина, см)

Максимальная длина черепа 18,0±0,03 23,0±0,03*

Кондилобазальная длина 16,5±0,02 19,5±0,02*

Основная длина 15,0±0,02 17,5±0,02

Максимальная ширина 7,5±0,03 9,5±0,03

Скуловая ширина 8,4±0,03 10,7±0,03

Межглазничная ширина 5,4 ±0,02 7,7 ±0,02

Длина лицевой части 7,7±0,02 11,3±0,02*

Максимальная длина носовых костей 5,8±0,03 7,2±0,03

Длина верхнего ряда зубов 5,4±0,02 7,7±0,02*

Максимальная ширина мозговой 
капсулы

5,6±0,02 6,3±0,02

Длина нижней челюсти 15,3±0,03* 13,4±0,03

Длина нижнего ряда зубов 7,0±0,02 6,5±0,02

Длина диастемы нижней челюсти 5,0±0,02 4,8±0,02

Расстояние между внутренними сто-
ронами осевых стержней рогов

3,0±0,03 8,5±0,03*

Расстояние между внешними сторо-
нами осевых стержней рогов

4,8±0,03 6,5±0,03

Максимальная длина рогов 1,4±0,03 12,0±0,03*

Максимальное расстояние между 
рогами

4,7±0,03 23,3±0,03*

Примечание: * Р > 0,05
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едва заметен. У косуль до года череп 
имеет небольшие размеры. Границы 
между костями хорошо заметны. 
Лобно-теменные кости тонкие. При 
нажатии они прогибаются. Поверх-
ность костей черепа гладкая, заты-
лочные гребни и бугры не развиты. 
Можно заключить, что исследуемые 
препараты являются черепом моло-
дых косуль, примерный возраст их 
составляет  5–8 месяцев. 

В результате проведенных изме-
рений (табл. 1) можно заключить, 
что голова у косуль клиновидной 
формы, сужена назально, короткая, 
но высокая и широкая в области 
глаз. Лицевая часть черепа широкая 
и укорочена. Слуховые буллы на че-
репе небольшие и не выступают из 
барабанной ямки.

Череп барана в нижней части за-
острен, имеет прямой или иногда горбоносый профиль. 
На лицевой поверхности слезных костей, под внутрен-
ним углом глазных впадин, находятся «слезные ямки».

Были установлены следующие основные отличия 
строения костей черепов барана и косули. Тело заты-
лочной кости (os occipitale) косули более длинное и тон-
кое, затылочный гребень хорошо выражен. В отличие 
от барана, у косули хорошо выражено наружное заты-
лочное предбугорье, ниже которого находится выйный 
гребень. На клиновидной кости (os sphenoidale) бара-
на, в отличие от косули, на мозговой поверхности ба-
зисфеноида выступает поперечная пластинка спинки 
турецкого седла. Теменная кость (os parietale) косули 
более продолговатая, чем у барана. На височной кости 
(os temporale) у косули мышечный отросток каменистой 
кости короткий, у барана он тонкий и более длинный. 
Лобная кость (os frontale) косули менее развита, имеет-
ся тройное надглазничное отверстие. У барана лобные 
кости развиты сильно, они служат сводом черепной 
полости и задним краем достигают теменной кости, с 
боков отходят роговидные отростки. Носовая кость (os 
nasale) косули латерально граничит с верхнечелюстной 
и резцовой костью, назальный конец кости раздвоен. У 
барана носовая кость латерально граничит с верхнече-
люстной и слезной костью, назальный конец кости за-

острен, каудальный закруглен и расширен. На слезной 
кости (os lacrimale) у косули ямка слезного мешка не 
выражена, в виде небольшого углубления, у барана на 
орбитальном крае хорошо видна ямка слезного мешка, 
лицевая часть кости длинная, достигает носовой кости. 
На скуловой кости (os zygomaticum) у косули, в отличие 
от барана, слабо выражен скуловой гребень. Венечные 
отростки косули на нижней челюсти (mandibula) короче, 
чем у барана, и расширены, у барана они загнуты назад.

В процессе проведения морфологического исследо-
вания был изготовлен анатомический препарат, а имен-
но череп косули (рис. 1), также установлен примерный 
возраст изучаемого препарата, проведены подробные 
измерения костей черепа и их сравнение. 

Выводы
На основании проведенных исследований можно 

сделать вывод о том, что анатомическое строение ко-
стей черепа косули и барана значительно отличается. 
Таким образом, по данным, предоставленным в рабо-
те, видно, что по анатомическим особенностям черепа 
можно определить его видовую принадлежность и воз-
раст, что, следовательно, существенно облегчит прове-
дение экспертизы при расследовании преступлений, 
связанных с браконьерством. 

Рис. 1.  Затылочная кость и нижняя челюсть косули и барана

Fig. 1. Occipital bone and lower jaw of roe deer and ram
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Минеральный обмен у быков-
производителей в условиях 
Ленинградской области
РЕЗЮМЕ
Данная работа посвящена проведению общего мониторинга по минеральному об-
мену у быков-производителей голштинской породы (n = 50) черно-пестрой масти 
в условиях Ленинградской области. Был изучен минеральный обмен быков в за-
висимости от селекции (американской (n = 7), российской (n = 11) и европейской 
(Нидерланды) (n = 32)) в возрастном диапазоне от 2 до 5,5 лет. Были изучены такие 
показатели, как кальций, фосфор, магний, железо, щелочная фосфатаза, медь и 
цинк с использованием биохимического анализатора Chem Well 2902 (Awateness 
Technology, США) и атомно-абсорбционного спектрометра «Квант-2А». Выяснено, 
что изученные показатели по содержанию минералов в сыворотке крови нахо-
дятся в основном на уровне референтных значений. Имеются достоверные отли-
чия у быков российской и европейской селекции (P < 0,001). Выше референтных 
значений отмечены концентрации фосфора у молодых, магния у всех возрастных 
групп, что влияло на соотношение изменения отношения кальция и фосфора на 
высокодостоверном уровне (P < 0,001). Также был отмечен дефицит меди у бы-
ков-производителей российского и европейского происхождения (9,52 м кмоль/л 
и 8,35 мкмоль/л против 9,81 мкмоль/л и 19,888 мкмоль/л в норме) . Сравнительно 
низкий уровень отмечен у быков в более молодом возрасте (до 24 месяцев — 6,33 
мкмоль/л); профицит цинка у взрослых быков свыше 37 месяцев — 59,2–62,4 мк-
моль/л против 53,05 мкмоль/л в норме. Считаем, что необходим постоянный кон-
троль минерального обмена у быков-производителей не только с учетом проис-
хождения и возраста, но и индивидуального состояния.

Mineral exchange in bulls-
producers in the conditions of the 
Leningrad region
ABSTRACT
This work is devoted to the general monitoring of mineral exchange in Holstein bulls-
producers (n = 50) of black-and-white color in the conditions of the Leningrad region. 
The mineral exchange of bulls was studied depending on the selection (American 
(n = 7), Russian (n = 11) and European (Netherlands) (n = 32)) in the age range from 
2 to 5.5 years. Such parameters as calcium, phosphorus, magnesium, iron, alkaline 
phosphatase, copper and zinc were studied using a biochemical analyzer Chem Well 
2902 (Awareness Technology, USA) and an atomic absorption spectrometer “Kvant-2A”. 
It was found that the studied indicators for the content of minerals in blood serum are 
mainly at the level of reference values. There are significant differences in the bulls of 
Russian and European breeding (P < 0.001). Above the reference values concentrations 
of phosphorus were noted in young bulls, magnesium in all age groups, which affected 
the ratio of changes in the ratio of calcium and phosphorus at a highly reliable level 
(P < 0.001). There was also a shortage of copper in bulls of Russian and European origin 
(9.52 mmol/l and 8.35 mmol/l versus 9.81 mmol/l and 19.888 mmol/l in the norm). A 
relatively low level was observed in bulls of younger age (up to 24 months — of 6.33 
mmol/l), and a zinc surplus in adult bulls over 37 months — of 59.2–62.4 mmol/l against 
53.05 mmol/l the norm. We believe that it is necessary to constantly monitor the mineral 
metabolism of breeding bulls, not only taking into account their origin and age, but also 
their individual condition.
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Введение
Современный уровень молочного животноводства в 

настоящее время развивается очень высокими темпами 
по всем селекционно-генетическим направлениям. Гол-
штинская порода в молочном скотоводстве занимает 
ведущую роль. Имеются данные о том, что у большин-
ства быков-производителей матери, матери матерей и 
матери отцов имеют молочную продуктивность более 
чем 25–30 тысяч литров молока за одну лактацию и это 
означает, что порода создана для производства молока, 
отвечающего высоким технологиям. Однако при такой 
интенсивной технологии и селекции часто возника-
ют проблемы, которые необходимо решать. Одной из 
важных проблем является обеспеченность организма 
минералами в соответствующих концентрациях, чтобы 
обеспечить повседневную физиологическую потреб-
ность организма вне зависимости от пола [1].

Известно, что в организме животных имеется более 
15 наиболее значимых микроэлементов: железо, йод, 
медь, цинк, кобальт, селен, марганец, хром, никель, 
ванадий, молибден, фтор, литий, кремний, мышьяк, 
которые входят в состав клетки, белков, ферментов и 
гормонов, участвуют в их синтезе, оказывая антиокси-
дантный эффект, а также влияют наобщебиологическое 
и иммунологическое состояние организма в различных 
его звеньях [2–3]. Кроме того, основополагающими для 
строения и функционирования организма в целом явля-
ются многочисленные макроэлементы, витамины и дру-
гие составы, от которых зависят все обменные процес-
сы, и соотношения Ca, P, Mg, хлоридов, регулирующих 
основные физиологические процессы.

Роль кальция в организме заключается в том, что он 
необходим в составе костей (опорных тканей) и актив-
ных форм в составе клетки для всех жизненно важных 
физиологических функций организма. В организме из 
минералов около 70–75% составляет Cа и P, и из них 
90–99% Ca и 80–87% P входит в состав скелета. Дефи-
цит этих двух элементов вызывает огромный ущерб в 
животноводстве в той или иной форме.

Обменные процессы в организме с участием мине-
ралов могут быть нарушены не только при дефиците, но 
и при избытке многих элементов [4]. Например, по дан-
ным С.Г. Кузнецова (2011) [4], избыток фосфора приво-
дит к снижению концентрации магния, что часто встре-
чается при высококонцентратном типе кормления. 

В то же время магний находится в связанной форме 
с фосфатами, а также служит для нормализации нерв-
ной системы и как активатор участвует в составе мно-
гих ферментов, активизируя своими ионами ферменты 
фосфатазу, пептидазу и другие [5].

Снижение уровня магния в организме наращивает 
дегенеративные и некротические процессы в почках, 
увеличивает уровень кальция в стенках крупных сосу-
дов, нарушает биоритм выделения гормонов [6]. При-
чинами дефицита магния могут быть несбалансирован-
ность рационов, голодание, повышенное содержание в 
рационе фосфорсодержащих кормов [2].

Цинк в организме является основным микроэлемен-
том, влияющим на рост и развитие, воспроизводство, 
продуктивность и т.д. Считается, что о его наличии в пе-
редней доле гипофиза можно судить по выработке гона-
дотропинов, контролирующих функцию половых желез. 
Его недостаток вызывает нарушение сперматогенеза, 
органически нарушая структуры семенных канальцев, 
в результате чего нарушается уровень тестостерона с 
возможностью атрофии семенников.

А.А. Алиев (1999) [7] указывает на то, что цинк явля-
ется важным компонентом секрета предстательной же-
лезы, которая участвует в активации подвижности спер-
матозоидов в эякуляте [8].

Увеличение кальция в организме способствует росту 
потребности животного в цинке. Кроме того, цинк имеет 
антиоксидантную функцию и таким образом служит как 
иммуномодулятор, действующий на Т-клеточную систе-
му иммунитета [7]. 

Одним из важных минералов в организме животных 
является железо и его соединения. Железо необходимо 
и незаменимо в кроветворении, оно входит в состав ге-
моглобина и является одним из важных компонентов в 
окислительно-восстановительных реакциях организма. 
Оно также участвует в обеспечении иммунного ответа 
организма организма и метаболизме холестерина. Его 
дефицит или избыток отрицательно действуют на раз-
личные функции организма.

Избыток железа вызывает нарушения работы желу-
дочно-кишечного тракта, печени, угнетает клеточный и 
гуморальный иммунный ответ и способствует высокому 
риску развития инфекций различного про исхождения в 
организме.

Учитывая, что железо и кальций могут быть антагони-
стами в процессе усвоения, рекомендуется использо-
вать их раздельно, чтобы уменьшить побочные явления 
и увеличить биодоступность [9]. Есть информация о том, 
что для усвоения железа в организме лучше использо-
вать препараты цинка и кальция, которые способствуют 
этому процессу, в то же время показано, что фосфор-
содержащие препараты препятствуют усвоению желе-
за, такие же отрицательные функции могут проявиться 
и при гиповитаминозе А. Витамины группы В12 и С по-
могают усвоению данного минерала и в свою очередь 
избыток железа препятствует усвоению кальция и цинка 
организмом [10]

В.Т. Самохин (2003) [11] отмечает, что все минералы, 
находящиеся в физиологически нормальном состоянии 
организма животного, при их дефиците могут влиять 
на все жизненно важные функции (снижение мясной, 
шерстной, молочной продуктивности, расстройства пи-
щеварения). Это, в свою очередь, может отрицательно 
повлиять на воспроизводство в целом.

В.Е. Улитко и другие (2004) [12] показывают, что де-
фицит одного или нескольких минералов в организме 
способствует отклонениям в нормальном функциони-
ровании гормональной системы и снижению синтеза 
гормонов, таким образом, нарушению всего процесса 
размножения.

Избыток хлоридов негативно отражается на качестве 
семени после оттаивания и его выживаемости, так как 
происходит нарушение электролитного равновесия в 
половых клетках.

Щелочная фосфатаза является одним из признаков 
нарушения кальций-фосфорного обмена, приводящим 
к остеомаляции и в связи с этим в Германии щелочная 
фосфатаза используется как индикатор для оценки со-
отношения кальция и фосфора, а также витамина Д в 
организме [8].

К.В. Племяшов (2010) [13], изучая все эти отклоне-
ния в кормлении и содержании животных указывает, 
что все эти нарушения сказываются на всем обменном 
процессе организма, снижают общую резистентность, 
вызывая вторичный иммунодефицит и вследствие этого 
нарушают воспроизводительную систему и повышают 
количество заболеваний гинекологического характера, 
которые иногда приводят к уровню бесплодия животных 
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80–90%. Такие отклонения могут вызывать различного 
рода заболевания андрологического характера [14]. 

Установлено, что у высокопродуктивных животных 
чистопородных линий выявляются нежелательные ка-
чества — изнеженность, повышенная стрессочувстви-
тельность, патологические реагирования даже на не-
значительные неблагоприятные воздействия внешней 
среды. Они чувствительны даже к незначительным на-
рушениям кормления и условий содержания и реаги-
руют на это более выраженными нарушениями обмена 
веществ, затрагивающими иммунный статус животного. 
Все это приводит к снижению продуктивных, репродук-
тивных качеств и преждевременной выбраковке живот-
ных, что влечет большой экономический ущерб [15–16]. 

Однако не всегда удается выяснить истинные при-
чины снижения качественных характеристик спермы. 
Известно, что любая несбалансированность рациона 
по питательности в сторону недостатка или избытка 
того или иного компонента отрицательно влияет на все 
этапы сперматогенеза: деление сперматогенного эпи-
телия, формирование и созревание сперматозоидов, 
биохимический состав секретов добавочных половых 
желез, целостность гаматотестикулярного барьера. В 
этом плане алиментарный фактор оказывает значитель-
ное влияние на воспроизводительные способности бы-
ков-производителей [14]. 

Таким образом, краткий обзор по макро- и микроэле-
ментам в крови организма показывает их незаменимую 
роль и востребованность, что дает основание считать 
актуальным проведение общего мониторинга по мине-
ральному обмену у современных, высокопродуктивных 
быков-производителей голштинских пород в условиях 
Ленинградской области и выяснить, имеется ли отличие 
от референтных значений этих показателей в разных 
возрастных группах и при разном происхождении.

Цель исследований — провести общий мониторинг 
по минеральному обмену быков-производителей гол-
штинской породы в зависимости от страны происхож-
дения и возраста в условиях Ленинградской области.

Методика
Работа выполнена в ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста 

в период 2018–2019 гг. на базе АО «Невское» Ленинград-
ской области. Для опыта были использованы быки-про-
изводители голштинской породы российской, европей-
ской и американской селекции в возрасте 2,0–5,5 лет 
в количестве 50 голов. Из них 11 российские быки, 7 
голов—  из США и 32 быка европейской селекции (Ни-
дерланды). Взятие крови для анализа минерального 
состояния быков-производителей осуществляли непо-
средственно на скотных дворах после взятия семени и 
перед кормлением животных, согласно плану ветери-
нарно-санитарной диспансеризации. 

Кальций, фосфор, магний, железо и щелочную фос-
фатазу определяли в сыворотке крови на анализато-
ре Chem Well 2902 (Awateness Technology, США), медь, 
цинк в цельной крови на атомно-абсорбционном спек-
трометре «Квант-2А».

Исследования проводили в зависимости от про-
исхождения быков-производителей и от их возраста. 
Кормление, содержание, эксплуатацию быков и все ре-
гламенты, предусматриваемые в этом плане, осущест-
влялись согласно Национальной технологии взятия и 
использования семени племенных быков-производите-
лей [17]. 

Полученные данные обработаны статистически на 
персональном компьютере с использованием програм-
мы Excel с подтверждением достоверности по критерию 
t-Стьюдента (M+m, P, вариабельность, min-max).

Результаты
Нами был проведен биохимический мониторинг бы-

ков-производителей по минеральному обмену в орга-
низме животных. Анализ показателей по содержанию 
макроэлементов и щелочной фосфатазы в зависимости 
от страны происхождения быков представлены в табли-
це 1.

Анализ таблицы 1 по содержанию макроэлементов 
в сыворотке крови у быков-производителей в зависи-
мости от страны происхождения показал, что несмо-
тря на то, что селекция по голштинам велась в разных 
климато-географических условиях и разных континен-
тах земного шара, между показателями существенной 
разницы не обнаружено, кроме концентрации фосфора 
у быков-производителей европейской (Нидерланды) 
селекции. Данный показатель немного (1,4%) превос-
ходил наивысшие показатели по норме. Необходимо 
отметить, что вне зависимости от происхождения у всех 
исследованных быков отмечен повышенный уровень 
концентрации магния в сыворотке крови, который был 
на 13–14% выше нормы. Между группами данные были 
почти одинаковыми и варьировали между 1,51 ммоль/л 
и 1,53 ммоль/л при норме 1,34 ммоль/л.

Вариабельность по содержанию изучаемых нами ма-
кроэлементов в сыворотке крови показала несколько 
иную картину. Несмотря на то, что средние показатели 
макроэлементов в сыворотке крови у всех быков вне 
зависимости от происхождения находились в рамках 
референтных значений по вариабельности, картина 
была иная по содержанию фосфора: максимальные по-
казатели , превышающие максимум по референтному 
значению, отмечены у быков российской селекции — на 
21%, американской — на 17% и нидерландской — на 
30%. Это влияло на отклонение соотношений Ca:P. Ми-
нимальное значение соотношения составило у быков из 
РФ 0,74 единицы, из США — 0,70 единиц и из Нидерлан-

Таблица 1.  Содержание минералов в сыворотке крови у быков-производителей

Table 1.  Mineral content in blood serum of breeding bulls

Происхождение быков, страна
Кол-во быков, 

n
Ca, ммоль/л P, ммоль/л Ca/P, единиц

Щелочная фосфа-
таза, МЕ/л

Mg, ммоль/л Cl, ммоль/л

Россия 11 2,58±0,03 2,86±0,08 0,91±0,02 111,72±13,37 1,53±0,03 108,93±0,98

США 7 2,53±0,05 2,80±0,15 0,92±0,06 38,23±7,05* 1,51±0,05 107,55±1,58

Нидерланды 32 2,54±0,06 2,95±0,08 0,90±0,02 88,50±5,29* 1,53±0,02 106,28±0,81

норма – 2,06–3,16 1,13–2,91 0,82–2,39 31–163 0,75–1,34 90–108

Примечание: *P< 0 ,001
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дов — 0,69 единиц при норме 0,82 и выше. Снижение по 
сравнению с нормативными значениями составило 10, 
15 и 16% соответственно. Нарушение кальций-фосфор-
ного соотношения способствовало отклонениям и по 
щелочной фосфатазе: у быков-производителей из США 
минимальные значения были ниже нормы в несколько 
раз и составляли 7,42 МЕ/л против 31,00 МЕ/л в норме. 
У быков европейской селекции, наоборот, наивысшие 
значения были на 4,6% вышенормы и составили 170,55 
МЕ/л вместо 163,0 МЕ/л в норме.

В отличие от предыдущих макроэлементов, содер-
жание магния в сыворотке крови у быков-производи-
телей и по минимальным, и по максимальным значе-
ниям было намного выше нормыи составило 1,38–1,78 
ммоль/л при норме 0,75–1,34 ммоль/л. Это на 32–33% 
выше нормы у быков-производителей вне зависимости 
от страны происхождения. Повышенный уровень содер-
жания хлоридов также был отмечен у быков всех групп : 
он превышал максимум нормы более чем на 6%.

Анализ вышеуказанных параметров в зависимости от 
происхождения быков-производителей навел на мысль 
проводить анализ у быков в зависимости от возраста с 
целью определения наличия отклонений по макроэле-
ментам. В этом плане всех быков условно разделили на 
четыре группы. Первая группа — молодые быки до двух 
лет, вторая — от 2 до 3 лет, третья — от 3 до 4 лет и четвер-
тая — быки-производители старше 4-етнего возраста.

Анализ содержания макроэлементов в сыворотке 
крови у быков-производителей в зависимости от воз-
раста представлен в таблице 2. Анализ данных таблицы 
2 показывает, что возраст влияет на содержание фос-
фора и магния в сыворотке крови у быков-производите-
лей. Чем моложе бык, тем выше концентрация фосфора 
и магния. Содержание фосфора у быков-производите-
лей, которые только начали эксплуатироваться, было 
выше нормы на 6% и составило 3,08 ммоль/л против 
2,91 ммоль/л в норме; в возрасте от 25–36 месяцев — 
на 3% и 2,99 против 2,91 в норме. У других возрастных 
групп отклонения не зафиксированы. По содержанию 
магния выше нормы разница в первой группе состави-
ла 22%, во второй — 14,2%, третьей — 8,2% и в четвер-
той — 4,5%, то есть 1,63; 1,53; 1,45 и 1,40 против 1,34 
ммоль/л соответственно. 

Остальные показатели были почти в пределах до-
пустимых вариаций. Вариабельность макроэлементов 
(min-max) в сыворотке крови у быков-производителей 
в зависимости от возраста по содержанию фосфора в 
норме составляет максимум 2,91 ммоль/л, в то же вре-
мя фактические максимальные значения данного пока-
зателя по всем изученным группам имели концентра-
ции больше: 3,53 ммоль/л; 3,73 ммоль/л; 3,94 ммоль/л 
и 3,42 ммоль/л соответственно. Уровень профицита 

фосфора в зависимости от групп влиял на соотношение 
кальция и фосфора. Отклонения были зафиксированы 
по минимальному показателю, и у некоторых особей 
констатировали дефицитное состояние, которое варьи-
ровало между 0,67 и 0,74 единиц в зависимости от груп-
пы, где норма начинается с 0,82 единиц от минимума. 
Это означает, что среди быков-производителей во всех 
группах имеются индивидуумы, у которых был нарушен 
фосфорно-кальциевый обмен. Этот показатель по всей 
вероятности ожидаемый из-за концентратного типа 
кормления быков-производителей у всех племпредпри-
ятий, которые стараются достичь высоких результатов 
по спермопродукции, включают в рацион больше бел-
ков Содержание магния во всех группах без исключения 
повышено в сравнении с референтными значениями и 
составляет 1,37–1,83 ммоль/л в зависимости от воз-
растных групп при норме 0,75–1,34 ммоль/л. Это тоже 
ожидаемо, так как при концентратном типе кормления 
магний всегда превышает норму. Аналогичные данные 
получены также по содержанию хлоридов в сыворотке 
крови: по максимальному значению оно находилось на 
уровне 110,6–115,02 в зависимости от возраста. Нор-
мативные диапазоны хлоридов должны находится на 
уровне 108 ммоль/л по максимальному значению. 

Учитывая, что помимо макроэлементов очень важны-
ми являются для нормального функционирования орга-
низма в целом и микроэлементы, нами был проведен 
мониторинг по содержанию микроэлементов в сыво-
ротке крови у быков-производителей. Микроэлементы 
входят в состав ферментов, витаминов и других сое-
динений, необходимых для нормального прохождения 
обменных процессов (таблица 3). Из таблицы 3 видно, 
что по содержанию железа в сыворотке крови имеются 
по всем группам нормативные концентрации , которые  
находятся на уровне 26,7–28,1 мкмоль/л при норме 
12,9–37,1 мкмоль/л. Это означает, что организм полно-
стью обеспечен микроэлементом Fe, который участвует 
в различных биологических структурах функционирова-
ния и обменных процессах.

Однако отмечены среднестатистические низкие по-
казатели по меди в сравнении с референтными значе-
ниями. Сравнительно низкий уровень меди в сыворотке 
крови был выявлен у быков-производителей европей-
ской селекции (Нидерланды) — 8,35±0,64 мкмоль/л и у 
быковроссийской селекции — 9,52±0,98 мкмоль/л про-
тив 9,81–19,88 мкмоль/л в норме. 

Выше нормы также было отмечено содержание цин-
ка в сыворотке крови у быков-производителей рос-
сийского происхождения, оно составило 68,59±19,96 
мкмоль/л против 16,34–63,05 мкмоль/л в норме. Учиты-
вая, что цинк — один из активных участников в процессе 
сперматогенеза и играет важную роль для андрологи-

Таблица 2.  Содержание макроэлементов и щелочной фосфатазы в сыворотке крови у быков-производителей (M+m)

Table 2.  The content of macronutrients and alkaline phosphatase in the blood serum of breeding bulls (M+m)

Группа
Возраст 

быков, мес.
Кол-во быков, 

n
Ca, ммоль/л P, ммоль/л Ca/P, единиц

Щелочная фос-
фатаза, МЕ/л

Mg, ммоль/л Cl, ммоль/л

I до 24 5 2,66±0,06 3,08±0,12 0,87±0,04*** 162,19±10,17 1,63±0,07 105,76±1,99

II 25–36 16 2,61±0,02 2,99±0,09 0,88±0,02*** 92,40±5,43 1,53±0,02 108,31±1,17

III 37–48 19 2,58±0,03 2,89±0,11 0,92±0,04*** 78,27±6,61 1,45±0,05 106,38±0,90

IV 49–66 10 2,54±0,04 2,76±0,11 0,94±0,04*** 55,21±10,58 1,40±0,11 107,16±1,45

Примечание: *** Р < 0,001
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ческого статуса быка-производителя можно предполо-
жить возможность его негативного влияния на воспро-
изводительные способности. Все быки-производители 
вне зависимости от страны происхождения находились 
в аналогичных технологических режимах и их эксплуата-
ция проходила с одинаковым графиком и в связи с этим 
считаем, что существует необходимость изучения их се-
лекционного уровня и причин повышения этого элемен-
та в крови. У остальных быков-производителей никаких 
отклонений по среднестатистическим показателям не 
зарегистрировано.

Так как только у быков российского происхожде-
ния имелись нарушения по содержанию цинка, а также 
меди, мы считали необходимым провести анализ вари-
абельности данных показателей. По всем показателям 
микроэлементного состояния в организме быков-про-
изводителей имела место вариабельность. У быков ев-
ропейской селекции (Нидерланды) по содержанию же-
леза отмечены отклонения по наивысшему показателю 
(43,70 против 37,7). По содержанию меди вне зависимо-
сти от страны происхождения у всех групп быков-про-
изводителей отмечены индивидуальные быки, которые 
имели отклонения по низкому уровню нормы, т.е. если 
самый низкий уровень содержания меди предусматри-
вается 9,81 мкмоль/л, фактически был зарегистрирован 
уровень меди у быков российского происхождения 6,02 
мкмоль/л, у быков из США—  3,84 мкмоль/л и у быков 
изНидерландов — 2,54 мкмоль/л.

По содержанию цинка у всех групп отмечены от-
клонения по наивысшим показателям на уровне 
63,05 мкмоль/л. Зафиксированы нарушения на уровне 
68,5 мкмоль/л у быков российского происхождения, 
109,72 мкмоль/л — у быков из Америки и 129,88 мк-
моль/л—  у быков-производителей европейской селек-
ции. Учитывая, что каждый бык индивидуален и имеет 
определенные селекционно-генетические преимуще-

ства, считаем, что необходим си-
стемный контроль и периодический 
мониторинг для дальнейшего сба-
лансированного рациона обеспече-
ния организма микроэлементами.

Учитывая, что быки-производите-
ли были в разных возрастных катего-
риях, мы проводили биохимический 
мониторинг у быков по обеспечен-
ности их организма изучаемыми 
нами микроэлементами в зависимо-
сти от их возраста (таблица 4).

Из таблицы 4 видно, что у всех 
быков-производителей, находя-
щихся в возрастном диапазоне 
24–48 месяцев, содержание меди 
в сыворотке крови находится ниже 
нормы и варьирует между 6,33±1,11 
и 8,75±1,19 мкмоль/л против нор-
мы 9,81–19,88 мкмоль/л. Только у 
быков старше 5-летнего возрас-
та (49–66 месяцев) содержание 
меди находится в пределах нор-
мативного значения и составляет 
10,65±1,25 мкмоль/л. В тож е время, 
по содержанию цинка в организме 
у быков-производителей отмечены 
нарушения с повышением нормы, 
начиная с возраста 37–66 месяцев, 
которые составили 59,19 мкмоль/л 

и 62,44 мкмоль/л против 16,34–53,05 мкмоль/л в 
норме. Железо во всех возрастных группах находи-
лось в пределах нормы и варьировало между 24,7–
27,8 мкмоль/л в зависимости от возраста при норме 
12,9–37,1 мкмоль/л.

Вариабельность по содержанию микроэлементов 
в сыворотке крови в зависимости от возраста показа-
ла, что между быками в индивидуальном плане име-
ются отклонения по всем изучаемым нами показа-
телям. С увеличением возраста имеются нарушения 
по концентрации железа. В возрасте 37–48 месяцев 
у этих быков наивысшие показатели находились на 
уровне 41,66 мкмоль/л, в возрасте 49–66 месяцев — 
43,70 мкмоль/л, в тож е время по референтным значе-
ниям данный показатель не должен превышать 37,1 мк-
моль/л. Медь, наоборот, во всех возрастных группах 
по минимальному значению вариабельности была 
несколько ниже, чем предусмотрено по норме, и на-
ходилась между 2,54–3,90 мкмоль/л в зависимости от 
возраста против 9,81 мкмоль/л. По содержанию цинка 
у всех возрастных групп без исключения отмечены нару-
шения по максимально допустимым значениям данно-
го показателя, которые варьировали в зависимости от 
возраста от 96,15 до 253,18 мкмоль/л в разных группах.

Выводы
Полученные данные дают основание предполагать 

необходимость постоянного контроля биохимическо-
го состояния быков-производителей и своевременной 
корректировки рациона по обеспеченности организма 
макро- и микроэлементами в той или иной степени. На 
наш взгляд, именно по мониторингу биохимического 
состава крови у быков-производителей среднестати-
стические показатели необходимо считать нормальны-
ми, если они по минимуму и по максимуму находятся в 
пределах референтных значений.

Таблица 3.  Содержание микроэлементов в сыворотке крови у быков-производителей (M+m) 
в зависимости от страны происхождения

Table 3.  The content of trace elements in the blood serum of breeding bulls (M+m), depending on 
the country of origin

Таблица 4.  Cодержание микроэлементов в сыворотке крови у быков-производителей в зави-
симости от возраста

Table 4.  The content of trace elements in the blood serum of breeding bulls, depending on age

Происхожде-
ние быков, 

страна
Кол-во быков, n Fe, мкмоль/л Cu, мкмоль/л Zn, мкмоль/л

Россия 11 28,09±1,44 9,52±0,90 68,59±19,96

США 7 26,71±1,66 10,57±1,81 54,06±11,62

Нидерланды 32 26,80±0,98 8,35±0,64 43,74±6,00

Норма – 12,9–37,1 9,81–19,88 16,34–63,05

Возраст быков, 
мес.

Кол-во быков, n Fe, мкмоль/л Cu, мкмоль/л Zn, мкмоль/л

до 24 5 27,44±2,59 6,33±1,11 31,09±18,27

25–36 16 24,73±1,54 8,87±0,86 34,88±5,43

37–48 19 27,49±1,30 8,75±1,19 59,19±18,46

49–66 10 27,85±2,23 10,65±1,25 62,44±13,12

Норма – 12,9–37,1 9,81–19,88 16,34–53,05
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АКАДЕМИК РАН И.М. ДУНИН: «НАШИ УСИЛИЯ ДОЛЖНЫ 
БЫТЬ НАПРАВЛЕНЫ НА СНИЖЕНИЕ ЗАВИСИМОСТИ 
ОТ ИМПОРТНОГО ПЛЕМЕННОГО МАТЕРИАЛА 
И ГЕНЕТИЧЕСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ»

Ведущие эксперты отрасли обсудили вопросы совершенствования системы племенного 
животноводства в условиях рыночной экономики в ходе круглого стола, состоявшегося в рамках 
выставки «Золотая осень – 2020». Одним из ключевых выступлений, вызвавших большой интерес 
аудитории, стал доклад «Породный и генетико-селекционный базис отечественного животноводства, 
состояние, проблемы и вектор развития» директора Всероссийского научно-исследовательского 
института племенного дела (Министерство сельского хозяйства РФ, Департамент животноводства 
и племенного дела, ФГБНУ ВНИИплем), академика РАН Ивана Михайловича Дунина.

В ходе своего выступления директор ФГБНУ ВНИИ-
плем, академик РАН И.М. Дунин отметил, что конкуренто-
способные породные племенные ресурсы являются ос-
новой и зеркалом системы племенного животноводства, 
так как отражают уровень ее генетико-селекционного ба-
зиса. «Анализ количественного и качественного состава 
разводимых породных ресурсов сельскохозяйственных 
животных позволяет констатировать, что за последние 
десятилетия в России произошли существенные струк-
турные изменения в породном составе разводимых сель-
скохозяйственных животных, — сказал академик. — В 
результате масштабного породообразовательного про-
цесса с использованием лучших мировых селекционных 
достижений — в этой работе самое активное участие 
принимал Всероссийский научно-исследовательский 
институт племенного дела — осуществлено повсемест-
ное улучшение существующих сельскохозяйственных 
животных, созданы новые породы и типы, превосходя-
щие по продуктивности исходные популяции на 20–30%». 

Мировой опыт показывает, что наиболее успешны в 
производстве те породы, которые представлены боль-
шими массивами и имеют широкий ареал разведения, 
отметил ученый. «Соответственно, к практике — каждой 
зоне со специфическими природными условиями свою 
приспособленную породу, добавляется практика — бо-
лее конкурентной породе и более широкий ареал раз-
ведения, — пояснил он. — Наиболее ярким примером 
является голштинская порода — обильно молочная, 
технологичная, широко распространенная в мире. Рос-
сия располагает на сегодня породными ресурсами, 
генетические возможности которых на практике еще 
далеко не реализованы. На первый план начинает вы-
ступать не столько проблема повышения генетического 
потенциала продуктивности, сколько его реализация 
(60–70%). То есть в отрасли животноводства имеются 
существенные резервы роста объемов производства 
животноводческой продукции за счет улучшения усло-
вий кормления и содержания.

Седова Ю.Г.
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Касаясь селекционной безопасности, в зависимости 
от импортных технологий следует обратить внимание 
на генетико-селекционные риски и их минимизацию. 
Если мы посмотрим на примере генетико-селекцион-
ных рисков на свиноводческие предприятия, то увидим, 
что стратегия селекции в значительной степени зависит 
от зарубежных компаний и специалистов. Аналогичные 
селекционные риски особенно характерны для россий-
ского птицеводства и касаются в той или иной степени 
других подотраслей животноводства. 

Следует иметь в виду, что мировой рынок конкурен-
тоспособных племенных ресурсов, селекционно-гене-
тических услуг жестко монополизирован крупнейшими 
генетическими компаниями и формируется ограни-
ченным числом стран с развитым животноводством. 
Их влияние достаточно ощутимо и на российском рын-
ке племенной продукции, геномных технологиях. Нам 
предстоит объединить усилия и ресурсы зоотехниче-
ского и научного сообщества для ускорения процесса 
перехода от модели, которая базируется в большей сте-
пени на методах традиционной селекции и племенного 
дела к системе нового уровня репродуктивных, инфор-
мационных, геномных технологий, на которых уже бази-
руется селекция XXI века. В этом контексте возрастает 
необходимость активизации работы по унификации 
нормативно-методического базиса, затрагивающего 
развитие нового сегмента селекционно-генетических 
услуг в рамках соглашения ЕЭК “О единой политике в 
области племенного животноводства”», — резюмиро-
вал академик. 

И.М. Дунин указал важнейшие приоритеты поро-
дообразовательного процесса отраслей животновод-
ства. В молочном скотоводстве — создание российской 
голштинской породы на основе наиболее адаптивной 
и конкурентоспособной базы голштинизированного 
скота Ленинградской области, что позволит как расши-
рить масштабы ее племенных ресурсов на основе гол-
штинизированных типов скота в других регионах, так и 
повысить возможность отбора бычков и эмбрионов соб-
ственной репродукции. По мнению ученого, особенно 
актуальное направление сегодня — централизованная 
оценка племенной ценности быков на основе BLUP и 
геномного прогноза индексной селекции. «Заслуживает 
внимания для будущей селекции и обостряющаяся про-
блема сохранения генофондных пород скота.

Было бы целесообразным создание по ним межреги-
онального селекционно-генетического центра. Это ста-
ло бы для них шансом на выживание и перспективой для 
использования в фермерских хозяйствах и монастыр-
ских подворьях», — пояснил Иван Михайлович.

Приоритетными направлениями в свиноводстве, по 
данным академика, являются создание отечественных 
специализированных линий отцовских и материнских 
форм и кроссов для системы гибридизации в отрасли, 
оценка племенной ценности свиней с использованием 
BLUP и геномного прогноза.

«В овцеводстве предстоит создание мясо-шерстной 
породы овец “Сарпинская”, которая приспособлена к 
условиям малозатратной технологии (круглогодового 
пастбищного содержания). Оценка племенной цен-
ности овец на основе методов индексной селекции. 
Организация элеверов по выращиванию и оценке ба-
ранов-производителей. И, конечно, разработка наци-
ональной системы заготовки и сертификации шерсти 
с использованием инструментальных методов, что 
повысит возможности выхода на внешний рынок оте-
чественных производителей шерсти. В козоводстве — 
создание отечественного типа молочных коз для разве-
дения в условиях промышленной технологии, создание 
по молочным козам селекционно-генетического центра 
по молочному козоводству и криобанка семени коз-
лов-производителей», — рассказал И.М. Дунин.

Директор ФГБНУ ВНИИплем акцентировал внимание 
на важности корректировки организационно-методиче-
ских подходов информационного обеспечения отече-
ственного племенного животноводства. Он отметил, в 
частности, необходимость:

– формирования единой базы данных племенных 
и продуктивных животных в Головном информацион-
но-селекционном центре (ВНИИплем), а также единой 
базы генетических данных в Головном центре по генети-
ческой экспертизе и геномной оценке (ВНИИплем);

– перехода сбора и обработки информации, данных 
племенного учета с уровня хозяйства на единую базу Го-
ловного информационно-селекционного центра (ВНИ-
Иплем);

– формирования российских референтных популя-
ций в разрезе пород и референтных лабораторий для 
определения геномного прогноза племенной ценности 
сельскохозяйственных животных;

– более широкого использования сексированного 
семени для увеличения племенного маточного поголо-
вья и эмбриотрансплантации для воспроизводства но-
вого поколения быков-производителей;

– корректировки технологии работы созданных в 
России селекционно-генетических центров в целях сни-
жения импортозависимости в генетических ресурсах.

Требования внутреннего и мирового аграрного рын-
ка, по мнению ученого, таковы, что лишь конкуренто-
способные породные ресурсы, инновационный генети-
ко-селекционный базис тиражируют новые точки роста 
животноводческой продукции. 

«Отечественное животноводство имеет в перспек-
тиве все шансы обеспечить не только внутренние по-
требности, но и войти в число весомых экспортеров. 
Соответственно, и система менеджмента в племенной 
работе должна учитывать интеграцию в мировые си-
стемы контроля первичного учета и оценки животных 
по племенной ценности. Наши усилия должны быть на-
правлены и на снижение зависимости от импортного 
племенного материала и генетических технологий», — 
подытожил академик И.М. Дунин. 
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Характеристика полезащитных 
лесных полос и их 
мелиоративный эффект на 
подсолнечник в зоне южных 
карбонатных черноземов
РЕЗЮМЕ
В статье рассматриваются вопросы, связанные с характеристикой полезащитных 
лесных полос и их влиянием на урожайность сельскохозяйственных культур в хуто-
ре Троицком Михайловского района Волгоградской области. 
Методика. Характеристика лесных полос типовая. Рассматривается простран-
ственная ориентация полезащитных лесных полос, породный состав, высота, 
подрост, количество рядов, расстояние между рядами и посадочными местами в 
ряду, густота и сохранность насаждений, ширина, ажурность, конструкция лесных 
полос. Лесные полосы с биоценозом подсолнечника представляют экосистему. 
Межполосное пространство учитывалось от лесной полосы на расстоянии: 5; 10; 
15; 25 и 35 высот (Н). Контролем служила середина межполосной клетки. Биопро-
дуктивность подсолнечника определялась по фазам развития: площадь листьев, 
ассимилирующая поверхность, фотосинтетический потенциал. Для аналитиче-
ского выражения пространственной динамики фотосинтетического потенциала 
применялась экспоненциальная зависимость. Масличность в конце вегетации из-
меряли на основе межгосударственных стандартов ГОСТ 10857-64, ГОСТ 13586.3 
и ГОСТ 10853-88 с помощью влагомера-масломера цифрового лабораторного 
ВМЦЛ-12М. Целью исследований являлось выявить мелиоративный эффект влия-
ния полезащитных лесных полос на биопродуктивность подсолнечника при мини-
мальной обработке почвы (или технологии no-till). 
Заключение. Особенности биопродуктивности гибрида подсолнечника в меж-
полосном пространстве выражаются в закономерностях развития ассимилирую-
щей поверхности по логистической функции и фотосинтетического потенциала по 
экспоненциальной. Урожайность гибрида варьирует в зависимости от погодных 
условий, наличия питательных веществ в почве и принципиально не отличается 
по годам. Следовательно, выращивание гибрида LG-5456 в условиях увлажненных 
лет в зоне влияния лесных полос с применением технологии no-till показало хоро-
шие результаты. Полученные данные доказывают, что лесомелиоративные наса-
ждения в агроландшафтах – один из самых долговечных и экологичных факторов 
повышения продуктивности сельскохозяйственных земель.

Characteristics of protective 
forest strips and their reclamation 
effect on sunflower in the zone of 
southern carbonate chernozems
ABSTRACT
The article deals with the issues related to the characteristics of protective forest strips 
and their impact on the yield of agricultural crops in the Troitsky farm of the Mikhailovsky 
district of the Volgograd region. 
Methodology. The characteristics of forest strips are typical. The spatial orientation 
of protective forest strips, species composition, height, undergrowth, number of rows, 
distance between rows and seats in a row, density and safety of plantings, width, 
openwork, design of forest strips are considered. Forest strips with sunflower biocenosis 
represent the ecosystem. The inter-lane space was taken into account from the forest 
strip at a distance of: 5; 10; 15; 25 and 35 heights (H). The control was the middle of 
the inter-lane cell. The bio-productivity of sunflower was determined by the phases of 
development: leaf area, assimilating surface, photosynthetic potential. For the analytical 
expression of the spatial dynamics of the photosynthetic potential an exponential 
dependence was used. Oil content at the end of the growing season was measured on 
the basis of interstate standards GOST 10857-64, GOST 13586.3 and GOST 10853-88 
using a digital laboratory moisture-oil meter VMTSL-12M. The aim of the research was 
to identify the reclamation effect of the influence of protective forest strips on the bio-
productivity of sunflower with minimal tillage (or no-till technology). 
Conclusion. Features of the bio-productivity of sunflower hybrid in the inter-lane space 
are expressed in the patterns of development of assimilating the surface on logistics and 
photosynthetic potential is exponential. The yield of the hybrid varies depending on the 
weather conditions, the presence of nutrients in the soil and does not differ fundamentally 
by year. Consequently, the cultivation of the LG-5456 hybrid in humid years in the zone of 
influence of forest strips using the no-till technology showed good results. The obtained 
data prove that forest-reclamation plantings in agricultural landscapes are one of the 
most durable and environmentally friendly factors for increasing the productivity of 
agricultural land.
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Введение
Волгоградская область расположена в зоне засуш-

ливого климата и недостаточного увлажнения, значи-
тельная ее часть подвержена действию засух и сухове-
ев, ветровой эрозии и засолению почвы, причиняющих 
значительный ущерб сельскохозяйственному произ-
водству [5].

В области площадь пашни составляет 5,8 млн га. 
Из них 26% пашни подвержены водной эрозии и 32% 
— дефляции. Вместе с почвой теряется до 6 тыс. тонн 
азота, 5 тыс. тонн фосфора и 162 тыс. тонн калия. С 
этих земель область ежегодно недобирает более 1,0 
млн тонн кормовых единиц [3]. Выход из создавшегося 
положения может быть найден в переходе на адаптив-
ную стратегию землепользования, основу которой со-
ставляют аграрные ландшафты с системами защитных 
лесонасаждений, т.е. лесоаграрные ландшафты [2]. 
Для лесоаграрных ландшафтов характерны высокая 
экологическая чистота, малая затратность средств на 
их создание и большая долговременная отдача в виде 
прибавок урожая (10–20%), сохранения и воспроизвод-
ства гумуса за период ротации, т. е. плодородия почвы 
(0,02–0,05%), предотвращения эрозии почвы [11]. 

Полезащитные лесные насаждения эффективно 
противодействуют различным негативным явлениям. 
Они являются средством многофункционального вли-
яния на окружающую природную среду, нормализуют 
и стабилизируют экологическую обстановку, образуют 
устойчивые, агролесоландшафты с высокой степенью 
саморегуляции, оптимизируют влагооборот, тепло- и 
газообмен территории. Средняя урожайность зерновых 
культур под защитой насаждений выше на 15–20%, тех-
нических — на 20–25%, кормовых — на 25–40% [8]. 

Методика
В качестве объекта исследования были выбраны 2 

полезащитные лесные полосы на землях х. Троицкий 
Михайловского района Волгоградской области земле-
пользования ИП Ишкина А.В. и гибрид подсолнечника 
LG-5456 с периодом вегетации 90–95 дней. Почвен-
ный покров представлен черноземами южными, кар-
бонатными различной мощности тяжелосуглинистого 
и глинистого гранулометрического состава с крутизной 
склонов 1–1,5°. Эти почвы считаются генетически пред-
расположенными к дефляции. А воздействие климати-
ческих факторов в холодный период года, обработки 
почвы и наличие карбонатов способствуют еще боль-
шему их распылению. В связи с этим обработка почвы 
минимальна и применяется технология no-till.

Целью исследований являлось определение влия-
ния полезащитных лесных полос на биопродуктивность 
подсолнечника LG-5456.

Лесные полосы с биоценозом подсолнечника пред-
ставляют экосистему. Межполосное пространство учи-
тывалось от лесной полосы на расстоянии: 5; 10; 15; 25 
и 35 высот (Н) с подветренной и наветренной сторон. 
Контролем служила середина межполосной клетки. 

В процессе таксационных работ определяли про-
странственную ориентацию полос, породный состав, 
возраст, высоту и густоту насаждений, диаметр ствола 
на высоте 1,3 м. Устанавливали схему смешения пород, 
расстояние между рядами и посадочными местами в 
ряду, количество рядов, ширину лесных полос, их кон-
струкцию и ажурность, а также влияние полос на ско-
рость ветра.

Для определения таксационных характеристик по-
лезащитных лесных полос были заложены временные 

пробные площадки, на которых проводили однократные 
пересчеты деревьев и кустарников. Форма пробных 
площадок прямоугольная, площадь — 0,5 га. Для опре-
деления среднего диаметра с точностью ±10% по ме-
тоду случайной выборки мерной вилкой измеряли тол-
щину 7 стволов в каждой ступени толщины и вычисляли 
среднее значение [1,6 ]. Ажурность определяли с помо-
щью фотоотпечатка лесной полосы методом наложения 
сетки (1× 1 см) и подсчета доли просветов по отдельным 
уровням продольного профиля. Высоту насаждений в 
лесной полосе определяли в камеральных условиях по 
фотографии продольного профиля с поставленной ря-
дом с ним мерной рейкой. 

Среднюю высоту деревьев рассчитывали по матери-
алам перечета, используя формулу Лорея [1]:
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где h1, h2, h3, …, hn — высоты деревьев в отдельных сту-
пенях толщины, м; g1, g2, g3, …, gn — площади сечения 
каждой ступени толщины, м2.

Густоту подроста определяли по шкале А.В. Вагина 
[1]. 

Для изучения особенностей выращивания гибри-
да подсолнечника в агролесоландшафте применялась 
единая схема обследования, основанная на функциони-
ровании и системном подходе [9]. Основой фитометри-
ческих наблюдений за динамикой развития подсолнеч-
ника послужил расчет густоты растений с дальнейшим 
пересчетом на гектар, приростом по фазам развития. 
Оценка продуктивности посевов и анализ их фотосин-
тетической деятельности проводили на основе биоме-
трических измерений [8].

Для определения площади листьев подсолнечника 
использовали метод высечек. Он основан на сборе ли-
стьев растений и их взвешивании. Затем на пробе ли-
стьев делают высечки заданного диаметра и определя-
ют их вес. Площадь листьев рассчитывали по формуле:

 S = a·c/b, 

где а — общая масса сырых листьев, г; b — общая масса 
сырых высечек, г; с — общая площадь высечек, см2.

Ассимилирующую поверхность рассчитывали по 
формуле:
 Ac = П·N·B, 
где П — площадь листьев, см2; N — норма высева, тыс. 
растений на га; В — количество листьев на одном рас-
тении, шт.

Для описания ассимилирующей поверхности подсо-
лнечника за период вегетации в абсолютных единицах 
применялась формула:
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1 a b
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=

+  
где Ac — ассимилирующая поверхность растения, 
Acmax — максимальная ассимилирующая поверхность 
растения в конце вегетации, τ — время вегетации, e — 
основание натуральных логарифмов, a и b — константы, 
определяющие наклон, изгиб и точку перегиба кривой.

Фотосинтетический потенциал определяли по фор-
муле:
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где ФП — фотосинтетический потенциал, млн м2/га·сут; 
Ас — ассимилирующая поверхность, тыс м2/га; Кд — 
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количество дней, соответствующее 
определенной фазе развития под-
солнечника; i — количество фаз раз-
вития. 

Для аналитического выражения 
пространственной динамики фото-
синтетического потенциала приме-
нялась экспоненциальная зависи-
мость:

 ФП = a · e-b·LH. 

где ФП — фотосинтетический по-
тенциал, млн м2/га·сутки; a, b — ко-
эффициенты; LH — расстояние от лесной полосы.

Определение масличности выполняли на основе ме-
жгосударственных стандартов ГОСТ 10857–64, ГОСТ 
13586.3 и ГОСТ 10853–88 с помощью влагомера-масло-
мера цифрового лабораторного ВМЦЛ-12М.

Результаты
В рамках комплексных исследований нами был зало-

жен полевой опыт по изучению влияния полезащитных 
лесных насаждений на условия произрастания и про-
дуктивность подсолнечника. Приведена характеристика 
защитных лесных насаждений и дана оценка продуктив-
ности посевов и анализ их фотосинтетической деятель-
ности.

Полезащитные лесные полосы в х. Троицком Ми-
хайловского района Волгоградской области имеют 
плотную конструкцию, светопроницаемость в кронах и 
между стволами почти отсутствует. Состоят из 4 рядов, 
главной породой в которых является ясень зеленый (лат. 
Fraxinus lanceolata). Деревья представлены чистыми ря-
дами без сопутствующих пород и кустарников (рис. 1). 
Возраст насаждений — 45 лет, расстояние между ряда-
ми—  3,0 м, между деревьями в ряду — 1,0 м.

Максимальная ширина полезащитного насаждения 
№ 1, находящегося с западной стороны поля, опреде-
лявшаяся по фотоотпечатку торца, с учетом флагооб-
разного расширения крон в сторону поля — 17,7 м.

Средняя высота насаждения составляет 9 метров, а 
средний диаметр — 23,7 см, подрост редкий (см. табли-
цу 1).

Ажурность по вертикальному профилю насаждения 
варьировала от 0 до 77,96%. Нижняя часть насажде-

ния была наиболее плотной. Количество просветов в 
диапазоне высот 0–3,8 м в начале вегетации состави-
ло 0–0,78%, а в период уборки — 0–0,96%. В средней 
части профиля (в диапазоне от 3,8 до 7,0–7,6 м) ажур-
ность колебалась в пределах 0,89–2,04 и 2,22–4,22%. 
Верхняя часть профиля была более разреженной. Здесь 
просветность увеличивалась соответственно до 11,88–
77,96% в июне и до 9,41–60,04% в октябре. В среднем 
по профилю ажурность составила 9,28–11,15%. Пло-
щадь просветов между стволами составляла от 0–10%, 
в кронах — 10–15%. 

Средняя высота полезащитной лесной полосы №2  
находившаяся с северной стороны поля, составляет 8,5 
метров, а средний диаметр насаждения — 21,1 см, под-
рост редкий (рис.2 ).

Максимальная ширина насаждения, определявша-
яся по фотоотпечатку торца, с учетом флагообразного 
расширения крон в сторону поля — 14,3 м.

Ажурность по вертикальному профилю варьировала 
от 0 до 59,7%. Количество просветов в диапазоне высот 
от 0 до 1,5 м было наименьшим. Верхняя часть продоль-
ного профиля была более разреженной. В среднем по 
профилю ажурность составила 9,8%.

Также нами выявлено, что содержание влаги в почве 
перед посевом подсолнечника было довольно высоким 
и находилось в тесной зависимости от удаления от по-
лезащитной лесной полосы. В 2016 году содержание 
продуктивной влаги в метровом слое почвы на межпо-
лосном пространстве составляло от 140,2 до 178,8 мм, 
в 2017 г. — от 173,4 до 203,9 мм. Наибольший весенний 
влагозапас формировался в зонах, приближенных к по-
лезащитным лесным полосам на расстояние до 10 Н. 
Такой характер формирования запасов влаги в почве 

Рис. 1.  Полезащитная лесная полоса № 1, находящаяся с западной 
стороны поля в х. Троицком Михайловского района, 
Волгоградской области

Fig. 1.  Рrotective forest strip No. 1, located on the west side of the field in 
the Troitsky farm of Mikhaylovsky district, Volgograd region

Рис. 2.  Полезащитная лесная полоса № 2, находящаяся с северной 
стороны поля в х. Троицком Михайловского района, 
Волгоградской области

Fig. 2.  Рrotective forest strip No. 2, located on the north side of the field in 
the Troitsky farm of Mikhaylovsky district, Volgograd region

Таблица 1.  Таксационно-мелиоративная характеристика полезащитных лесных полос

Table 1.  Taxation and reclamation characteristics of protected forest strips

№ 
лесной 
полосы

Средние показатели
Густота, 

тыс. шт./га

Масса листвы в состоя-
нии, кг/м2

Сохранность 
деревьев,%Высота, 

м
Диаметр 

стволов, см
свежем

воздушно- 
сухом

1 9,0 23,7 1768 16,6 8,9 78,5

2 8,5 21,1 1841 19,2 10,1 81,2
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обусловлен, прежде всего, особен-
ностями распределения снежного 
покрова в зимний период [7]. На 
изучаемом поле величина влаго-
запаса весной составила в 2016 
году 162,2 мм продуктивной влаги, 
а в 2017 году — 184,8 мм, которые 
можно оценить как очень хорошие 
и достаточные для посева сельско-
хозяйственных культур. Условия для 
выращивания подсолнечника в 2016 
году и 2017 году по данным Фролов-
ской и Михайловской метеостанций 
были благоприятными. В 2017 году 
наблюдалось обильное выпадение 
осадков ливневого характера. За 6 
вегетационных месяцев, начиная с 
апреля, количество дней с ливне-
выми осадками составило 52 дня, 
что является аномальным. В связи с 
этим посев подсолнечника осущест-
влялся 13 мая, позже, чем в другие 
года [8]. 

Биометрические измерения рас-
тений проводились на протяжении 
всего периода вегетации (табл. 2). 

Максимального количества ли-
стья подсолнечника достигли в 2016 
году 7 июля в фазу конца бутониза-
ции на 5Н, наибольшая площадь ли-
стьев в эту фазу на 25Н. Это связано 
с дополнительным увлажнением, 
вызванным формой рельефа и под-
питкой грунтовыми водами. На 5Н 
наибольших размеров площадь ли-
стьев достигала в фазу полной спе-
лости. 

Наличие большой суммарной 
поверхности ассимилирующих ор-
ганов дает возможность максималь-
но усваивать солнечную энергию, а 
следовательно, давать высокие уро-
жаи [4]. Величина урожая связана с 
рядом факторов, зависящих от раз-
меров листового аппарата. Посевы 
с малоразвитой площадью листьев, 
со сниженной интенсивностью фотосинтеза и низкой 
активностью процессов роста и органогенеза являются 
одной из причин низких урожаев.

Анализ ассимилирующей поверхности и фотосинте-
тического потенциала проведен нами для подсолнечни-
ка во времени (за период вегетации) — это логистиче-
ская функция, параметры для 2016 г. для 5Н — а = 5,83, 
b = -0,17; 10Н — а = 4,26, b = -0,13; 15Н — a = 3,87, 
b = -0,11; 25Н — а = 36,53, b = -1,65; 35Н — a = 6,52, 
b = -0,22. Визуализация данных в виде рисунка позво-
ляет отследить всплеск на 25Н за счет нарастания ли-
стовой площади в связи с дополнительной подпиткой 
грунтовыми водами (рис. 3).

Причем подпитка в виде грунтовых вод доступна 
только на 20-й день вегетации на расстоянии 25Н. Это 
связано с особенностями рельефа проведения опыта (к 
сожалению, найти идеально ровные участки в области в 
фермерских хозяйствах не просто, и работаем с теми, 
кто согласен на сотрудничество). Именно этот недоста-
ток и сказался на развитии повышенной ассимилирую-
щей поверхности подсолнечника на расстояниях 25Н, 

но это никак не опровергает влияния ЛП во всех других 
случаях.

Ассимилирующая поверхность в 2017 г. на 5Н — 
а = 8,4, b = -0,19; на 10Н — а = 4,01, b = -0,81; на 15Н — 
a = 9,12, b = -0,21; на 20Н — а = 9,16, b = -0,20; на 30Н — 
a = 9,64, b = -0,21. На 10Н характер распределения точек 
немного отличается от других высот лесной полосы. Это 
связано с недостатком содержания бора на расстоянии 
10Н — 67,8% от нормы. Симптомы недостатка бора про-
явились в уменьшенной величине листовой пластины 
(площадь листьев 12 июля составила на 10Н 1366,63 см2 
против оптимальных показателей 3000–4500 см2). Это 
привело к прекращению развития растений, в частности 
цветков, влияющих на урожай и его качественные харак-
теристики [8]. 

Также был проведен анализ фотосинтетической де-
ятельности подсолнечника за вегетационный сезон 
(рис. 4). Характер связи в пространстве — экспонен-
циальный. Корреляционная связь между зонами поля 
и фотосинтетическим потенциалом тесная. Коэффи-
циент детерминации для 2016 г. — 0,85, для 2017 г. — 
0,84. Несмотря на то, что оба года были влажные, мак-

Таблица 2.  Характеристики листовой поверхности подсолнечника LG-5456 
в Михайловском р-не

Table 2.  Characteristics of the leaf surface of sunflower LG-5456 in the Mikhailovsky district

Расстояние от 
ЛП, Н

B, шт. Sл, см2 B, шт. Sл, см2 B, шт. Sл, см2

21 июня 2016 г. 7 июля 2016 г. 18 августа 2016 г.

5 18 755,52 32 2740,63 19 4466,62

10 15 559,90 25 2099,40 17 3595,70

15 14 568,00 28 1970,90 18 3538,45

25 13 453,70 31 4061,25 21 3150,84

35 12 331,72 28 2147,23 19 2629,12

21 июня 2017 г 12 июля 2017 г 8 августа 2017 г

1 17 844,94 21 4239,89 17 3162,89

5 13 445,95 17 1762,07 17 1614,93

10 17 616,77 15 1366,63 14 1269,54

15 15 445,41 16 1539,12 14 841,69

20 14 493,73 16 2179,63 13 722,82

30 14 380,95 14 1784,79 12 707,95

В — количество листьев на одном растении; Sл — площадь листьев, см2

Рис. 3.  График зависимости ассимилирующей поверхности посевов подсолнечника за 
период вегетации: а — 2016 год; б — 2017 год

Fig. 3.  Graph of the dependence of the assimilating surface of the subsalt crops for the growing season: 
a — 2016; б — 2017
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симальные показатели фотосинтетического потенциала 
посевов на 5Н в 2016 г. составили 1,74 млн м2/га·дней, 
а в 2017 г. на этой же высоте — 1,43 млн м2/га·дней. В 
2016 г. характер осадков был более равномерным, а в 
2017 г. увлажнение повышалось за счет осадков ливне-
вого характера. В 2017 г. на производственном посеве 
была проведена обработка гербицидом Евро-Лайтнинг, 

позволяющая уничтожать широкий спектр сорняков с 
гибкими вегетационными сроками, но приведшая к по-
вреждению листовых пластинок. Это сказалось на фо-
тосинтетической деятельности посевов (рис. 4). 

В таблице 3 представлены показатели урожайности 
подсолнечника. В 2016 г. масса корзинки варьировала 
от 37,4 г на 25Н до 60,07 г на 15Н, диаметр корзинки — 
от 11,5 см на 5Н до 13,5 см на 35Н. В 2017 г. масса кор-
зинки была несколько выше — от 50,26 г на 10Н до 73,89 
на 30Н, а диаметр корзинки меньше — от 9,9 см на 5Н до 
11,7 на 30Н. Масса 1000 зерен максимальной величины 
достигла в 2016 г. 59,27 г на 15Н, в 2017 г. — 45,06 г на 
30Н. 

Диагностика минерального питания в растениях 
подсолнечника показала содержание микроэлемен-
тов в листьях в оптимуме, за исключением содержа-
ния бора на расстоянии 10Н в 2017 году. Это привело 
к прекращению развития цветков: масса корзинки — 
50,26 г, количество зерен в корзинке — 682 шт., масса 

1000 зерен — 34,8 г. Это сказалось 
и на показателях масличности и 
выполненности семян. Так на 10Н 
наименьшие показатели маслично-
сти — 30%, натуры — 308 и длины 
семянки — 0,99 см. Масличность и 
выполненность семян определяли 
с помощью прибора влагомер-мас-
ломер цифровой лабораторный ВМ-
ЦЛ-12М (табл. 4). 

Выводы
Таким образом, особенности 

биопродуктивности гибрида подсо-
лнечника в межполосном простран-
стве выражаются в закономерно-
стях развития ассимилирующей 
поверхности по логистической 
функции и фотосинтетического 
потенциала по экспоненциальной. 
Урожайность гибрида варьирует 
в зависимости от погодных усло-
вий, наличия питательных веществ 
в почве и принципиально не отли-
чается по годам. Следовательно, 
выращивание гибрида LG-5456 в 
условиях увлажненных лет в зоне 
влияния лесных полос с примене-
нием технологии no-till показало 
хорошие результаты. Урожайность 
гибрида варьирует в зависимости 
от погодных условий, наличия пита-
тельных веществ в почве. В 2016 г. 
масса корзинки достигала макси-
мальных размеров на 10Н — 63,7 г, 
как и количество зерен в ней — 621 
шт. Наибольшая масса 1000 зе-
рен — 59,27 г была на 15 Н. В 2017 г. 
масса корзинок была несколько 

выше — от 50,26 г на 10Н, и 73,89 г — на 30Н. Но пока-
затели масличности в 2017г.  наибольшими были в зоне 
влияния лесных полос — на 15Н, и составили 51%. По-
лученные данные доказывают, что лесомелиоративные 
насаждения в агроландшафтах — один из самых дол-
говечных и экологичных факторов повышения продук-
тивности сельскохозяйственных земель. 

Рис. 4.  Зависимость фотосинтетического потенциала посевов 
подсолнечника от расстояния до лесных полос

Fig. 4.  Dependence of the photosynthetic potential of sunflower crops on 
the distance to forest strips

Таблица 3.  Показатели продуктивности и урожая подсолнечника в Михайловском р-не

Table 3.  Indicators of sunflower productivity and yield in Mikhailovsky district

Таблица 4.  Показатели масличности и выполненности семян подсолнечника LG-5456

Table 4.  Indicators of oil content and performance of sunflower seeds LG-5456

Расстояние от 
ЛП, Н

Масса 
корзинки, г

Диаметр корзинки, 
см

Кол-во зерен 
в корзинке, шт.

Масса 1000 зерен 
в корзинке, г

2016 год

5 55,54 11,5 347 51,73

10 63,7 13,25 621 50,10

15 60,07 12,25 545 59,27

25 37,4 11,8 416 43,20

35 57,3 13,5 711 35,50

2017 год

5 52,22 9,9 752 40,01

10 50,26 10,6 682 34,80

15 60,91 10,8 833 39,87

20 51,27 10,2 762 44,85

30 73,89 11,7 901 45,06

Расстояние 
от ЛП, Н

Влажность, 
%

Масличность при 
нулевой влажности, %

Масличность при 
7%-ной влажно-

сти, %
Натура

Длина семянки, 
см

5Н 6,3 49,9 46.3 361 1,01

10H 6,9 30,0 30,0 308 0,99

15H 6,5 50,6 47,9 368 1,04

20H 6,6 35,7 33,9 329 1,03

30H 6,3 40,9 37,7 339 1,07
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В РФ утверждена государственная 
программа эффективного вовлечения 
в оборот земель сельхозназначения 
и развития мелиоративного комплекса

Правительство РФ утвердило госпрограмму эффектив-
ного вовлечения в оборот земель сельскохозяйственно-
го назначения и развития мелиоративного комплекса на 
период с 2022 по 2031 год. Документ принят по поруче-
нию Президента России В.В. Путина.
Цели программы – вовлечение в оборот 13,2 млн га не-
используемых земель и сохранение в сельхозобороте 
мелиорированных почв на площади не менее 3,6 млн га, 
сообщается на официальном сайте Правительства РФ. 
В документе также сформулированы задачи по химиче-
ской мелиорации на площади 2,8 млн га, обеспечению 
благоприятного водного режима на площади 1,35 млн 
га и сбору информации об актуальном состоянии зе-
мель сельхозназначения. На достижение этих целей из 
федерального бюджета до 2031 года предполагается 
выделить более 500 млрд руб. Данные средства пой-
дут на различные мероприятия, в том числе на агрохи-
мические и эколого-токсикологические исследования, 
подготовку проектов межевания и кадастровые работы, 

реконструкцию мелиоративных и гидротехнических со-
оружений. 
Ответственным исполнителем госпрограммы назначен 
Минсельхоз России. 
В дополнение к утвержденному документу региональ-
ным властям рекомендовано принять акты, направлен-
ные на выполнение целей госпрограммы. Реализация 
госпрограммы обеспечит устойчивое развитие агро-
промышленного комплекса на основе расширения фон-
да земель сельскохозяйственного назначения и восста-
новления мелиоративного комплекса. В конечном итоге 
это послужит укреплению продовольственной безопас-
ности страны.
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Урожайность и кормовая 
ценность сильфии 
пронзеннолистной на 
мелиорированных землях 
нечерноземной зоны
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Статья посвящена актуальной проблеме изучения нетрадици-
онной кормовой культуры — сильфии пронзеннолистной (Silphium perfoliatum), 
перспективной для внедрения на мелиорированных землях нечерноземной зоны 
Российской Федерации. 

Материал, результаты. Исследования выполнены на опытном полигоне Всерос-
сийского научно-исследовательского института мелиорированных земель — фи-
лиала ФГБНУ ФИЦ «Почвенный институт им. В.В. Докучаева» (Тверская область). 
Опыты проводились в 2017–2020 гг. На экспериментальном участке осушенная 
дерново-подзолистая суглинистая почва. Пахотный слой характеризуется сле-
дующими агрохимическими показателями: рНКСl — 6,7, содержание легкоги-
дролизуемого азота — 50,1 мг/кг почвы, подвижного фосфора (Р2O5) — 272,0 
мг/кг почвы и концентрация обменного калия (К2O) — 78,0 мг/кг почвы. Сильфия 
пронзеннолистная при возделывании на мелиорированных землях Тверской об-
ласти обеспечила получение высоких урожаев зеленой массы — 73,0±2,7 т/га или 
13,1±0,8 т/га сухого вещества. Максимальной высоты побеги сильфии пронзен-
но-листной достигают в период цветения, который в условиях осушаемых земель 
начинается на 90–100 день от начала весеннего отрастания, что свидетельствует о 
позднеспелости этой культуры в условиях Нечерноземья. Период цветения явля-
ется лучшим сроком уборки сильфии на корм животным, так как именно в это вре-
мя в одном килограмме зеленого корма содержится 0,12–0,15 кормовых единиц, 
170 г сухого вещества, 16,5 г сырого протеина, 24 мг каротина, 41 г клетчатки, 4,5 
г кальция, 0,4 г фосфора, что соответствует зоотехническим нормам кормления 
животных. Внедрение в систему кормопроизводства на мелиорированных землях 
сильфии пронзеннолистной, в том числе в зеленом конвейере, позволяет полу-
чать максимальное количество питательных веществ с единицы площади, исполь-
зовать инновационные технологии возделывания кормовых растений, повышать 
качество кормов и концентрацию энергии в 1 кг сухого вещества до 10,0–10,5 
МДж.

Yield and fodder value of pierced 
leaf sylphia on the reclaimed lands 
of the non-chernozem zone
ABSTRACT
Relevance. The article is devoted to the actual problem of studying non-traditional 
fodder crop — pierced leaf sylphia (Silphium perfoliatum), which is promising for intro-
duction on reclaimed lands of the non-chernozem zone of the Russian Federation. 

Methods and results. The research was carried out at the test site of the All-Russian 
Research Institute of Reclaimed Lands — a branch of the Federal Research Centre 
“Soil Science Institute named after V.V. Dokuchaev”(Tver region). The experiments 
were carried out in 2017–2020. Soil on the experimental site isdrained soddy-podzolic 
loamy soil. The arable layer is characterized by the following agrochemical indicators: 
pHKCL — 6.7, the content of easily hydrolyzable nitrogen — 50.1 mg/kg of soil, mobile 
phosphorus (P2O5) — 272.0 mg/kg of soil, and the concentration of exchangeable 
potassium (K2O) — 78,0 mg/kg of soil. When cultivated on the reclaimed lands of the 
Tver region, pierced leaf sylphia provided high yields of green mass — 73.0±2,7 t/ha or 
13.1±0,8 t/ha of dry matter. The maximum height of the shoots of pierced leaf sylphia 
reaches during the flowering period, which, in the conditions of drained lands, begins 
90–100 days from the beginning of spring regrowth, which indicates the late maturity 
of this culture in the conditions of the non-chernozem zone. The flowering period is 
the best period for harvesting sylphs for animal feed, since it is at this time that one 
kilogram of green feed contains 0.12–0.15 feed units, 170 g of dry matter, 16.5 g of 
crude protein, 24 mg of carotene, 41 g of fiber, 4.5 g of calcium, 0.4 g of phosphorus, 
which corresponds to the zootechnical norms of animal feeding. The introduction of 
pierced-leaved sylphia into the system of feed production on reclaimed lands, including 
in a green conveyor, allows obtaining the maximum amount of nutrients per unit area, 
using innovative technologies for the cultivation of forage plants, increasing the quality 
of feed and the concentration of energy in 1 kg of dry matter to 10,0–10.5 MJ.
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Введение
В условиях Тверской области на мелиорированных 

землях кормовая база может формироваться при ис-
пользовании новых, нетрадиционных и малораспро-
страненных видов кормовых растений, которые в местах 
естественного произрастания давно используются на 
кормовые цели. Перспективными могут стать холодо-
стойкие, устойчивые к переувлажнению, малотребова-
тельные к почвам крупнотравные и долголетние культу-
ры [1]. Благодаря своим биологическим особенностям 
и наиболее полному использованию агроклиматических 
ресурсов эти культуры формируют более высокую уро-
жайность зеленой и сухой фитомассы, обеспечивают 
получение высококачественного корма, предохраняют 
почвы от водной и ветровой эрозии и вследствие всего 
этого способствует повышению адаптивности кормо-
производства. К таким растениям относится сильфия 
пронзеннолистная [2, 3, 4].

Эта культура является травянистым многолетним 
крупнотравным растением, характеризуется хорошими 
кормовыми качествами, высокой холодостойкостью, 
экологической пластичностью и долголетием (до 15 и 
более лет произрастания на одном месте). Она может 
стать важным резервом интенсификации кормопроиз-
водства на осушаемых землях нечерноземной зоны. 
Сильфия пронзеннолистная относится к растениям ози-
мого типа, классифицируется в группе кормовых куль-
тур сенажного и силосного направления и характеризу-
ется высокой продуктивностью посевов, повышенным 
содержанием белка и значительной отзывчивостью на 
удобрения. 

Методика
Опыты по изучению сильфии пронзеннолистной 

в выводных полях, рассчитанные на получение 7,0–
9,0 тыс./га кормовых единиц, заложены на осушаемых 
землях (Тверская область) и про-
водились в 2017–2020 гг. Почва 
на опытном участке дерново-под-
золистая суглинистая осушенная. 
Пахотный слой характеризуется 
следующими агрохимическими по-
казателями: рНКСl — 6,7, со средней 
обеспеченностью легкогидролизуе-

мым азотом — 50,1 мг/кг почвы, подвижным фосфором 
(Р2О5) — 272,0 мг/кг почвы и обменным калием (К2О) — 
78,0 мг/кг почвы.

Фенологические наблюдения за ростом и развитием, 
учет плотности травостоя, продуктивности кормовой 
массы, отбор почвенных и растительных образцов для 
химического анализа проводили по общепринятым ме-
тодикам [5, 6, 7]. 

Для статистической обработки результатов иссле-
дований применялся метод дисперсионного анализа 
с использованием компьютерных программ. [8]. Хи-
мический состав кормов изучали по общепринятым 
методикам зоотехнического анализа. Исходную массу 
анализировали на содержание сухого вещества и сы-
рых питательных веществ (протеина, клетчатки, жира, 
золы и безазотистых экстрактивных веществ — БЭВ) 
[9, 10, 11]. 

Результаты
Отрастает сильфия пронзеннолистная рано весной. 

После образования 12–15 листьев начинается рост сте-
блевых побегов. Рост стеблей в высоту прекращался в 
фазу массового цветения. При скашивании растений 
в фазу бутонизации — начала цветения из пазушных 
почек нижних листьев формируется стеблевые побе-
ги, которые образуют отаву. Период цветения сильфии 
растянутый и длится примерно 45–55 дней. Цветение в 
условиях осушаемых земель (Тверская область) начина-
ется на 90–100-й день от начала весеннего отрастания, 
что свидетельствует о позднеспелости этой культуры 
(табл.1 ). 

Сильфия относится к растениям озимого типа. В пер-
вый год жизни она образует побеги розеточного типа и 
интенсивно развивает корневую систему. В генератив-
ную фазу растения вступают на второй год жизни.

Таблица 1.  Фенологические наблюдения за ростом и развитием сильфии пронзеннолистной

Table 1.  Phenological observations of the growth and development of the pierced leaf sylphia

Таблица 2.  Динамика развития сильфии пронзеннолистной

Table 2.  Dynamics of the development of pierced leaf sylphia

Таблица 2.  Динамика формирования урожая сильфии пронзеннолистной (среднее по годам)

Table 2.  The dynamics of the formation of the yield of the pierced leaf sylphia (average over the years)

Начало весеннего 
отрастания побегов

Стеблевание 
(начало)

Начало 
бутонизации

Полная 
бутонизация

Цветение 
(массовое)

16–18 апреля 25–27 мая 13–15 июня 25–28 июня 25–27 июля

Дата 2 мая 15 мая 25 мая 4 июня 15 июня 25 июня 5 июля 20 июля 30 июля

Линейный рост, см 5,0 8,0 30,0 51,0 97,0 132,0 160,0 181,0 196,0

Среднесуточные приросты в 
высоту, см

– 0,3 2,2 2,2 4,6 4,5 2,8 2,1 1,5

Дата 2 мая 15 мая 25 мая 4 июня 15 июня 25 июня 5 июля 20 июля 27 июля

Биологическая урожайность зеле-
ной массы, т/га

1,1 7,2 20,7 35,4 54,7 58,7 67,5 71,6 73,0

Накопления сухого вещества, т/га 0,2 1,0 3,1 5,3 8,2 10,2 11,5 12,9 13,1

Среднесуточный прирост зеленой 
массы, т/га

– 0,6 1,3 1,5 1,8 0,4 0,9 0,3 0,2

Среднесуточный прирост сухого 
вещества, т/га

– 0,06 0,21 0,22 0,26 0,20 0,13 0,09 0,04
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Отрастает сильфия на второй и последующие годы 

жизни с образованием прикорневой розетки листьев. 
После образования 12–15 розеточных листьев трогают-
ся генеративные побеги. От момента отрастания до по-
явления генеративных побегов проходит 25–30 дней. В 
2017–2020 гг. отрастать сильфия начала 16–19 апреля, 
но генеративные побеги появились в конце мая — нача-
ла июня, то есть генеративные побеги появились с опо-
зданием, через 42–45 дней. 

В начале сильфия растет в высоту медленно, до 15 
мая в среднем за 2017–2020 гг. среднесуточный при-
рост составил 0,3 см, с 15 мая по 4 июня — 2,2 см. Наи-
больший среднесуточный прирост (4,6–4,5 см в сутки) 
сильфия показала в период с 5 по 25 июня. Максималь-
ной высоты 196±2,5 см сильфия достигла в период цве-
тения (табл. 2). 

Урожайность зеленой массы в 2017–2020 гг. сильфии 
была максимальной в период цветения (73,0±2,7 т/га). 
К этому времени отмечается и максимальное накопле-
ние сухого вещества — 13,1±0,8 т/га. Наивысшие сред-
несуточные приросты зеленой массы — 1,8 т/га и сухого 
вещества — 0,26 т/га отмечены в период с 5 по 15 июня 
(табл.3 ).

За этот период в растениях сильфии накапливается 
более половины максимального количества азота, фос-
фора, калия.

Влажность зеленой массы была самой высо-
кой (84,64%) в начале бутонизации, а наименьшей 
(82,15%) — при цветении. Содержание сырого и пе-
реваримого протеина уменьшалась по мере старения 
растений: 25,7% в начале бутонизации — 15,3% при 

цветении. Соответственно уменьшалось содержание 
каротина, а содержание клетчатки и зольных элементов 
возрастало. Выход кормовых единиц был максималь-
ным в фазу цветения — 8,5±0,2 т/га; сбор переваримо-
го протеина был наивысшим в начале фазы бутониза-
ции — 1,0 т/га.

Учитывая вышеизложенные данные, можно считать 
фазу цветения оптимальным сроком для уборки зеле-
ной массы на корм. В это время сильфия пронзенно-
листная дает наибольший выход кормовых единиц с 
высоким содержанием протеина и имеет довольно вы-
сокое содержание каротина. Активное посещение рас-
тений сильфии пронзеннолистной пчелами указывает 
на то, что она является ценным медоносом, неприхот-
ливым и долго цветущим многолетником. 

Заключение
Сильфия пронзеннолистная — перспективная кор-

мовая культура для возделывания на мелиорированных 
землях Тверской области, обеспечивает высокий урожай 
зеленой массы — 73,0±2,7 т/га, или 13,1±0,8 т/га сухого 
вещества. Зеленая масса сильфии пронзеннолистной 
обладает высокой питательностью. В 100 кг зеленой 
массы содержится 12–15 кормовых единиц, на 1 кормо-
вую единицу приходится 95–170 г переваримого проте-
ина, что соответствует зоотехническим нормам. 

Лучшим сроком уборки сильфии на корм является 
фаза цветения. В это время в одном килограмме зеле-
ного корма содержится 170 г сухого вещества, 16,5 г 
сырого протеина, 24 мг каротина, 41 г клетчатки, 4.5 г 
кальция, 0,4 г фосфора.
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Продуктивная влага 
и урожайность озимой 
пшеницы в сухостепной полосе 
Ставрополья
РЕЗЮМЕ
Рациональное использование влаги посевами в условиях ее недостатка является 
актуальной задачей земледелия. Исследования проводили в отделе земледелия 
Прикумской опытно-селекционной станции в 2014–2020 гг. в 6-польном зерно-
паропропашном севообороте. Цель исследований — изучение влагообеспечен-
ности посевов озимой пшеницы по различным предшественникам. Основное 
различие во влагообеспеченности паровых и непаровых посевов наблюдалось в 
осенний период. Содержание продуктивной влаги в метровом слое почвы перед 
посевом по чистому пару в 2,4 раза выше, чем по полупару. В благоприятные по 
увлажнению годы (2014–2016) запасы влаги в пахотном слое почвы (0–20 см) по 
предшественникам практически не различались (24,6 и 23,5 мм), тогда как в за-
сушливые годы (2017–2020) существенно отличались (10,8 и 4,1 мм). На форми-
рование урожая по чистому пару достоверное влияние оказывали запасы влаги 
к посеву озимой пшеницы в пахотном (r = 0,86) и метровом слое почвы (r = 0,80), 
осадки апреля и мая (r = 0,77), мая (r = 0,75) и общая влагообеспеченность посе-
вов (r = 0,91), а по полупару — общая влагообеспеченность (r = 0,80). Накопление 
влаги в холодный период зависело от ее осеннего содержания в метровом слое 
почвы, имело достоверную отрицательную связь по чистому пару (r = -0,79 в мм 
и -0,85 в %) и проявлялось в виде тенденции по полупару (r = -0,70 и -0,69). Чем 
больше осенние запасы влаги в почве, тем меньшее ее количество накапливалось 
за зиму и, наоборот, наибольшее пополнение влаги наблюдалось при минималь-
ных осенних запасах. Эффективность использования влаги паровыми посевами 
была в 1,7 раза, а урожайность в 1,9 раза выше по сравнению с непаровым пред-
шественником.

Рroductive moisture and yield of 
winter wheat in the dry-steppe belt 
of the Stavropol region
ABSTRACT
Rational use of moisture by crops in conditions of its lack is an urgent task of agriculture. 
The research was carried out in the agriculture department of the Prikumsk experimental 
selection station in 2014–2020 in a 6-field grain-fallow crop rotation. The purpose of the 
research is to study the moisture supply of winter wheat crops by various predecessors. 
The main difference in the moisture content of fallow and non-fallow crops was observed 
in the autumn period. The content of productive moisture in a meter layer of soil before 
sowing in a pure fallow is 2.4 times higher than in a semi-fallow. In favorable years for 
humidification (2014–2016), the moisture reserves in the arable soil layer (0–20 cm) 
by their predecessors practically did not differ (24.6 and 23.5 mm), while in dry years 
(2017–2020) they differed significantly (10.8 and 4.1 mm). The formation of the yield for 
pure fallow was significantly influenced by moisture reserves for sowing winter wheat in 
the arable (r = 0.86) and 1 m soil layer (r = 0.80), precipitation in April and May (r = 0.77), 
May (r = 0.75) and the total moisture supply of crops (r = 0.91), and for the semi-
fallow — the total moisture supply (r = 0.80). The accumulation of moisture in the cold 
period depended on its autumn content in the 1st soil layer, had a significant negative 
relationship for the pure vapor (r = -0.79 in mm and -0.85 in %) and manifested itself as 
a tendency for the semi-vapor (r = -0.70 and -0.69). The greater the autumn reserves of 
moisture in the soil, the less its amount accumulated over the winter and, conversely, the 
greatest replenishment of moisture was observed with the minimum autumn reserves. 
The efficiency of using moisture by fallow crops was 1.7 times, and the yield was 1.9 
times higher compared to the non-steam predecessor.
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Введение
В настоящее время увеличилась среднекраевая теп-

ло- и влагообеспеченность, как холодного, так и теплого 
времени года. Особенно сильно возросла температу-
ра воздуха холодного времени года, что благоприятно 
для начального роста, развития и перезимовки озимых 
культур, а также более раннего возобновления весен-
ней вегетации с удлинением продолжительности актив-
ной жизнедеятельности и, как следствие, роста продук-
тивности [1–3].

Повышение устойчивости зернового производства 
существенно зависит от технологических факторов ин-
тенсификации: севооборотов, минеральных и органи-
ческих удобрений, химических средств защиты расте-
ний, энерго- и ресурсосберегающих технологий [4–6]. 

Основным лимитирующим фактором получения 
высоких урожаев зерна в засушливых условиях явля-
ется влагообеспеченность и обеспеченность почвы 
питательными веществами в доступной для растений 
форме. Применение удобрений и сбалансированное 
питание растений способствует более рациональному 
использованию влаги. Фосфорные удобрения при недо-
статке влаги и низком содержании доступных фосфатов 
в почве способствуют увеличению засухоустойчивости 
озимой пшеницы и значительному росту ее урожайно-
сти [7, 8].

В засушливых зонах края чистые пары являются ста-
билизирующей основой севооборотов.С предшествен-
ником связаны затраты на удобрения, обработку почвы, 
защиту растений и уборку урожая. При недостатке влаги 
ход формирования урожая должен быть больше направ-
лен на работу с почвой и оптимальное развитие посева. 

Цель исследований — изучение обеспеченности по-
севов озимой пшеницы влагой в различные периоды 
роста и развития растений, эффективности ее исполь-
зования и пополнения ресурсов влаги по контрастным 
предшественникам в засушливой зоне Ставропольско-
го края. 

Материал и методы исследования
Исследования проводили в 2014–2020 гг. в зерновом 

севообороте: кукуруза на зеленый корм — озимая пше-
ница — яровой ячмень — чистый пар — озимая пшени-
ца — озимая пшеница. Почва опытного участка каштано-
вая с содержанием в пахотном слое гумуса 1,49–1,73% 
(по Тюрину в модификации ЦИНАО). Обеспеченность 
обменным калием повышенная (400 мг/кг), подвижным 
фосфором средняя (24 мг/кг), нитрификационная спо-
собность — 20–25 мг N-NО3/кг. Расположение делянок 
последовательное, повторность опыта четырехкратная. 
Общая площадь делянки — 897 м2, учетная — 218 м2. 
В полуметровом слое почвы карбонатов содержится 
7,14%. Технология возделывания озимой пшеницы — 
общепринятая для зоны. Районированные сорта этой 
культуры возделывали на удобренном фоне по чисто-
му пару и полупару. Минеральные удобрения вноси-
ли под предпосевную культивацию по чистому пару в 
дозе N35Р40, а под вторую озимую пшеницу — N35. Учет 
урожая проводили по методике государственного со-
ртоиспытания сельскохозяйственных культур [9]. Ста-
тистическая обработка данных осуществлялась по Б.А. 
Доспехову[ 10] с использованием программы AgCStat 
для Excel.

Климат среднеконтинентальный со среднемноголет-
ней суммой осадков за год 434 мм и суммой активных 
температур 3758°. По сравнению с нормой (1981–
2010 гг.) среднегодовая температура в исследуемый 

период (2014–2020 гг.) увеличилась на 1,1 °С, а годо-
вое количество осадков уменьшилось на 43,6 мм, что 
свидетельствует о дальнейшей аридизации климата в 
засушливой зоне. Среднемесячная температура возду-
ха увеличилась во все месяцы, кроме апреля и ноября. 
Максимальное повышение температуры отмечено в 
феврале и марте (2,5–2,2 °С), что благоприятно для воз-
делывания озимой пшеницы, а также в июне (1,9 °С), что 
усложняет период налива и созревания зерна. Сумма 
активных температур возросла на 216 °С. Увеличение 
количества осадков отмечено только в январе (25%), 
марте (39%) и мае (15%). Значительное снижение осад-
ков наблюдается в летне-осенний период (6–37%).

В связи с такой тенденцией развития климата ГТК 
всего вегетационного периода ухудшился на 0,17 еди-
ниц. Весенне-летний отрезок вегетации уменьшился на 
0,16, а летне-осенний — на 0,17 единиц. Больше всего 
ухудшились условия в период посева и получения всхо-
дов в октябре (0,45), налива зерна в июне (0,29) и в авгу-
сте в период подготовки почвы (0,24).

Самые неблагоприятные условия для возделывания 
озимой пшеницы сложились в последние 3 года (2018–
2020 гг.). По сравнению с нормой среднегодовое количе-
ство осадков в этот период уменьшилось на 112,4 мм,с 
реднегодовая температура возросла на 1,6 °С, а сумма 
активных температур —  на 436 °С.П ериод с апреля по 
июнь ухудшился на 0,45, с июля по октябрь—  на 0,25, а 
всего вегетационного периода — на 0,29 единиц. Боль-
ше всего ухудшились условия октября, ГТК снизился на 
0,55 единиц.

Результаты исследований
Основным лимитирующим фактором продуктивно-

сти полевых культур в засушливых условиях является 
влага. Содержание продуктивной влаги вп ахотном слое 
почвы в среднем за 7 лет исследований по чистому 
пару и полупару было удовлетворительным, соответ-
ственно, 16,7 и 12,4 мм. Однако в различные годы ее 
запасы значительно различались. Так, по чистому пару 
в слое почвы 0–20 см в 2014, 2015 и 2017 гг. содержа-
ние влаги было хорошим (24,8–32,2 мм), в 2016г . удов-
летворительным (15,8 мм). По полупару запасы влаги в 
2014 и 2015 гг. были хорошими (23,1–29,6 мм), в 2016 и 
2017 гг. — удовлетворительными (14,7–17,7 мм). 

Последние 3 года (2018–2020 гг.) характеризовались 
очень плохим содержанием влаги в посевном слое по-
чвы по всем предшественникам: по чистому пару ее 
запасы составили 4,4–9,0 мм, а по полупару они прак-
тически отсутствовали (0–1,8 мм). Такая же тенденция 
по годам в осенний период наблюдалась и в метровом 
слое почвы. По чистому пару влаги содержалось ниже 
среднемноголетнего значения (39–70 против 77,5м м), 
а по полупару она едва определялась (1–6,6 мм).

В среднем к посеву по чистому пару в метровом слое 
почвы влаги содержалось в 2,4 раза больше, чем по по-
лупару. Тогда как к возобновлению весенней вегетации 
разница в пользу пара составила всего 12,8%. Таким 
образом, основные различия во влагообеспеченности 
по предшественникам наблюдаются в начальный пери-
од роста и развития озимой пшеницы до прекращения 
осенней вегетации (табл. 1).

Урожайность озимой пшеницы по чистому пару до-
стоверно зависела от наличия продуктивной влаги как в 
пахотном (r = 0,86), так и метровом слое почвы (r = 0,80). 
По полупару статистическая связь между этими показа-
телями отмечалась в виде тенденции соответственно 
r = 0,63 и 0,45и  по большинству показателей была ме-
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нее существенной, чем по чистому 
пару. Так, на формирование урожая 
по чистому пару математически 
достоверное влияние оказывали 
осадки апреля и мая (r = 0,77), мая 
(r = 0,75) и общая влагообеспе-
ченность посевов (r = 0,91). По не-
паровому предшественнику связь 
урожайности с весенними осадками 
наблюдалась лишь в виде тенден-
ции (соответственно r = 0,56;0 ,53), 
тогда как с показателем общей вла-
гообеспеченности была достовер-
ной (r = 0,80).

Накопление влаги в холодный 
период зависело от ее осеннего со-
держания в метровом слое почвы и 
имело достоверную отрицательную 
связь по чистому пару (r = -0,79 в мм 
и -0,85 в %) и проявлялось вви де 
тенденции по полупару (r = -0,70 и 
-0,69). Чем больше осенние запасы 
влаги в почве, тем меньшее ее ко-
личество накапливалось за зиму и, 
наоборот, наибольшее пополнение 
влаги наблюдалось при минималь-
ных осенних запасах (табл. 2).

Так, при максимальных запасах 
влаги в осенний период по чисто-
му пару 101–139 мм (2014, 2015 
и 2017 гг.) в метровом слое почвы 
за зиму накапливалось 5–34 мм, а 
при содержании 39–70 мм в 2018,2 
019 гг. — 80–86 мм.Н а пополнение 
влаги в холодный период значи-
тельное влияние оказывали зимние 
осадки. В 2020 г. при неудовлетво-
рительных запасах осенней влагип о 
чистому пару( 58 мм) накапливалось 
всего 35 мм, по полупару при содер-
жании 7 мм осенью — 50 мм. Такое 
низкое зимнее накопление связа-
но со значительным недобором 
осадков в холодный период (67 при 
норме 137 мм). По полупару макси-
мальное накопление влаги (114–161 
мм) было в 2018 и 2019 гг. при отсут-
ствии осенних запасов влаги в ме-

Таблица 1.  Различия во влагообеспеченности паровых и непаровых посевов озимой пшеницы (2014–2020 гг.)

Table 1.  Differences in moisture supply of steam and non-steam crops of winter wheat (2014–2020)

Предшественник
 Характеристика показа-

телей

Запасы продуктивной влаги в метровом слое почвы (в мм) к Общая влагообеспеченность 
к восковой спелости зерна, 

ммпосеву
возобновлению весенней 

вегетации

Чистый пар

в среднем 87,1 129,6 260,8

наибольший 139,2 156,1 341,3

наименьший 39,0 93,3 188,1

Озимая пшеница

в среднем 36,4 114,9 246,1

наибольший 97,3 161,4 299,9

наименьший 0 56,9 164,9

Разница в пользу пара 
в среднем

50,7 14,7 14,7

Таблица 2.  Зависимость между наличием продуктивной влаги осенью и ее пополнением 
ко времени возобновления весенней вегетации (ВВВВ) и урожайностью озимой 
пшеницы по чистому пару

Table 2.  The relationship between the presence of productive moisture in the fall and its 
replenishment by the time of the resumption of spring vegetation and the yield of winter 
wheat for pure fallow

Таблица 2.  Зависимость между наличием продуктивной влаги осенью и ее пополнением ко 
времени возобновления весенней вегетации и урожайностью озимой пшеницы 
по полупару 

Table 2.  The relationship between the presence of productive moisture in the fall and its 
replenishment by the time of the resumption of spring vegetation and the yield of winter 
wheat by semi-fallow

Годы 

Осенний запас 
влаги в метро-

вом слое почвы, 
мм

Прибавление влаги за зиму
Запас влаги ко 

ВВВВ, мм
Урожай зерна, 

т/га 
в мм в %

2014 139,2 13,9 10,0 153,1 4,43

2015 116,9 5,5 4,7 122,4 5,07

2016 85,2 43 50,5 128,2 4,13

2017 101,1 34,2 33,8 135,3 4,93

2018 70,2 85,9 122,4 156,1 3,25

2019 39,0 80,0 205,1 119,0 3,37

2020 58,3 35,0 60,0 93,3 2,88

r -0,79* -0,85* 0,49 0,80*

Примечание: * Р < 0,05

Годы 

Осенний запас 
влаги в метро-

вом слое почвы, 
мм

Прибавление влаги за зиму
Запас влаги ко 

ВВВВ, мм
Урожай зерна, 

т/га 
в мм в %

2014 63,0 78,7 124,9 141,7 2,86

2015 42,0 75,6 180,0 117,6 2,36

2016 97,3 22,2 22,8 119,5 2,14

2017 45,9 48,0 104,6 93,9 2,44

2018 1,0 161,4 16140 162,4 1,38

2019 1,0 113,6 11360 114,6 2,62

2020 6,6 50,3 762,1 56,9 0,64

r -0,70 -0,69 0,12 0,45
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тровом слое почвы, а минимальное (22 мм) — в 2016 г. 
при осенних запасах 97 мм (табл. 3).

В среднем за годы исследований по чистому пару 
влаги из почвы потреблялось 44,6%, а из осадков — 
55,4%, по полупару, соответственно, 36,9 и 63,1%. В 
зависимости от складывающихся погодных условий 
потребление влаги из почвы колебалось по годам по 
чистому пару от 25,5 (2016 г.) до 83,0% (2018 г.), по не-
паровому предшественнику от 0 (2017 г.) до 83,5% (2018 
г.). Максимально влага из почвы использовалась при 
минимальных весенне-летних осадках как в 2018 г. (32 
мм при среднем за эти годы 131м м). Чем больше выпа-
дало осадков за весенне-летнюю вегетацию и меньше 
запасы влаги в почве к весне, тем больше вклад осадков 
в суммарное водопотребление посевов по всем пред-
шественникам.

Наиболее рационально влага использовалась по 
чистому пару в 2015 и 2016 гг., по полупару — в 2016 
и 2017 гг. Коэффициент водопотребления в эти годы 
по чистому пару составил 51,7–53,6 мм/т, по полупа-
ру—  78,8–81,6 мм/т, а в среднем, соответственно, 59,0 
и 100,8 мм/т. Эффективность использования влаги по 
чистому пару в 1,7 раза выше, чем по непаровому пред-

шественнику. Средняя урожайность озимой пшеницы 
по полупару в 1,9 раза ниже, чем по чистому пару (2,06 
против 4,01 т/га).

Выводы
Таким образом, основное различие во влагообе-

спеченности паровых и непаровых посевов озимой 
пшеницы наблюдалось в осенний период во время 
посева и начального роста и развития растений. Со-
держание продуктивной влаги в метровом слое по-
чвы перед посевом по чистому пару в 2,4 раза выше, 
чем по полупару. В благоприятные по увлажнению 
годы (2014–2016) запасы влаги в пахотном слое по-
чвы (0–20 см) по предшественникам практически не 
различались (24,6 и 23,5 мм), тогда как в засушливые 
годы (2017–2020) существенно отличались (10,8 и 4,1 
мм). Преимущество паровых посевов по увлажнению 
выражалось в скорости появления всходов, длитель-
ности осенней вегетации и лучшем росте и развитии 
растений. Влага наиболее эффективно (в 1,7 раза) ис-
пользовалась паровыми посевами, в связи с чем уро-
жайность по чистому пару увеличивалась в 1,9 раза по 
сравнению с полупаром.
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Отзывчивость ячменя 
на биопрепараты
РЕЗЮМЕ
В работе мы изучали биопрепараты, применяемые во время вегетации на ячмене. 
Представлены эмпирические данные влияния биопрепаратов на развитие ячме-
ня, фотосинтетическую деятельность, продуктивность и рентабельность. Опыты 
проводили в Ростовской области в 2016–2020 годах, температурный режим, рас-
пределение и количество осадков отличались от многолетних. При использовании 
препаратаЭмистим ячмень сформировал наибольшую листовую площадь на рас-
тении, больше контроля на 223%. Выживаемость ячменя была от 70,9 до 77,9%. 
Продуктивная кустистость увеличилась на 5–10%. Обработка растений препара-
тами Бинорам и Эмистим позволила сформировать в среднем на растении 1,34 
продуктивных стебля, препаратамиВитазим и Биодукс — 1,33. Под действием 
биопрепаратов растения сформировали полноценное зерно. Биодукс и Бинорам 
дали возможность получить массу 1000 зерен на 2,4 г больше контроля. Наиболь-
шая урожайность получена при воздействии препаратомЭмистим — 3,76 т/га, что 
превысило контроль на 1,03 т/га. Достоверность на 95%-ном уровне значимости 
отмечена на всех вариантах. В среднем за годы опытов наибольшую рентабель-
ность показало использование во время вегетации препаратаБиодукс.

Responsiveness of barley to 
biological products
ABSTRACT
In this work, we studied biological products used for growing on barley. Empirical data 
on the influence of biological products on the development of barley, photosynthetic 
activity, productivity and profitability are presented. The experiments were carried out 
in the Rostov region in 2016–2020, the temperature regime, distribution and amount of 
precipitation were different from the long-term ones. When using Emistim, barley formed 
the largest leaf area on the plant, more than the control by 223%. The survival rate of 
barley was from 70,9 to 77,9%. Productive bushiness increased by 5–10%. Treatment 
of plants with Binoram and Emistim preparations formed an average of 1.34 productive 
stems on the plant, Vitazim and Biodux — 1,33. Under the influence of biological 
preparations the plants formed a full-fledged grain. Biodux and Binoram made it possible 
to obtain a mass of 1000 grains by 2,4 g more than the control. The highest yield was 
obtained when exposed to Emistim — 3,76 t/ha, which exceeded the control by 1,03 
t/ha. Confidence at 95% significance level was noted for all variants. On average, over 
the years of experiments, it is most cost-effective to use Biodux for vegetation.
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Введение
В мировой практике широко оспользуются разно-

образные биопрепараты в биологическом и органиче-
ском земледелии [1]. 

Органы по сертификации органической продукции 
направлены на минимализацию использования биопре-
паратов в производстве [2].

С помощью биопрепаратов есть возможность за счет 
потенциала сортов и гибридов дешево и экологично 
увеличить урожайность культур [4, 5, 6].

Биопрепараты в небольших концентрациях влияют 
на метаболизм растений, усиливают адаптивность к 
вредным объектам и неблагоприятным факторам. По 
доктрине биологизации сельского хозяйства считаем, 
что применение биопрепаратов актуально, в том числе 
и в перспективе органического земледелия.

Методика
В Ростовской области в КФХ «ИП Рябцев Е.Н.» в 

2016–2020 гг. проводились наши исследования. Основ-
ной тип почв — чернозем [7].

В исследованиях в 2016–2017 гг. использовали пре-
паратыВитазим, Бинорам, Биодукс, в 2018–2020 гг. — 
Рибав-Экстра, Эмистим, Витазим, Биодукс. Контроль — 
без обработки. Схема опыта в 2018 году была уточнена с 
учетом предшествующих исследований и прекращения 
регистрации препарата Бинорам.

Регуляторы роста:
Биодукс, Ж — ДВ: арахидоновая кислота, 0,3 г/л. 
Бинорам, Ж — ДВ: Pseudomonas fluorescens, штам-

мы 7Г, 7Г2К, 17–2, 2,5×10 млрд кл/мл. 
Витазим, ВР — ДВ: 1-триаконтанол + 24-эпибрасси-

нолид, 0,13 + 0,022 г/л. 
Эмистим, Р — ДВ: Acremonium lichenicola симбионт-

ного гриба продукты метаболизма, 0,01 г/л. 
Рибав-Экстра, P — ДВ: L-аланин + L-глутаминовая 

кислота, 0,00152 + 0,00196 г/л. 
Вегетирующие растения ячменя сорта Леон опры-

скивали по рекомендациям к использованию биопре-
паратов. Площадь делянки — 25 м2, размещение деля-
нок — последовательное, повторность четырехкратная. 

Ячмень размещали по предшественнику подсолнечник 
[8].

Методы исследований
1. Используя «Методику государственного сортои-

спытания зерновых, крупяных, зернобобовых, кукурузы 
и кормовых сельскохозяйственных культур» (1983) были 
заложены опыты, проведены наблюдения и учеты [9].

2. Площадь листьев и фотосинтетический потенциал 
(ФСП) определяли по методике А.А. Ничипоровича ли-
нейными способом (1961) [10].

3. Массу тысячи зерен определялипо ГОСТу ISO 520-
2014 «Зерновые и бобовые. Определение массы 1000 
зерен» [11].

4. Анализ и систематизация данных с использовани-
ем Microsoft Office 2010. 

5. Расчетный метод для расчета экономической эф-
фективности возделывания ячменя. 

Результаты
Анализ литературных источников показал, что ис-

пользование биопреператов во время вегетации рас-
тений является эффективным приемом сглаживания 
стрессовых факторов: почвеной и воздушной засухи, 
суховеев, сорного компонента агроценоза и др. [12–15]. 

Установлено, что в марте среднесуточная температу-
ра воздуха была выше среднемноголетних во все годы 
исследований, кроме 2018 года. Рекордно жарким ока-
зался 2020 год (7,7 °С). В апреле наибольшее превыше-
ние среднесуточной температуры (+3 °С) было в 2016 
году. В мае 2018 и 2019 гг. наблюдалось превышение 
от среднемноголетней температуры на +3,0 и 3,9 °С со-
ответственно. Температурный режим ниже нормы был в 
2020 году. В июне во все годы наблюдений наблюдалось 
отклонение от нормы среднесуточных температур в по-
ложительную сторону. Наибольшее отклонение было в 
2019 году (+4,6 °С). В июле 2018 года было отмечено 
наибольшее отклонение от нормы +2,3 °С. 

Наблюдения за осадками в годы опытов показали, 
что в марте 2018 года выпало в 2,2 раза больше осадков 
по сравнению с многолетними показателями. А в 2020 
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Рис. 1.  Влияние биопрепаратов на развитие листовой площади 
ярового ячменя (на 1 растении в фазу колошения) 
(2016–2020 гг.), см2

Fig. 1.  Influence of biological products on the development of the leaf 
area of spring barley (on one plant in the spike formation phase) 
(2016–2020), cm2

Рис. 2.   Влияние биопрепаратов на развитие площади листьев 
ячменя на 1 га в фазу колошения (2016–2020 гг.), м2/га

Fig. 2.  Influence of biological products on the development of barley leaf 
area per hectare in the spike formation phase (2016–2020), m2/ha
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году всего 2% от нормы. В апреле 2017 года превыше-
ние нормы было в 1,8 раза, в остальные годы меньше 
среднемноголетних данных. Наблюдения в мае показа-
ли, что во все годы осадков было больше нормы, осо-
бенно в 2016 году (343%), кроме 2018 года, когда выпа-
ло почти в 1,9 раза меньше осадков. Июнь во все годы 
наблюдений показал недобор по осадкам, особенно в 
2018 году (3 мм). В июле 2018 года выпало наибольшее 
количество (90 мм) за годы наблюдений, наиболее за-
сушливым был 2017 год.

Условия достаточного прогревания и периодических 
осадков в предпосевной период складывались в 2016, 
2019 и 2020 гг. Март в 2017 году был засушливым, от-
мечались перепады температуры, 2018 — очень много 
осадков и низкие температуры. В среднем в годы опы-
тов полные всходы ячменя были отмечены на 10–12-й 
день.

Применение биопрепаратов по вегетации дало воз-
можность хорошо сформировать листья. В среднем на 1 
растении наибольшую листовую площадь имели расте-
ния, обработанные Эмистимом (186,9 см2), что превы-
сило контроль на 223% (рис. 1). На 
варианте с использованием Биодук-
са площадь листьев на ячмене также 
превышало контроль в 2,2 раза.

Установлена прямая корреля-
ция между площадью листьев на 
1 растении (см2) и урожайностью  
(r = 0,967). 

В годы опытов установлена акти-
вация фотосинтетической деятель-
ности при использовании биопрепа-
ратов (рис. 2). 

Установлено, что оптимально ак-
тивно по Ничипоровичу А.А. (1961) 
(листовая площадь более 50 тыс. м2 
на гектар) шел фотосинтез в фазу 
колошения ячменя после обработки 
Биодкусом и Эмистимом [10]. Уста-
новлена прямая корреляция между 
листовой площадью растений и уро-
жайностью (r = 0,955). 

Неоспоримо значение обработок 
биопрепаратами на адаптивные и 
ростовые процессы ячменя (рис. 1, 
табл. 1). В среднем выживаемость 
растений составила от 70,9 до 
77,9%. Наибольшая выживаемость 
ячменя отмечалась после обработ-
ки Биодуксом и Эмистимом (77,8 и 
77,9% соответственно).

Установлено очевидное влияние 
биопрепаратов на продуктивность 
ячменя. Отмечено формирование 
продуктивных стеблей в среднем на 
5–10% (табл. 1).

Обработка растений препарата-
ми Бинорам и Эмистим сформиро-
вали в среднем 1,34 продуктивных 
стеблей.

Один из значимых показателей 
структуры урожайности — это масса 
тысячи зерен (табл. 2). 

За годы опытов ячмень сформи-
ровал зерно с массой 1000 зерен от 
44,6 до 46,2 г. Биопрепараты Био-
дукс и Бинорам позволили сформи-

Рис. 3.  Влияние биопрепаратов на выживаемость ячменя к уборке 
(2016–2020 гг.), %

Fig. 3.  The influence of biological products on the survival rate of barley to 
the period of mowing of the crop (2016–2020), %
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Таблица 1.  Влияние биопрепаратов на продуктивную кустистость ячменя (2016–2020 гг.), %

Table 1.  The influence of biological products on the productive tillering of barley (2016–2020),%

Таблица 3.  Число зерен в колосе ярового ячменя под влиянием биопрепаратов  
(2016–2020 гг.), шт.

Table 3.  The number of grains in an ear of spring barley under the influence of biological products 
(2016–2020), pcs.

Таблица 2.  Масса 1000 зерен ячменя под влиянием биопрепаратов (2016–2020 гг.), г

Table 2.  Weight of 1000 grains of barley under the influence of biological products (2016–2020), g

Вариант 2016 2017 2018 2019 2020
В среднем, 
2016–2020

Без обработки — 
контроль

1,29 1,20 1,21 1,20 1,20 1,22

Биодукс 1,35 1,36 1,35 1,31 1,29 1,33

Бинорам 1,34 1,34 1,34

Витазим 1,35 1,34 1,33 1,32 1,31 1,33

Эмистим 1,35 1,34 1,32 1,34

Рибав-Экстра 1,28 1,29 1,27 1,28

Вариант 2016 2017 2018 2019 2020
В среднем, 
2016–2020

Без обработки — 
контроль

17,8 17,6 17,3 16,8 16,5 17,2

Биодукс 18,3 18,4 18,1 18,2 18,1 18,2

Бинорам 18,0 18,2 18,1

Витазим 18,0 18,2 18 17,9 18,0 18,0

Эмистим 18,2 18,2 18,1 18,2

Рибав-Экстра 17,8 17,3 17,0 17,4

Вариант 2016 2017 2018 2019 2020
В среднем, 
2016–2020

Без обработки — 
контроль

44,5 44,3 44,1 43,2 43 43,8

Биодукс 46,5 46,9 46,7 45,7 45,1 46,2

Бинорам 46,0 46,4 46,2

Витазим 45,8 46,4 46,1 45,1 44,9 45,7

Эмистим 46,4 45,9 45,5 45,9

Рибав-Экстра 45,1 44,6 44,1 44,6
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ровать наиболее тяжеловесное зерно, больше контроля 
на 2,4 г. 

Установлена прямая сильная корреляция между ко-
личеством продуктивных стеблей r = 0,959, массой ты-
сячи зерен и урожайностью r = 0,921. 

На величину продуктивности также влияет число зе-
рен в колосе. В годы опытов наибольшее число зерен 
в колосе отмечено при применении биопрепаратов 
Биодукс и Эмистим, на 1 шт. больше, чем на контро-
ле (табл. 3). Корреляция числа зерен в колосе ячме-

ня и урожайности прямая сильная 
r = 0,917. 

Установлено, что рост урожайно-
сти под действием биопрепаратов в 
большей степени коррелирует с чис-
лом растений перед уборкой и про-
дуктивными стеблями (r = 0,959), 
чем массой тысячи зерен.

Биологическая урожайность яч-
меня под действием биопрепаратов 
по вариантам отличалась (рис. 4).

Математическая и статистиче-
ская обработка данных результатов 
опыта показала, что влияние био-
препарата Эмистим привело к уве-
личению урожайности на 1,03 т/га. 
Установлена достоверная прибавка 
урожайности при использовании 
биопрепаратов. 

Значительная составляющая в 
затратах при использовании био-
препаратов — это цена препарата. 
Так, самая высокая цена, более 3000 
рублей, была у препарата Биодукс, 
соответственно и большие затраты 
при использовании этого препара-
та, а самая низкая — у препарата 
Эмистим.

Проведенная технико-экономи-
ческая оценка затрат свидетель-
ствует о высокой себестоимости 
продукции. Высокую рентабель-
ность обеспечил Бинорам (82%), но 
ввиду исключения его из реестра 
разрешенных к использованию, 
опыты с ним были остановлены в 

2017 году (табл. 4). 

Вывод
Влияние биопрепаратов на продуктивность ячменя 

очевидно. В среднем за годы опытов наиболее рента-
бельно использоватьво время вегетации регулятор ро-
ста Биодукс (73%). 

Биопрепараты Биодукс и Эмистим эффективно влия-
ли на растения ячменя в сглаживании негативных стрес-
совых воздействий в течение вегетации.

Таблица 4.  Влияние биопрепаратов на рентабельность производства ячменя  
(2016–2020) гг., %

Table 4.  The influence of biological products on the profitability of barley production  
(2016–2020),%

Вариант 2016 2017 2018 2019 2020
В среднем, 
2016–2020

Без обработки — 
контроль

57 42 29 27 40 39

Биодукс 88 90 59 62 65 73

Бинорам 81 83 – –  – 82

Витазим 59 60 34 34 79 53

Эмистим – – 61 72 76 70

Рибав-Экстра – – 40 48 50 46

Рис. 4.  Влияние биопрепаратов на биологическую урожайность ячменя (2016–2020 гг.), т/га

Fig. 4. The influence of biological products on the biological yield of barley (2016–2020), t/ha
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
В Белгородской области около 190 тысяч 
га посевных площадей засеяно 
ячменем, яровой пшеницей и овсом

Аграрии Белгородской области завершают весеннюю 
посевную кампанию. По данным регионального пра-
вительства, в области практически полностью засеяны 
ранние зерновые культуры: ячмень, пшеница яровая, 
овес. В настоящее время эти культуры занимают 187,2 
тыс. га из плановых 194,6 тыс. га. 

Завершается сев сахарной свеклы: занято уже 98% про-
гнозных площадей. Подсолнечник высеян на 125,8 тыс. 
га – 81% от общей площади. В правительстве отмечают, 
что в 2021 году площади ярового сева увеличены за счет 
пересева озимых культур.

Посевная кампания в области немного затянулась в свя-
зи с поздней весной, пояснил врио губернатора региона 
Вячеслав Гладков. 

На текущий момент в Белгородской области продол-
жаются работы по севу сои, кукурузы на силос и других 
кормовых культур.

Российские ученые создали 
технологию восстановления 
почвенного плодородия в Арктике

АУчеными Федерального исследовательского центра 
(ФИЦ) «Красноярский научный центр СО РАН» разра-
ботана технология восстановления почвенного пло-
дородия в Арктике с использованием злаковых трав и 
минеральных удобрений. Данная технология, сообщает 
пресс-служба ФИЦ, позволит вернуть нарушенные зем-
ли в сельское хозяйство, повысить качество и количе-
ство урожая. 

Разработанная технология сочетает поверхностную 
механическую обработку почвы (на глубине 12–15 см), 
использование комплексных минеральных удобрений, 
а также посев многолетних низовых злаковых трав, 
который позволяет довольно быстро получить на вос-
станавливаемых землях растительный покров, предот-
вращающий размытие почв. Специалисты отмечают, 
что разработанная технология позволит вырастить в 
условиях Крайнего Севера верховые злаковые травы, 
ячмень, овес и пшеницу, а также бобовые кормовые 
культуры.
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Элементы технологии 
возделывания озимой пшеницы 
в степной зоне РСО — Алания
РЕЗЮМЕ
Актуальность. В статье приводятся результаты исследований по некоторым воз-
можностям решения актуальных задач сельскохозяйственного производства ози-
мых зерновых культур в Республике Северная Осетия — Алания. В частности, ста-
тья посвящена вопросу изучения влияния регуляторов роста Стабилан и ХЭФК,В Р. 

Методы. Полевые опыты проводились в богарных условиях степной зоны Моз-
докского района, в научно-производственном отделе СКНИИГПСХ ВНЦ РАН «Ок-
тябрьский», расположенного в с. Октябрьское. Исследования проводились по об-
щепринятым методикам. 

Результаты. По результатам проведенных исследований доказано, что обработ-
ка стимуляторами роста способствовала повышению густоты стояния растений. 
Период трубкования во всех опытных делянках наступил в первой декаде мая. 
С применением регуляторов роста ХЭФК и Стабилан выколашивание растений 
наступило на 2–3 дня позднее, чем на контрольном варианте. В следующих фа-
зах развития — цветение, молочно-восковая и полная зрелость — наблюдалась 
такая же тенденция. Установлено, что увеличивается урожайность зерна, при-
бавка в отношении контроля составила до 1,36 т/га. Применение регуляторов 
роста Стабилан и ХЭФК по изучаемым сортам озимой пшеницы соответственно 
показали наибольшую массу 1000 зерен. Наибольшую натуру зерна установили 
по сорту Алексеич — 789 г/л и по сорту Адель — 782 г/л, на варианте с примене-
нием регулятора роста ХЭФК. Наибольшую урожайность получили на варианте с 
применением регулятора роста ХЭФК — 4,63 т/га. Наивысший показатель по со-
держанию белка отмечен у сорта Алексеич — 16,0%, тогда как у сорта Адель этот 
же показатель составляет  15,31%. Самый большой процент золы у изучаемых 
сортов выявлен на контрольном варианте. Расчет экономической эффективности 
позволил определить, что при максимальной урожайности 4,63 т/га в варианте с 
применением регулятора роста ХЭФК на сорте Алексеич условно чистый доход 
составил 15,1 тыс. руб./га при уровне производственной рентабельности 48,2%. В 
аналогичном варианте с сортом Адель урожайность составила 4,43 т/га при уров-
не производственной рентабельности  41,5%.

Elements of technology 
of cultivation of winter wheat in the 
steppe zone of North Ossetiа —
Alania
ABSTRACT
Relevance. The article presents the results of research on some possibilities of solving 
the actual problems of agricultural production of winter grain crops in the Republic of 
North Ossetia — Alania. In particular, the article is devoted to the study of the influence 
of growth regulators Stabilan and HEFC, BP. 

Methods. Field experiments were carried out in the rain-fed conditions of the steppe 
zone of the Mozdok district, in the scientific and production department of the 
SKNIIGPSH VNC RAS “Oktyabrsky”, located in the village. The studies were conducted 
according to generally accepted methods. 

Results. According to the results of the conducted studies, it was proved that the 
treatment with growth stimulators contributed to an increase in the density of standing 
plants. The period of tubulation in all the experimental plots came in the first decade 
of May. With the use of growth regulators HEFC and Stabilan, the plants came into ear 
2–3 days later than in the control variant. In the following phases of development — 
flowering, milky-waxy and full maturity — the same trend was observed. It was found 
that the grain yield increases, the increase in relation to the control was up to 1.36 t/ha. 
The use of growth regulators Stabilan and HEFC for the studied varieties of winter wheat 
respectively showed the highest mass of 1000 grains. The highest grain size was 
determined for the Alekseich variety — 789 g/l and for the Adel variety — 782 g/l, on the 
variant with the use of the HEFC growth regulator. The highest yield was obtained on the 
variant with the use of the HEFC growth regulator — 4.63 t/ha. The highest index in terms 
of protein content was found in the Alekseich variety — 16.0%, while the Adel variety 
has the same indicator at 15.31%. The largest percentage of ash in the studied varieties 
was found in the control variant. The calculation of economic efficiency allowed us to 
determine that with a maximum yield of 4.63 t/ha in the variant with the use of the HEFC 
growth regulator on the Alekseich variety, the conditional net income was 15.1 thousand 
rubles/ha, with a level of production profitability of 48.2%. In a similar variant with the 
Adel variety the yield was 4.43 t/ha with a level of production profitability of 41.5%.
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Введение
Озимая пшеница является основной зерновой куль-

турой в степной зоне Моздокского района, РСО — Ала-
ния. Площадь ее посевов составляет в среднем 32 тыс.
га или свыше 40% общей посевной площади.

Дальнейшее повышение урожайности озимой пше-
ницы требует совершенствования существующих и 
разработки новых агротехнических приемов, направ-
ленных на создание благоприятных условий для роста 
и развития растений, способствующих максимальной 
реализации потенциальной продуктивности новых вы-
сокоинтенсивных сортов [1, 2].

В последнее время значительное внимание уделяет-
ся регуляторам роста растений, которые используются 
для получения хозяйственно значимых эффектов: опти-
мизации и стимуляции прорастания семян, активации 
вегетативного роста растений, защиты растений от 
ряда заболеваний за счет усиления иммунного статуса 
растений, повышения урожайности сельскохозяйствен-
ных культур [3, 4].

Использование регуляторов роста дает возможность 
снять фитотоксический эффект от действия ряда пести-
цидов, которые оказывают пагубное влияние на состо-
яние почв и вызывают стресс у растений [5,6 ]. Особо 
следует отметить, что положительное действие росто-
вых веществ сказывается на росте и развитии почвен-
ной биоты, страдающей от высоких доз минеральных 
удобрений и химических средств защиты растений, а 
также активизации сукцессионных процессов в сторону 
полезных микроорганизмов [7, 8].

Предлагаемые производству новые регуляторы ро-
ста растений (Стабилан, ХЭФК,В Р) нуждаются во все-
сторонней проверке. Полученная в опытах информация 
позволит провести объективное сравнение новых пре-
паратов в конкретных почвенно-климатических услови-
ях и разработать технологию их применения [9].

Целью наших исследований являлось совершен-
ствование технологии возделывания озимой пшеницы 
с использованием регуляторов роста растений нового 
поколения ХЭФК и Стабилан.

Научная новизна
Впервые в условиях степной зоны Моздокского 

района, Республики Северная Осетия — Алания, в на-
учно-производственном отделе СКНИИГПСХ ВНЦ РАН 
были изучены регуляторы роста нового поколения — 
Стабилан и ХЭФК,В Р  —в посевах двух сортов озимой 
пшеницы, Алексеич и Адель.

Методика
Полевые опыты проводились в богарных условиях 

степной зоны Моздокского района, в научно-производ-
ственном отделе СКНИИГПСХ ВНЦ РАН «Октябрьский», 
расположенного в с. Октябрьское. Климат степной зоны 
континентальный, с жарким сухим летом, малоснежной, 
с частыми оттепелями зимой. Осадков за год выпадает 
452 мм. Почва участка каштановая карбонатная.

Объектом исследований были высокоурожайные 
сорта озимой пшеницы — Алексеич и Адель, селекции 
ФГБНУ «НЦЗ им. П.П. Лукьяненко».

Размер делянок: длина — 10 м, ширина — 10 м. По-
вторность 3-кратная. Боковые защитные полосы — 0,5 м, 
концевые — 2 м. Учетная площадь делянки — 54м 2. Об-
щая площадь опыта — 1800 м2. Расположение вариантов 
в повторениях рендомизированное. Исследования про-
водились по общепринятым методикам [10].

Результаты
В исследованиях стояла задача повысить показате-

ли, которые напрямую связаны с урожаем. По резуль-
татам исследований выявили, что этого можно достичь 
обработкой стимуляторами роста семенного материала 
и растенийво время вегетационного периода. При этом 
соответственно увеличиваются прирост вегетационной 
массы, накопление сухих веществ.

В результате исследований установлено, что обра-
ботка стимуляторами роста способствовала повыше-
нию густоты стояния растений, а также они оказали 
положительное влияние на рост и развитие растений 
озимой пшеницы. Период трубкования во всех опытных 
делянках наступил в первой декаде мая. С примене-
нием регуляторов роста ХЭФК и Стабилан выколаши-
вание растений наступило на 2–3 дня позднее, чем на 
контрольном варианте. В следующих фазах развития — 
цветение, молочно-восковая и полная зрелость — на-
блюдалась такая же тенденция.

Наибольшее прибавление было отмечено в период 
выкалашивания на варианте с применением регулятора 
ХЭФК на сорте Алексеич, где этот показатель составил  
233,6 г на 100 растений. На варианте с применением ре-
гулятора роста Стабилан это показатель составил  179,6 
г на 100 растений, а на контрольном варианте — меньше 
почти в 2 раза. В период прохождения фенологических 
фаз молочно-восковой и полной спелости наблюдается 
такая же прибавка сухого вещества. Наибольшее при-
бавление в эти периоды наблюдается на варианте с 
применением регулятора роста ХЭФК.

В ходе исследований установлено, что наивысший 
показатель раскущенности озимой пшеницы по сорту 
Адель составил  562 см, по сорту Алексеич — 571 см, 
при использовании регулятора роста ХЭФК. Сорта 
озимой пшеницы на фоне использования регуляторов 
роста были выше и значительно мощнее,, чем на кон-
троле. При этом рост растений достиг 80–95 см, самый 
маленький рост наблюдался на контрольном варианте 
по обоим сортам — 65,7–70 см (таблица 1).

При использовании регулятора роста ХЭФК было 
получено самое высокопродуктивное растение озимой 
пшеницы, по всем показателям выделился сорт Алек-
сеич. 

В условиях степной зоны РСО — Алания наибольшее 
влияние на показатели урожайных данных озимой пше-
ницы оказывают регуляторы роста растений (табли-
ца 2).

Данные таблицы 2 показывают, что стимуляторы 
роста действуют положительно на урожайные данные 
озимой пшеницы. Чтобы дать правильную оценку изу-
чаемым сортам пшеницы, необходимо знать техноло-
гические составляющие качества и структуры урожая и 
массу 1000 зерен. Увеличивается урожайность зерна, 
прибавка в отношении контроля составила до 1,36 т/га. 
Применение регуляторов роста Стабилан и ХЭФК по 
изучаемым сортам озимой пшеницы соответственно 
показали наибольшую массу 1000 зерен. Наибольшую 
натуру зерна установили по сорту Алексеич — 789 г/л и 
по сорту Адель — 782 г/л, на варианте с применением 
регулятора роста ХЭФК. Наибольшую урожайность по-
лучили на варианте с применением регулятора роста 
ХЭФК — 4,63 т/га. Наивысший показатель по содержа-
нию белка отмечен у сорта Алексеич — 16,0%, тогда как 
у сорта Адель этот же показатель составляет  15,31%. 
Самый большой процент золы у изучаемых сортов вы-
явлен на контрольном варианте.
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Расчет экономической эффективности позволил 
определить уровень затрат на 1 га — 30,45 тыс. руб. 
на контроле, на варианте с применением Стабилан  — 
31,76 тыс. руб. и с применением ХЭФК — 31,33 тыс. руб.

Наблюдается положительный эффект от применения 
регуляторов роста на изучаемых сортах озимой пшени-
цы Алексеич и Адель. Так, при максимальной урожай-
ности 4,63 т/га в варианте с применением регулятора 
роста ХЭФК на сорте Алексеич условно чистый доход 
составил 15,1 тыс. руб./га при уровне производствен-
ной рентабельности 48,2%. В аналогичном варианте 
с сортом Адель урожайность составила 4,43 т/га при 
уровне производственной рентабельности  41,5 %.

Таким образом, по результатам проведенных иссле-
дований можно отметить, что применение регуляторов 
роста на посевах озимой пшеницы сортов Алексеич и 
Адель положительно сказывается на увеличении уро-
жайных данных зерна, прибавка составляет до 1,36т /га. 
По содержанию белка, клейковины, силе муки, объем-
ному выходу хлеба лучшим оказался вариант с приме-
нением регулятора роста ХЭФК, ВР.

Выводы
1. Установлено, что обработка стимуляторами роста 

способствовала повышению густоты стояния растений, 
а также они оказали положительное влияние на рост и 
развитие растений озимой пшеницы.

2. Определено, что наивысший показатель раску-
щенности озимой пшеницы по сорту Адель составил  

562с м, по сорту Алексеич — 571 см, при использовании 
регулятора роста ХЭФК. Сорта озимой пшеницы на фоне 
использования регуляторов роста были выше и значи-
тельно мощнее чем на контроле. При этом рост растений 
достиг 80–95 см, самый маленький рост наблюдался на 
контрольном варианте по обоим сортам — 65,7–70 см.

3. По результатам проведенных исследований дока-
зано, что увеличивается урожайность зерна, прибавка в 
отношении контроля составила до 1,36 т/га. Примене-
ние регуляторов роста Стабилан и ХЭФК по изучаемым 
сортам озимой пшеницы соответственно показали наи-
большую массу 1000 зерен. Наибольшую натуру зер-
на установили по сорту Алексеич — 789 г/л и по сорту 
Адель — 782 г/л, на варианте с применением регуля-
тора роста ХЭФК. Наибольшую урожайность получили 
на варианте с применением регулятора роста ХЭФК — 
4,63 т/га. Наивысший показатель по содержанию белка 
отмечен у сорта Алексеич — 16,0%, тогда как у сорта 
Адель этот же показатель составляет  15,31%. Самый 
большой процент золы у изучаемых сортов выявлен на 
контрольном варианте.

4. Расчет экономической эффективности позволил 
определить, что при максимальной урожайности 4,63 
т/га в варианте с применением регулятора роста ХЭФК 
на сорте Алексеич условно чистый доход составил 15,1т 
ыс. руб./га при уровне производственной рентабель-
ности 48,2%. В аналогичном варианте с сортом Адель 
урожайность составила 4,43 т/га при уровне производ-
ственной рентабельности — 41,5 %.

Таблица 1.  Влияние различных регуляторов роста на структуру урожая озимой пшеницы

Table 1.  Influence of various growth regulators on the structure of the winter wheat crop

Таблица 2.  Урожай и качество озимой пшеницы в зависимости от применения регуляторов роста, т/га

Table 2.  Yield and quality of winter wheat depending on the use of growth regulators, t/ha

Вариант
Кустистость

Высота растений Длина колоса Количество колосков
Количество зерен 

в колосе, шт.общая продуктивная

Алексеич

Контроль 334 281 70 13,9 11,5 17

Стабилан — 1,7 л/га 490 302 82 6,9 12,4 25

ХЭФК,В Р — 1,0 л/га 573 309 95 7,6 15 28

Адель

Контроль 329 277 65,7 5,6 10 17

Стабилан — 1,7 л/га 483 297 77,1 6,6 11 24

ХЭФК,В Р — 1,0 л/га 570 304 80 7,1 14 26

Вариант
Масса 1000 зерен 
по повторностям, г

Средняя урожай-
ность с 1 га, т

Прибавка, 
т/га

Натура зерна, г/л Белок, % Крахмал, % Зола, %

Алексеич

Контроль 42 3,27 – 765 14,80 65,20 2,02

Стабилан — 1,7 л/га 43 4,26 0,99 780 15,15 69,14 1,44

ХЭФК, ВР — 1,0 л/га 45 4,63 1,36 789 16,00 67,52 1,74

Адель

Контроль 40 3,08 – 763 14,12 66,44 2,57

Стабилан — 1,7 л/га 42 4,07 0,99 772 14,48 70,30 1,84

ХЭФК, ВР — 1,0 л/га 44 4,43 1,35 782 15,31 68,83 1,62
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
Аграрии превысили целевые 
показатели Минсельхоза

Ряд важных  целевых показателей госпрограммы разви-
тия сельского хозяйства, в том числе роста сельхозпро-
изводства, экспорта и производства продукции с до-
бавленной стоимостью, были превышены в 2020 году. 
Об этом сообщает Министерство сельского хозяйства 
России. 

 Министр сельского хозяйства Дмитрий Патрушев пред-
ставил на заседании правительства Российской Феде-
рации Национальный доклад о реализации в 2020 году 
госпрограммы развития сельского хозяйства. По его 
словам, индекс сельхозпроизводства в хозяйствах всех 
категорий к базовому 2017 году предварительно соста-
вил 105,7% при плане в 103,8%. Российские сельхозпро-
изводители получили один из лучших урожаев зерновых, 
а по отдельным культурам были установлены рекорды. В 
числе рекордсменов – рис, рапс, плодовые культуры и 
тепличные овощи. Отмечен рост и по отраслям живот-
новодства – в производстве молока, мяса КРС и птицы.

Наблюдается также активное развитие внешнеторгово-
го потенциала агропромышленного комплекса. Впервые 
в прошлом году российский аграрный экспорт превысил 
импорт. Продукции АПК на международные рынки по-
ставлено более чем на $ 30,5 млрд. Темп роста экспорта 
в 2020 году по отношению к базовому превысил 141%, 
что выше планового значения на 22 п.п. Произведенная 

добавленная стоимость продукции сельского хозяйства 
в прошлом году практически достигла 3,5 трлн руб. при 
плане в 3,2 трлн руб.

Достижению целей госпрограммы в текущем году и на 
дальнейшую перспективу будет способствовать цифро-
визация АПК. В том числе, намечено общее повышение 
технологического уровня отрасли, вовлечение в оборот 
земель сельхозназначения, совершенствование систе-
мы господдержки.
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К вопросу оценки термических 
ресурсов вегетационного 
периода для выращивания 
декоративных злаков и осок
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Большое разнообразие и декоративность орнаментальных зла-
ков и осок в последнее время все чаще стали привлекать внимание современных 
ландшафтных дизайнеров и садоводов всего мира. В биотехнологии мисканту-
сы  используются в качестве альтернативного древесине легковозобновляемого 
сырья для производства биоэтанола и  целлюлозы.  В Ставропольском ботани-
ческом саду в условиях интродукции изучается коллекция декоративных злаков 
и осок, включающая 36 видов, 43 сорта и 23 образца, относящихся к растениям 
как холодного, так и теплого сезона. Наряду с декоративными злаками и осоками 
умеренной зоны (3–4-я зона зимостойкости) в последнее время в интродукцион-
ный процесс чаще стали привлекаться растения из южных регионов (5–6-я зона 
зимостойкости). Однако для их широкого использования лимитирующим является 
температурный фактор. В задачу настоящего исследования входит изучение пер-
спективного ассортимента злаков и осок холодного и теплого сезона для исполь-
зования в озеленении в связи с термическими ресурсами нашей климатической 
зоны. 

Методы.  Для оценки термических ресурсов условий места интродукции вычис-
лялись суммы  эффективных температур до начала генеративного периода. Мате-
матическая обработка  проводилась по стандартным методикам. 

Результаты. Показано, что у исследованных нами злаков холодного сезона гене-
ративная фаза в среднем наступает на 7–97-й дни вегетационного периода при 
достижении сумм эффективных температур 5,5–691 °С; у видов злаков теплого 
сезона — на 101–174-й день вегетации при достижении сумм эффективных тем-
ператур 914–1537 °С. Установлена сильная корреляционная зависимость сум-
мы эффективных температур от даты начала генеративной фазы (r = 0,82–0,99). 
Температурные условия нашей зоны позволяют выращивать широкий и разноо-
бразный ассортимент декоративных злаков и осок, относящихся к родам Festuca, 
Glyceria, Koeleria, Leymus, Phalaris, Phragmites, Carex Miscanthus, Erianthus, 
Imperata, Pennisetum, Chasmanthium, Arundo, Panicum.

On the issue of assessing the 
thermal resources of the growing 
season for the cultivation of 
ornamental cereals and sedges
ABSTRACT
Relevance. The great variety and decorativeness of ornamental grasses and sedges 
have recently attracted the attention of modern landscape designers and gardeners 
around the world. In biotechnology, miscanthus is used as an alternative to wood, a 
renewable raw material for the production of bioethanol and cellulose. In the Stavropol 
Botanical Garden, under conditions of introduction, a collection of ornamental grasses 
and sedges is studied, including 36 species, 43 varieties and 23 specimens, belonging 
to both cold and warm season plants. Along with ornamental grasses and sedges of 
the temperate zone (3–4th zone of winter hardiness), plants from the southern regions 
(5–6th zone of winter hardiness) have been increasingly attracted recently, however, the 
temperature factor is limiting for their wide use. The objective of this work is to study a 
promising range of cold and warm season cereals and sedges for use in landscaping in 
connection with the thermal resources of our climatic zone. 

Methods. To assess the thermal resources of the conditions of the introduction site, 
the sums of effective temperatures before the beginning of the generative period were 
calculated. Mathematical processing was carried out according to standard methods. 

Results. It is shown that in the cereals of the cold season studied by us the generative 
phase, on average, begins on the 7–97th day of the growing season, when the sum 
of effective temperatures reaches 5.5–691 °C. In cereal species of the warm season 
it occurs on the 101–174th day of the growing season, when the sum of effective 
temperatures reaches 914–1537 °С. A strong correlation was found between the sum of 
effective temperatures and the date of the beginning of the generative phase (r = 0.82–
0.99). The temperature conditions in our zone allow us to grow a wide and varied range 
of ornamental grasses and sedges belonging to the genera Festuca, Glyceria, Koeleria, 
Leymus, Phalaris, Phragmites, Carex Miscanthus, Erianthus, Imperata, Pennisetum, 
Chasmanthium, Arundo, Panicum.
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Ведение
Обычно в современном ландшафтном дизайне ис-

пользуются декоративные злаки и осоки умеренной 
зоны, но в последнее время все чаще стали привлекать 
растения из южных регионов, отличающиеся большим 
разнообразием и декоративностью [1–3]. В биотехно-
логии мискантусы   используются в качестве альтер-
нативного древесине легковозобновляемого сырья 
для производства биоэтанола или целлюлозы [4, 5]. В 
Ставропольском ботаническом саду с 2007 г. в условиях 
интродукции изучается ассортимент декоративных зла-
ков и осок как холодного, так и теплого сезона [6].  Для 
широкого использования ассортимента этих видов ли-
митирующим является температурный фактор. В задачу 
настоящего исследования входит изучение перспектив-
ного ассортимента злаков холодного и теплого сезона 
для использования в озеленении в связи с термически-
ми ресурсами нашей климатической зоны. 

Методика 
Интродукционная коллекция декоративных злаков 

и осок, включающая 36 видов, 43 сорта и 23 образца, 
расположена на опытном участке в Ставропольском 
ботаническом саду — 640–660 м над ур. моря; III зона 
неустойчивого увлажнения, ГТК = 1,00–1,09; среднего-
довая температура — 9,7–11,0 °С; самый холодный ме-
сяц — январь, -4,9 °С, самый теплый — июль, 19,6 °С, 
абсолютный температурный минимум — -31 °С, абсо-
лютный максимум температуры отмечен в августе —  
+39,7 °С. Среднегодовое количество осадков — 633–
720 мм. Сумма температур выше 10 °С — 3300–3650 °С. 
Сумма эффективных температур и математическая об-
работка вычислялись по стандартным методикам [7, 8].

Результаты 
В нашей интродукционной коллекции изучается ши-

рокий и разнообразный ассортимент декоративных 
злаков и осок. Это растения различного географиче-
ского происхождения, относящиеся как к умеренной 

зоне — растения холодного сезона, с оптимальными 
температурами произрастания 18–24  °С (3–4-я зоны 
зимостойкости), так и растения теплого сезона, для ко-
торых наиболее благоприятны южные регионы и темпе-
ратуры 26–35  °С (5–6-я зоны зимостойкости) [9]. Если 
для интродуцированных злаков и осок холодного сезона 
наши климатические условия близки к оптимальным, то 
из злаков теплого сезона у нас могут расти не все виды. 
Основным лимитирующим фактором их произрастания 
является температура зимних месяцев. Естественным 
температурным ограничением для южных злаков в на-
шей зоне являются минимальные температуры наибо-
лее холодных месяцев, января-февраля. Абсолютные 
минимальные температуры (г. Ставрополь) в 2018 г.: 
январь —  -11 °C (1 дн.), -10 °C (4 дн.); февраль —  -9 °C 
(3 дн.); в 2019 г.: январь —  -10   °C (2 дн.); февраль —  
-10   °C (2д н.); в 2020 г.: январь —  -7  °C (2д н.); фев-
раль —  -20 °C (1 дн.), -16 °C (1д н.). Абсолютные мно-
голетние минимальные температуры ноября —  -30  °С, 
декабря —  -31  °С, января —  -31  °С, февраля—  -27 °С, 
марта —  -22 °C (табл. 1). Летние температуры в основ-
ном близки к оптимальным. 

Исследованные нами злаки и осоки теплого сезона 
можно разделить на: а) растения, зимующие без укрытия, 
проходящие все стадии онтогенеза и образующие деко-
ративные генеративные побеги (Miscanthus, Erianthus, 
Pennisetum, Chasmanthium, Arundo, Panicum, 5-я зона); б) 
растения, зимующие без укрытия, но находящиеся толь-
ко в вегетативной фазе (Imperata cylindrica (L.) Raeusch., 
‘Red Baron’, 6–7-я зона); в) зимующие при укрытии опил-
ками (Arundo donax L.‘ Variegata’, 6–7-я зона); г) растения, 
на зиму переносимые в теплое помещение (Pennisetum 
setaceum (Forssk.) Chiov. ‘Feierverk’, 7-я зона).  

Успех интродукции растений определяется их спо-
собностью в новых условиях пройти за вегетационный 
период все стадии онтогенеза.  Термические ресурсы 
летних месяцев особенно важны для злаков теплого 
сезона, так как за летний период они должны успеть 
вступить в генеративную фазу, в которой максимально 

Таблица 1.  Средние месячные показатели температуры в 2018–2020 гг.,  °C

Table 1.  Average monthly temperature indicators in 2018–2020,  °C

Месяц
2018 г. 2019 г. 2020 г.

макс. мин. суточн. макс. мин. суточн. макс. мин. суточн.

Январь -5,3 -5,1 -4,2 3,7 -4,5 2,6 2,8 -3,2 -1,8

Февраль 3,7 -2,8 3,0 4,7 -3,3 2,1 7,5 -3,4 -3,9

Март 8 3,2 4,5 8 1,7 3,7 12,6 3,8 7,3

Апрель 15,8 4,7 4,0 16,6 5,3 8,9 13,8 3,1 7,7

Май 23,6 11,7 17,2 23,2 12,0 17,6 20,0 8,7 14,4

Июнь 27,5 15,3 21,5 29,5 16,8 23,2 26,8 15,4 21,1

Июль 29,6 18,2 23,9 25,9 14,7 20,3 30,2 18,3 24,2

Август 27,8 14,9 21,3 28,3 15,4 24 27,9 14,5 21,2

Сентябрь 23,5 11,3 17,3 20,7 11,4 15,6 22,0 13,5 15,9

Октябрь 18,6 7,1 12,8 19,7 7,8 13,5 21,5 8,2 14,7

Сезоны, даты, количество дней

Переход через весна осень всего, дн. весна осень всего, дн. весна осень всего, дн.

5 °C 16.03 15.11 207 5.04 15. 11 224 5.03 11.11 244

10 °C 13.04 26.10 106 25.04 26.10 195 1.05 4.11 188

15 °C 05.05 28.09 104 1.05 21.09 144 19.05 14.10 160
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проявляется их декоративность. Результаты исследова-
ния сумм эффективных температур, необходимых для 
наступления генеративной фазы у злаков холодного и 
теплого сезона, представлены в табл. 2. 

Представленные данные демонстрируют большую 
разницу в сроках наступления генеративной фазы. Так, 
у злаков коллекции, относящихся к холодному сезону, в 
среднем она наступает на 7–97-й день вегетации на дату 
достижения сумм эффективных температур 5,5–691  °С. 
У злаков теплого сезона — на 101–174-й день при сумме 
температур 914–1537  °С. Установлена сильная корреля-
ционная зависимость суммы эффективных температур от 
даты начала генеративной фазы (r = 0,82–0,99). По мнению 
Г.Н. Зайцева, чем больше степень запаздывания фенофаз 
у растений, переселяемых, из определенной природной 
зоны в новые условия интродукции, тем больше величина 
показателя атипичности и несоответствия растений но-
вым условиям выращивания [10]. Значительная разница 
в сроках наступления фенофаз у злаков сравниваемых 

групп объясняется различной степенью сформированно-
сти генеративных органов в почках возобновления, что в 
основном объясняется температурным фактором. Прак-
тически у всех сортов и видов злаков семена не образуют-
ся, у осок завязываемость семян больше.

Выводы
1. Термические условия нашего региона позволя-

ют выращивать и использовать в озеленении широкий 
и разнообразный ассортимент декоративных злаков 
и осок из родов Festuca, Glyceria, Koeleria, Leymus, 
Phalaris, Phragmites, Miscanthus, Erianthus, Imperata, 
Pennisetum, Chasmanthium, Arundo, Panicum, Carex. 

2. У исследованных нами злаков холодного сезона 
генеративная фаза в среднем наступает на 7–97-й дни 
вегетации на дату достижения сумм эффективных тем-
ператур 5,5–691  °С, у видов злаков теплого сезона она 
наступает на 101–174-й день вегетации, при достиже-
нии сумм эффективных температур 914 –1537  °С.

Таблица 2.  Сумма эффективных температур до наступления генеративной фазы,  °С (2018–2020 гг.)

Table 2.  The sum of effective temperatures before the onset of the generative phase,  °С (2018–2020)

Вид, сорт
Начало генеративной фазы Сумма эффективных температур,  °С

2018 г. 2019 г. 2020 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г.

Злаки холодного сезона

Sesleria heufleriana Schur 10.03 16.03 18.03 5,5 17,3 76

Leymus arenarius (L.) Hochst. 12.05 18.05 16.05 85,0 76,8 128,0

 Festuca scoparia (Hack.) Richt, cv. Elijah 
Blue

6.05 12.05 8.05 294,0 302,8 273,5

F. pallens Host, cv. Superba 2.05 4.05 7.05 235,5 221,0 266,5

F. glaucaV ill,  cv. Fruhlingsblau 2.05 5.05 7.05 235,5 229,5 266,5

cv. Intense Blue 7.05 5,05 8.05 309,0 229,5 273,5

Festuca gautieri (Hack.) K. Richt. 8.05 13.05 11.05 318,5 312,0 292,0

Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv. 10.05 15.05 16.05 331,5 332,5 338,8

Calamagrostis × acutiflora (Schrad.) DC. cv 
Karl Foerster

 31.05  4.06  5.06  589,3  691,0  547,8

Chrysopogon gryllus (L.) Trin 2.06 4.06 8.6 622,5 659,7 597,0

r* 0,82 0,78 0,82

Злаки теплого сезона

Miscanthus sinensis Andersson cv 
Flamingo

26.07 24.07 28.07 957,3 914,0 831,3

cv Kleine Silberspinne 7.08 1.08 12.08 1131,1 1005,5 1015,5

cv Karl Foerster 10.08 2.08 18.08 1157,9 1013,5 1067,8

cv Little Zebra – 24.08 2.09 – 1285,0 1245,0

cv Puenktchen 23.08 26.08 3.09 1291,6 1310,3 1262,5

cv Grosse Fontane 24.08 28.08 4.09 1302,7 1335,3 1279,0

cv Sarabande 26.08 31.08 6.09 1360,1 1358,9 1305,0

cv Malepartus 28.08 1.09 8.09 1374,1 1368,4 1327,3

cv Zebrinus 29.08 14.09 18.09 1498,3 1473,5 1427,3

cv Gracillimus – 20.09 23.09 – 1509,9 1455,3

cv Variegatus 19.09 23.09 28.09 1552,6 1516,9 1498,3

cv Strictus 21.09 20.09 29.09 1570,9 1518,6 1504,3

cv Morning Light – 1.10 4.10 – 1537,4 1529,3

 r* 0,96 0,98 0,99

r* — корреляционная зависимость суммы эффективных температур от даты начала генеративной фазы
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
Наука поможет в борьбе с опустыниванием

В Волгограде на базе Федерального научного центра 
агроэкологии, комплексных мелиораций и защитно-
го лесоразведения Российской академии наук создан 
центр по борьбе с опустыниванием территорий. Об этом 
сообщает пресс-служба Минсельхоза РФ. 
 Поручение о создании центра дал по итогам рабочей 
поездки в Калмыкию глава правительства России Ми-
хаил Мишустин. Соответствующий приказ Минобрнауки 
России, как говорится в сообщении, подписан 16 июня 
2021 года.
Целесообразность создания центра обусловлена про-
блемами аридизации климата и опустынивания тер-
риторий, деградации и разрушения почв. В настоящее 
время, по данным научных организаций РАН, 65% паш-
ни, 28% сенокосов и 50% пастбищ России подвержены 
воздействию эрозии, дефляции, периодических засух, 
суховеев и пыльных бурь.
Значительные масштабы опустынивание приобрело в 
Прикаспийском регионе. В Республике Калмыкия этому 
негативному явлению подвержено 4,4 млн га земель, 
в Астраханской области – более 4 млн га, в Республи-
ке Дагестан – 2,4 млн га. Эта проблема актуальна и для 
других регионов страны, например, в Волгоградской 

области площадь подверженных опустыниванию земель 
составляет 1,4 млн га.
Решение о создании центра именно в Волгоградской 
области было принято не случайно: в регионе имеется 
сильная научная школа, представленная как вузовской 
наукой, так и специализированными научными учреж-
дениями, в частности, институтом по лесомелиорации 
ВНИАЛМИ. Созданное учреждение будет иметь межре-
гиональное значение.
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Проблемы первичной 
переработки хлопка 
и биотехнологический способ 
их решения
РЕЗЮМЕ
Целью исследований является решение проблем сохранения природных свойств 
хлопкового волокна и семян. После анализа причины, ухудшающих качество хлоп-
кового волокна и семян, предложена новая безотходная технология очистки хлоп-
ка, дополнительные ресурсы получения прибыли. 

Методика и результаты. В лабораторных условиях были получены биоудобре-
ния и раствор со свойствами, близкими к свойствам биоудобрений, растворы с 
добавлением пыли, извлеченной при очистке хлопка. Для этого в 30 кг земли, лег-
ко поднимаемой ветром и собранной с полей, добавляли 5 кг овечьего навоза, 5 кг 
навоза крупного рогатого скота, 3 кг куриного помета, 0,5 кг нитрата, 0,5 кг мо-
чевины, 0,5 кг фосфорных удобрений в качестве катализаторов, их размещали в 
100-литровой емкости, заполняли водой и, следовав методике, получали искомый 
продукт. Использование биораствора и биоудобрения способствует восстановле-
нию плодородной структуры почвы, увеличению урожайности хлопка на 25–30%, 
улучшению природных свойств хлопкового волокна и семян, экологии.

Problems of primary processing 
of cotton and biotechnological 
method of their solution
ABSTRACT
The aim of the research is to solve the problems of preserving the natural properties of 
cotton fiber and seeds. After analyzing the reasons that deteriorate the quality of cotton 
fiber and seeds, a new non-waste technology for cleaning cotton is proposed, as well 
asadditional resources for making a profit, which are biofertilizer, bio-solution and alkali. 

Methods and results. In laboratory conditions, biofertilizers and a solution were 
obtained with properties close to those of biofertilizers and solutions with the addition 
of dust extracted during cotton cleaning. To do this, in 30 kg of land collected from 
the fields, which could be moved by a light wind, were added5 kg of sheep manure, 
5 kg of cattle manure, 3 kg of chicken manure, 0.5 kg of nitrate, 0.5 kg of urea, 0.5 
kg of phosphate fertilizers as catalysts, they were placed in a 100 liter container, filled 
with water and following the procedure the desired product was obtained. The use of 
biological solution and biofertilizer contributes to the restoration of the fertile structure 
of the soil, an increase in cotton yield by 25–30%, improvement of the natural properties 
of cotton fiber and seeds, ecology.
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Введение
В мировой практике технология первичной обра-

ботки хлопка соответствует требованиям действующих 
технологических регламентов, а производство волокна 
и семян с определенными параметрами стоит очень до-
рого. В Узбекистане 100 млн сумов тратится на топливо 
на одном хлопкоочистительном заводе для сушки хлоп-
ка только на сушильных барабанах. Если мы добавим к 
этому расходы на электроэнергию, используемую для 
работы этого устройства, цифра станет еще больше. 
Пилу волокноотделителя, например, ДП-130, закупают 
в среднем за 300 00 сумов. Учитывая, что на один пиль-
ный волокноотделитель требуется 130 пил, а эта пила 
работает максимум одну неделю, для обслуживания од-
ного волокноотделителя в месяц тратится более 16 млн 
сумов лишь на пилы, не считая не менее высокой стои-
мости ремней, подшипников и других быстродвижущих-
ся и изнашивающихся частей. Затраты на очиститель-
ные машины, линтеры, делинтеры, прессы тоже очень 
высока. Кроме того, существует ряд затрат, связанных 
с улавливанием токсичной пыли хлопкового завода, ко-
торая чрезвычайно вредна для здоровья человека [1, 2]. 
Несмотря на все эти затраты, естественные свойства 
волокна и семян не сохраняются.

Наблюдения показывают, что хлопок следует очи-
щать перед бунтованием, чтобы сохранить естествен-
ные свойства волокна и семян. 

Посторонние примеси в хлопке исследователи делят 
на две группы [1, 2, 5]. Первая группа — органические 
примеси; вторая группа — неорганические соедине-
ния. Всего существует 8 видов органических примесей: 
листья хлопчатника зеленые и сухие целые и измель-
ченные, курак зеленый, незрелый и зрелый, а также их 
дольки, лепестки, стебли, веточки, трава, фруктовые 
ленты, остатки цветов. Есть 8 типов неорганических со-
единений: песок, камешки, комки и минералы (общее 
название — грунт), в составе которых выделяют сое-
динения алюминия, магния, кальция и кремния. Почва 
содержит Al2O3 Mg2SO4, Ca2SO4 SiO2 и другие соедине-
ния, этот состав затвердевает под воздействием испа-
рения влаги. Следовательно, плотно прилегает к хлопку 
и отделять его от хлопка становится сложнее. Такой же 
процесс происходит и с органической примесью: чем 
глубже она проникает в хлопок, тем сложнее будет ее 
отделять. При пакетировании (бунтовании) такого хлоп-
ка с увеличением влаги бактерии в нем активизируются, 
поднимается температура, начинается процесс разло-
жения, вызывая гниение семян и волокон.

Органические и неорганические смеси засоряют 
хлопок, прежде чем он поступает на хлопкоочисти-
тельные и хлопчатобумажные предприятия [1, 2, 3, 4, 
5]. При первичной обработке на хлопкоочистительных 
заводах и при прядении хлопка эти примеси царапают, 
рвут или ломают волокно. В результате физико-механи-
ческие свойства волокна ухудшаются. Так происходит 
и с хлопковым семенами. Повторные удары по волокну 
и семени во время работы механизмов также ухудша-
ют естественные свойства волокна и семени [1, 6, 7]. 
Эффективность очистки существующих очистительных 
машин практически низкая (до 20–30%), и они не в со-
стоянии выполнять поставленную задачу.

Материалы
В результате исследований повышена эффектив-

ность механической очистки за счет объединения меха-
нических и аэродинамических методов очистки хлопка. 
Для этого было разработано специальное универсаль-

ное очистительное устройство. В процессе работы но-
вого устройства хлопок и его смеси образуют волнистый 
движущийся пакет. Масса смесей и их адгезия к волокну 
различаются, при этом неорганические соединения ха-
рактеризуются наиболее прочной связью с волокном. 
Межмолекулярное взаимодействие смеси и волокна 
имеет свойства водородной связи. Чтобы разорвать эту 
связь, хлопок нужно сильно встряхнуть или нагреть до 
140 °C. Когда хлопок нагревается, из-за повышенного 
колебательного движения молекулы межмолекулярная 
связь разрывается (водородная связь), и физические 
и механические свойства волокна ухудшаются. Когда к 
хлопку прилагается сильный удар, трение между волок-
ном и ударным механизмом и взаимное трение волокон 
увеличивается, что приводит сначала к царапинам, а за-
тем к разрыву на поверхности волокна, волокно укора-
чивается и портится. Степень свободы предлагаемого 
нами устройства равна 2, компоненты движутся волно-
образно под действием собственного веса и сложного 
колебательного движения рабочей поверхности мягко, 
без удара, и это движение зависит от массы составляю-
щих. Следовательно, эту колебательную систему можно 
представить как пакет волн. 

Исследования показывают, что присутствие в хлопке 
тли, ленточных червей и вилта снижает урожайность, а 
также естественные свойства хлопкового волокна и се-
мян [1, 8, 9].

Также была проведена исследовательская работа по 
управлению влажностью волокна, разработана техноло-
гия для достижения необходимого содержания влаги в 
волокне. Чтобы устранить вышеупомянутые проблемы 
при первичной переработке хлопка, научные исследо-
вания проводили по нескольким направлениям, и был 
разработан биотехнологический метод. Исследования, 
основанные на технических достижениях и полученных 
результатах, показывают, что первоначальная обработ-
ка хлопка требует использования чрезвычайно прочных 
металлов и переоборудования парка машин. Имея это в 
виду, важно искать способы упростить и удешевить тех-
нологию переработки хлопка, разрабатывать новые тех-
нологии очистки хлопка, а также проводить исследова-
ния по разработке генетических и биотехнологических 
методов отделения семян от хлопка. Главный фактор в 
этом направлении — общее количество примесей, от-
деляемых в процессе очистки хлопка. Реализованы на-
учные исследования по использованию биорастворов 
и биоудобрений на семенах и выращиваемых из них 
культурах в соответствии с вышеуказанными требова-
ниями. Их результаты готовы к применению в сельском 
хозяйстве. Особое значение имеет использование этих 
биорастворов на хлопке, различных других растениях 
и фруктовых деревьях, в процессе орошения сельско-
хозяйственных культур, а также использование их про-
дуктов в медицине. Вышеупомянутый метод получения 
биорастворов из различных бытовых отходов является 
ценной базой для приготовления биоудобрений и био-
растворов, без которых невозможно обойтись в сель-
ском хозяйстве. В будущем полное решение этой про-
блемы сыграет ключевую роль в улучшении экономики 
и здоровья людей.

Из всего вышесказанного ясно, что создание без-
отходных технологий на промышленных предприятиях 
очень важно. Поэтому в первую очередь на хлопкоочи-
стительных заводах создана безотходная технология 
переработки хлопка. Эта технология отражена на рисун-
ке 1 и описана ниже.
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 Хлопок с поля поступает через питатель 1 [11, 12], 
который предварительно очищает хлопок от сорных 
примесей, в совершающий сложное гармоническое 
движение очиститель 3 [13]. Здесь хлопок на перфо-
рированной гарнитуре окончательно очищается от 
всех примесей. После очистки хлопок через выходной 
патрубок 5 транспортируется на место хранения для 
бунтования. Крупные отходы собираются с помощью 
вентиляторов 15 в сборник крупных отходов 16. Мел-
кие отходы подаются через выходной патрубок 12 с по-
мощью вентиляторов 15 и 18 в пруд 19. Пруд строят из 
бетона толщиной 15 см, крышку толщиной 5 см, плот-
но закрывающую пруд, изготавливают из дерева. На 
крышке проделывают отверстие для установки трубы 
для подачи воды в пруд, а также отверстие для наблю-
дения процесса. После поступления хлопковой пыли 
уровень воды поднимается. При условии, что в одном 
литре воды содержится200 граммов пыли, процесс 
протекает нормально, при увеличении количества пыли 
она оседает на дно, что недопустимо. После трех суток 
в бассейне 25 завершается процесс образования щело-
чи. Эта щелочь сильнее каустической соды в пять раз. 
Рядом с бассейном 20 устанавливают фильтры 22, изго-
товленные из линта толщиной 30 см и песка толщиной 
30 см. Отфильтрованную жидкую щелочь всасывают в 
один трубопровод и подают в цистерну 20 объемом 20 

тонн. По расчетам, в одно на хлопко-
очистительном заводе устанавлива-
ют таких цистерн 8 штук. От прода-
жи щелочи завод получает 50 млн $ 
США чистой прибыли.

По мере заполнения пруда 19 
крыша открывается и извлекаются 
жидкие и густые отходы. Экспери-
менты показали, чтоони являются 
сильным удобрением. Биораствор 
и биоудобрение дали хорошие ре-
зультаты при применении в выра-
щивании хлопка и других сельскохо-
зяйственных культур.

Методы
В результате научных исследова-

ний в лабораторных условиях были 
получены биоудобрения и биора-
створ со свойствами, близкими к 
свойствам биоудобрений и раство-
ров с добавлением пыли, извлечен-
ной при очистке хлопка. Для этого 
был создан плотно закрываемый 
пластиковый контейнер емкостью 
100 л и толщиной стенок 5 мм. Пер-
вый контейнер был заполнен 30 кг 
земли, легко поднимаемой ветром, 
собранной с полей. Добавляли 5 кг 
овечьего навоза, 5 кг навоза круп-
ного рогатого скота, 3 кг куриного 
помета, 0,5 кг нитрата, 0,5 кг моче-
вины, 0,5 кг фосфорных удобрений, 
заливали водой и плотно закрывали 
крышку. Через 2 дня открыли крыш-
ку и выливали 6 л воды в 6 канистр 
по 1 л. 3 л этого раствора наливали 
во второй 100-литровый контейнер 
и заливали 50 л воды. Раствор вы-
держивали при закрытой крышке 
2 часа, затем добавляли оставши-

еся 3 л раствора. Раствор в первом контейнере услов-
но обозначили «K», раствор во втором — «P». Затем 6 л 
раствора «P» добавили к 3 л раствора «K» и через 3 часа 
добавили оставшиеся 3 л. Таким образом получен рас-
твор со свойствами, близкими к свойствам биораство-
ра, полученного из пыли хлопчатника.

Чтобы определить эффективность нового биоудо-
брения и биораствора путем изучения его в различных 
областях сельского хозяйства, провели ряд экспери-
ментов. Перед экспериментами ставили следующие 
задачи.

1. Повышение количества и качества урожая.
2. Восстановление плодородной структуры почвы.
3. Повышение урожайности без минеральных удо-

брений (за счет реабилитации), что особенно важно для 
будущего.

4. Положительное влияние на экологию окружаю-
щей среды.

Результаты
Эксперименты проводили в фермерском хозяйстве 

«Навруз» Туракурганского района. Здесь хлопок был по-
сеян на освободившемся от пшеницы поле площадью 4 
га. 30 июня в 6 часов утра биораствор и биоудобрение 
были применены при поливе в расчете 1 л и 1к г на 1 га, 
биоудобрение положили в яму с водой в начале поли-

Рис. 1.  Схема безотходной технологии в хлопкоочистительном заводе: 1 — питатель, 
2 — ременная передача, 3 — очиститель, 4 — ролик, 5 — выходной патрубок, 6 — 
труба,7 — кривошипно-шатунный механизм, 8 — опора, 9 — цепная передача, 10 — 
таль, 11 — двигатель, 12 — выходной патрубок, 13 — вентилятор всасывающий, 
14 — труба, 15 —  вентилятор, 16 — сборник крупных отходов, 17 — вентилятор, 
18 — вентилятор всасывающий, 19 — пруд, 20 — цистерна, 21 — труба, 22 — 
фильтр, 23 — объемы для сбора щелочи, 24 — труба, 25 — бассейн для образования 
щелочи, 26 — труба, 27 — земля

Fig. 1.  Scheme of waste-free technology in a cotton gin plant: 1 — feeder, 2 — belt drive, 3 — 
cleaner, 4 — roller, 5 — outlet pipe, 6 — pipe,7 — crank mechanism, 8 — support, 9 — chain 
transmission, 10 — hoist, 11 — engine, 12 — outlet pipe, 13 — suction fan, 14 — pipe, 15 — fan, 
16 — large waste collector, 17 — fan, 18 — suction fan, 19 — pond, 20 — tank, 21 — pipe, 
22 — filter, 23 — collection forvolumes ofalkali, 24 — pipe, 25 — pool for the formation of alkali, 
26 — pipe, 27 — earth
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ва, а раствор применили капельным 
методом. Причем полив остановили 
при достижении водой конца грядки 
во избежание утечки. Рядом было 
хлопковое поле (контрольное), по-
сеянное в один день с эксперимен-
том, где параллельно проводили 
обычный полив.  Наблюдения через 
10 дней показали, что потребность 
во влаге на поле, где применяли 
биоудобрение и биораствор, не 
была заметна, а на контрольном 
поле кончики листьев начали жел-
теть. Чтобы выяснить причину, мы 
продолжили проверку еще через 
10 дней. Наблюдения показывают, 
что корни хлопчатника, обработан-
ного биораствором и биоудобрени-
ем, имеют 2–3 главных, несколько 
придаточных и много боковых кор-
ней, т.е. корневая система развита, 
тогда как в контроле наблюдали 1 
главный корень, меньше боковых 
корней. Корень экспериментально-
го хлопчатника уходил в более глу-
бокие слои почвы (40–45 см, рис. 
2). Экспериментальный хлопчатник 
содержит от 5 зрелых до 27 созре-
вающих коробочек, 15–25 цветов. 
Проверка 25 июля показала, что у 
растений с экспериментального 
участка много крепких стеблей, они 
зеленые, прочные, стеблевые чер-
ви абсолютно отсутствуют, нет тли. 
Необработанный стебель хлопчат-
ника слабый, стебли мягкие, низ-
кие, ощущается потребность в воде, 
стебли заражены червями, местами 
покрыты тлями, наблюдается гом-
моз. Наблюдения 15 августа пока-
зали, что на обработанном участке 
на стебле хлопка было от 6 до 10 
полностью раскрытых коробочек, от 
20 до 35 созревающих коробочек, а 
на контрольном — 1–2 раскрытых, 
10–15 созревающих коробочек, ко-
торые также не сильно развиты. 26 
августа наблюдения продолжились. 
Разница между эксперименталь-
ным и контрольным хлопчатником 
увеличилась. Экспериментальный 
хлопчатник стал зеленым, крепким, 
здоровым, полив не потребовался. 
Проверка корневой системы по-
казала, что корни уходили в более 
глубокие слои почвы и достигали 
145 см. Следует отметить, что на экспериментальном 
поле минеральные удобрения не применялись. Листья 
и стебли контрольного хлопчатника (где применяли ми-
неральные удобрения) стали темными, и наблюдалась 
необходимость полива. 

Отсюда вывод, что для сохранения урожая хлопчат-
ника на участках с низким содержанием воды целесо-
образно проводить обработку биоудобрением. Кроме 
того, было замечено, что процесс созревания хлопка 
будет продолжаться; количество хлопка с 5-го, 6-го 
сортов снизится до 12% в зоне, обработанной биоудо-

брением и отдельно засеянной. Постепенно качество 
хлопка 5-го, 6-го сорта улучшилось и перешло на хлопок 
1-го сорта.

Срок созревания хлопка соблюден. К 8 сентября хло-
пок, получивший биораствор, опережал контроль на 
15–20 дней. 

Также изучено влияние биораствора на семена хлоп-
ка. 4 июля на экспериментальном участке института 
посеяны семена хлопчатника, обработанные биорас-
твором. Семена прорастали за 3–5 дней. Известно, что 
период прорастания семян — 9–16 дней. Основываясь 

Рис. 2.  Изменения корня хлопчатника под влиянием биораствора и биоудобрения: а — 10 
дней; б — 25 дней

Fig. 2.  Changes in the cotton root under the influence of biosolution and biofertilizer: a — 10 days, б — 
25 days

Таблица 1.  Результаты лабораторного анализа: хлопок сорта Аккурган-2

Table 1.  The results of laboratory analysis: cotton variety Akkurgan-2

Таблица 2.  Показатели волокна

Table 2.  Fiber indicators

№ Показатели волокна
Численные значения

первый сбор второй сбор третий сбор

1 Сорт 1 1 1

2 Класс 1 1 2

3 Коэффициент зрелости 1,9 1,9 1,7

4 Разрывная сила волокна 24,6 24,2 24,2

5 Разрывная сила 176 169 170

6 Максимальная длина, 33,8 33,8 33,8

7 Средняя длина 30,6 30,6 30,7

8 Короткие волокна, % 7,0 8,4 6,2

№ Показатели волокна
Численные значения

первый сбор второй сбор третий сбор

1 Микронейр 4,2 3,3, 3,7

2 Средняя длина
1,17  

(37 код 4 тип)
1,20  

(38 код 3 тип)
1,20

3 Индекс однородности 83,5 83,7 83,8

4 Разрывная длина 34,9 31,2 32,2

5 Процент удлинения при разрыве 7,6 8,8 8,9

6 Процент коротких волокон 5,2 4,9 4,9

7 Максимальная длина 1,20 1,22 1,20
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на многочисленных экспериментах, были разработаны 
технологии обработки перед посевом опушенных (се-
мена с остаточной волокнистостью) и оголенных семян.

Урожайность подсчитывали отдельно. Если уро-
жайность первого сбора с участка, обработанного 
минеральными удобрениями, составляла 23–26 ц/га, 
урожайность хлопка без применения минеральных удо-
брений, но с обработкой биораствором и биоудобрени-
ем, составила 35 ц/га.

Хлопок, выращенный новым биотехнологическим 
методом, обработанный биораствором без применения 
минеральных удобрений, первого, второго и третьего 
сборов, испытывали в лаборатории хлопкоочиститель-
ного завода Наманганского района, табл.1 .

Анализ результатов показывает, что в третьем сборе 
сорт хлопка сохранился, волокна были спелыми, удли-
ненными, прочность была увеличена, а количество ко-
ротких волокон уменьшилось.

Хлопковое волокно подвергали испытаниям также в 
Наманганской областной лаборатории «Сифат» (табл. 2).

Обсуждение
Обычно хлопчатник имеет один главный корень. Под 

влиянием биораствора и биоудобрения вместо одного 
стали появляться два-три и более главных корня, кото-
ры проникали в глубокие слои почвы, в октябре длина 
корня составляла 120–140 см, тем самым обеспечивая 
хлопчатник влагой даже в самый засушливый период. 
Поэтому длительное время у хлопчатника наблюдалось 
интенсивное развитие без необходимости в орошении. 
На контрольном участке длина корня достигала 36–
41 см. Таким образом, засухоустойчивость хлопчатника 
повысилась за счет увеличения количества и относи-
тельной длины главных корней. Точнее, корень получал 

доступ к постоянной влаге, и не было 
необходимости проводить ороше-
ние ни арычной водой, ни дождевой 
водой. При этом контрольное хлоп-
ковое поле не обрабатывалось меж-
ду рядами, культивация не проводи-
лась. 

В таблицу 3 сведены некоторые 
результаты экспериментов, прово-
димых в течение шести лет в лабо-
раторных условиях и на хлопковых 
полях Наманганского, Туракурган-
ского и Касансайского районов. Как 
видно из таблицы, в процессе вы-
ращивания хлопка-сырца из семян, 
подготовленных по предлагаемому 
способу, в отличие от контрольного, 
химические и биологические методы 
борьбы против заболеваний хлоп-
чатника и вредителей (курачная гу-
сеница и др.) не применялись. 

Из таблицы 3 видно, что при при-
менении предлагаемого способа не 
наблюдалось заболевания хлопчат-
ника вилтом, гоммозом, гниением 
корней и другими заболеваниями, 
тогда как при выращивании хлопка 
по типовому способу, предложенно-
му на прототипе, такими болезнями 
покрывалась повсеместно четвертая 
часть хлопкового поля. Химические 
препараты оказались малоэффек-
тивными, несмотря на неоднократ-

ное их применение. Причина в том, что за долгие годы 
культивирования клетка хлопчатника претерпела мута-
генные изменения под воздействием неблагоприятной 
среды, загрязнения атмосферы, воды, применения раз-
личных химикатов.

Чтобы вырастить нормальное растение до полного 
созревания, потребуются следующие элементы: азот, 
фосфор, сера, калий, кальций, магний, железо [10]. 

Навоз и помет считаются ценнейшими природны-
ми удобрениями, потому что в них содержится N, K, P, 
Сa, Mg, S, С и др. элементы, и эти элементы, находясь 
в живом организме, растворяясь, биологически синте-
зируются. Эти минералы хорошо растворяются в воде 
при соответствующих условиях, и раствор, состоящий 
из навоза, помета, мочевины и селитры, создает благо-
приятную среду для жизнеспособности микроорганиз-
мов.  

Механизм действия смеси (биораствор и биоудо-
брение) следующий: при намачивании семени пред-
лагаемой смесью создается благоприятная среда для 
жизнеспособности микроорганизмов, ионизируясь, 
микроэлементы проникают в клетку семени. Мембра-
на узнает и выборочно пропускает нужное вещество, 
обогащение азотом, фосфором, кальцием, калием, 
магнием, углеродом и другими элементами приводитк 
синтезу ферментов, приводящему к быстрому росту 
и делению клеток. Одним из ряда источников энергии 
является окислительное фосфорилирование в мито-
хондрии. Энергия, высвобождающаяся в процессе пе-
реноса электронов, непосредственно используется для 
перевода белков внутренней мембраны митохондрий 
в новое, богатое энергией конформационное состоя-
ние, приводящее к образованию АТР.  Включение фос-
фата в молекулу белка приводит к перераспределе-

Таблица 3.  Способы защиты хлопка

Table 3.  Methods of cotton protection

№
Разновидность 

хлопка

Расход пре-
парата ИСО, 

циперметрин, г

Расход бракона 
и золотоглазки, 

шт./га 

Заболевание 
вильтом, гом-

мозом, гниение 
корня и др., %

Нашествие 
курачных гусе-

ниц, %

Контрольный

1 С-6524

150 500 16 20

200 500 18 23

300 500 17 21

2 Бухара-6

150 500 19 22

200 500 17 19

300 500 18 18

3 Наманган-77

150 500 19 22

200 500 18 28

300 500 16 25

4 Аккурган-2

150 500 20 26

200 500 19 23

300 500 19 24

Предлагаемый способ

1 С-6524

Не применя-
ется

Не применя-
ется

– –

2 Бухара-6 – –

3 Наманган-77 – –

4 Аккурган-2 – –
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нию в ней электрических зарядов и 
вследствие этого  —к модификации 
ее структуры. Фосфорилирование 
белков семян хлопчатника регули-
рует синтез РНК и белка, деление и 
дифференцировку клеток. Наряду с 
азотом фосфор играет особо важ-
ную роль в энергетике клетки: при 
смачивании семени в оптимальных 
концентрациях смеси в клетках се-
мени образуются высокоэнергети-
ческие связи фосфора — С ~О ~ Р, 
а также пирофосфатные связеи в 
нуклеозидди-, нуклеозидтрифосфа-
тах и в полифосфатах, запасается 
энергия в клетке. Эти связи обла-
дают высокой свободной энергией 
гидролиза, что приводит к улучше-
нию состояния адениннуклеотидной  
системы — энергетического заряда 
в семени хлопчатника. Тем самым 
улучшается механизм контроля ды-
хания. Это в конечном счете приво-
дит к ускорению времени вегетации, 
улучшению стойкости семян против 
вредителей.

Исследования показали, что по-
верхность кожуры зеленого курака 
(коробочки) хлопчатника, выращен-
ного по предлагаемому способу, 
стала прочней, чем у прототипа. 
Наблюдалось, что гусеница повсе-
местно не могла прогрызть ее и про-
никнуть внутрь курака для съедания 
семени и погибала. При этом на по-
верхности курака наблюдались еле 
заметные царапины от укусов гу-
сениц — попыток проникнуть через 
кожуру.  Курак стал стойким против 
нашествия курачных гусениц [14].

Сведения о влиянии предлагае-
мого способа на урожайность хлоп-
ка-сырца представлены в таблице 4.

Как видно из таблицы 4, хлопок 
созревает в среднем на 20 дней раньше обычного. В 
сентябре со всех сортов хлопчатника собраны по 53–
55 ц/га хлопка. В октябре урожайность составила 55–
60 ц/г. Исследования показывают, что урожайность год 
от года растет, достигая на пятом году 70%. При этом на 
хлопковое поле химические и минеральные удобрения 
не вносятся. Применяется биоудобрение в расчете 750 
г/га пашни. Обобщенные данные представлены в табли-
це 5. Ежегодно получается экологически чистый хлопок 
с восстановленной клеткой высокого качества. Лабо-
раторный анализ качества волокна, выращенного по 
предлагаемому способу, проводился первично на при-
заводских лабораториях, вторично в областном центре 
«Сифат». Отказ от применения химикатов, минеральных 
удобрений приводит к улучшению экологии на поле и 
вокруг, за счет чего при нахождении на поле и окрестно-
стях самочувствие человека улучшается.

Выводы
Под влиянием биораствора и биоудобрения в рас-

тениях хлопчатника происходили различные измене-
ния. Семена прорастали быстрее, чем в контрольной 
группе — за 3–5 дней. Корневая система хлопка уходи-

ла глубоко в землю в поисках влаги. Хлопок не требует 
орошения в течение 20–21 дней на каменистом грунте, 
35–40 дней — на другом грунте. Под воздействием био-
раствора активность микроорганизмов, вызывающих 
производство удобрений в почве, значительно увели-
чивается, и почва размягчается, образуется прочная 
база для посева в следующем году. Через три года зем-
ля станет абсолютно здоровой. Тля и другие вредители 
не зафиксированы. Гусеницы не могут проникать внутрь 
курака. Урожайность хлопка может достигать 60–70 ц/
га. Качество получаемого волокна очень высокое. Хло-
пок частой обработке между рядами не подвергается. 
Когда хлопчатник достигает 20 см, достаточно одно-
кратного полива, внутренняя часть грядки обрабатыва-
ется один раз и делается борозда на глубине не менее 
25 см между рядами хлопка. Хлопок созревает раньше 
на 22–25 дней. 

 
Заключение
1. Выявлены проблемы на хлопкоперерабатываю-

щем заводе, которые нельзя решить путем изменения 
технического регламента или существующего техниче-
ского или технологического парка оборудования.

Таблица 4.  Влияние предлагаемого способа на урожайность хлопка-сырца

Table 4.  The influence of the proposed method on the yield of raw cotton

Таблица 5.  Расход удобрений

Table 5.  Fertilizer consumption

№
Разновидность 
хлопка- сырца

Урожайность, ц/га

август
сентябрь

октябрь ноябрь
I декада II декада III декада

Контрольный

1 С-6524 – – 21 23 24 26

2 Бухара-6 – – 22 24 26 27

3 Наманган-77 – – 23 25 26 29

4 Аккурган-2 – – 23 24 26 29

 Предлагаемый способ

1 С-6524 41 46 49 55 57 60

2 Бухара-6 40 44 48 54 55 58

3 Наманган-77 45 46 50 55 60 63

4 Аккурган-2 42 45 49 53 56 58

№
Разновидность 
хлопка-сырца

Расход химических минеральных 
удобрений, кг/га

Расход биоудобрения, кг/га

Контрольный

1.1 С-6524 600 –

1.2 Бухара-6 600 –

1.3 Наманган-77 600 –

1.4 Аккурган-2 600 –

 Предлагаемый способ

2.1 С-6524

Химические и минеральные
 удобрения не применяются

0,750

2.2 Бухара-6 0,750

2.3 Наманган-77 0,750

2.4 Аккурган-2 0,750
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2. Возникла необходимость использования биотех-
нологического метода для решения проблем.

3. При решении поставленной задачи биотехнологи-
ческим методом установлено, что генетически целесоо-
бразно использовать примеси, выделяющиеся при очист-
ке хлопка-сырца, и отходы хлопкового волокна в них.

4. В качестве катализаторов использовалось не-
большое количество минеральных удобрений (менее 
одной тысячной процента), компонентами раствора 
явились навоз овец и крупного рогатого скота, куриный 
помет. Изготовленное мутагенное вещество изменяло 
гены в семенах хлопчатника.

5. С учетом важности сохранения природных свойств 
разработана конструкция очистителя с щадящим режи-
мом и высокой эффективностью очистки.

6. Чтобы сократить время уборки хлопка в низко-
горных районах при сохранении качества урожая, в том 
числе в регионах с жарким климатом, были разработа-
ны три вышеупомянутых типа биорастворов и техноло-
гий для подготовки к посеву опушенных (с остаточной 

волокнистостью), оголенных семян и для посева семян 
после уборки пшеницы. Урожайность и качество хлоп-
ка, посеянного после пшеницы, очень мало отличаются 
от урожая хлопка раннего посева и со временем пол-
ностью приходят в соответствие с государственным 
стандартом. После посева семян в зависимости от со-
стояния почвы вносятся биораствор и биоудобрение, 
что дает тот же результат, что и для хлопчатника раннего 
посева.  В будущем за счет сокращения общей площа-
ди под хлопок посев хлопка после пшеницы полностью 
удовлетворит внутренние и экспортные потребности в 
хлопке.

7. На четвертый год применения биотехнологическо-
го способа выращивания хлопка почва выздоравливает, 
полностью восстанавливается природная плодородная 
структура. Урожайность достигает 60–70 центнеров с 
гектара.

8. Отказ от применения химикатов, минеральных 
удобрений приводит к улучшению экологии в поле и во-
круг.
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Биологизированная технология 
возделывания ячменя в 1-й зоне 
Западного Казахстана
РЕЗЮМЕ
В рамках повышения экспортного потенциала Республики Казахстан выделено 
4наиболее приоритетных направления развития сельского хозяйства, среди них 
важным является проведение диверсификации растениеводства. В связи с этим 
в ближайшее время в отрасли растениеводства будет продолжена работа по ди-
версификации, замене части площадей пшеницы под более востребованные куль-
туры (кормовые и масличные), что является важным и для снижения зависимости 
продуктивности культур от погодных условий. По морфологическим признакам 
генетических горизонтов профиля и агрохимическим показателям пахотного 
слоя почвы опытных участков характерны для 1-й сухостепной зоны Западного 
Казахстана. Площадь делянок при возделывании ячменя — 50 м2, повторность 
трехкратная, расположение делянок систематическое. В опытах применялся рай-
онированный сорт ячменя «Донецкая 8». Норма высева семян — рекомендован-
ная для сухостепной зоны ЗКО. В системе биологизированного земледелия для 
изучения в целях проведения предпосевной обработки семенного материала и 
опрыскивания в период вегетации ячменя использованы рекомендованные и до-
ступные на рынке микробиологические препараты и биоорганические удобрения. 
В результате исследования проведена агроэкологическая и биоэнергетическая 
оценка ячменя урожая 2020 года, возделываемых в биологизированных сырьевых 
конвейерах по производству концентрированных кормов, используемых при ди-
версификации растениеводства. Предпосевная обработка семян и применение 
биопрепаратов и биоудобрений в период вегетации способствует активизации 
ряда ростовых, физиолого-биохимических процессов растений, что приводит к 
повышению урожайности ячменя. При совместном использовании биопрепарата 
Biodux, биофунгицида Orgamica S и биоудобрений Organit N, Organit P (биологи-
зированная технология) получены максимальные показатели продуктивности и 
кормовой, энерго-протеиновой ценности фуражного ячменя.

Biological technology of barley 
cultivation in zone 1 of Western 
Kazakhstan
ABSTRACT
Within the framework of increasing the export potential of the Republic of Kazakhstan, 
the most 4 priority areas for the development of agriculture have been identified, among 
them it is important to diversify crop production. In this regard, in the near future, the 
crop production industry will continue to work on diversification, replacing part of the 
wheat area with more demanded crops (fodder and oilseeds), which is also important for 
reducing the dependence of crop productivity on weather conditions. According to the 
morphological characteristics of the genetic horizons of the profile and the agrochemical 
parameters of the arable layer of the soil of the experimental plots, they are characteristic 
for dry steppe zone 1 of Western Kazakhstan. The area of the plots during the cultivation 
of barley is 50 m2, the repetition is threefold, the arrangement of the plots is systematic. 
In the experiments the zoned barley variety “Donetskaya 8” was used. Seeding rate 
was used asrecommended for the dry-steppe zone of WKO. In the system of biologized 
agriculture, microbiological preparations and bioorganic fertilizers recommended 
and available on the market were used for the study of pre-seeding treatment of seed 
material and spraying during the growing season of barley. As a result of the study, an 
agroecological and bioenergy assessment was carried out for barley of the harvest of 
2020, cultivated in biologized raw material conveyors for the production of concentrated 
feed, used in the diversification of crop production.Pre-seeding treatment and the use of 
biological products and biofertilizers during the growing season promotes the activation 
of a number of growth, physiological and biochemical processes of plants, which leads 
to an increase in barley yield. With the combined use of the biological product Biodux, 
biofungicide Orgamica S and biofertilizers Organit N, Organit P (biologized technology), 
the maximum indicators of productivity and feed, energy-protein value of feed barley 
were obtained.
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Введение
Важный путь увеличения сбора кормов с единицы 

площади — это совершенствование структуры посев-
ных площадей, лучшее использование потенциальных 
возможностей растений, то есть совершенствование 
технологии возделывания культур для полного исполь-
зования резервов климата и естественного плодородия 
почвы в конкретном агроценозе. Разрабатывая условия 
создания эффективной кормовой базы для животно-
водства, целесообразно изменить взгляды на суще-
ствующие традиционные способы. Особенно наглядно 
эта проблема обострилась в последние засушливые 
годы. Для обеспечения сельскохозяйственных живот-
ных полноценными кормами важное значение имеет ор-
ганизация сырьевых конвейеров путем формирования 
агроландшафтов разных кормовых культур. Как отмеча-
ют зарубежные исследователи, использование разных 
посевов кормовых культур является одним из путей уве-
личения сбора кормов, так как кормовые культуры явля-
ются одновременно источниками концентрированных 
и зеленых кормов. Сено, приготовленные из кормовых 
культур, используются в качестве зимнего запаса кор-
мов [1,2 , 3, 4, 5, 6, 7, 8]. Ранее использование разных 
кормовых кормовых культур в системе сырьевого кон-
вейера в условиях 1-й сухостепной зоны ЗКО не изуча-
лось, в связи с этим представляется важным и весьма 
своевременным проведение исследований по подбору 
культур и созданию агроландшафтов кормовых культур 
для обеспечения бесперебойного поступления высоко-
качественного корма в летние месяцы и заготовки пол-
ноценных кормов на зимний период с использованием 
элементов биологизации.

В целях повышения продуктивности и кормовой цен-
ности ячменя в рамках  грантового финансирования 
КН МОН РК в ЗКАТУ имени Жангир хана (Республика 
Казахстан) по теме AP08855595 «Формирование агро-
ландшафтов кормовых культур и сафлора в системе ди-
версифицированного и биологизированного растение-
водства Западного Казахстана»  проводились научные 
исследования.

Методика
При проведении полевых опытов учеты, наблюдения 

за наступлением фенологических фаз и за ростом ячме-
ня проводились по общепринятым методикам [9]. 

Уборка и учет урожая — сплошным методом с после-
дующим приведением к стандартной влажности. Хими-
ческий состав зерна ячменя проводили по общеприня-
тым методикам. Статистическую обработку результатов 
исследований осуществляли методом дисперсионного 
анализа Доспехова [10].

Результаты
Опишем формирование элементов структуры урожая 

ярового ячменя при разных технологиях возделывания. 
При разработке технологии возделывания ярового ячме-

ня важно знать не только величину урожая, но и за счет 
каких элементов формируется этот урожай. То есть, как 
изменяется структура плодоносящих растений в зави-
симости от изучаемых факторов. Для получения высо-
ких урожаев сортов ярового ячменя необходимо создать 
на поле посевы с оптимальной структурой, способные 
достаточно полно поглощать и использовать фотосин-
тетически активную радиацию. Эта способность сорта 
может быть реализована при оптимальном сочетании 
факторов внешней среды и приемов возделывания куль-
туры. Известно, что урожайность зерна ярового ячменя 
с единицы площади зависит от числа растений на этой 
площади и продуктивности каждого растения. Чем выше 
продуктивность каждого растения при оптимальной гу-
стоте стояния растений, тем выше урожайность ярового 
ячменя. Но поскольку густота стояния растений и их ин-
дивидуальная продуктивность находятся в обратной за-
висимости, то для каждого сорта необходимо подбирать 
наиболее оптимальное сочетание этих факторов. Число 
растений на единице площади зависит от нормы высева, 
полевой всхожести семян и сохранности растений в про-
цессе вегетации. Продуктивность же отдельных расте-
ний зависит от числа зерен в колосе и массы 1000 зерен 
или массы зерна с одного колоса.

В исследованиях величина и соотношение основных 
элементов структуры урожая зависели прежде всего от 
метеорологических условий 2020 года и применения 
биологических препаратов.

Анализ данных исследований показывает, что в ус-
ловиях 2020 года биологизированная технология по-
ложительно повлияла на элементы структуры урожая 
ярового ячменя. Применение биологических препара-
тов положительно сказалось на формировании числа 
продуктивных стеблей. Так, если сравнить варианты 
по наивысшему показателю продуктивных стеблей, то 
контрольный вариант уступал варианту с применением 
биологических препаратов на 0,07% (табл. 1).

Кроме продуктивной кустистости обработка семян 
биологическими препаратами положительно сказалась 
на количестве зерна с одного колоса и на массе 1000 зе-
рен ярового ячменя. В исследованиях 2020 года на кон-
трольном варианте количество зерен в колосе с массой 
1000 зерен 37,2 г было 9 штук. Протравливание семян и 
применение биологических препаратов Biodux, биофун-
гицида Orgamica S, биоудобрений Organit N, Organit P 
(биологизированная технология) увеличили количество 
зерен в колосе ячменя до 10 штук, при этом масса 1000 
зерен был больше по сравнению с контрольным вариан-
том на 1,5 г (38,7). 

Следует отметить, что испытанные нами в опытах 
биологические препараты положительно влияли на 
элементы структуры урожая ярового ячменя в услови-
ях 2020 года и имели явное преимущество перед кон-
трольным вариантом. 

По нашему мнению, улучшение элементов структу-
ры урожая у ярового ячменя связано с содержащимся 

Таблица 1.  Структура элементов урожайности ячменя в зависимости от технологии возделывания в условиях 1-й зоны ЗКО

Table 1.  The structure of the elements of barley yield depending on the cultivation technology in the conditions of zone 1 of the WKO

Технология Количество растений, млн шт./га
Продуктивная 

кустистость 
Количество зерен в колосе, шт Масса 1000 зерен, г

Традиционная (контроль) 1,31 1,28 9 37,2

Биологизированная 1,44 1,32 10 38,7



735    2021     Agrarian science     Аграрная наука     ISSN 0869-8155     

PLANT GROWING

РА
СТ

ЕН
ИЕ

ВО
Д

СТ
ВО

в препарате Biodux уникальным комплексом биологи-
чески активных полиненасыщенных жирных кислот низ-
шего почвенного гриба Mortierella alpina, который смог 
сформировать у растения неспецифическую (к грибам, 
бактериям, вирусам) системную продолжительную 
(в течение 30–60 дней) устойчивость и активировать ро-
стовые и биологические процессы. 

Кроме того, биоудобрения Organit N и Organit Р за 
счет колонии бактерий Azospirillum zeae могут фикси-
ровать атмосферный азот и переводить его в формы, 
пригодные для потребления растением, а также за счет 
колонии бактерий Bacillus megaterium растворять труд-
нодоступные для растений органические и неоргани-
ческие соединения фосфора, улучшать минеральное 
питание растений за счет повышения биодоступности 
фосфора.

В исследованиях на величину урожая ярового ячменя 
заметное влияние оказывали агрометеорологические 
условия 2020 года. Поскольку лимитирующим факто-
ром в зоне является влага, то этим и определяются раз-
личия в росте и развитии ярового ячменя. 

Как показывают данные исследований, реакция на 
обработку семян ярового ячменя биологическими пре-
паратами была более существенной. Яровой ячмень на 
контроле формировал урожай значительно меньше, чем 
на вариантах с обработкой семян и применением био-
логических препаратов в период вегетации. Так, если 
урожайность ячменя в условиях 2020 года на контроле 
составила 5,61 ц/га, то от применения биопрепаратов 
она повысилась до 7,36 ц/га, что соответственно на 
31,19% больше, чем на контроле.

В условиях 2020 года совместное применение био-
препарата Biodux, биофунгицида Orgamica S и био-
удобрений Organit N, Organit P (биологизированная 
технология) обеспечило допонительную прибавку фу-
ражного зерна на уровне 1,75 ц/га. Как показывают дан-
ные исследований, вместе с сбором фуражного зерна, 
обработка семенного материала и применение в пери-

од вегетации биологических препаратов положительно 
повлияли на кормовую и энерго-протеиновую ценность 
ярового ячменя. Так,е сли  в условиях 2020 года сбор 
кормовых единиц на контроле при выходе переваримо-
го протеина 0,57 ц/га был на уровне 4,89 ц/га, то при-
менение биологизированной технологии возделывания 
ячменя увеличил выход кормовых единиц до 6,41 ц/га, 
или по сравнению с контролем больше на 1,52 ц/га, и 
повысило протеиновую ценность ячменя на 0,20 ц/га. 
При применении биологизированной технологии обе-
спеченность кормовых единиц протеином повысилась с 
117 до 120г  (табл. 2).

Производственно важными показателями кормовых 
достоинств урожая являются сбор кормовых единиц, 
переваримого протеина с урожая и обеспеченность кор-
ма протеином. Кроме того, оценку ценности фуражного 
ячменя проводили и по выходу обменной энергии. Как 
показывают данные исследований, биологизированная 
технология по сравнению с традиционной технологией 
имеет преимущества и по энергетическим показателям. 
При использований биопрепаратов и биоудобрений в 
опытах сбор обменной энергии урожаем ячменя вырос 
с 6,42 до 8,42 ГДж/га, что больше по сравнению с кон-
тролем (традиционная технология) на 2,00 ГДж/га или 
на 31,15%.

Выводы
Таким образом, в результате проведенных исследо-

ваний установлено, что предпосевная обработка семян 
и применение биопрепаратов и биоудобрений в пери-
од вегетации способствует активизации ряда росто-
вых, физиолого-биохимических процессов растений, 
что приводит к повышению урожайности ячменя. При 
совместном использовании биопрепарата Biodux, био-
фунгицида Orgamica S и биоудобрений Organit N, Organit 
P (биологизированная технология) получены макси-
мальные показатели продуктивности и кормовой, энер-
го-протеиновой ценности фуражного ярового ячменя.

Таблица 2.  Влияние различных технологии возделывания на продуктивность и кормовую, энерго-протеиновую ценность ячменя в условиях 
1-й зоны ЗКО

Table 2.  Influence of various cultivation technologies on productivity and fodder, energy-protein value of barley in conditions of zone 1 of WKO

Технология
Сбор фуражного 

зерна, ц/га
Выход кормовых еди-

ниц, ц/га
Выход переваримого 

протеина, ц/га
Сбор обменной энер-

гии, ГДж/га

Обеспеченность кормо-
вых единиц протеи-

ном, г

Традиционная  
(контроль)

5,61 4,89 0,57 6,42 117

Биологизированная 7,36 6,41 0,77 8,42 120

НСР05, ц/га 0,97
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
Регистрация органических удобрений 
станет необязательной

Удобрения, которые не относятся к пестицидам и агро-
химикатам, можно будет не регистрировать. Законопро-
ект об этом Госдума приняла во втором чтении.

В настоящее время агрохимикатами не считают только 
кормовые добавки для животных. Правительство пред-
лагает исключить из списка агрохимикатов торф, отхо-
ды сахарного производства, помет и навоз, смешанные 
минеральные удобрения. Об этом сообщает «Парла-
ментская газета». Также предполагается исключить из 
федерального закона понятие «захоронение» в отно-
шении непригодных пестицидов и агрохимикатов, вред 
которых признан Санитарными правилами. Кроме того, 
сократится срок проведения экспертизы химикатов с 
шести до трех месяцев и увеличат срок их государствен-
ной регистрации с двух до трёх лет.

Подать заявку на регистрацию пестицидов и агрохими-
катов сможет только производитель, разработчик или их 
уполномоченное лицо. Таким образом повышается про-
зрачность регистрации удобрений и уменьшается коли-
чество контрафакта на сельскохозяйственном рынке.

Всего к законопроекту поступило 7 поправок. Одна 
из них устанавливает льготный механизм подготовки 
специалистов высшего звена для сельского хозяйства.

Одновременно Госдума приняла закон о реформе ле-
соустройства. Заниматься лесоустройством на землях 
лесного фонда станет бюджетное учреждение, подве-
домственное Минприроды. Будет запрещено находить-
ся в лесу с техникой, предназначенной для заготовки и 
перевозки древесины без разрешения на рубки. Соот-
ветствующие поправки в Лесной кодекс Госдума приня-
ла во втором и третьем чтении.
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Влияние нормы удобрений 
и количества поливов на водно-
физические свойства почвы 
под смешанными посевами
РЕЗЮМЕ
В статье изучено и проанализировано влияние нормы удобрений и количества по-
ливов на водно-физические свойства почвы под смешанными посевами. В миро-
вой практике сельского хозяйства культур используются смешанные посевы, глав-
ным образом зерновых и бобовых: вместе с повышением производительности и 
качества сельскохозяйственных культур, они способствуют поддержанию плодо-
родия почв. Многолетние исследования показали, что корни и стерневые остатки 
люцерны имеют большое значение для поддержания и восстановления плодоро-
дия и фертильности. Во-первых, почва обогащается питательными веществами, 
которые могут быть поглощены корнями, во-вторых, корневая система обогащает 
почву органическими веществами, что, в свою очередь, улучшает водно-физиче-
ские свойства почвы. Из проведенных нами исследований следует, что оптимиза-
ция количества (норм) удобрений и количества орошения в смешанных посевах 
ячменя и люцерны оказывает значительное влияние на водно-физические свой-
ства почвы. Мы советуем фермерам использовать органические и минеральные 
удобрения в посевах люцерны в норме 10 т /га + N15P60K30.

The influence of fertilizer rates 
and the amount of irrigation 
on the water-physical properties 
of the soil under mixed crops
ABSTRACT
The article studies and analyzes the effect of fertilizer rates and the number of irrigations 
on the water-physical properties of the soil under mixed crops. In world practice of 
agricultural crops mixed crops are used, mainly cereals and legumes, to provide an 
increase in the productivity and quality of crops, they alsocontribute to the maintenance 
of soil fertility. Long-term studies have shown that alfalfa roots and stubble residues are 
of great importance for maintaining and restoring soil fertility. First, the soil is enriched 
with nutrients that can be absorbed by the roots, and thenthe root system enriches the 
soil with organic matter, which, in turn, improves the water-physical properties of the 
soil. From our studies we came to the following conclusions: optimization of the amount 
of fertilizer and irrigation rates in mixed crops of barley and alfalfa has a significant 
effect on the water-physical properties of the soil. We advise farmers to use organic and 
mineral fertilizers in alfalfa crops at a rate of 10 t/ha + N15P60K30.
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Введение
По данным ФАО ООН, до 2050 года «спрос на продо-

вольствие по прогнозам продолжит расти в результате 
роста населения и увеличения доходов. Спрос на зерно 
для человеческого и животного потребления достигнет 
около 3 миллиардов тонн в 2050 году. Годовое произ-
водство зерна должно вырасти почти на миллиард тонн 
(для сравнения, 2,1 млрд тонн производится сегодня)» 
[1].  В Азербайджане посевные земли не используются 
должным образом, плодородие почвы уменьшается, 
деградация становится все более опасной. Для предот-
вращения этих процессов водный, питательный, воз-
душный и тепловой режим почвы необходимо изменять 
в зависимости от фенологических и биологических ха-
рактеристик развития сельскохозяйственных культур.

Для получения двух урожаев в год в низменных реги-
онах страны после сбора зерновых культур нужно вво-
дить в севооборот промежуточные культуры с коротким 
вегетационным периодом.

Воробьев Н.И. [2] считает, что однолетние растения 
оказывают положительное влияние на плодородие почв 
во время вегетации, увеличивают количество органи-
ческого вещества и улучшают структуру почвы, но их 
воздействие намного слабее, чем воздействие много-
летних трав. Такого же мнения придерживаются и неко-
торые другие исследователи [3, 4]. 

Отсутствие надлежащего количества влаги негатив-
но влияет на физико-химические, биологические про-
цессы в почве, на размер и развитие растений, а также 
на их продуктивность [5, 6]. 

Профессор Заманов П.Б. и др. указывают, что соче-
тание минеральных удобрений с органическими удо-
брениями положительно влияет на урожайность сме-
шанных посевов [3, 7].  

Корневая система растений обогащает почву органи-
ческим веществом, а органическое вещество улучшает 
физические свойства почвы, водный режим и активиру-
ет микробиологические процессы, тем самым повышая 
плодородие почвы.

Исследователи отмечают, что накопление корневой 
массы в почве зависит как от состояния водно-физиче-
ских свойств, так и отплодородия пахотного слоя. После 
сбора урожая зерновых культур оставшаяся масса кор-
ней и стерневые остатки обогащают почву питательны-
ми веществами [8].   

В почве должна быть оптимальная для роста и раз-
вития растений и деятельности микроорганизмов влаж-
ность. В условиях повышенной влажности деятельность 
микроорганизмов останавливается [9, 10, 11]. 

Изучение распространения корневой системы сме-
шанных посевов может быть осно-
вой агротехнических мер, направ-
ленных на поддержание и улучшение 
плодородия.

Цель исследований
Исследовать вопросы сохранения 

плодородия, улучшения водно-фи-
зических свойств почвы в Гиндарх-
ском поселке Агджабединского рай-
она Азербайджанской Республики, а 
также вопросы получения двух уро-
жаев в год с этих земель.

Методика исследования
Опыты проводились на серо-лу-

говых почвах Гиндархского поселка 

Агджабединского района Карабахского региона Азер-
байджанской Республики. В опытах использовались 
смешанные посевы сортов «Qarabağ-7» ржи (Hordeum) 
и  «Aran sortu» люцерны (Medicago sativa). Опыты стави-
лись в 6 вариантах и повторялись 4 раза. Размеры де-
лянок составили 4,8×10 м.  Объемная масса почв изу-
чалась по точкам на поле  с глубины 50 мм  цилиндром с 
диаметром 70 мм. Общая пористость и объемная масса 
почвы измерялись по методике Качинского. Влажность 
почвы определялся путем применения «SPECTRUM TDR 
300». 

Результаты и их обсуждение
Состав почвы напрямую влияет на здоровье расте-

ния, поскольку именно из почвы оно потребляет основ-
ное количество микроэлементов. Нехватка любого из 
них сказывается на развитии растения и может спрово-
цировать его гибель. 

В проведенных исследованиях изучено влияние норм 
удобрений и количества поливов на водно-физические 
свойства почвы. Было выявлено, что в смешанных по-
севах ячменя и люцерны благодаря использованию 
органических удобрений объемная масса почвы имела 
меньшие показатели по сравнению с контрольным ва-
риантом.

Исследованиями Вернера и др. установлено [12], 
что в системе экологического сельского хозяйства уве-
личение пористости достигается за счет уменьшения 
плотности почвы, поскольку она влияет на рост корней 
и обеспечение питательными веществами. 

Создание благоприятного светового режима с 
оптимальной густотой стояния является необходи-
мым условием для прохождения важнейших физио-
логических процессов, которые определяют уровень 
урожайности культуры. Влияние этого фактора на 
параметры роста и развития растений — ржи и лю-
церны — зависит от сложившихся агроэкологических 
условий [13, 14].

Результаты исследования влияния норм удобрений и 
количества поливов на водно-физические свойства по-
чвы представлены в таблице. В столбцах указаны сред-
ние значения по четырем повторностям.

Как видно из таблицы, в поле без люцерны объем-
ная масса составила  1,20 г/см3,  общая пористость и 
влажность соответственно 54,2%, и 14,1%. В контроль-
ном варианте те же показатели соответственно были 
1,21 г/см3, 53,8%,15,3%. В четвертом варианте, где со-
вместно применены навоз (10 т/гa) и неорганическое 
удобрение (N15P60K30) под совместные посевы ржи и 
люцерны, объемная масса почвы составила 1,24 г/м3, 

Таблица.  Влияние норм удобрений и количества поливов на водно-физические свойства 
почвы  (четырехкраткое орошение (3800 м3/га))

Table.  The effect of fertilizer rates and the amount of irrigation on the water-physical properties of 
the soil (fourfold irrigation (3800 m3/ha))

Варианты
Объемная масса,  

г/см3 Пористость, % Влажность, %

Поле без люцерны 1,20 54,2 14,1

Контроль без удобрений 1,21 53,8 15,3

Навоз 10 т/гa 1,23 53,1 16,0

Навоз 10 т/гa + N15P60K30 1,24 52,9 16,1

N30P90K60 1,22 53,9 15,8

N45P120K90   1,23 53,1 15,9
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пористость — 52,9% и влажность — 16,1%. В вариан-
те с применением N30P90K60 объемная масса почвы 
составила 1,22 г/cм3, пористость — 53,9%, влажность 
— 15,8%, а в варианте с применением N45P120K90 те же 
показатели соответственно были следующими: 1,23 г/
cм3, 53,1%, 15,9. 

Как видно из приведенных данных, по сравнению с 
контрольным вариантом, в четвертом варианте в поч-
венном слое объемная масса почвы увеличилась на 
0,01–0,04 г/см3, объемная пористость уменьшилась на 
0,1–1,2%, а влажность увеличилась на 1,2–2,0%, что 
является доказательством улучшения водных и физиче-
ских свойств почв.

Выводы
По результатам исследований можно прийти к следу-

ющим выводам.
1. Совместное применение органических и неорга-

нических удобрений (навоз 10 т/га + N15P60K30) приво-
дит к увеличению объемной массы почвы в пахотном 
слое почвы по сравнению с контрольным вариантом на 
0,01–0,04 г/см3.

2. Совместное применение органических и неорга-
нических удобрений (навоз 10 т/га + N15P60K30) приво-
дит к уменьшению пористости почвы на 0,1–1,2%.

3. Совместное применение органических и неорга-
нических удобрений (навоз 10 т/га + N15P60K30) способ-
ствует увеличению влажности почвы на 1,2–2,0%.
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Экономика штрафов за 
загрязнение окружающей среды 
со стороны животноводческих 
ферм
РЕЗЮМЕ
В статье рассматривается проблема оценки размеров штрафов за загрязнение 
окружающей среды. Проанализированы отдельные кейсы на примере России 
и США по проблемам утилизации и хранения навоза. Выявлено, что в США раз-
мер штрафов исчисляется за каждые сутки выявленного загрязнения. Кроме 
того, закон в США обязывает хранить навоз в закрытых резервуарах, чего нет в 
российской законодательной практике. Российские животноводческие фермы 
отличаются высокой экономической эффективностью, однако при выявленных 
нарушениях экологического законодательства расплачиваются незначительными 
штрафам в пределах 700–800 тыс. рублей согласно Кодексу об административных 
правонарушениях. Необходимо разработать механизм выравнивания экономиче-
ской прибыли и издержек для третьих лиц, а также создать современную систему 
мониторинга и открытых данных о фактах загрязнения окружающей среды и со-
путствующих экологических показателей. Статья подготовлена в рамках Государ-
ственного задания РАНХиГС.

Economics of ecological penalties 
for environmental pollution caused 
by livestock farms
ABSTRACT
The article deals with the problem of assessing the amount of fines for environmental 
pollution. Individual cases are analyzed on the example of Russia and the United 
States on the problems of disposal and storage of manure. It was revealed that in the 
USA the amount of fines is calculated for each day of detected pollution. In addition, 
the law in the United States obliges to store manure in closed tanks, which is not the 
case in Russian legislative practice. Russian livestock farms are distinguished by high 
economic efficiency, however, if violations of environmental legislation are detected, 
they pay insignificant fines in the range of 700–800 thousand rubles in accordance 
with the Code of Administrative Offenses. It is necessary to develop a mechanism 
for equalizing economic profits and costs for third parties, as well as the creation of 
a modern monitoring system and open data on the facts of environmental pollution 
and related environmental indicators. The paper is written under the RANEPA’s State 
research assignment.
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Введение
Современное сельскохозяйственное развитие со-

пряжено со значительными проблемами по загрязне-
нию окружающей среды [1], однако не всегда понят-
но, как и какие конкретно экономические субъекты 
расплачиваются за выявленные факты нарушения 
экологического законодательства. В экономической 
науке это называется издержками для третьих лиц и 
может быть решено как путем установления дополни-
тельных налогов [2], так и с помощью спецификации 
прав собственности [3]. На практике законодатель 
может установить такую систему штрафов, которая 
не вписывается в модели современной науки. С помо-
щью сравнительного анализа разных странами можно 
выявить определенные тенденции и характеристики, 
которые позволят более выпукло выявить преимуще-
ства и недостатки национальных систем штрафов за 
загрязнения окружающей среды или, наоборот, эко-
номических механизмов по внедрению доступных 
экологически чистых (или ресурсосберегающих) тех-
нологий.

Методика
В статье анализируется проблема государственного 

регулирования концентрации отходов на животновод-
ческих фермах. Сравнивается опыт США и России. Мы 
используем аналитический и монографический методы 
для выявления особенностей отдельных законодатель-
ных актов США и России, которые создают основу для 
мониторинга и установки правил использования и ути-
лизации навоза, а также регламент и размеры штрафов 
за выявленные факты загрязнения окружающей среды 
со стороны животноводческих ферм. Кроме того, ана-
лизировались отдельные кейсы в США и России о фак-
тах загрязнения окружающей среды со стороны живот-
новодческих ферм, взятые из литературы и открытых 
источников в интернете.  

Результаты
Административный кодекс Российской Федерации 

содержит главу 8, определяющую ответственность за 
административные правонарушения в области охра-
ны окружающей среды и природопользования. В этом 
документе нет разделения по отраслям экономики и 
нет разделения на класс вредности отходов или класс 
вредности различных выбросов, возникающих в ходе 
хозяйственной деятельности. Наказание определя-
ется характером правонарушения, формой собствен-
ности предприятия и правовым статусом виновного 
лица. В случае экологических правонарушений адми-
нистративное законодательство предусматривает сле-
дующие меры воздействия: предупреждение, штрафы, 
изъятие орудий и средств совершения правонаруше-
ния, конфискацию незаконно выпущенной продукции, 
лишение права на занятие определенной деятельно-
стью. В среднем для индивидуальных граждан (физи-
ческих лиц) штраф составляет от 1 до 2 тыс. руб., для 
должностных лиц и индивидуальных предпринимате-
лей — до 10 тыс. руб., для юридических лиц — от 20 
до 250 тыс. руб. в зависимости от характера наруше-
ния, определяемого соответствующей статьей Адми-
нистративного кодекса РФ [4]. Наиболее полно, но при 
этом схематично, список штрафов и разновидности 
экологической документации с привязкой к конкрет-
ным видам штрафов и ведомствам представлены в 
источнике [5].

В последнее время актуальными вопросами эко-
логических рисков стало развитие свинокомплексов 
в России и проблема утилизации навоза. Изучив ин-
формацию в интернете о случаях жалоб населения по 
фактам вредных выбросов с современных российских 
свиноферм и случаев назначения судами конкретных 
штрафов за несоблюдение экологического законода-
тельства, выявили, что свинокомплексы штрафуют [6, 
7], но величина штрафов для подобных свиноферм яв-
ляется очень маленькой. Так, в 2017 году в Зарайском 
городском округе оштрафовали свинокомплекс на 250 
тыс. рублей за нарушение по утилизации отходов. По 
данным СПАРК, в том же году это хозяйство получило 
прибыль 85 млн руб., что показывает несоизмеримость 
выгоды бизнеса по сравнению с возможными оценка-
ми негативного влияния на окружающую среду, кото-
рые, кстати, почему-то не публикуются. Если бы штраф 
за загрязнение окружающей среды был больше, то тог-
да, возможно, предприятие поставило бы современ-
ные очистные сооружения. Другой кейс показывает, 
что даже в случае многочисленных нарушений пред-
приятие облагается штрафом на вполне посильную 
сумму — 400 тыс. руб. [7], и продолжает использовать 
те же технологии. 

В зарубежных странах штрафы за нарушение эко-
логического законодательства в сельском хозяйстве 
более жесткие. Так, в США в зависимости от характера 
нарушения они варьируются от 20 до 70 тыс. долларов 
за каждый день выявленного нарушения [8], что при пе-
реводе в рубли будет около 1,5–5,2 млн руб. (по курсу 
74 рубля за 1 доллар). Этот подход отличается от рос-
сийского, поскольку в российском экологическом за-
конодательстве нет привязки к количеству дней, в ходе 
которого окружающая среда загрязнялась. В США до-
казательство загрязнения окружающей среды лежит 
на стороне истца, и истец сам может выбирать, какими 
средствами доказать, что навоз был выброшен именно 
с конкретной фермы в конкретный водоем или на зе-
мельный участок. Однако в отдельных штатах на законо-
дательном уровне определены ограничения по внесе-
нию удобрений (в т.ч. органических) на поля (даже если 
они принадлежат фермеру) — нельзя вносить больше 
удобрений, чем нужно для роста растений; фермеры 
обязаны вести учет таких операций. В одном из случаев 
в штате Вашингтон (на северо-западе США) в 2012 году 
суд после жалоб населения о запахах с фермы потребо-
вал от ответчика (фермы) предъявить данные о внесен-
ных удобрениях на конкретных полях, и в ходе слушаний 
фермер продемонстрировал, что de facto он превысил 
нормативные объемы внесения удобрений под конкрет-
ную культуру, тем самым нарушив закон, и в итоге был 
оштрафован [11]. 

В ходе исследования выявлено, что фермеров сви-
нокомплексов США разной мощности «ловили» на фак-
тах загрязнения окружающей среды, и общие штрафы 
на одно хозяйство (по сумме всех дней, в ходе которых 
нарушение было зафиксировано и доказано в суде) со-
ставляли в зависимости от кейса 200–750 тыс. долл. 
или 15–55 млн руб. соответственно (по курсу 74 руб. за 
1 доллар США) [9, 10]. Так как большинство свиноферм 
сравнительно небольшие по поголовью и соответствен-
но количеству и выручке реализуемой продукции, то 
после таких штрафов фермер или банкротится, и/или 
его имущество описывают. Соответственно, это важный 
знак для других фермеров, чтобы правильно устанавли-
вать навозохранилища или очистные сооружения.
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Выводы
Таким образом, экологические законодательства 

в сфере сельского хозяйства в России и США отлича-
ются не только величиной штрафов за нарушения и/
или вредные выбросы, но и возможностью подсчета 
количества дней, в ходе которого эти выбросы и/или 
нарушения были зафиксированы, что вынуждает биз-

нес совершенствовать технологии и строить мощные 
очистительные сооружения. Кроме того, в США на 
региональном уровне устанавливаются ограничения 
по внесению удобрений, чтобы нормы внесения не 
превышали необходимое количество питательных 
элементов для роста сельскохозяйственных расте-
ний.
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Растет популярность страхования 
сельскохозяйственных животных

С начала 2021 года российские фермеры застраховали 
в полтора раза больше животных, чем за аналогичный 
прошлогодний период. Всего, с января по май рынок 
агрострахования в сфере животноводства вырос в Рос-
сии с 483 млн рублей в 2020-м до 804 млн в 2021 году. 
Страховые договоры на условиях господдержки заклю-
чили животноводческие предприятия из 46 российских 
регионов. Больше всего животных было застраховано в 
Белгородской области – 937 тысяч голов. Об этом сооб-
щает ИП «Ветеринария и жизнь» со ссылкой на прези-
дента Национального союза агростраховщиков Корнея 
Биждова. 
В целом за первые пять месяцев этого года по Россий-
ской Федерации было застраховано с господдержкой 
4,2 миллиона голов сельскохозяйственных животных. 
Продолжается также рост договоров страхования в от-
расли товарного рыбоводства. 
С начала года такие договоры были заключены с рыбо-
водческими хозяйствами из Карелии и Ленинградской 
области. В общей сложности, застраховано с господ-

держкой 1,2 миллиона единиц рыбы. Рынок агрострахо-
вания товарного рыбоводства вырос в разы – с двух до 
15 млн  рублей. В целом за пять месяцев этого года ры-
нок агрострахования с господдержкой достиг 2,4 млрд 
рублей, что на треть больше, чем год назад. Такой стре-
мительный рост продолжается уже третий год подряд. 
«По данным, которые поступают к нам из регионов, ожи-
дается дальнейший рост показателей страхования», – 
подчеркнул Корней Биждов.
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