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Сотрудники Сколковского института науки и технологий впервые применили 
геномные технологии, чтобы по особенностям в структуре ДНК семян под-
солнечника определить химический состав и некоторые другие свойства 
подсолнечного масла, сообщила пресс-служба учреждения. С этой целью 
исследователи проанализировали геномы 601 линии подсолнечника, семе-
на которых хранились в коллекциях Всероссийского института генетических 
ресурсов им. Н.И. Вавилова, Всероссийского научно-исследовательского 
института масличных культур им. В.С. Пустовойта и компании «Агроплазма».

Молекулярные биологи исследовали около 2,5 млн мелких мутаций в геномах 
каждого сорта подсолнечника и выяснили, что на химический состав подсол-
нечного масла влияет порядка 30 тыс. мелких мутаций. Они выделили 28 то-
чечных мутаций, особенно сильно повлиявших на химический состав масла. 
По мнению ученых, с помощью этих маркеров селекционеры смогут доста-
точно точно предсказать, какими свойствами будут обладать культивируемые 
ими новые сорта подсолнечника. 

Подобным образом, пояснили разработчики, можно вывести растения, мас-
ло из которых будет подходить для заправки салатов, жарки пищи или про-
мышленного использования, не прибегая при этом к технологиям редакти-
рования генома.

Президент России Владимир Путин в ходе 
встречи с представителями партии «Еди-
ная Россия», состоявшейся 22 августа, 
отметил, что урожай зерновых России в 
2021 году превысит 127 млн тонн. «Ду-
маю, что в этом году у нас будет урожай не 
такой рекордный, как в прошлом, в силу 
целого ряда обстоятельств, но свыше 127 
миллионов тонн зерновых точно мы собе-
рем», – сказал он. По мнению В.В. Путина, 
это очень хороший показатель, – такой 
урожай обеспечит внутренние потребно-
сти РФ и экспортный потенциал.

Также Владимир Путин отметил, что эко-
номика сельского хозяйства в России раз-
вивается хорошими темпами.

Россия стала крупнейшим по-
ставщиком мяса и мясных 
субпродуктов на рынок Вьетнама 
с начала 2021 года, сообщило 
издание Vietnam News со ссыл-
кой на данные министерства 
сельского хозяйства и развития 
сельских районов республики.

По данным ведомства, в первом 
полугодии текущего года Вьет-
нам импортировал более 70 тыс. 
т свинины и свиных субпродук-
тов. Основными экспортерами 
этого вида продукции животно-
водства стали РФ, США, Индия, Нидерланды и Польша, причем доля Рос-
сийской Федерации превысила половину поставок свинины.

За первую половину 2021 года Россия экспортировала в республику 45,75 
тыс. т свинины стоимостью 97,49 млн долларов. По данным экспертов, это 
на 493,2% больше по объему и на 437,5% выше в денежном выражении по 
сравнению с первым полугодием 2020 года.

Общая стоимость вьетнамского импорта продуктов животноводства за 
шесть месяцев 2021 года увеличилась на 8,9% по сравнению с аналогичным 
периодом прошлого года и составила 1,82 млрд долларов.

По данным территориальной службы ста-
тистики по Пензенской области, итоги пер-
вого полугодия 2021 года демонстрируют 
рост в регионе производственных показа-
телей в сфере животноводства в секторе 
организованных хозяйств. 

Так, за 6 месяцев 2021 года в сельскохо-
зяйственных предприятиях области произ-
ведено 192,3 тыс. т скота и птицы на убой в 
живом весе. Валовой надой молока превы-
сил 122,5 тыс. т, что на 24% больше, чем за 
аналогичный период 2020 года. Надой мо-
лока на одну корову составил 4603 кг, что 
на 8,5% больше, чем за первое полугодие 
прошлого года.

За первое полугодие в секторе сельхозор-
ганизаций получено 71,5 млн штук куриных 
яиц, что на 6,5% больше, чем за аналогич-
ный прошлогодний период. На 11,7% уве-
личилось поголовье птицы.

Статистики также отмечают, что в течение 
первого полугодия в регионе на 12,5% вы-
росло поголовье крупного рогатого скота 
(в том числе, на 10,6% увеличилось пого-
ловье коров), по сравнению с аналогичным 
периодом 2020 года.

РОССИЙСКИЕ УЧЕНЫЕ ОПРЕДЕЛЯЮТ СОСТАВ 
ПОДСОЛНЕЧНОГО МАСЛА ПО ДНК ПОДСОЛНЕЧНИКА

ВЛАДИМИР ПУТИН 
ПРОГНОЗИРУЕТ, ЧТО УРОЖАЙ 
ЗЕРНОВЫХ В РФ ПРЕВЫСИТ 
127 МЛН ТОНН

ЗА ПЕРВОЕ ПОЛУГОДИЕ 2021 ГОДА РОССИЯ 
ЭКСПОРТИРОВАЛА ВО ВЬЕТНАМ БОЛЕЕ 45 ТЫСЯЧ ТОНН 
СВИНИНЫ

В ПЕНЗЕНСКОЙ ОБЛАСТИ 
УВЕЛИЧИВАЕТСЯ ПОГОЛОВЬЕ 
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА
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ПЛЕМЕННОЕ ЖИВОТНОВОДСТВО — ПРИОРИТЕТНОЕ 
НАПРАВЛЕНИЕ 81 РЕГИОНА РОССИИ

В рамках круглого стола, прошедшего в Совете Федерации, участники обсудили вопросы оптимизации 
законодательного обеспечения развития племенного животноводства в России. Особый интерес 
экспертного сообщества вызвал доклад заместителя директора департамента животноводства и 
племенного дела Министерства сельского хозяйства РФ Галины Сафиной «Генетические ресурсы в 
животноводстве, меры государственной поддержки, ключевые задачи».

Отечественное племенное животноводство  — это 
основа совершенствования породных и продуктивных 
качеств разводимых сельскохозяйственных животных, 
отметила Галина Сафина в ходе своего выступления. 
Она акцентировала внимание на беспрецедентных ме-
рах господдержки этой перспективной отрасли. Так, по 
данным субъектов, за прошлый год на племенное дело 
было выделено субсидий порядка 11,5 млрд руб. из фе-
дерального и региональных бюджетов. Средняя ставка 
субсидий по РФ на маточную условную голову состави-
ла 4755 руб.; на быка — 298 тыс. рублей.

В 2021 году 81 субъектом РФ племенное животно-
водство определено как приоритетное направление, с 
регионами заключены соглашения, в рамках которых 
расчетный объем средств на племенное и маточное по-
головье составляет порядка 9,8 млрд руб., сообщила 
эксперт.

«Ведение племенной работы с животными требует 
дополнительных финансовых затрат, это безусловно. 
Реализация селекционных мероприятий  — обязатель-
ное требование для каждой организации, которая за-
регистрирована в государственном племенном ре-
гистре»,  — сказала Галина Сафина. Для примера она 
представила информацию о структуре затрат на се-
лекционные мероприятия в молочном скотоводстве 
и овцеводстве. Оказалось, что в среднем ежегодные 
затраты на ведение селекционной работы на одну ко-
рову составляют чуть более 3200 руб., на одну овцемат-
ку — 660 руб. По мнению эксперта, если отталкиваться 
от среднероссийской ставки субсидий на животных, то 
выделяемых государством средств достаточно для ве-
дения племенной работы. 

«Вопрос организации воспроизводства молочно-
го скота является сегодня приоритетным в концепции 

развития подотрасли и находит свое отражение во 
всех повестках мероприятий с участием Минсельхоза 
России. На что мне хотелось бы обратить внимание? 
Несмотря на реализуемые меры, показатель по охвату 
искусственного осеменения коров по личным подво-
рьям и крестьянским (фермерским) хозяйствам оста-
ется неудовлетворительным. С учетом наличия пого-
ловья, а также фактического расхода семени на одно 
плодотворное осеменение, ежегодная потребность в 
биоматериале, то есть емкость рынка, составляет у нас 
порядка десяти миллионов доз. Для организации усло-
вий по воспроизводству стад созданы и функционируют 
43 организации по искусственному осеменению — это 
те, что содержат быков, и 40 предприятий по хранению 
и реализации семени. Таким образом, даже с учетом 
географических особенностей нашей страны, сервис-
ных организаций на сегодня более чем достаточно», — 
сообщила замдиректора департамента Минсельхоза. 
По ее данным, в результате инвентаризации породных 
ресурсов было отмечено сокращение поголовья коров,  
в первую очередь отечественной селекции, созданных 
на площадках ведущих племенных заводов и отличав-
шихся повышенным содержанием в молоке жира, бел-
ка и продолжительностью периода производственного 
использования. «С целью сохранения отечественного 
генофонда, Министерством сельского хозяйства РФ 
принято решение об установлении для коров генофонд-
ных пород повышающего коэффициента, что позволит 
применить увеличенную ставку субсидии для ведения 
селекции с животными, — пояснила представитель ве-
домства. — А регионам, в свою очередь, было рекомен-
довано применять дифференцированный подход после 
полной инвентаризации племенного поголовья на соот-
ветствие породной принадлежности. Соответствующие 



77-8    2021     Agrarian science     Аграрная наука     ISSN 0869-8155     

LEGISLATION

ЗА
КО

Н
ОД

АТ
ЕЛ

ЬС
ТВ

О

методические рекомендации в помощь региональным 
племенным службам подготовлены рабочей группой, 
созданной на площадке Минсельхоза России. Более 
того, мы планируем в ближайшее время провести ряд 
межрегиональных практических семинаров». 

Галина Сафина отметила, что современная племен-
ная база мясного скотоводства России  — это популя-
ция животных 12 специализированных мясных пород, 
наибольший удельный вес среди которых, по данным 
на 2020 год, занимают представители калмыцкой по-
роды (36,6%), за ними располагаются представители 
абердин-ангусской (29,7%), герефордской (18,5%), 
казахской белоголовой (11,7%), прочих пород (3,5%). 
«Сегодня подконтрольное маточное поголовье состав-
ляет порядка 180 тысяч голов, от которых ежегодно мы 
реализуем 32–42 тысячи племенного молодняка. В от-
личие от молочного скотоводства, тут мы фактически 
не импортируем племенной молодняк из-за рубежа и 
ежегодно осуществляем экспорт на уровне 80 тысяч 
голов, — сказала она. — В отношении инвентаризации 
породных ресурсов нам также предстоит реализовать 
комплекс соответствующих мероприятий». 

Эксперт отметила активную работу по развитию от-
ечественной базы племенной птицы, проводимую с це-
лью снижения импортозависимости от поставок генети-
ческого материала из-за рубежа, в рамках Федеральной 
научно-технической программы развития сельского хо-
зяйства на 2017–2025 годы. Она сообщила о создании 
в СГЦ «Смена» (филиале ФНЦ ВНИТИП РАН, располо-
женном в Московской области) отечественного кросса 
мясных кур «СМЕНА 9», который в декабре 2020 года 
был утвержден как новое селекционное достижение, 
отличающееся повышенной живой массой финального 
гибрида в возрасте убоя, а также хорошими показате-
лями по сохранности и конверсии корма. «Успешная ре-
ализация программных мероприятий ФНТП позволит к 
2025 году обеспечить удельный вес производства ново-
го конкурентоспособного мясного кросса кур в общем 
объеме от производства мясных кур до 15%. Это наши 
планы», — сообщила замглавы департамента. 

В настоящее время одним из ключевых сдерживаю-
щих факторов развития отечественной базы племенного 
животноводства является низкий уровень автоматиза-
ции селекционных процессов, отметила Галина Сафина. 
«Анализ изучения практик ведения селекционно-пле-
менной работы с животным развитых стран указывает 
на обязательное использование соответствующих ин-
формационных систем в качестве инструмента, необ-
ходимого для максимальной реализации генетического 
прогресса популяции животных, — пояснила она. — Со-

временные системы селекционно-племенной работы с 
животными базируются на интенсивном использовании 
лучших генотипов в системе репродукции генетических 
ресурсов стад и пород. При этом одним из основных 
критериев эффективности данной системы является 
качество и оперативность поступающей информации, с 
чем сегодня у нас, к сожалению, не все в порядке. Слож-
но не согласиться, что получение информации в разре-
зе стад один раз в год явно недостаточно для решения 
поставленных перед нами задач. Более того, требуют 
решения такие аспекты, как верификация получаемых 
данных для использования их в оценке племенной цен-
ности животных. Помимо этого, нам нужна информация 
для оказания эффективной поддержки со стороны госу-
дарства». Для решения этих задач Минсельхоз России, 
проинформировала представитель ведомства, готовит 
законодательную инициативу, включающую создание 
государственной информационно-аналитической си-
стемы племенных ресурсов. Новая система позволит 
вести оперативный учет и обработку данных, оцени-
вать племенную ценность животных с использованием 
правил, отвечающих требованиям ЕЭК, интегрировать 
данные о предоставлении госуслуг, повысить эффек-
тивность господдержки, а также минимизировать риски 
возникновения неблагоприятных эпизоотических ситу-
аций в результате обеспечения информационного вза-
имодействия с Россельхознадзором. 

Седова Ю.Г.
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РАЗВИТИЕ ЭКСПОРТА — ОСНОВНОЕ УСЛОВИЕ 
СТАБИЛЬНОГО РОСТА АПК РОССИИ

В рамках сессии Петербургского международного экономического форума (ПМЭФ– 2021) ведущие 
эксперты обсудили роль России в глобальной продовольственной безопасности.

Актуальность вопросов продовольственной безопас-
ности в последнее время существенно возрастает, от-
метил в ходе сессии заместитель министра сельского 
хозяйства РФ Сергей Левин. «Это связано с разными 
факторами, в частности, очень быстрым ростом насе-
ления планеты. Экономики и население сталкиваются с 
новыми, ранее неизвестными вызовами. Простой при-
мер: мы все пережили и еще переживаем эпидемию 
COVID-19, однако не до конца оцениваем ее влияние 
на продовольственную безопасность в мире. А между 
тем, по оценкам ФАО (Продовольственной и сельскохо-
зяйственной организации ООН), в 2019 году, до начала 
эпидемии, недоедание и голодание испытывало поряд-
ка 700 миллионов человек на Земле, то есть примерно 
1/10 часть. В настоящее время, по предварительным 
оценкам Организации Объединенных Наций, это чис-
ло возросло приблизительно на 20%, то есть почти на 
130 миллионов человек. Вот таково влияние эпидемии 
COVID-19 на продовольственную безопасность и пита-
ние людей на планете. Напомню, что ООН была постав-
лена задача — добиться нулевой зависимости, нулевого 
страдания от голода к 2030 году (это цель устойчивого 
развития № 2). Эпидемия COVID-19 значительно ос-
ложнила продвижение к данной цели», — сказал Сергей 
Левин. По мнению замминистра, одним из ключевых 
гарантов мировой продовольственной безопасности 
может стать наша страна, которой удалось из ведущего 
импортера продовольствия мира превратиться в одно-
го из крупнейших мировых экспортеров. «Мы полностью 
накормили и обеспечили свой народ, а теперь последо-

вательно и стабильно наращиваем экспорт, который за 
последние шесть лет вырос почти на 90%, более чем на 
14 миллиардов долларов. Для сравнения: средний рост 
экспорта среди 20 крупнейших экспортеров за период 
с 2015 по 2021 гг. — 3,5% в год, а наш — 13,5%», — со-
общил он.

Развитие экспорта для России  — основное условие 
дальнейшего стабильного роста АПК и увеличения кон-
курентоспособности продукции, отметил Сергей Ле-
вин. Однако следует помнить, что мировой рынок — это 
высококонкурентная среда с постоянно меняющимися 
условиями и новыми вызовами. Так, введение в период 
пандемии карантинных мер во всех странах продемон-
стрировало уязвимость мировых продовольственных 
цепочек и важность их стабильного и надежного функ-
ционирования вне зависимости от внешних обстоя-
тельств. «Многие страны во время ковида увеличили 
закупки в государственные стратегические резервы, 
чтобы была возможность кормить население в случае 
локдауна, вследствие того, что стабильность этих цепо-
чек была под угрозой», — пояснил эксперт. 

Разумеется, наряду с пандемией существуют и дру-
гие мировые вызовы, представляющие угрозу миро-
вой продовольственной безопасности, отметил Сергей 
Левин, акцентировав внимание на проблеме клима-
тического кризиса. «Глобальное изменение климата 
или глобальное потепление, о котором мы все больше 
говорим в последнее время, безусловно, увеличивает 
уязвимость многих стран в стабильном сельхозпроиз-
водстве,  — сказал он.  — Из-за климатических изме-
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нений выращивание ряда культур смещается в более 
северные широты. При этом все климатические про-
гнозы последних лет предполагают увеличение ко-
личества осадков в северных широтах и уменьшение 
их  — в южных, например, на юге Европы. А Россия, 
вследствие своего уникального географического по-
ложения, может от этого выиграть! Мы обладаем уни-
кальными агроклиматическими преимуществами. Наше 
производство сильно диверсифицировано, поэтому от 
смещения тепловой зоны на север наши возможности 
по сельхозпроизводству только возрастут. К тому же в 
России есть фундаментальная основа для дальнейше-
го развития производства  — около 13 миллионов гек-
тар неиспользуемой пашни, для возвращения в сево-
оборот которой правительством принята специальная 
госпрограмма, включающая большой комплекс мер 
(агрохимические исследования, реконструкция мелио-
ративных, гидротехнических сооружений и многое дру-
гое). Вторым лимитирующим фактором во всем мире 
являются водные ресурсы. Здесь у России тоже есть 
безусловное существенное преимущество: мы облада-
ем вторым в мире по размеру запасом пресной воды, а 
на душу населения — третьим. Все это дает нам очень 
хороший задел для того, чтобы использовать вызовы, с 
которыми сталкивается мировое сообщество, — чтобы 
развивать производство и увеличивать поставки продо-
вольствия на мировой рынок». 

Тема продовольственной безопасности играет клю-
чевую роль в современной мировой повестке, отметил 
модератор дискуссии, руководитель Национальной 
мясной ассоциации Сергей Юшин. «Очевидно, что пе-
ребои с поставками продовольствия, угрозы голода и 
недоедания являются дестабилизирующими фактора-
ми и могут привести к социальным волнениям и кон-
фликтам»,  — сказал он. По мнению эксперта, главным 
вызовом грядущих десятилетий будет быстрый рост ми-
рового населения, в основном за счет развивающихся и 
бедных стран, потребление продуктов питания в кото-
рых стремительно возрастет. 

Население нашей планеты будет расти, следова-
тельно, будет увеличиваться потребление мяса, при-
рост которого за 30 лет, к 2050 году, составит, по оценке 
ФАО, 1/3 — это 100 млн т мяса дополнительно, отметил 
генеральный директор, председатель правления ПАО 

«Группа Черкизово» Сергей Михайлов. По данным экс-
перта, Россия в целом производит порядка 11,5 млн т 
мяса или 3% от мирового показателя и имеет сегодня 
все ресурсы для того, чтобы в ближайшей перспективе 
стать еще более значимым игроком рынка, что объяс-
няется рядом факторов. Первый фактор  — географи-
ческий: по прогнозам аналитиков, основной рост по-
требления мяса в будущем придется на страны Азии 
и Африки, что нам удобно с точки зрения логистики. 
Второй фактор — это зерновой баланс или устойчивая, 
хорошая кормовая база. «Россия уже является одним 
из крупнейших экспортеров зерна — это позволит эф-
фективно, без стрессовых ситуаций на международ-
ных рынках, создавать добавленную стоимость вну-
три страны, в том числе конвертировать тот профицит 
зерна, который мы имеем, в мясо», — пояснил Сергей 
Михайлов. Третьим фактором, по мнению эксперта, 
являются вопросы экологии, на которую в РФ мини-
мальная нагрузка. «В Дании, например, свиное поголо-
вье составляет порядка 13 миллионов, а в нашей стра-
не — около 26 миллионов, что вдвое больше, однако и 
разница в территориях, занимаемых обеими странами, 
просто огромная, — сказал гендиректор. — Китай мас-
сово строит восьмиэтажные свинокомплексы, что не 
может позитивно отразиться на экологической ситуа-
ции. К тому же поголовье свиней  — около 300 милли-
онов  — все сосредоточено в шести провинциях, а не 
рассредоточено по стране». Следовательно, если Рос-
сия будет наращивать производство мяса — не только 
для того, чтобы прокормить свое население, но и на 
экспорт  — это будет относительно устойчивое произ-
водство, заключил эксперт. По его мнению, увеличение 
производства мяса в России до 20–25 млн т (для чего 
необходимо дополнительно порядка 20 млн т зерно-
вых) — дело вполне реальное.

За последние 20 лет Россия добилась значительно-
го прогресса в обеспечении собственной продоволь-
ственной безопасности и стала ведущим экспортером 
продовольствия, отметил Сергей Юшин. В частности, 
наша страна вошла в топ-10 крупнейших поставщиков 
мяса на мировой рынок. Сегодня роль и место России 
на продовольственной карте мира быстро меняется, что 
накладывает на нас дополнительную ответственность, 
подытожил эксперт.

Седова Ю.Г.
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В РОССИИ СТАРТОВАЛА ПЕРВАЯ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ МИКРОПЕРЕПИСЬ

Цели и задачи сельхозпереписи — 2021 обсудили участники пресс-кон-
ференции, прошедшей в МИА «Россия сегодня». По данным Феде-
ральной службы государственной статистики, в сельскохозяйственной 
микропереписи примут участие крупные и средние предприятия агро-
сектора, фермерские и личные подсобные хозяйства. Мероприятие 
пройдет с 1 по 30 августа во всех регионах РФ.

Руководитель Федеральной службы государствен-
ной статистики Павел Малков заострил внимание на ак-
туальности и важности микросельхозпереписи — 2021. 
По его мнению, это мероприятие позволит оценить ре-
сурсную базу, потенциал и структуру отечественного 
сельского хозяйства. «Слово «микро» у меня ассоцииру-
ется со словом «микроскоп», — уточнил он. — А микро-
скоп, как известно, помогает четко видеть мельчайшие 
детали».

Глава ведомства пояснил, что микроперепись отли-
чается от «обычной» сельхозпереписи (например, от 
предыдущей, которая прошла в 2016 году) меньшим 
числом участников — сельхозтоваропроизводителей —  
и сокращенным количеством вопросов в анкете. Так, в 
2021 году для сельхозорганизаций было подготовлено 
12 вопросов вместо 27, для фермеров — 10 вместо 26, 
для владельцев ЛПХ  — 10 вместо 18. Все это значи-
тельно снизит затраты на проведение переписи и даст 
максимально подробное представление о современном 
агросекторе, отметил Павел Малков. В частности, в ми-
кросельхозпереписи отсутствуют вопросы на тему уро-
жайности и реализации продукции, зато есть вопросы 
о привлечении кредитов и получении государственной 
помощи. «Мы не просим респондентов называть кон-
кретные цифры, а только ответить «да» или «нет». Это 
позволит оценить масштабы господдержки и объемы 
кредитных ресурсов», — сказал спикер. 

Сельское хозяйство  — один из ключевых секторов 
экономики, отметил глава Росстата. Он акцентировал 
внимание на том, что в России около 20 млн человек за-
няты выращиванием сельхозпродукции, и сообщил, что 
в 2020 году такой продукции было произведено более 
чем на 6 трлн рублей. «За этими сухими цифрами — эко-
номическая и продовольственная безопасность стра-
ны», — сказал Павел Малков. По его данным, в микро-
сельхозпереписи примут участие практически все типы 
производителей сельскохозяйственной продукции: 
сельхозорганизации (41,9 тыс. респондентов), КФХ и 
индивидуальные предприниматели (144,9 тыс. респон-
дентов), некоммерческие товарищества (82,6  тыс. ре-
спондентов) и личные подсобные хозяйства в сельских 
населенных пунктах (16,5 млн респондентов с учетом 
выборки). Таким образом, по всей стране, кроме самых 
труднодоступных районов, переписчиками будут охва-
чены почти все сельхозорганизации и фермерские хо-
зяйства, а также опрошены владельцы каждого второго 
ЛПХ. При этом собранная в рамках опросов информа-
ция будет полностью обезличена и не позволит даже 
косвенно идентифицировать участников переписи.

Павел Малков отметил, что ранее сельскохозяй-
ственные переписи в России проводились каждое деся-

тилетие, однако сегодня этого недостаточно, поскольку 
с 2011 года полностью изменилась структура отече-
ственного сельского хозяйства. Следовательно, необ-
ходимы более точные данные для более качественной 
господдержки сельхозотрасли. 

Итоги сельскохозяйственной микропереписи — 2021 
позволят Министерству сельского хозяйства РФ по-
лучить наиболее актуальную информацию о текущем 
состоянии личных подсобных хозяйств и сконцентри-
ровать ресурсы по разработке дополнительных мер их 
поддержки, отметила директор департамента разви-
тия сельских территорий Минсельхоза России Ксения 
Шевелкина. Это крайне важно, пояснила эксперт, по-
скольку крупные ЛПХ обеспечивают около трети всей 
сельхозпродукции, а в выращивании картофеля их доля 
составляет 80%. 

Оперативные итоги микросельхозпереписи будут об-
народованы в ноябре текущего года, а окончательные 
результаты — в 2022 году, сообщил Павел Малков. 

Спикер отметил, что затраты на проведение микро-
сельхозпереписи  — 2021 составят 4,1 млрд руб., в то 
время как на общероссийскую сельхозперепись, прове-
денную в 2016 году, затрачено порядка 13 млрд рублей. 
Сокращение затрат втрое обусловлено, по его мнению, 
внедрением новых цифровых технологий. В частности, 
в ряде регионов перепись пройдет при помощи беспи-
лотных летательных аппаратов. 
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Влияние «Продактив Ацид SE» 
на микробиологические 
показатели мяса индеек
РЕЗЮМЕ
В современной России значительными темпами развивается индейководство. 
Мясо индейки относится к диетическим продуктам и очень популярно среди на-
селения. В задачи индейководства входит, прежде всего, обеспечение сохранно-
сти поголовья, профилактика кормовых стрессов и снижение уровня микробной 
контаминации. Для создания требуемой кислотности в пищеварительном тракте, 
с целью снижения микробной обсемененности корма и воды используют различ-
ные кормовые добавки на основе органических кислот или их солей, обладающих 
антимикробными и пробиотическими свойствами, получивших название подкис-
лителей. Приведенные в статье исследования проведены по общепринятым ме-
тодам. В результате было установлено, что применение при выращивании индеек 
«Продактив Ацид SE» с целью снижения микробной обсемененности корма и воды 
способствует увеличению сроков хранения мяса, а также улучшает органолепти-
ческие показатели мяса относительно контрольной группы.

Effect of “Productive Acid SE” 
on microbiological parameters 
of turkey meat
ABSTRACT
In modern Russia turkey breeding is developing at a significant rate. Turkey meat belongs 
to dietary products and is very popular among the population. The tasks of turkey 
breeding include, first of all, ensuring the safety of livestock, preventing feed stresses 
and reducing the level of microbial contamination. To create the required acidity in the 
digestive tract, in order to reduce the microbial contamination of feed and water, various 
feed additives are used based on organic acids or their salts with antimicrobial and 
probiotic properties, called acidifiers. The studies presented in the article were carried 
out according to generally accepted methods. As a result, it was found that the use of 
“Prodaktiv Acid SE” in growing turkeys in order to reduce the microbial contamination of 
feed and water contributes to an increase in the shelf life of meat and also improves the 
organoleptic characteristics of meat relatively to the control group.
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Введение
Индейка является самой крупной после страусов 

сельскохозяйственной птицей, выращиваемой в России 
в промышленном масштабе. Несмотря на вступление 
России в ВТО, дополнительных иностранных конкурен-
тов на отечественном рынке мяса индейки нет, так как 
россияне предпочитаю охлажденный продукт заморо-
женному. Мясо индейки  — это нежный, сочный и при 
соответствующей технологической обработке вкусный 
продукт. По сравнению с мясом других видов птицы 
оно имеет наибольший выход съедобных частей — бо-
лее 70% [1]. Несмотря на это, имеются схожие с вы-
ращиванием других видов птицы проблемы. Индейки 
очень «капризны», особенно в первую неделю после 
вылупления и в определенные периоды выращивания, 
они менее интенсивно набирают живую массу и возмо-
жен повышенный падеж. Использование органических 
кислот или их комплексов в кормовых рационах птицы 
сопровождается угнетением роста патогенных микро-
организмов, создает благоприятные условия для функ-
ционирования полезной микробиоты, способствует по-
вышению сохранности и продуктивности птицы [6]. 

В данной статье представлены результаты экспери-
ментальных исследований по влиянию кормовой до-
бавки «Продактив Ацид SE» на органолептические и ми-
кробиологические показатели мяса индеек в процессе 
хранения. 

Цель исследования — определить влияние кормо-
вой добавки «Продактив Ацид SE», применяемой для 
снижения контаминации микроорганизмами корма и 
воды, на сроки хранения мяса индеек. 

«Продактив Ацид SE», применяемый нами в различ-
ных экспериментах на птице, зарекомендовал себя с 
положительной стороны [5]. Он способствует пони-
жению pH кишечного содержимого, создавая опти-
мальный уровень кислотности для переваривания и 
всасывания питательных веществ корма, нормализует 
состав полезной микрофлоры и усиливает процессы 
ингибирования патогенных бактерий в пищеваритель-
ном канале [6]. Кормовая добавка в качестве действу-
ющих веществ содержит: муравьиную кислоту  — 61%, 
пропионовую кислоту  — 5%, молочную кислоту  — 8%, 
лимонную кислоту — 3%, уксусную кислоту — 2%, воду 
дистиллированную до 100%. Не содержит генно-инже-
нерно-модифицированных организмов.

Методика
Эксперимент проводили по схеме, представленной в 

таблице 1, в условиях крупного индейководческого хо-
зяйства на индейках канадского кросса «Хайбрид Кон-
вертер». Подкислитель вводили в рацион второй опыт-
ной группе с 28-суточного возраста до убоя. 

Убой проводили на 140-е сутки, после чего хранили 
тушки индеек в холодильной камере при температу-
ре +2–4 °С для последующего созревания. После чего 
проводили органолептические ис-
следования (внешний вид, запах, 
консистенция, прозрачность и аро-
мат бульона) по ГОСТ Р 51944-2002 
«Мясо птицы. Методы органолепти-
ческих показателей, температуры 
и массы». Также нами определены 
физико-химические показатели(ка-
чественное определение свежести 
мяса птицы по продуктам распада 
белков с реактивом Несслера, ЛЖК, 
кислотное и перекисное число жира, 

реакция на пероксидазу (ГОСТ 31470-2012 «Мясо пти-
цы, субпродукты и полуфабрикаты из мяса птицы. Ме-
тоды органолептических и физико-химических иссле-
дований»)). Для установления максимальных сроков 
хранения мяса индеек нами проведены микробиологи-
ческие исследования в динамике, а именно определе-
ние КМАФАнМ, КОЕ/г (см3) согласно ГОСТ 50396.1-2010 
[2] и МУК 4.2.1847-04 [4]. Также показатели свежести 
мяса тушек индеек при холодильном хранении оцени-
вали по наличию в нем патогенных микроорганизмов, 
таких как: бактерии группы кишечной палочки (БГКП), 
бактерии Listeria monocytogenes, а также Salmonella, 
согласно ГОСТ 32031-2012.

Результаты
Предубойным клиническим осмотром нами установ-

лено, что вся птица имеет хорошую упитанность, клини-
ческий статус удовлетворительный, оперение чистое, 
блестящее, гладкое, расклевов и переломов не обнару-
жено. Дыхание ровное, отсутствуют истечения из носо-
вых отверстий и клюва. Видимые слизистые оболочки 
бледно-розового цвета, гладкие, блестящие. По резуль-
татам проведенных исследований нами не установлено 
отрицательного влияния «Продактив Ацид SE» на рост и 
развитие индеек.

Оценивая первоначальные органолептические пока-
затели, мы отметили, что все подопытные тушки не от-
личались друг от друга. Поверхность тушек была сухая, 
цвет кожи бледно-желтый, а в области бедер, с внутрен-
ней стороны, розоватый. Запах специфический, свой-
ственный свежему мясу птицы. Подкожный и внутрен-
ний жир слегка желтый, почти белый, со специфическим 
запахом. Мышечная ткань плотная, упругая, грудные 
мышцы белые, а тазобедренные — с розоватым оттен-
ком.

Через 48 часов хранения (при температуре +2–4 °С) 
внешний вид тушек почти не изменился, лишь поверх-
ность кожи индейки контрольной группы стала более 
влажной и в области бедер приобрела синеватый от-
тенок. В дальнейшем, оценивая показатели порчи в 
динамике (в опыте и контроле), нами отмечена блед-
но-желтая поверхность тушки с присутствием слизи, 
сероватый оттенок жира с зелеными пятнами, ослиз-
нение серозных оболочек грудобрюшной полости, 
чрезмерная влажность или дряблость мышечной ткани, 
присутствие гнилостного запаха. Сероватый цвет, не-
значительная складчатость кожи, липкость под крылья-
ми, в паху и складках кожи у тушек индейки контроль-
ной группы были отмечены после 120 часов хранения, а 
у опытной группы — после 144 часов хранения. Бульон 
при варке стал менее прозрачным, но запах остался 
специфическим.

Согласно нормативным документам, хранение мяса 
индейки осуществляется в течение 120 часов в охлаж-
денном виде, при этом мясо сохраняет свои органо-

Таблица 1. �Схема постановки эксперимента

Table 1. �Scheme of setting up the experiment

Группы опыта
Количество 

индеек в 
группе, n

Продолжитель-
ность экспери-

мента, сутки
Схема кормления

1-я (контрольная) 30 112 Основной рацион

2 (опытная) 30 112
ОР+ Продактив Ацид SE 2 мл 
на литр воды в течении всего 

периода эксперимента



137-8    2021     Agrarian science     Аграрная наука     ISSN 0869-8155     

VETERINARY PHARMACOLOGY

ВЕ
ТЕ

РИ
Н

АР
Н

АЯ
 Ф

АР
М

АК
ОЛ

ОГ
ИЯ

лептические свойства. Мы посчи-
тали интересным сравнить мясо 
индейки контрольной и опытной 
групп по физико-химическим пока-
зателям в процессе хранения (при 
температуре +2–4 °С).

Данные о результатах физико-хи-
мических исследований мяса ин-
дейки при хранении представлены в 
таблице 2.

Анализируя данные таблицы 2, 
можно предположить, что кормовая 
добавка «Продактив Ацид SE» спо-
собствует более длительному хране-
нию мяса индейки (как минимум на 
сутки). Так, первые признаки порчи в 
мясе контрольной группы обнаружи-
вались через 120 часов после убоя, в 
то время как в мясе опытной группы 
по совокупности показателей пер-
вые признаки порчи были очевидны 
через 144 часа после убоя. 

Целью дальнейших исследова-
ний, проводимых нами, было изу-
чение микробиологических пока-
зателей мяса индеек в динамике 
при хранении. К КМАФаНМ относят 
сапрофитную микрофлору, которая 
способна контаминировать продук-
ты убоя также в процессе хранения. 
Чем выше этот показатель, тем бы-
стрее происходит порча продукта. 
Нами были оценены микробиоло-
гические показатели мяса индеек в 
процессе хранения при температу-
ре 0–4 °С через каждые 24 часа.

Результаты микробиологических 
испытаний отражены в таблице 3.

Как видно из таблицы 3, первона-
чальные признаки микробиальной 
порчи появились в 1-й группе (кон-
троль) на 6-е сутки, это согласуется 
с мнением ряда авторов, что мясо 
индейки остается свежим в тече-
ние 5 суток. Результаты по опреде-
лению патогенов в мясе индейки из 
глубоких слоев тушек при хранении 
указывают на влияние кормовой до-
бавки «Продактив Ацид SE» на рост 
и размножение условно-патогенной 
или патогенной микрофлоры, что 
свидетельствует о безопасности 
мясной птицеводческой продукции. 
При исследовании бактерий группы 
кишечной палочки (БГКП), Listeria 
monocytogenes, а также Salmonella 
в образцах, полученных после убоя, 
и образцах мяса индеек, подвер-
гавшихся холодильному хранению в 
течение 192 часов (8 суток) обнару-
жено не было.

Выводы
Таким образом, введение в раци-

он индейки с 28-суточного возраста 
до убоя «Продактив Ацид SE» поло-
жительно влияет на физико-хими-

Таблица 2. �Результат физико-химического исследования мяса индеек

Table 2. �The result of physical and chemical research of turkey meat

Таблица 3. �Результаты исследования микробиологических показателей мяса индеек в про-
цессе хранения

Table 3. �The results of the study of microbiological indicators of turkey meat during storage

Наименование показателя Сроки хранения, ч
1-я группа  

(контрольная)
2-я группа  
(опытная)

рН

24 6,1±0,1 6,02±0,2

48 6,22±0,22 6,13±0,24

72 6,4±0,15 6,34±0,12

96 6,5±0,1 6,52±0,16

120 7,02±0,17 6,72±0,27

144 7,2±0,25 6,93±0,27*

ЛЖК, КОН

24 2,470±0,046 2,037±0,059

48 3,138±0,067 2,242±0,043

72 4,488±0,034 3,818±0,032

96 7,038±0,021 5,606±0,010*

120 8,528±0,043 6,060±0,031*

144 9,252±0,046 7,844±0,044*

Реакция на пероксидазу

24  + +

48 + +

72 + +

96 + +

120 + +

144 + +

Реакция на аммиак и 
соли аммония

24 – –

48 – –

72 – –

96 + –

120 + +

144 + +

Реакция с CuSO4 
в бульоне

24  – –

48 – –

72 – –

96 – –

120 +/– –

144 + +

Кислотное число жира, 
мг КОН

24 0,2±0,001 0,2±0,003

48 0,4±0,003 0,4±0,002

72 0,6±0,004 0,3±0,001

96 0,7±0,006 0,6±0,002

120 0,9±0,004 0,7±0,002

144 1,1±0,007 0,8±0,004

*Р ≤ 0,05

Длительность 
хранения после 

убоя, ч

КМАФАнМ, КОЕ/г (см3), не более, группы Требования ТР ТС0 21/2011 
и приложения 2 к МУК 

4.2.1847–04.1-я (контрольная) 2-я (опытная)

24 1,4×102 1,1×102

1,0×104

48 1,8×102 1,1×102

72 1,1×103 8,2×102

96 4,3×103 1,1×103

120 4,8×103 3,2×103

144 1,2×104 7,8×103

168 1,8×104 1,0×104

192 2,5×104 1,3×104
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ческие и микробиологические показатели мяса индеек, 
при этом было установлено, что при высоком техноло-
гическом и санитарном уровне убоя и разделки индеек 
мясо птицы, выращенной с применением кормовой до-

бавки «Продактив Ацид SE», полностью соответствует 
имеющимся требованиям ТР ТС 021/2011 [7] и прило-
жения 2 к МУК 4.2.1847–04 [4], как после убоя, так и по-
сле хранения в течение 144 часов. 
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В Ингушетии готовится к выпуску первая 
партия экологически безопасной и 
чистой продукции из мяса индейки

Крупный птицеводческий комплекс «Южный» по выра-
щиванию и глубокой переработке мяса индейки, вве-
денный в эксплуатацию в промышленной зоне Мал-
гобекского района Республики Ингушетия, планирует 
выпустить первую партию экологически безопасной и 
чистой продукции в сентябре этого года. Общая стои-
мость проекта – около 4 млрд рублей.
Проектная мощность птицекомплекса рассчитана на 
производство более 10 тыс. т готовой продукции в год. 
В его составе 36 производственных объектов, в их числе 

– птичники, цех по глубокой переработке мяса, убойный 
цех, инкубатор, комбикормовый завод, мощности по 
переработке отходов в мясокостную муку и удобрения, 
а также подсобные помещения, сообщил руководитель 
производственной площадки Муса Цороев. Он расска-
зал, что на агропредприятии, где на текущий момент 
содержится 60 тыс. голов индейки, имеется 6 корпусов 
по подращиванию птицы. В каждом здании содержится 
птица, появившаяся на свет с пятидневной разницей. 
Одновременно в инкубаторе помещается 75 тыс. яиц, 
пояснил М.Цороев. Вылупившихся цыплят сотрудники 
птицекомплекса сначала переводят в отделение подра-
щивания – на 42 дня, затем – на площадку выращивания, 
где в течение 100 дней птица достигает товарного веса и 
необходимого размера.



157-8    2021     Agrarian science     Аграрная наука     ISSN 0869-8155     

ТЕ
РА

П
ИЯ

 Ж
ИВ

ОТ
Н

Ы
Х

ANIMAL THERAPY

Изменение гематологических 
и биохимических показателей 
крови кошек при онкологических 
заболеваниях после применения 
фотодинамической терапии
РЕЗЮМЕ
В статье приводятся экспериментальные данные о влиянии фотодинамической 
терапии с фотосенсибилизатором хлоринового ряда-Фотодитазином на гемато-
логические и биохимические показатели крови кошек больных злокачественными 
онкологическими заболеваниями. 

Результаты исследований показали, что фотодинамическая терапия не оказы-
вает существенного влияния на гематологический и биохимический статус крови 
кошек.  Отбор проб крови был осуществлен у 44 кошек разных пород, возраста и 
пола. Кровь забиралась до проведения фотодинамической терапии и через двое 
суток после примененного лечения. Отбор проб крови выполнен по стандартной 
методике, натощак, в пробирки для гематологического (с К3ЭДТА) и для биохими-
ческого исследования крови (с гелем и активатором свертывания). Гематологиче-
ское исследование проводили на анализаторе PCE90vet (HTI, США), биохимиче-
ское на автоматическом биохимическом анализаторе Biosystems A15 (Biosystems, 
Испания) и на полуавтоматическом анализаторе Biohaem SA (HTI, США).   Фото-
динамическую терапию проводили по стандартной методике, с предварительным 
введением фотосенсибилизатора «Фотодитазин» в дозе 0,8–1 мг/кг за 3 часа до 
облучения. Нами отмечено, что фотодинамическая терапия существенным обра-
зом не повлияла на гематологические и биохимические показатели крови кошек, 
что в свою очередь доказывает безопасность применения данного способа ле-
чения онкологических заболеваний у этих животных.  Обнаруженные изменения 
ожидаемы и согласуются с течением патологического процесса и лечебным воз-
действием на опухолевую ткань.

The effect of photodynamic 
therapy on the hematological and 
biochemical parameters of the 
blood of cats
ABSTRACT
Relevance. In this article, we present experimental study on the effect of photodynamic 
therapy with a chlorin-type photosensitizer on the hematological and biochemical blood 
parameters of cats with malignant oncological diseases. 

Methods. During conducting studies in experimental animals, we took blood samples 
from 44 cats aged 8 to 16 years, of different breeds and different sexes, before 
photodynamic therapy and two days after treatment, in order to determine the possible 
effect of therapy on the blood counts of patients. Blood sampling was carried out 
according to the standard method. Hematological examination was performed on a 
PCE90vet analyzer (HTI, USA), biochemical on an automatic biochemical analyzer 
Biosystems A15 (Biosystems, Spain) and on a semi-automatic analyzer Biohaem SA 
(HTI, USA). Photodynamic therapy was performed according to the standard method, 
with the preliminary introduction of the photosensitizer “Photoditazine” at a dose of 0.8–
1 mg/kg, 3 hours before irradiation. 

Results. The most significant changes in the hematological study were found among the 
following parameters: the level of white blood cells after irradiation increased by 18%, 
the number of eosinophils decreased by 28%, the number of segmented neutrophils 
increased by 11%, the content of lymphocytes decreased by 21%. When studying the 
biochemical parameters of blood, changes were found in the following parameter: the 
glucose level increased by 13% after irradiation, the level of GGT decreased by 19% 
after irradiation. At the same time, all indicators of the hematological and biochemical 
composition of the blood were within the normal values for this type of animal. 
Photodynamic therapy does not significantly affect the hematological and biochemical 
parameters of the blood of cats, this proves the safety of using this method of treatment 
in these animals.

УДК 619:616-006, 619:616.1/.9

https://doi.org/10.32634/0869-8155-2021-351-7-8-15-17

Оригинальное исследование/Оriginal research

Давыдов Е.В.1,2,3,   
Уша Б.В.1   
Марюшина Т.О.1,   
Матвеева М.В.4,   
Немцева Ю.С.1

1 ФГБОУ ВО Московский государственный 
университет пищевых производств, ИВВСЭиАБ 
кафедра «Ветеринарная медицина», г. Москва, 
ул Талалихина  д 33  
E-mail: dr.DavydovEV@yandex.ru   

2 Ветеринарная клиника «Росвет», г. Москва, 
Россия, 11я ул Текстильщиков д 7 

3 ФГБУ «Государственный научный центр лазер-
ной медицины им. О.К. Скобелкина ФМБА Рос-
сии», г. Москва, Россия, ул. Студенческая д 40

4 ООО «Вектор» руководитель ветеринарного 
отдела

Ключевые слова: фотодинамическая тера-
пия, фотосенсибилизатор, онкология, кошки, 
показатели крови, фотодитазин

Для цитирования: Давыдов Е.В.,  Уша Б.В., 
Марюшина Т.О.,  Матвеева М.В.,  Немце-
ва Ю.С. Изменение гематологических и 
биохимических показателей крови кошек при 
онкологических заболеваниях после приме-
нения фотодинамической терапии. Аграрная 
наука. 2021; 351 (7-8): 15–17.

https://doi.org/10.32634/0869-8155-2021-351-7-8-15-17

Конфликт интересов отсутствует

Evgeny V. Davydov1,2,3 , 
Boris V. Usha1,  
Tatyana O. Maryushina1,  
Margarita V. Matveeva4,  
Yulia S. Nemtseva1

1 FGBOU VO Moscow state university of Food 
Production, IVVSEiAB department of “Veterinary 
Medicine”

2 Veterinary clinic “Rosvet”, Moscow, Russia

3 FGBU “O. K. Skobelkin State Scientific Center of 
Laser Medicine of the FMBA of Russia”, Moscow, 
Russia

4 OOO “Vector” head of the veterinary department

Key words: photodynamic therapy, 
photosensitizer, irradiation, tumor

For citation: Davydov E.V., Usha B.V., 
Maryushina T.O., Matveeva M.V., Nemtseva Yu.S. 
The effect of photodynamic therapy on the 
hematological and biochemical parameters of 
the blood of cats. Agrarian Science. 2021; 351 
(7-8): 15–17. (In Russ.)

https://doi.org/10.32634/0869-8155-2021-351-7-8-15-17

There is no conflict of interests

Поступила: 1 сентября
После доработки: 15 сентября
Принята к публикации: 18 сентября

Received: 1 September
Revised: 15 September
Accepted: 18 september



16 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science     7-8    2021

ТЕ
РА

П
ИЯ

 Ж
ИВ

ОТ
Н

Ы
Х

Введение 
Несмотря на современные достижения в области ве-

теринарии и медицины, онкологические заболевания 
остаются одними из самых распространенных патоло-
гий среди незаразных болезней у домашних животных. 
Поэтому поиск и изучение новых, эффективных спосо-
бов лечения опухолей является актуальным. Одним из 
методов лечения онкологических заболеваний является 
фотодинамическая терапия, при которой в организм 
больного животного вводят препарат фотосенсибили-
затор и затем проводится облучение опухолевой ткани 
лазером. Суть метода заключается в том, что фотосен-
сибилизатор накапливается преимущественно в зло-
качественных клетках. У каждого фотосенсибилизато-
ра есть свой пик поглощения в видимой или ближней 
инфракрасной области светового излучения, таким 
образом, если воздействовать на ткани накопившие 
фотосенсибилизатор лазерным излучением, которое 
попадает в пик его поглощения, то кванты света при-
ведут молекулы фотосенсибилизатора в возбужденное 
состояние, что, в свою очередь, спровоцирует фотохи-
мическую реакцию, продуктами которой будут синглет-
ный кислород и другие активные формы кислорода. Эти 
вещества являются сильными окислителями с очень 
коротким временем «жизни», они разрушают клеточные 
структуры, в которых образовались [6, 7, 8, 9]. Поэто-
му при фотодинамической терапии происходит целе-
направленное цитотоксическое воздействие только на 
злокачественные клетки. 

Этот метод лечения используется в медицинской 
практике, но опыта его применения в ветеринарии нет. 
Поэтому многие вопросы, касающиеся механизмов 
воздействия фотодинамической терапии на организм 
животных, остаются неизученными. В том числе не-
оспоримо важным является изучение безопасности 
применения и влияния компонентов фотодинамической 
терапии на показатели крови больных животных.

Цель исследования — изучить влияние фотодинами-
ческой терапии с фотосенсибилизатором хлоринового 
ряда на гематологические и биохимические показатели 
крови кошек с онкологическими заболеваниями. 

Материалы и методы 
Исследование проводилось на 

базе ветеринарной клиники «Ро-
свет» и кафедре «Ветеринарная ме-
дицина» Института ветеринарии, ве-
теринарно-санитарной экспертизы 
и агропромышленной безопасности 
Московского государственного уни-
верситета пищевых производств. 

Исследования проводили у 44 
кошек с онкологическими заболе-
ваниями с 1 по 3 степени тяжести 
без признаков отдаленного метас-
тазирования, с различными сопут-
ствующими патологиями  — почек, 
гепатобиллиарной системы, под-
желудочной железы, эндокринной 
системы, сердечно-сосудистой си-
стемы (хроническая болезнь почек, 
панкреатит, гипотиреоз, гепатоз, 
эндокардиоз митрального клапана 
и гипертрофия левого предсердия, 
но с удовлетворительным клиниче-
ским состоянием), в возрасте от 8 
до 16 лет, разных пород (мейн — кун, 

сибирская, сфинкс, невская маскарадная, шотландская 
вислоухая, персидская, метисы) и разного пола. Кровь 
у животных отбирали до проведения фотодинамической 
терапии и через двое сутки после примененного лече-
ния, с целью определить возможное влияние терапии на 
состав крови пациентов. 

Отбор проб крови проводился по стандартной мето-
дике, натощак, в две пробирки для гематологического 
(с К3ЭДТА) и для биохимического исследования крови 
(с гелем и активатором свертывания). Гематологиче-
ское исследование проводили на анализаторе PCE90vet 
(HTI, США), биохимическое на автоматическом биохи-
мическом анализаторе Biosystems A15 (Biosystems, Ис-
пания) и на полуавтоматическом анализаторе Biohaem 
SA (HTI, США). 

Фотодинамическую терапию проводили по стан-
дартной методике, с предварительным введением фо-
тосенсибилизатора «Фотодитазин» в дозе 0,8–1 мг/кг 
за 3 часа до облучения [1, 2, 3, 4, 5]. Работа выполнена 
при финансовой поддержке гранта РФФИ (The work was 
supported by RFBR grant), проект № 19-316-90069 

 
Результаты 
При проведении исследований проб крови экспери-

ментальных животных до фотодинамической терапии 
и через двое суток после примененного лечения нами 
отмечено следующее (таблица 1). Наиболее значимые 
отклонения обнаружены среди следующих параметров: 
уровень лейкоцитов после облучения возрос на 18% (с 
8,9±0,66 до 10,5±0,89 х109/л), в лейкоцитарной форму-
ле уровень эозинофилов снизился на 28% (с 2,0±0,34% 
до 1,44±0,2%), уровень сегментоядерных нейтрофилов 
увеличилось на 11% (с 63,9±2,45% до 70,6±1,32%), про-
центное содержание лимфоцитов снизилось на 21% (с 
27,7±2,31% до 21,8±1,44%). Следует отметить, что все 
показатели находились в пределах референсных значе-
ний для данного вида животных. 

Анализируя данные приведенные в таблице 2 видно, 
что наиболее значимые отклонения биохимических пара-
метров крови обнаружены по следующим показателям: 
на 13% увеличился уровень глюкозы после облучения (с 
5,4±0,29 до 6,1±0,4 ммоль/л), на 19% снизился уровень 

Таблица 1. �Гематологические показатели крови 44 кошек до и после ФДТ

Table 1. �Hematological blood counts of 44 cats before and after PDT

Параметр 
Ед. изме-

рения 
До лечения После лечения 

Референсные значе-
ния для кошек 

Лейкоциты WBC 109/л 8,9±0,66 10,5±0,89 5,0–17 

Эритроциты RBC 1012/л 8,4±0,28 8,33±0,25 6,1–11,9 

Гемоглобин HGB г/л 119,2±6,5 117,11±7,31 80–150 

Гематокрит HCT % 38,7±1,09 38,72±1,38 33–45 

Тромбоциты PLT 109/л 298,1±24,8 272,67±23,7 175–600 

СОЭ мм/ч 12,0±1,4 11,0±0,97 2–12 

Базофилы BASO % 0,11±0,08 0 0 

Эозинофилы EOS % 2,0±0,34 1,44±0,2 0–4 

Миелоциты MYELO % 0 0 0 

Метамиелоциты 
META 

% 0 0 0 

Палочкоядерные 
BAND 

% 3,2±0,42 3,44±0,44 0–3 

Сегментоядерные 
SEGS 

% 63,9±2,45 70,6±1,32 35–72 

Лимфоциты LYMP % 27,7±2,31 21,8±1,44 20–55 

Моноциты MONO % 3,1±0,42 2,8±0,42 1–5
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ГГТ после облучения (с 3,2±0,35 до 2,6±0,41  Ед/Л), не-
смотря на эти изменения все показатели биохимическо-
го состава крови находились в пределах референсных 
значений для данного вида животных. 

На наш взгляд изменение гематологических показа-
телей связано с разрушением опухолевых клеток и, как 
следствие, возникновением местной воспалительной 
реакции тканей, что является ожидаемым для данного 

вида лечения и говорит о законо-
мерной реакции организма. 

Следует отметить, что препарат 
Фотодитазин применялся нами он-
кологическим больным животным, 
многие из которых , в том числе, 
имели сопутствующие патологии ко-
торые перечислены выше, большин-
ство пациентов были возрастные. У 
всех этих пациентов нами не было 
обнаружено отрицательного вли-
яния фотосенсибилизатора Фото-
дитазин на клиническое состояние, 
течение сопутствующих болезней и 
на картину крови. 

 
Выводы 

Фотодинамическая терапия су-
щественным образом не оказывает 
негативного влияния на клиническое 
состояние, на гематологические и 
биохимические показатели крови 

кошек, что в свою очередь доказывает безопасность 
применения данного способа лечения онкологических 
заболеваний у животных. Все описанные изменения ожи-
даемы и согласуются с течением патологического про-
цесса и лечебным воздействием на опухолевую ткань. 

 Работа выполнена при финансовой поддержке гран-
та РФФИ (The work was supported by RFBR grant), проект 
№ 19-316-90069 

Таблица 2. �Биохимические показатели крови кошек до и после ФДТ

Table 2. �Biochemical blood counts of cats before and after PDT

Параметр 
Ед. изме-

рения 
До ФДТ После ФДТ

Референсные 
значения для 

кошек 

Глюкоза ммоль/л 5,4±0,29 6,1±0,4 3,3–6,3 

Креатинин нмоль/л 142,9±10,9 141,2±9,54 70–165 

Мочевина ммоль/л 9,6±0,88 9,5±0,84 5,4–12,1 

АСТ Ед/Л 28,8±2,02 31,5±2,06 9–45 

АЛТ Ед/Л 55,2±4,92 51,4±6,11 8–55 

Белок общий г/Л 66,6±1,6 67,9±1,7 54–77 

ЛДГ Ед/Л 281,1±16,43 285,0±14,2 35–250 

Амилаза Ед/Л 1013,4±82,37 1018,1±117,1 500–1200 

Щелочная фосфатаза Ед/Л 47,9±3,51 48,5±4,65 5–55 

Билирубин прямой ммоль/Л 1,5±0,22 1,2±0,11 0,0–5,5 

Билирубин общий ммоль/Л 5,1±0,24 5,0±0,38 2,0–10,0 

ГГТ Ед/Л 3,2±0,35 2,6±0,41 0–8
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УВЕЛИЧЕНИЕ ПРОДУКТИВНОСТИ КОРОВ МОЛОЧНЫХ 
ПОРОД — ОСНОВНАЯ ТЕНДЕНЦИЯ РАЗВИТИЯ 
МОЛОЧНОГО ЖИВОТНОВОДСТВА

В ходе работы секции «Ветеринария в скотоводстве» конференции «Ветеринария в АПК — 2021» 
(г. Новосибирск) состоялось обсуждение актуальных вопросов охраны здоровья и сохранности 
высокоудойных коров, их биологических и генетических особенностей, связи увеличения молочной 
продуктивности с нарушениями обмена веществ и заболеваниями животных. Одним из ключевых 
выступлений заседания стал доклад «Метаболические болезни — метаболический иммунодефицит 
КРС» доктора ветеринарных наук, главного научного сотрудника лаборатории профилактики 
болезней свиней и рогатого скота подведомственного Россельхознадзору ФГБУ «Федеральный 
центр охраны здоровья животных» (ФГБУ «ВНИИЗЖ»), профессора Владимира Александровича 
Мищенко.

Основная тенденция развития молочного живот-
новодства как в Российской Федерации, так и во всем 
мире предусматривает увеличение продуктивности ко-
ров молочных пород и снижение себестоимости. Эконо-
мическая эффективность животноводства, в том числе 
и молочного скотоводства, обеспечивается высоким 
генетическим потенциалом животных, полноценным 
кормлением и эффективной системой мероприятий по 
обеспечению их здоровья, профилактикой массовых 
болезней, благополучием по заразным и массовым не-
заразным болезным крупного рогатого скота, отметил 
профессор В.А. Мищенко. 

«Высокопродуктивные коровы трансформируют 
питательные вещества кормов в молоко с высоким 
коэффициентом, затраты на единицу их продукции 
низкие,  — рассказал ученый.  — Такие животные отли-
чаются высокой интенсивностью обмена веществ, что 
приводит к снижению их иммунобиологического стату-
са даже при незначительных нарушениях в кормлении 
и содержании, поскольку у высокопродуктивных коров 
существенно снижены возможности приспособления к 
изменяющимся условиям внешней среды от различных 
воздействий. Российское животноводство терпит ко-
лоссальный экономический ущерб при нарушении об-
мена веществ и заболеваниях печени коров вследствие 
падежа и снижения продуктивности, воспроизводитель-
ной способности, резистентности организма животных, 
развития на этом фоне множества различных инфекци-

онных и незаразных болезней и, как следствие, — роста 
материальных затрат на проведение лечебно-профи-
лактических мероприятий».

Владимир Александрович отметил, что при концен-
тратном типе кормления коров крахмал используется 
амилолитической микрофлорой рубца для синтеза лету-
чих жирных кислот, основой которых является молочная 
кислота. При оптимальных соотношениях молочная кис-
лота перерабатывается рубцовой микрофлорой в про-
пионовую кислоту, являющуюся основным источником 
для синтеза глюкозы и гликогена в печени. При избытке 
в рационе животных белка и недостатке углеводов обра-
зуется большое количество аммиака, что тормозит син-
тез пропионовой кислоты. При избыточном поступлении 
в кровь молочной кислоты печень коровы оказывается 
не в состоянии ее переработать. Все это приводит к 
значительному превышению уровня летучих жирных 
кислот в крови и возникновению метаболического аци-
доза, а как следствие — к метаболической болезни, по-
яснил ученый. При этом развивается метаболический 
иммунодефицит. Помимо этого при недостатке в кормах 
или несбалансированности щелочных (кальция, натрия, 
магния и других веществ) и избыточного содержания 
кислых элементов (хлора, фосфора, серы и др.) сдвига-
ется кислотно-щелочное соотношение крови в сторону 
ацидоза, что снижает резервную щелочность и общую 
резистентность. Высокопродуктивные коровы намного 
требовательнее к условиям кормления и содержания, 
чем животные, обладающие средней продуктивностью, 
заключил профессор. Их биологические и генетические 
особенности — высокий энергетический обмен, значи-
тельная склонность к превращению энергии в молоко — 
являются основными факторами снижения иммунной 
реактивности.

В.А. Мищенко акцентировал внимание аудитории на 
необходимости создания на фермах «системы биологи-
ческой безопасности» или «биозащиты», направленной, 
в частности, на уничтожение либо снижение концентра-
ции возбудителей, исключение или ограничение рас-
пространения патогенов среди особей в популяции, а 
также контроль заболеваемости животных. «Создание 
и выполнение планов биобезопасности (биозащиты) 
связано с ветеринарно-санитарным статусом стада и 
существующими рисками заноса возбудителей инфек-
ционных болезней», — отметил ученый.

Седова Ю.Г.
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Влияние индексов 
резистентности свиноматок 
на рост их потомства
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Селекция свиней направлена в первую очередь на улучшение их 
воспроизводительных и откормочных качеств. В меньшей степени в селекции 
учитываются показатели иммунного статуса животных и их резистентность к ус-
ловно-патогенной микрофлоре, по-видимому потому, что из-за значительной ва-
риабельности отдельных показателей крови в онтогенезе для улучшения этих при-
знаков селекционным путем требуется работа с животными многих  поколений. 
Актуальной задачей является ускорение этого процесса. 

Методы. Сформированы 6 групп животных, в том числе: 2 группы  по 20 основных 
свиноматок породы дюрок (Д) и крупной белой породы (КБ) и 2 группы поросят, их 
потомков; по 10 подсвинков из каждой группы ежемесячно взвешивались, опре-
деляли их линейные промеры. Исследование естественной резистентности было 
проведено по следующим показателям: лизоцимная, бактерицидная и компле-
ментарная активность сыворотки крови измерялисьобщепринятыми методами и 
в авторской модификации, реакции гемагглютинации и бактериальной агглютина-
ции — общепринятыми методами, показатели фагоцитоза определяли  общепри-
нятыми методами и в авторской модификации. 

Результаты. Разработан новый способ комплексной оценки уровня естественной 
резистентности свиней по восьми показателям крови — индекс резистентности 
(IR). Впервые в качестве статистического веса признаков были использованы два 
коэффициента — повторяемости (rw) и наследуемости (h2). Установлено, что при-
росты живой массы были выше у потомства, полученного от  свиноматок с IR > 60 
баллов. Потомство высокорезистентных свиноматок также имело преимущество 
по линейным промерам.

Influence of sow resistance indices 
on the growth of their offspring
ABSTRACT
Relevance. Pig breeding is primarily aimed at improving their reproductive and fattening 
qualities. To a lesser extent, the selection takes into account the indicators of the immune 
status of animals and their resistance to conditionally pathogenic microflora, apparently 
because due to the significant variability of individual blood parameters in ontogenesis, 
work with animals of many generations is required to improve these signs by breeding. 
The urgent task is to accelerate this process. 

Methods. 6 groups of animals were formed, including: 2 groups of 20 young sows of the 
Durock breed  and large white breed and 2 groups of piglets, their offspring; 10 piglets 
from each group were weighed monthly, their linear measurements were determined. 
The study of natural resistance was carried out according to the following indicators: 
lysozyme, bactericidal and complementary activity of blood serum were measuredby 
conventional methods and in the author’s modification, hemagglutination reactionand 
bacterial agglutination — by conventional methods, indicators of phagocytosis were 
determined by conventional methods and in the author's modification..  

Results. A new method of comprehensive assessment of the level of natural resistance 
of pigs based on eight blood parameters  — the resistance index (IR)  — has been 
developed. For the first time, two coefficients — repeatability (rw) and persistence (h2) — 
were used as the statistical weight of traits. It was found that the live weight gain was 
higher in the offspring obtained from sows with an IR > 60 points. The offspring of highly 
resistant sows also had an advantage in linear torso measurements.
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Введение
Селекция свиней направлена в первую очередь на 

улучшение их воспроизводительных и откормочных ка-
честв [1, 2]. В меньшей степени в селекции учитываются 
показатели иммунного статуса животных и их резистент-
ность к условно патогенной микрофлоре, по-видимому, 
потому, что из-за значительной вариабельности отдель-
ных показателей крови в онтогенезе для улучшения этих 
признаков селекционным путем требуется работа с жи-
вотными многих поколений. Актуальной задачей являет-
ся ускорение этого процесса.

Отечественные ученые разработали весьма эффек-
тивные методы исследования иммунного статуса жи-
вотных и человека [3, 4], однако способа комплексной 
(индексной) оценки состояния иммунной системы и ре-
зистентности организма к микрофлоре в баллах до сих 
пор не было.

В последние годы отбор и подбор сельскохозяй-
ственных животных по селекционным индексам получи-
ли широкое распространение [5, 6]. Главным вопросом 
при конструировании индексов является определение 
коэффициента веса селекционируемых признаков: чем 
точнее и объективнее составлен селекционный индекс, 
тем меньше поколений потребуется для улучшения 
всей популяции животных. Результаты отбора зависят 
от того, правильно ли в индексе учтены коэффициенты 
наследуемости, повторяемости и корреляции между 
всеми факторами [7]. 

Научная новизна нашего исследования заключалась 
в разработке нового индекса для оценки резистентно-
сти свиней, включающего четыре защитных свойства 
иммунокомпетентных клеток. Впервые для вычисления 
индекса резистентности нами были использованы ко-
эффициенты возрастной повторяемости каждого вхо-
дящего в него показателя. 

Цель работы заключалась в том, чтобы изучить вли-
яние резистентности свиноматок на рост поросят — их 
потомков. Для решения поставленной цели провели: 
определение коэффициентов наследуемости и повто-
ряемости защитных свойств крови свиней; разработку 
более информативных индексов резистентности (IR); 
изучение роста поросят, полученных от свиноматок с 
разными значениями IR.

Методика
В хозяйстве индивидуального предпринимателя Кис-

лова Олега Олеговича, расположенном в хуторе Яно-
во-Грушевский Октябрьского района Ростовской обла-
сти, были сформированы 6 групп животных, в том числе: 
2 группы — по 20 основных свиноматок породы дюрок 
(Д) и крупной белой породы (КБ) и 2 группы поросят, их 
потомков. 

По 10 подсвинков из каждой группы ежемесячно 
взвешивались, измеряли линейные промеры тела об-
щепринятыми методами. 

Исследование естественной резистентности было 
проведено по следующим показателям: 

–  лизоцимная активность сыворотки крови [8], 
–  бактерицидная активность сыворотки крови [8], 
–  комплементарная активность сыворотки крови [8],
–  реакции гемагглютинации и бактериальной агглю-

тинации [9], 
–  фагоцитарная активность нейтрофилов  измерялась 

путем постановки опсонофагоцитарной реакции, опреде-
ления фагоцитарного индекса, фагоцитарного числа [9], 

–  фагоцитарнаф емкость крови определялась рас-
четным путем [9]. 

У каждого животного определяли показатели рези-
стентности, присваивая им соответствующий балл за 
каждый показатель [10]. Для определения статистиче-
ского веса показателей резистентности использовали 
коэффициенты их наследуемости и повторяемости, 
вычисленные в данной выборке животных. Свиней с IR 
выше 60 баллов относили к высоко-, меньше 50 — к низ-
корезистентным. 

Определение коэффициентов наследуемости при-
знаков, характеризующих уровень защиты организма, 
было проведено методом дисперсионного анализа 
путем обработки однофакторных статистических ком-
плексов. 

Полученные в ходе опыта данные были обработаны 
биометрическими методами, в том числе были опреде-
лены коррелятивные взаимосвязи между интерьерны-
ми и хозяйственно-полезными признаками, коэффици-
енты повторяемости и наследуемости. 

Результаты
Среди изученных показателей естественной рези-

стентности самым высоким коэффициентом наследу-
емости характеризовалась фагоцитарная активность 
нейтрофилов (ФА), что говорит о значительном гене-
тическом контроле над способностью лейкоцитов по-
глощать микрофлору. В меньшей степени проявилось 
влияние наследственности на фагоцитарную актив-
ность (ФА) и фагоцитарный индекс (ФИ). Из гумораль-
ных показателей, относящихся к свойствам сыворотки 
крови, более высокие коэффициенты имеют бактери-
цидная (БАСК) и лизоцимная активность (ЛАСК), эти же 
показатели относительно стабильнее в онтогенезе, чем 
уровень антител и система комплемента. Проведен-
ный анализ показал, что в целом состояние защитных 
свойств крови в онтогенезе в среднем на 67% подчи-
нено не генетическим, а внешним факторам. Велика 
зависимость показателей резистентности организма от 
внешних факторов. 

В таблице 1 приведены собственные результаты, по-
лученные путем обработки однофакторных статистиче-
ских комплексов, в которых градациями являлись инди-
видуальные номера животных, а каждый варьирующий 
признак включал восемь последовательных измерений. 
Выбор этого способа был сделан на том основании, что 
таким путем вычисляется единый коэффициент для лю-
бого количества повторных измерений. Наименьшей 
возрастной повторяемостью и низкими коэффициен-
тами наследуемости характеризовались титры антител. 
Индекс резистентности (IR) построен по стобалльной 
системе. Животные, у которых большинство показате-
лей приближались к верхней границе данной выборки, 
имели индексы ближе к 100 баллам.

Низкая возрастная повторяемость показателей ре-
зистентности затруднила отбор животных по индексам. 
Близкими к средним были коэффициенты rw только у 
четырех показателей: БАСК, ЛАСК, ФА и ФИ. Получен-
ные значения коэффициентов наследуемости и повто-
ряемости были использованы при вычислении индиви-
дуального индекса резистентности каждого животного 
опытных групп.

При составлении индекса резистентности были ис-
пользованы следующие защитные свойства крови:

–  бактериолизирующая способность ферментов 
крови, которая заключается в их способности раство-
рять бактериальные оболочки. Для изучения этого свой-
ства мы использовали реакции по определению актив-
ности лизоцима и комплемента;
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–  бактериостатическая способность крови обуслов-
лена тем, что органические кислоты, содержащиеся в 
плазме крови, включаются в процесс размножения ми-
кробов и останавливают его. Мы использовали методи-
ку определения бактерицидной активности сыворотки 
крови и бактериостатической способности крови;

–  антигенсвязывающая способность крови заклю-
чается в способности иммуноглобулинов склеивать 
микробные клетки между собой и обездвиживать их. 
Полученный неподвижный конгломерат, состоящий из 
тысячи микроорганизмов, более доступен для фермен-
тативной обработки, чем движущиеся по кровотоку раз-
розненные бактерии.

–  поглощающая способность клеток крови или фа-
гоцитоз  — это свойство лейкоцитов захватывать и пе-
реваривать частицы чужеродного белка. Способностью 
к поглощению и перевариванию бактерий обладают не 
только лейкоциты крови, но именно они наиболее до-
ступны для практического наблюдения. Для исследова-
ния крови с.-х. животных нами были использованы ме-

тоды определения захватывающей 
способности нейтрофильных грану-
лоцитов по отношению к золотисто-
му стафилококку. 

Обобщая вышеизложенное: для 
всесторонней оценки состояния 
естественной защиты организма 
животных мы рекомендовали вво-
дить в индекс резистентности 8 по-
казателей крови, характеризующих 
4 ее защитных свойства.

В результате проведенных ис-
следований нами был разработан 
новый способ комплексной оценки 
уровня естественной резистентно-
сти свиней  — индекс резистентно-
сти. Впервые кроме коэффициента 
наследуемости (h2) для вычисления 
статистического веса признаков 
был использован коэффициент воз-

растной повторяемости (rw) (табл. 2 и 3). 
Разность между индивидуальными и минимальны-

ми значениями по статистической выборке свиноматок 
мы умножали на статистический вес признака и сумми-
ровали итоги по каждому столбцу. Это позволило нам 
разделить свиноматок на высокорезистентных с IR > 60 
баллов и низкорезистентных с IR < 50 баллов. 

Далее предстояло выяснить, как влияет уровень 
естественной резистентности свиноматок на приросты 
живой массы поросят. Результаты взвешиваний поросят 
по группам показаны в таблице 4. 

Преимущество в росте у подсвинков, полученных от 
высокорезистентных матерей, набравших к началу от-
корма наибольшую живую массу, подтвердилось и ана-
лизом показателей среднесуточных приростов живой 
массы.

Приросты массы были в среднем выше у подсвинков, 
полученных от высокорезистентных свиноматок со вто-
рого по восьмой месяцы жизни. 

Таблица 1. �Наследуемость и возрастная повторяемость показателей резистентности у сви-
ней

Table 1. �Heritability and age-related frequency of indicators of resistance in pigs

Защитные свойства крови

Коэффициенты 

наследуемости (h2) повторяемости (rw)

КБ Д КБ Д

Бактериостатические 0,228 0,196 0,226 0,215

Бактериолизирующие 0,277 0,270 0,319 0,320

Антигенсвязывающие 0,113 0,124 0,120 0,133

Активность комплемента 0,168 0,182 0,182 0,191

Фагоцитарная активность 0,390 0,329 0,425 0,440

Фагоцитарный индекс 0,252 0,247 0,288 0,292

Фагоцитарная емкость крови 0,047 0,065 0,104 0,118

Таблица 2. �Индекс резистентности на примере свиноматки породы дюрок

Table 2. �Resistance index on the example of a sow of the Duroc breed

Показатели 
резистентности 

Биометрические 
показатели

 Защитные свойства крови

бактериостатические, % антигенсвязывающие, титр бактериолизирующие, %
поглощающие и перевариваю-

щие (фагоцитоз)

БАСК БСК РА с Salmonella РА с E.coli ЛАСК РСК ФА, % ФИ, мт/лейкоцит

rw — повторяемость 0,305 0,293 0,164 0,124 0,363 0,182 0,41 0,349

h2 — наследуемость 0,345 0,347 0,212 0,164 0,425 0,23 0,467 0,413

2

2

100( )w

w

h r
k

h r

⋅
=

+∑ ∑
13,56 13,35 7,84 6,01 16,44 8,60 18,30 15,90

Vmin 40,00 32,80 16 32 34,10 13,50 31,60 3,24

Vmax 72,50 54,70 264 334 63,10 16,40 45,80 4,37

Vi 64,60 47,30 196 252 58,60 14,20 40,20 4,00

max min
i

k
K

V V
=

−
0,417 0,6097 0,034 0,0206 0,5669 2,964 1,2886 14,069

X = Vi – Vmin 24,60 14,50 160,80 208,40 24,50 0,70 8,60 0,76

R = Ki·X 10,264 8,840 5,5132 4,312 13,89 2,075 11,082 10,692

IR = ∑R Итого: 66,67 баллов
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Таблица 3. �Индекс резистентности на примере свиноматки крупной белой породы

Table 3. �Resistance index on the example of a sow of the large white breed

Показатели 
резистентности 

Биометрические 
показатели

 Защитные свойства крови

бактериостатические, % антигенсвязывающие, титр бактериолизирующие, %
поглощающие и перевариваю-

щие (фагоцитоз)

БАСК БСК РА с Salmonella РА с E.coli ЛАСК РСК ФА, % ФИ, мт/лейкоцит

rw — повторяемость 0,29 0,285 0,11 0,155 0,357 0,175 0,398 0,337

h2 — наследуемость 0,339 0,342 0,159 0,202 0,405 0,226 0,462 0,383

2

2

100( )w

w

h r
k

h r

⋅
=

+∑ ∑
13,6 13,557 5,816 7,7189 16,476 8,670 18,59 15,57

Vmin 38,2 33 32 40 32 12 30,5 3,14

Vmax 69 57 256 320 62 16,7 45 4,08

Vi 57,44 45,6 237 234 53,4 13,2 38,6 3,65

max min
i

k
K

V V
=

−
0,44 0,56 0,0259 0,0276 0,549 1,8447 1,282 16,56

X = Vi – Vmin 19,24 12,6 205 194 21,4 1,2 8,1 0,51

R = Ki·X 8,496 7,117 5,32 5,348 11,75 2,21 10,387 8,446

IR = ∑R Итого: 59,08 баллов

Примечание. Vmax — максимальное значение данного показателя по обследованной группе животных; Vmin — минимальное значение дан-
ного показателя; h2 — коэффициент наследуемости данного признака; rw –к оэффициент возрастной повторяемости; k — статистический 
вес коэффициентов наследуемости и повторяемости каждого признака в индексе, %; Х — разность между индивидуальным значением 
признака и минимальным по статистической выборке в натуральном выражении; K — коэффициенты статистического веса каждого пока-
зателя по их значимости; R — оценка каждого признака, баллы; IR — индекс резистентности, баллы.

Таблица 4. �Абсолютное увеличение массы опытных групп свиней

Table 4. �An absolute increase in the mass of experimental groups of pigs

Таблица 5. �Индексы телосложения подсвинков опытных групп (n = 90)

Table 5. �Body indices of pigs ofexperimental groups (n = 90)

Потомство свиноматок
Количество, 

гол.

Масса опытной группы, кг

Возраст, мес.

4 5 6 7 8 9

С высоким баллом IR
КБ 65 2392,0 3146,0 3932,5 5018,0 5993,0 6760,0

Д 60 2154,0 2808,0 3522,0 4410,0 5304,0 6000,0

С низким баллом IR
КБ 55 1391,5 1749,0 2167,0 2640,0 3168,0 3861,0

Д 60 1386,0 1770,0 2184,0 2616,0 3222,0 3894,0

Возраст, мес. Опытные группы свиноматок

Индексы телосложения потомства

грудной растянутости сбитости

дюрок КБ дюрок КБ дюрок КБ

4
Низкорезистентные 80,3±1,3 80,3±1,5 193,4±5,0 192,0±4,3 89,8±3,3 89,8±3,4

Высокорезистентные 84,0±1,8 84,4±1,6 204,5±5,6 199,8±4,9 90,3±1,9 89,7±2,3

6
Низкорезистентные 78,3±2,0 81,2±2,3 205,0±4,5 208,5±4,2 89,3±2,5 85,5±3,1

Высокорезистентные 83,3±2,0 82,5±2,1 200,2±4,4 218,5±5,6 88,6±2,1 85,0±2,5

8
Низкорезистентные 80,4±2,3 79,3±2,1 204,5±3,9 207,4±5,2 85,5±1,9 83,5±2,3

Высокорезистентные 82,2±2,0 82,4±1,9 205,6±4,3 210,5±4,4 87,0±2,2 86,6±2,3
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Затем измерили основные линейные промеры, боль-
шинство из которых было больше в течение всего от-
корма у подсвинков, матери которых имели индекс ре-
зистентности выше 60 баллов. 

По результатам измерений определили индексы: 
грудной, растянутости, сбитости. Результаты измере-
ний приведены в таблице 5. 

Установлено, что потомство высокорезистентных 
свиноматок кроме большей живой массы имело также 
наибольшие значения индексов телосложения: сбито-
сти и грудного. 

Выводы
Наследуемость признаков, характеризующих рези-

стентность к условно-патогенной микрофлоре, была у 
свиней в пределах от 0,047 до 0,390, повторяемость — от 
0,104 до 0,425. Относительно высокими коэффициента-

ми возрастной повторяемости отличались фагоцитарная 
активность нейтрофилов, фагоцитарный индекс, лизо-
цимная активность и бактерицидность сыворотки крови. 
Коэффициент повторяемости этих факторов в среднем 
составил 32,5%. С учетом вышеперечисленного разра-
ботан комплексный показатель  — индекс резистентно-
сти, предназначенный для более объективной оценки 
состояния резистентности организма свиней. В новый 
индекс были включены 8 показателей резистентности, 
характеризующих четыре защитных свойства крови. 

Установлено, что приросты живой массы были в 
среднем выше у подсвинков, полученных от высокоре-
зистентных свиноматок. Потомство высокорезистент-
ных свиноматок имело преимущество по грудному 
индексу и индексу сбитости. Предлагаем проводить ис-
следования крови свиней по предложенному нами ком-
плексу показателей. 
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А Создание эффективного типа 
мериносов Поволжья методом 
внутрипородной селекции
РЕЗЮМЕ
В статье приведены экспериментальные данные использования внутрипородно-
го отбора с целью создания наиболее эффективного продуктивного типа овец 
ставропольской тонкорунной породы. В зоне сухой степи Поволжья овцы став-
ропольской породы улучшались мясным мериносом австралийской селекции. 
Научно-экспериментальные исследования проводились в ЗАО «Новая жизнь» 
Новоузенского района Саратовской области. Полученные при поэтапном скре-
щивании ставропольских овец с баранами-производителями австралийского 
мясного мериноса помеси с 1/8-кровностью по АММ путем глазомерной оценки 
степени выраженности шерстной и мясной продуктивности распределялись по 
продуктивным показателям (живой массе, настригу шерсти) к соответствующим 
определенным типам продуктивности. Первая группа — матки шерстного продук-
тивного типа; вторая — шерстно-мясного, третья — мясо-шерстного. За каждой 
группой овцематок закреплялись бараны мясо-шерстного продуктивного типа. 
Потомство было получено в соответствии с подбором родительских пар: отец х 
мать. При рождении ярочки М-Ш х М-Ш имели преимущество над животными Ш 
х М-Ш по живой массе на 7,47%, а над Ш-М х М-Ш — на 1,7%. После отъема в 4,5 
месяцев у всего молодняка живая масса незначительно снижалась. В 13,5 меся-
цев превосходство III группы над I и II составило 9,3%, 4,6%. По настригу физиче-
ской шерсти ярки II группы превосходили I и III на 1,91 и 3,45%, а по чистой шерсти 
их преимущество составило 13,6 и 4,11%. Самой длинной  шерстью характеризо-
вался молодняк I группы, более прочная шерсть была у ярок III. В структуре тонко-
рунных овец ставропольской породы поволжской популяции было выделено три 
продуктивных типа, различающихся между собой по продуктивным показателям: 
шерстный, шерстно-мясной и мясо-шерстный. При этом овцы ставропольской 
породы, разводимые в сухой степи Поволжья, в большей степени уклоняются в 
сторону шерстно-мясного продуктивного типа, такие мериносы комбинирован-
ного направления в условиях современной экономической обстановки наиболее 
востребованы и выгодны.

An effective type of merino  
in the Volga region by the method 
of intrabreed selection
ABSTRACT
The article presents experimental data on the use of intrabreed selection in order to 
create the most effective productive type of sheep of the Stavropol fine-wool breed. In 
the zone of the dry steppe of the Volga region the sheep of the Stavropol breed were 
improved by the meat merino of the Australian selection. Scientific and experimental 
research was carried out in JSC “New Life” ofNovouzensky district of the Saratov region. 
The crossbreeds obtained during the step-by-step crossing of Stavropol sheep with 
tup-producers of Australian meat merino with 1/8-blood content according to AMM by 
eye-measuring the degree of severity of wool and meat productivity were distributed 
according to productive indicators (live weight, wool shearing) to the corresponding 
specific types of productivity. The first group — the uterus of the wool productive type; 
the second — wool-meat, the third — meat-wool. Each group of sheep was assigned 
to tuh of meat-wool productive type. The offspring were obtained according to the 
selection of parental pairs: father x mother. At birth, the M-W x M-W ewe hoggs had 
an advantage over the  W x M-Wanimals in terms of live weight by 7.47%, and over the 
M-W x M-W — by 1.7%. After weaning at 4.5 months, the live weight of all young animals 
decreased slightly. In 13.5 months, the superiority of group III over group I and II was 
9.3%, 4.6%. In terms of cutting physical wool, group II yarks outperformed group I and III 
by 1.91 and 3.45%, while their advantage in pure wool was 13.6 and 4.11%. The longest 
coat was characterized by the young animals of group I, the stronger coat was in the 
young animals of group III. In the structure of fine-wooled sheep of the Stavropol breed 
of the Volga population three productive types were distinguished, which differ from 
each other in terms of productive indicators: wool, wool-meat and meat-wool. At the 
same time sheep of the Stavropol breed, bred in the dry steppe of the Volga region, 
to a greater extent deviate towards the wool-meat productive type, such merinos of 
the combined direction in the conditions of the modern economic situation are most 
demanded and profitable.
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Введение
Генетическое разнообразие сельскохозяйственных 

животных является основой эффективности селекцион-
ного отбора, а в результате изменчивости наследствен-
ных качеств определяются те или иные признаки про-
дуктивности. Однако на развитие признаков, как и на 
организм животных в целом, наряду с наследственными 
факторами сильное влияние оказывают условия окружа-
ющей среды. Поэтому обязательным условием отбора 
по фенотипу должен быть высокий уровень кормления и 
содержания животных, поскольку их различные продук-
тивные признаки изменяются в большей или меньшей 
степени под воздействием внешней среды. Чем больше 
изменяется какой-либо признак под влиянием окружа-
ющей среды, тем ниже его наследственность и эффект 
отбора по нему [1, 2]. 

Одним из основных методов совершенствования 
племенных и продуктивных качеств сельскохозяйствен-
ных животных является целенаправленная селекция 
по отбору и подбору. При тщательной системе отбора 
выявляются животные с ценнейшим генотипом, но кон-
солидировать, размножить выявленные, создать новые 
генотипы можно только в результате  осуществления 
правильного подбора. Поэтому улучшение пород сель-
скохозяйственных животных, их племенных и продук-
тивных качеств предполагает отбор более соответству-
ющих для определенных условий и целей животных, а 
также использование правильно подобранной системы 
спаривания. Так обеспечивается одновременно с коли-
чественным увеличением поголовья животных и их на-
следственное совершенствование [3, 4].

В работе по селекции и разведению овец задача це-
ленаправленного отбора заключается в следующем: 
необходимо выделить лучших по племенным и продук-
тивным качествам особей, которые могут быть исполь-
зованы для дальнейшего воспроизводства. Отбор — это 
основа селекционно-племенной работы, а животные, не 
отвечающие требованиям отбора, выбраковываются из 
стада [5]. 

При чистопородном разведении повышение живой 
массы, улучшение мясных и шерстных качеств овец 
возможно путем длительного и тщательного отбора, 
подбора удачных сочетаний родительских пар[ 6]. 

В юго-восточной сухостепной зоне Поволжья основ-
ной базой разведения мериносов является Саратовская 
область, в которой уже длительный период времени 
разводят овец ставропольской породы  шерстного на-
правления продуктивности. 

Современная экономическая ситуация России дикту-
ет необходимость ведения селекции тонкорунных овец 
на преимущественное улучшение мясных качеств с со-
хранением шерстных [7].

В странах с высокоразвитым тонкорунным овцевод-
ством повышение эффективности этой отрасли связа-
но с широким применением генетического потенциала 
наиболее перспективных пород мериносовых овец [8]. 

Поэтому использование мериносов мясного типа ав-
стралийской селекции, которые обладают отличными 
продуктивными качествами среди тонкорунных пород 
мирового масштаба, позволит значительно и суще-
ственно повысить живую массу, настриг шерсти, физи-
ко-технические шерстные характеристики овец ставро-
польской породы в зоне юго-востока Поволжья [9].  

Цель исследований заключалась в изыскании пу-
тей и методов дальнейшего продуктивного совершен-
ствования овец ставропольской породы в результате 
применения внутрипородного отбора с сочетаемостью 

оптимальных вариантов спаривания баранов и маток 
одинакового происхождения 1/8АММ+7/8СТ-кровно-
сти, определении оптимальных параметров продуктив-
ности 1/8-кровных с АММ потомков.

Использование предлагаемого внутрипородного от-
бора с желаемой сочетаемостью отцов и матерей будет 
способствовать созданию нового перспективного про-
дуктивного типа овец ставропольской породы в зоне су-
хой степи Поволжья.

Методика
Научно-исследовательская работа проводилась в 

ЗАО «Новая жизнь» Новоузенского района Саратовской 
области. Методика проведения работы была основана 
на Методических рекомендациях и Типовой методике 
[10,1 1]. 

Материалом научных исследований служили овцы 
ставропольской породы с 1/8-кровностью по австра-
лийскому мясному мериносу, которые в результате 
проведенного отбора были отнесены по продуктивным 
показателям к определенным соответствующим типам 
продуктивности. 

При отборе всех подопытных овец в разные про-
дуктивные типы использовалась глазомерная оценка 
степени выраженности шерстной и мясной продуктив-
ности, в дальнейшем уточнявшаяся по продуктивным 
показателям: живой массе, настригу шерсти (взвеши-
вание животных, руна шерсти).

Первая группа (I)  — матки шерстного продуктивно-
го типа с живой массой 45–50 кг и настригом немытой 
шерсти 4,5–5 кг; вторая (II) — шерстно-мясного — 50–
55 кг и 5–5,2 кг; третья (III) — мясо-шерстного — 55–57 
кг и 4–4,5 кг. За каждой подопытной группой овцематок 
закреплялись бараны, соответствующие мясо-шер-
стному продуктивному типу с живой массой 80–116 кг, 
настригом физической шерсти — 8,3–9,0 кг. 

Полученное потомство, 1/8АММ+7/8СТ-кровности, 
при таком желательном спаривании родительских пар 
формировалось в три подопытные группы: I группа  — 
потомство от маток шерстного продуктивного типа; II — 
шерстно-мясного и III — мясо-шерстного. 

Все подопытное потомство оценивалось от рожде-
ния до 13,5-месячного возраста. 

В период проведения эксперимента животные нахо-
дились в одинаковых условиях содержания и кормле-
ния. Так, зимний рацион овец состоял из: сена степного, 
заливного, бобового, концентратов (дерть ячменная). 
Летний рацион — из зеленого пастбищного корма, под-
кормки из концентратов.

Результаты
В результате применения внутрипородного отбора 

с сочетаемостью оптимальных желательных вариантов 
спаривания баранов и маток одинакового происхож-
дения 1/8АММ+7/8СТ-кровности изучение динамики 
живой массы молодняка показало, что при рождении 
ярочки III группы (М-Ш х М-Ш — мясо-шерстный х мя-
со-шерстный продуктивный тип) имели преимущество 
над животными I (Ш х МШ   — шерстный х мясо-шер-
стный) на 7,47% (Р ≥ 0,999), а над ярочками II (ШМ х 
МШ — шерстно-мясной х мясо-шерстный) преоблада-
ние составило 1,7% (таблица 1). 

После отъема ягнят от маток в возрасте 4,5 месяцев 
и перевода их на кормление растительного происхож-
дения рост подопытного молодняка снижается, но все 
же животные сочетания М-Ш х М-Ш — мясо-шерстный 
х мясо-шерстный — превосходили по живой массе 
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сверстниц Ш-М х М-Ш  — шер-
стно-мясной х мясо-шерстный — и 
Ш х М-Ш  — шерстный х мясо-шер-
стный — на 2,43 и 1,2% (Р ≥ 0,999). 

В тоже время в годичном возрас-
те (13,5 месяцев) превосходство по 
живой массе ярочек III группы над I 
и II увеличилось и составило 9,3%, 
4,6% (Р ≥ 0,999) соответственно.  

Животные II группы превосходи-
ли аналогов I на 4,57%. 

При этом потомство от маток 
комбинированных шерстно-мясного 
и мясо-шерстного продуктивных ти-
пов было крупнее и обладало боль-
шей энергией роста в сравнении с 
молодняком от матерей узкоспеци-
ализированного шерстного.

Оценка шерстной продуктив-
ности в возрасте 13,5–14 месяцев  
показала, что при сочетании оп-
тимальных вариантов отбора ро-
дительских пар (мать+ о тец), по 
настригу физической шерсти ярки 
II группы превосходили сверстниц I 
и III на 1,91 и 3,45% соответственно 
(Р ≥ 0,95) (таблица 2). 

По настригу чистой шерсти пре-
имущество также было у животных II 
группы, которое составило над яр-
ками I и III — 13,6 и 4,11% (Р ≥ 0,99). 

По коэффициенту шерстности 
лидировал молодняк I группы соче-
таемости родительских пар Ш х М-Ш  — шерстный х мя-
со-шерстный — по сравнению с Ш-М х М-Ш  и М-Ш х М-Ш.

Выход чистого шерстного волокна у всего подопыт-
ного потомства был практически одинаковым с некото-
рым преимуществом III группы. Такое неоднозначное 
сходство по этому показателю шерстной продуктивно-
сти у потомства 1/8АММ+7/8СТ-кровности вероятно 
связано с сильным влиянием на их генотип ставрополь-
ской породы шерстной направленности.

Самой длинной шерстью характеризовались потом-
ки I группы, а наиболее прочное, упругое, эластичное 
шерстное волокно было у ярок III по сравнению с живот-
ными II и I. 

По количественному и качественному составу жиро-
пота в шерсти выделялся молодняк I группы, превосхо-
дивший своих сверстниц II на 2,9%, а III — на 5,7%. В со-
ставе шерсти ярок III группы было больше на 4,8 и 2,4% 
механических примесей в сравнении с животными I и II. 

Оценка химического состава шерстного волокна по-
казала, что овцы I группы по сравнению со сверстница-
ми II и III отличались меньшим йодным числом — на 0,02 
и 0,15 г, а также более низкой температурой плавления 
шерстного жира — на 0,37 и 1,02 °С. 

Вместе с тем шерсть ярок изучаемых групп по химиче-
скому составу и содержанию жиропота соответствовала 
норме, допускаемой для тонкорунных овец, разводимых в 
сухостепных условиях юго-восточной зоны Поволжья. 

Результаты бонитировочной оценки хозяйственно-по-
лезных признаков показали, чтовсе подопытные овцы 
были хорошо развиты, имели правильные формы телос-
ложения, плотное замкнутое шерстное руно, нормально 
извитую шерсть белого и светло-кремового цвета. 

По комплексу признаков молодняк II и III групп выде-
лялся высокой живой массой, настригом шерсти. Ос-

новным недостатком ярок I группы была небольшая жи-
вая масса, хотя они отличались самой тонкой шерстью в 
сочетании с отличным качеством жиропота.

Выводы
Таким образом, в условиях сухостепного Поволжья 

для дальнейшего продуктивного совершенствования 
овец ставропольской породы в результате желатель-
ной сочетаемости оптимальных вариантов спари-
вания баранов и маток одинакового происхождения 
1/8АММ+ 7/8СТ-кровности разных продуктивных ти-
пов, а также выявления среди них наиболее эффек-
тивных, целесообразно учитывать оптимальные про-
дуктивные параметры полученного 1/8-кровного с 
АММ потомства. 

Сочетание родительских пар мясо-шерстный х мя-
со-шерстный (М-Ш х М-Ш) более эффективно для по-
лучения потомства с повышенной живой массой; Ш-М 
х М-Ш (шерстно-мясной х мясо-шерстный) — для полу-
чения потомства с повышенным настригом шерсти, вы-
ходом чистого шерстного волокна; Ш х М-Ш (шерстный 
х мясо-шерстный) — для получения потомства с тонкой, 
извитой и длинной шерстью.

При этом в структуре тонкорунных овец ставрополь-
ской породы поволжской популяции было условно вы-
делено три продуктивных типа, различающихся между 
собой по продуктивным показателям: шерстный, шер-
стно-мясной и мясо-шерстный.

Необходимо также отметить, что овцы ставрополь-
ской породы, разводимые в сухой степи Поволжья, в 
большей степени уклоняются в сторону шерстно-мяс-
ного продуктивного типа, такие мериносы комбиниро-
ванного направления в условиях современной экономи-
ческой обстановки наиболее востребованы и выгодны. 

Таблица 1. �Динамика живой массы ярочек при различных вариантах отбора родительских 
пар, кг

Table 1. �Dynamics of the live weight of the ewe hoggs in different variants of selection of parent 
pairs, kg

Таблица 2. �Шерстная продуктивность ярок в возрасте 13,5–14 месяцев при различных ва-
риантах отбора родительских пар

Table 2. �Wool productivity of young animals aged 13.5–14 months with different variants of 
selection of parental pairs

Возраст 

Группа

I (контроль)  
Ш х М-Ш

II (опыт)  
Ш-М х М-Ш

III (опыт)  
М-Ш х М-Ш

При рождении (n = 30 гол.) 3,88±0,04 4,10±0,05 4,17±0,03*

4,5 мес. (n = 27 гол.) 22,15±0,18 24,28±0,24* 24,87±0,22

13,5 мес. (n = 25 гол.) 46,0±0,40 48,1±0,45 50,3±0,48*

Примечание: * Р ≥ 0,999.

Показатель

Группа

I (контроль)  
Ш х М-Ш

II (опыт)  
Ш-М х М-Ш

III (опыт)  
М-Ш х М-Ш

Настриг немытой шерсти, кг 4,71±0,16 4,80±0,21* 4,64±0,18

Настриг чистой шерсти, кг 2,89±0,04 2,92±0,05** 2,85±0,03

Выход чистой шерсти, % 61,3 61,0 61,4

Длина шерсти на боку, см 10,0±0,02 9,8±0,05* 9,6±0,04

Прочность, СН/текс 7,99±0,12 8,08±0,18 8,21±0,14*

Тонина шерсти, мкм 21,4±0,25 21,2±0,20* 22,2±0,16**

Коэффициент шерстности, г 62,8 60,7 56,6

Примечание:  * Р ≥  0,95; ** Р ≥  0,99.
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
Более пяти тысяч ягнят появилось 
на свет в результате искусственного 
осеменения в 11 хозяйствах Хакасии

Итоги окотной компании среди хозяйств, применивших 
искусственное осеменение, были подведены в ходе 
совещания по овцеводству, проведенного Минсель-
хозпродом Хакасии. 
Искусственное осеменение овец прочно входит в жизнь 
овцеводов и положительно влияет на развитие регио-
нального овцеводства, отметили участники меропри-
ятия. Овцеводам оказывается серьезная господдерж-
ка, — прежде всего, в приобретении семени племенных 
животных и оборудования пунктов искусственного осе-
менения. Так, возмещение на семя составляет 98%, на 
оборудование — 95%. 
За прошедший окот в 11 хозяйствах, которые искус-
ственно осеменили осенью прошлого года, появилось 
на свет 5,5 тыс. ягнят, то есть выход составил 97%, 
отметил министр сельского хозяйства и продоволь-
ствия Республики Хакасия Сергей Труфанов. По оценке 
специалистов, такие ягнята крупнее своих собратьев, 
они более приспособлены к местным климатическим 
условиям и менее прихотливы. «Это и есть реальный ре-
зультат, — пояснил Труфанов. — Таким образом, впол-
не реально прилить свежую кровь в наше овцеводство. 
Сегодня изменились условия регионализации, и теперь 

мы можем ввезти в республику не только семя, но и от-
личных племенных баранов». 
В ходе совещания было отмечено, что ведомство прово-
дит работу по покупке племенных ярок и баранов из-за 
пределов региона (овцеводы Хакасии намерены приоб-
рести около 2,5 тыс. голов). Кроме того, собраны заявки 
на приобретение семени племенных баранов-произво-
дителей в количестве 25 800 доз в 2021 году. Также в ре-
спублике запланирована организация обучения специа-
листов по искусственному осеменению овец. 
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А Генеалогическая структура 
и оценка быков-производителей 
голштинской породы
РЕЗЮМЕ
Исследовалась генеалогическая структура состава быков-производителей гол-
штинской породы на племенных предприятиях Российской Федерации (n= 3 75), 
соотношение видов подбора при их выведении, а также параметры геномных оце-
нок при их выведении в странах-экспортерах. Проведена оценка 21 быка-произ-
водителя по качеству дочерей и сравнение молочной продуктивности с их мате-
рями в стаде племенного завода. Выявлен узкий спектр генеалогических линий у 
импортных голштинов, который не позволяет эффективно использовать генети-
ческую изменчивость при совершенствовании скота отечественных популяций. 
Оценка быков по качеству потомства выявила распределение дочерей со смеще-
нием по признакам «удой» и «массовая доля белка (МДБ)» в сторону улучшения в 
стаде, но со снижением массовой доли жира (МДЖ) относительно групп матерей. 
Определение коэффициентов повторяемости и ранжирование по признакам мо-
лочности групп дочерей обнаружило значительные расхождения с показателями 
величин геномных оценок их отцов: по удою rs = 0,395, по МДБ — rs = 0,200 и по 
МДЖ — rs = –0,570. Автор делает вывод о невозможности планирования совер-
шенствования главных признаков селекции в стаде при отборе быков-произво-
дителей по уровням показателей геномных оценок и дает предложения по совер-
шенствованию методики оценки быков-производителей по качеству потомства в 
молочном скотоводстве Российской Федерации.

Genealogical structure and 
evaluation of Holstein breeding 
bulls
ABSTRACT
The Holstein bulls’ genealogical structure on the Russian Federation breeding 
enterprises (n= 3 75), as well as the selection types ratio of their breeding,  genomic 
parameters’ assessments in the countries of exporting were studied. The evaluation of 21 
breeding sires on their daughters quality and their mothers milk production comparison 
in the breeding plant’s herd was carried out. A narrow range of genealogical lines of 
imported Holsteins, that does not allow genetic variability’s effective use at domestic 
livestock populations improvement, has been identified. These bulls evaluation by the 
offspring quality revealed the distribution of daughters on milk yield terms and the mass 
fraction of protein (PC) at the herd improvement, but with the mass fat fraction (FC) 
decreasing relative to the groups of mothers. The determination of the daughter groups’ 
repeatability coefficients and ranking based on the milk production characteristics 
revealed significant differences with the genomic values estimated  fortheir fathers: for 
milk yield rs = 0,395, for PC — rs =0,200, and for FC — rs = – 0,570. The author concludes 
that it is impossible to plan improvement ofthe main features of  breeding in herd  at 
breeding bulls selecting according to the genomic assessment indicators’ levels and 
givessuggestions for improvment of methodology of evaluating breeding sires by the 
quality of offspring in dairy cattle breeding of the Russian Federation.
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Введение
Прогресс по признакам молочности в породе во мно-

гом зависит от совершенствования и точности оцен-
ки быков-производителей по качеству потомства. Во 
многих странах ученые, помимо изменения подходов к 
методике ее проведения, пересматривают вопросы от-
бора в группы «матерей быков», «отцов быков», а также 
аспекты изменения числа признаков и порядка их учета 
у дочерей. Проверяемые быки несут с собой риск сни-
жения темпов улучшения количественных признаков и 
затрудняют направленную генеалогическую структу-
ризацию племенных стад, связанную с поступлением 
«случайного» быка, а его потомки могут долго использо-
ваться в ведущих племенных заводах породы.

Ускоряет эволюционный процесс распространение 
генофонда из зарубежных популяций, появление моло-
дых быков-производителей, с повышенной «рекламной» 
племенной ценностью по отдельным востребованным 
признакам. Это склоняет зоотехников-селекционеров 
молочных ферм к более интенсивному использованию 
таких быков до официальной оценки по качеству потом-
ства [1, 2]. В этой связи возрастает значимость исполь-
зования поправок к величинам показателей, на которые 
влияют сезон, возраст, год, условия хозяйства, действу-
ют факторы акклиматизации и в полной мере возрас-
тает роль BLAD-процедуры по правилам, которые были 
определенны поправками к оценке быков-производите-
лей 1996 года [3, 4]. 

Особенно активные процессы протекают при оцен-
ке племенных качеств быков-производителей в широко 
распространенной голштинской породе. Ее численность 
увеличивается за счет перевода в голштины поголовья 
стад ряда хозяйств, ранее относимых к черно-пестрой 
породе, без изменения их статуса как племенных.

Цель работы состояла в определении генетической 
и фенотипической изменчивости в стадах голштинской 
породы Российской Федерации при совершенствова-
нии признаков молочности с использованием импорт-
ных быков-производителей и их оценкой разными ме-
тодами.

Задачи работы: 
–  изучить структуру видов подбора при выведении 

быков-производителей по основным странам-экспор-
терам;

–  оценить признаки молочной продуктивности доче-
рей-первотелок в сравнении с матерями и сверстница-
ми по группам проверяемых быков-производителей в 
племенном стаде;

–  определить достоверность показателей племен-
ной ценности по геномной оценке быков-производите-
лей и возможность коррекции организации племенных 
оценок в высокопродуктивных стадах.

Материал и методы исследований
Изучались родословные 375 быков-производителей 

зарубежной селекции голштинской породы по данным 
каталогов племенных предприятий Российской Феде-
рации. В системе практической селекции племенного 
стада ФГУП «Пойма» в 2018–2020 гг. контролирова-
лось проведение оценок 37 быков-производителей 
по качеству потомства, из них в 2019 году 21 бык имел 
по 10 и более дочерей с законченной лактацией. Па-
раметры показателей сверстниц дочерей и матерей 
определяли по данным первичного зоотехнического 
учета, а средние величины вычисляли с использовани-
ем программы СЕЛЭКС (ООО «РЦ «Плинор”»). Отбор и 

подбор быков-производителей в стаде осуществлялся 
по авторским методикам [5, 6], величины индексов ге-
нетической ценности в популяции — по признакам (Б) 
[7]. Ранжирование по удою, МДЖ и МДБ проводилось 
согласно величинам оценок по геному, определенных 
специалистами Канады, и фактических средних показа-
телей в стаде дочерей и разностей «дочери — матери». 
Коэффициенты ранговой корреляции вычисляли по 21 
классу (удой) и 14 классам — МДЖ и МДБ. Уровни ко-
эффициентов наследуемости соответствовали периоду 
выполнения Программы селекции.

Результаты исследований и их обсуждение
Весьма важно оценивать генетическую изменчивость 

в генеалогической структуре популяций молочных по-
род [6, 8]. После определения наиболее надежных ге-
нетических маркеров в линиях и семействах племенных 
заводов целесообразно своевременно принять страте-
гию по интенсивному использованию лучших быков, в 
том числе из групп «отцов быков» и молодых с учетом 
их боковых родственников, ускоряя ротацию в генеало-
гических группах и наращивая поголовье дочерей для 
более объективной оценки их отцов по качеству потом-
ства.

Подбор быков-производителей в условиях ограни-
ченности выбора по генеалогической структуре все бо-
лее усложняется. По данным Е.И. Саксы и Van Raden [9, 
10] в США оценивались 38,9% быков-производителей, 
выведенных внутрилинейно, и 71,4%  — кроссом — с 
участием только двух линий В.Б. Айдиала 933122 и Р. 
Соверинга 198998.

У поступивших на племпредприятия Подмосковья из 
Канады быков в этом соотношении преобладали также 
кроссы: 65,4% к 34,6%, а среди импортных из Голландии 
и Германии — 59,1% к 40,3%. У импортного поголовья из 
европейских стран встречались единичные варианты, 
когда они также выводились кроссом и внутрилиней-
ным подбором, но дополнительно с участием линий П. 
Говернера 882933 и М. Чифтейна 95679. За последние 
10 лет на племпредприятиях доминировало поголовье 
кроссированных и внутрилинейных быков-производи-
телей двух линий В.Б. Айдиала 933122 и Р. Соверинга 
198998 с обоюдными равнопредставленными кличками 
отцовских предков из ветвей этих же линий как с левой, 
так и с правой сторон родословных.

Вероятно, это послужило причиной отсутствия ка-
кого-либо значительного преобладания молочной про-
дуктивности дочерей отцов, которые были выведены от 
кроссов линий и от внутрилинейных подборов. В США 
разница составила 51 кг, а в хозяйствах Ленинград-
ской области  — 65 кг в пользу потомства отцов, крос-
сированных по двум линиям. При удоях за стандартную 
лактацию коров-первотелок в ЗАО «Рабитицы» 101 46 
кг (n = 1075) от дочерей по линии Р. Соверинга при вну-
трилинейных подборах получено на 280 кг молока боль-
ше, а в США — на 177 кг [3, 9]. Разницы статистически 
недостоверные, поэтому все указывает на сглаживание 
генеалогических и генетических различий между двумя 
линиями, а также на увеличение однородности поголо-
вья и по другим факторам. Можно предположить, что 
аналогичное продолжение сближения линий в последу-
ющем не позволит зоотехническими методами обнару-
живать достаточно значимые фенотипические различия 
у потомства.

Измениться ли отношение к роли оценки по качеству 
потомства и предлагаемых вариантов прогнозируемых 
оценок племенной ценности для молодых быков-произ-
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водителей? Несомненно, к новым подходам оценок пле-
менных качеств животных и поиску вариантов наиболее 
точных предварительных оценок специалисты особенно 
внимательны и будут возвращаться к ним постоянно.

В таблице представлены оценки быков-производи-
телей в стаде ФГУП «Пойма» по дочерям, закончившим 
первую лактацию в 2019 году [11, 12]. Все они, кроме 
Яголда-М, имели геномную оценку, данную специа-
листами Канады. Была определена их племенная цен-
ность, которая выражена частью величины генетической 
ценности быка-производителя (Б) по признакам удоя, 
МДЖ и МДБ у дочерей согласно величинам h2 · (Д – М) 
+ (Д – С) [7]. Большинство этих быков по характеристи-
кам отбора существенно превосходят средние показа-
тели коров стада. Однако существующая в стаде коров 
изменчивость обусловила распределение показателей 
первотелок по нормальному куполообразному профи-
лю. Средние величины оценок групп отцов оказались 
сдвинуты относительно друг друга вдоль оси абсцисс.  

В своем большинстве молодые быки из Канады отно-
сительно матерей дочерей улучшили показатели удоев 
и МДБ, но в такой же степени снизили содержание жира 
в молоке у дочерей.

Казалось бы, ничего необычного нет, все как и 20 лет 
тому назад. Однако направления и темп ухудшения либо 
улучшения величин по геномной оценке, определенных 
относительно канадских популяций голштинской поро-
ды, «шагали» далеко не в ногу с фактическими показа-

телями дочерей в племенном стаде ФГУП «Пойма». Со-
гласно коэффициентам повторяемости, их совпадение 
со средними показателями дочерей по удоям состави-
ло только 23,9%, по МДЖ — 22,9% и по МДБ — 39,3%. 
Получено соотношение близко тому, когда геномной 
оценки не существовало, а быки отбирались соглас-
но родословным и продуктивности, или «случайно» по 
сравнению с ультрасовременными подходами. 

Нами были скорректированы величины племенной 
ценности быков [13, 14] по фактическим показателям 
дочерей относительно матерей и сверстниц. Их коэф-
фициенты ранговой корреляции в сравнении с показа-
телями геномных оценок оказались следующими: по 
удою rs = 0,395; по МДБ — rs = 0,200; по МДЖ — отрица-
тельное значение, rs  = -0,570. При сопоставлении век-
торов и собственно фактических величин признаков по 
группам дочерей геномным оценкам отцов для специ-
алистов хозяйств становится понятным отсутствие ка-
кой-либо зоотехнической значимости геномных оценок, 
ошибочность использования отбора по ним быков-про-
изводителей в стаде. Величины зарубежных геномных 
оценок, размещенные в каталогах, вводили селекцио-
неров в заблуждение и являлись крайне ненадежными 
при планировании совершенствования признаков мо-
лочности коров.

Если селекционер доверился бы данным геномных 
оценок, для распределения по фермам ФГУП «Пой-
ма», например, отбору подлежали бы только пара бы-

Таблица. �Геномная оценка и фактические данные по потомству быков-производителей ФГУП «Пойма», 2019 г.

Table. �Genomic assessment and actual data on the offspring of bulls-producers of FSUE "Poyma", 2019

№ 
п/п

Кличка, инд. №   
быка-производителя

Геномная оценка h2 · (Д – М) + (Д – С) ± к сверстницам

по удою, кг по МДЖ, % по МДБ, % по удою, кг по МДЖ, % по МДБ, % по удою, кг по МДЖ, % по МДБ, %

1 Браулер 106303136 1609 0,10 0,08 1464 0,01 0,03 314 0,02 0,01

2 Стенли-М 11373104 2228 –0,11 0,07 2263 –0,05 0,03 1112 0,03 0,03

3 Браслет 106759921 641 0,10 0,14 1371 –0,05 0,03 455 0,02 0,02

4 О. Локман-М 11098685 1824 0,25 0,25 1240 0,02 0,01 –51 0,08 0,00

5 Пончо 11492044 1473 0,24 0,19 1761 –0,08 0,01 704 0,01 0,01

6 К. Лоди-М 106739756 1008 0,22 0,14 1075 0,00 0,00 427 0,06 0,00

7 Урбант-М 11678053 1202 0,34 0,06 1303 –0,06 0,01 571 0,01 0,01

8 Фокстрот-М 470345 410 0,12 0,14 1058 –0,04 0,03 39 0,02 0,01

9 Баннер 106303118 1609 0,10 0,08 861 –0,02 0,02 414 –0,02 0,01

10 Атвуд 106303284 435 0,29 0,11 680 –0,02 0,01 159 0,02 0,00

11 Гарсон 106739655 1559 0,09 0,00 1288 –0,08 –0,02 131 –0,01 0,00

12 В. Бой-М 11373124 754 0,42 0,25 687 –0,06 0,01 215 –0,02 0,00

13 Презент 105586572 1244 –0,31 –0,13 757 –0,06 –0,01 197 0,00 –0,01

14 Мишрет 106070030 992 0,32 0,19 654 –0,12 0,04 –57 –0,02 0,03

15 Ж. Матадор-М 11087652 1559 0,09 0,00 1288 –0,08 –0,02 102 –0,17 –0,06

16 Диксон-М 11431151 2787 0,44 0,10 –1486 –0,03 0,02 –1152 0,03 0,02

17 Джоли 106182935 889 0,27 0,25 319 –0,07 0,00 –292 0,00 –0,01

18 Макентош 11011916 834 0,19 –0,03 591 –0,11 0,01 –151 –0,02 0,01

19 Оптимист 106301320 918 0,32 0,12 –255 –0,03 –0,02 –395 0,05 –0,01

20 Яголд-М 468513 1194 –0,31 –0,01 168 –0,08 0,00 –315 –0,02 0,00

21 Джилет 9862983 –348 0,09 0,11 –353 –0,17 0,01 –637 –0,07 0,00

Примечание. * Быки-производители расположены в последовательности, определенной минимальным числом суммы рангов, присво-
енных по величинам, данным в колонках 6 + 7 + 8.
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ков-производителей (I пара) Диксон-М (л. В.Б. Айдиала 
933122, ветви Манфреда 2183007) и Оптимист (л. Р. Со-
веринга 198998, ветви А. Ротейта 1697572)   с превос-
ходными геномными характеристиками, соответствен-
но +2787 кг; +0,44%; +0,10% и +918 кг; +0,32%; +0,12%. 
И таким образом были бы исключены им равнозначные 
по предварительной геномной оценке (II пара) Стен-
ли-М (л. Р. Соверинга 198998, ветви Блекстара 1929410) 
и О. Лакман-М (л. В.Б. Айдиала 933122, ветви Манфре-
да 2183007), соответственно +2228 кг; –0,11%; +0,07% 
и +1017 кг; +0,36%; +0,27% [11, 12], то спустя 4 года 
имели бы диаметрально противоположные фактиче-
ские показатели у дочерей:

I пара: –1486 кг; –0,03%; +0,02% и –225 кг; –0,03%; 
–0,02%;

II пара: +2236 кг; –0,05%; +0,03% и +1240 кг; +0,02%; 
+0,01%.

И это фактически полученный результат при равных 
величинах геномных оценок быков-производителей, ку-
пленных в Канаде.

Минимизации фактора «случайного» быка-произво-
дителя можно добиться направленным (индивидуаль-
ным) его подбором к маткам стада с целью проявления 
лучших характеристик его предков. К этому следует до-
бавить выполнение условий по расширению числа стад, 
в которых оценивается молодой бык. Зоотехники-се-
лекционеры владеют разноплановыми вариантами под-
боров и реализуемыми схемами для решения практи-
ческих задач Программ селекции на отдельных этапах 
работы со стадами. В общем при увеличении числа хо-
зяйств и потомков уменьшается доля субъективизма и 
увеличиваются достоверность и точность информации 
по потомкам в племенных стадах.

Коррекцию методики [13] необходимо увязывать с 
направленным точечным подбором, а не со случайным, 
руководствуясь сжатыми сроками. Выделенных коров 
целесообразно осеменять по мере прихода в охоту по-
сле отела. Таким образом решается вопрос контроля 
уровня инбридинга [15, 5] и увеличения представитель-

ства маток популяции, т. е. суммируются факторы «слу-
чайностей» по шести и более хозяйствам.

Заключение
В отечественной научной литературе не встречается 

работ, связанных с построением в популяциях голштин-
ской породы нашей страны собственной генеалогиче-
ской структуры. Продолжают вести ветви достаточно 
«старых» линий из стран-родоначальниц этой породы. 
Не случайна трактовка определений «генетической цен-
ности быков», «разведения по линиям» приобретает 
«ультрасовременный» оттенок, теоретически не аргу-
ментированный научными исследованиями. Напри-
мер, в 80-х годах прошлого столетия в СССР экспери-
ментально было доказано, что быки-производители 
из Канады и США улучшают удой коров черно-пестрой 
породы [2, 14]. Но это утверждение равным образом не 
может относиться к категории «оценка быков по каче-
ству потомства»! То есть насаждаемые предложения об 
отмене разведения по линиям ложны; они обосновыва-
ются «обнаружением» (?!) факторов значимого влияния 
отдельных быков-производителей на увеличение трен-
дов признаков селекции у каждой подбираемой особи, 
а не по линиям в целом, и на мой взгляд, несвоевремен-
ны. Эти предложения ошибочно исключают необходи-
мость учета генетической изменчивости в породе.

Значение предварительных прогнозов ценности мо-
лодых быков нередко весьма поспешно ставится выше, 
чем собственная «главная» их оценка по качеству по-
томства. «Товароведы» используют величины геномных 
оценок как «рыночные показатели», в том числе прово-
дят расчеты по стоимости спермодозы. Внесение таких 
предварительных оценок в каталоги быков региональ-
ных племенных предприятий по искусственному осеме-
нению целесообразно исключить, но при этом следует 
разрабатывать новые оценки, сопряженные с генеало-
гической структурой голштинской породы [8, 16].

Несомненно, следует углублять исследования и со-
вершенствовать оценку животных в этих направлениях, 
т. к. сейчас она не бесспорна и далеко не однозначна.
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
В Чувашии функционируют 243 пункта 
искусственного осеменения коров и телок

В чувашских сельскохозяйственных организациях 
удельный вес племенного поголовья молочного скота 
превысил 44%, сообщила пресс-служба регионально-
го правительства. В настоящее время базу племенного 
животноводства Чувашии по крупному рогатому скоту 
представляют 18 племенных организаций, организация 
по искусственному осеменению сельскохозяйственных 
животных, региональный информационно-селекцион-
ный центр и 2 лаборатории селекционного контроля ка-
чества молока. 
Зампредседателя кабмина Чувашской Республики – ми-
нистр сельского хозяйства Сергей Артамонов отметил, 
что племенными заводами и репродукторами надаива-
ется более 50% общего количества молока чувашских 
сельхозпредприятий. По его данным, в племенных хо-
зяйствах республики организовано 100% искусственное 
осеменение коров и телок, что способствует формиро-
ванию высокой степени генетического потенциала раз-
водимого поголовья. Однако в частном секторе охват 
искусственным осеменением составляет 40%, несмотря 

на то, что в Чувашии функционируют 243 пункта искус-
ственного осеменения коров и телок. Решить эту задачу 
призваны созданные в этом году 10 мобильных пунктов 
искусственного осеменения сельскохозяйственных жи-
вотных, которые начнут работу в конце августа. Мобиль-
ные пункты работают по принципу «скорой помощи» и 
оснащены всем необходимым оборудованием и сред-
ствами для искусственного осеменения, ухода и лече-
ния животных в частных подворьях, пояснил министр.
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Новый высокопродуктивный 
отечественный кросс мясных кур 
«Смена 9»
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Высокие темпы интенсификации птицеводческой отрасли предо-
пределили необходимость непрерывной, целенаправленной  селекции, совер-
шенствования существующих, выведения новых линий и создания кроссов птицы 
с высоким генетическим потенциалом и требуют стабильного уровня реализации 
этого потенциала в регионах с различными климатическими и хозяйственными 
условиями. 

Методика. Научное исследование было проведено по оценке хозяйственно-по-
лезных качеств бройлеров нового отечественного кросса «Смена 9» в сравнении с 
птицей кросса «Смена 8», а также в зависимости от возраста убоя птицы в произ-
водственных условиях селекционно-генетического центра «Смена». 

Результаты. В процессе селекции линейной птицы повышены показатели у бро-
йлеров нового отечественного кросса «Смена 9»: сохранность — на 0,8%, живая 
масса — на1 0,3%, убойный выход — на 0,9%, выход грудных мышц — на 0,8%, 
снижены затраты корма  на 4,8% в сравнении с кроссом «Смена 8». За счет пре-
имуществ нового кросса значительно вырос комплексный показатель  — индекс 
продуктивности — на 16,7%. Выход мяса бройлеров (при выращивании до 5 не-
дель) кросса «Смена 9» в расчете на одну родительскую пару составляет 307,6 кг, 
а кросса «Смена 8» — 274,9 кг. Разница составила 11,9%. С увеличением возраста 
убоя бройлеров отмечено также повышение среднесуточного прироста их живой 
массы  (с 63,4 г до 74 г) и затрат корма на 1к г прироста живой массы (с 1,67 до 
2,12 кг). При этом индекс продуктивности бройлеров снижался с 382 до 345 еди-
ниц. Вкусовые качества бульона и мяса птицы кросса «Смена 9» высокие. Резyль-
таты испытания показали, что птица нового кросса «Смена 9» может успешно ис-
пользоваться в бройлерном производстве.

New highly productive russian 
cross of broiler chicken “Smena-9”
ABSTRACT
Relevance. The increasingly high volumes of poultry production predetermined a 
necessity in the constant targeted selection of poultry, advancement of the existing 
crosses and development of new lines and crosses with high genetic productivity 
potential which can be sustainably realized in the regions with different climatic and 
economic conditions. 

Methods. The productive performance of new russian cross “Smena-9” was assessed 
in relation to the productivity in cross “Smena-8” and to the different slaughter ages in 
the commercial-like conditions of the Center for Genetics & Selection “Smena”. 

Results. The selection of the preparental and parental lines of the new cross “Smena-9” 
resulted in the improvements of the mortality rate (lower by 0.8%), live bodyweight at 
35 days of age (higher by 10.3%), dressing percentage (by 0.9%), breast filet yield (by 
0.8%), feed conversion ratio (lower by 4.8%) in broilers of “Smena-9” cross as compared 
to “Smena-8”. These improvements, in turn, resulted in higher by 16.7% European 
productive efficiency index (EPEF). At slaughter age 5 weeks the output of meat per 
parental hen in “Smena-9” cross was 307.6 kg while in “Smena-8” it was 274.9 kg (lower 
by 11.9%). At slaughter age 6 weeks average daily weight gains in “Smena-9” broilers 
(74.0 g/bird/day) was higher in comparison to 5 weeks (63.4 g/bird/day) while feed 
conversion ratio increased from 1.67 to 2.12 kg/kg, resulting in the decrease in the EPEF 
from 382 to 345 points. The sensory evaluation of meat and broth of “Smena-9” broilers 
revealed high average scores. The conclusion was made that new cross “Smena-9” can 
be effectively used in the commercial broiler production.
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Введение
На современном этапе роста мирового производства 

продуктов животноводства одной из ведущих отраслей 
является птицеводство.

Промышленное производство яиц и мяса в нашей 
стране и за рубежом осуществляется от гибридной 
птицы, получаемой в результате скрещивания специ-
ализированных, сочетающихся  линий и родительских 
форм. Это позволяет получать гибридный молодняк 
(бройлеров) с высокой скоростью прироста живой мас-
сы в первые 5–6 недель его выращивания. Достаточно 
высокие воспроизводительные качества несушек мате-
ринской родительской формы обеспечивают высокий 
(для мясной птицы) выход бройлеров в расчете на одну 
родительскую пару [1, 2, 3]. Поэтому основой селекци-
онной работы является создание новых линий и кроссов 
мясных кур, а также совершенствование технологий со-
держания, обеспечивающих реализацию генетического 
потенциала птицы и снижение затрат материальных и 
трудовых ресурсов [2, 3, 4].

Племенная работа с птицей  — составная часть об-
щего технологического процесса производства продук-
ции. Интенсивное птицеводство предъявляет высокие 
требования к биологическим и хозяйственным каче-
ствам птицы по уровню продуктивности, жизнеспособ-
ности, продолжительности использования и т.д.

Теоретической предпосылкой селекции на повыше-
ние выхода грудных и ножных мышц, а также улучшение 
качества тушки является значительная изменчивость и 
высокая наследуемость признаков, характеризующих 
мясные качества птицы [5, 6, 7].

В птицеводстве селекция, как и содержание племен-
ной мясной птицы — технологически наиболее сложный 
процесс. Отбор по таким признакам, как скорость ро-
ста, выход мяса тушки и грудки, конверсия корма ухуд-
шает воспроизводительные качества родителей-бро-
йлеров, а также снижает способность к выживанию во 
внешней среде, поскольку противоречит естественным 
потребностям их организма [1, 2].

Повышение  эффективности селекционной работы 
на племенных предприятиях зависит от наличия разно-
образного генетического материала, от селекционных 
программ, предусматривающих всесторонний глубокий 
анализ результатов, испытания по большому количеству 
признаков и на большом поголовье птицы исходных ли-
ний, а также от разработки и включения в селекционные 
программы новых приемов оценки и отбора птицы [8,9 
,1 0].

Высокие темпы интенсификации 
птицеводческой отрасли предопре-
делили необходимость непрерыв-
ной, целенаправленной  селекции, 
совершенствования существующих, 
выведения новых линий и создания 
кроссов птицы с высоким генетиче-
ским потенциалом и требуют ста-
бильного уровня реализации этого 
потенциала в регионах с различны-
ми климатическими и хозяйствен-
ными условиями.

Прогресс в отрасли требует по-
стоянного улучшения птицы.

В последние годы в селекци-
онной работе большое внимание 
уделяют маркерным генам: сере-
бристости  — золотистости, мед-
ленной  — быстрой оперяемости, 

использование которых позволяет с высокой точностью 
и скоростью разделять по полу суточных цыплят и, как 
следствие, снижать затраты на производство продук-
ции [10, 11, 12].

В постановлении Правительства Российской Фе-
дерации от 28 мая 2020 года № 782 утверждены изме-
нения в Федеральную научно-техническую программу 
развития сельского хозяйства (ФНТП) на 2017–2025 гг.: 
она дополнена подпрограммой «Создание отечествен-
ного конкурентоспособного кросса мясных кур в целях 
получения бройлеров».

В этом постановлении  указано, что научной базой 
для создания отечественных конкурентоспособных 
кроссов мясных кур (бройлеров) обладают ФГБНУ ФНЦ 
«Всероссийский научно-исследовательский и техно-
логический институт птицеводства» РАН и селекцион-
но-генетический центр «Смена», в которых сохранен 
ценный генетический материал в виде исходных и экс-
периментальных линий.

На основе данной подпрограммы в селекционно-ге-
нетическом центре «Смена» разработана программа 
селекционной работы по созданию высокопродуктив-
ного кросса мясных кур с аутосексной материнской 
родительской формой по маркерным генам медленной 
и быстрой оперяемости с учетом требований потреби-
телей племенной продукции и спроса  отечественного 
рынка. Завершением данной работы явилось создание 
продукта нового поколения  — высокопродуктивного 
кросса «Смена 9».

Цель исследований — оценить в производственных 
условиях новый отечественный кросс «Смена 9» в зави-
симости от сроков убоя.

Материалы и методы исследования
Для решения поставленной задачи были выполне-

ны исследования в производственных условиях селек-
ционно-генетического центра «Смена» (Московской 
обл.) на цыплятах-бройлерах сочетания СМ5679 кросса 
«Смена 9».

Проведено испытание 1000 голов финальных гибри-
дов. Содержание птицы — напольное. Кормление птицы 
осуществлялось по нормам, применяемым СГЦ «Сме-
на» и в соответствии с рекомендациями [13].

Мясные качества бройлеров определяли путем про-
ведения анатомической разделки тушек по методике 
[14]. Учитывали следующие показатели: живая масса 
в 35-, 42-, 49-, 56-дневном возрасте, среднесуточный 

Таблица 1. �Хозяйственно полезные качества цыплят-бройлеров

Table 1. �The productive performance in broilers

Показатель
Кросс «Смена 9»  к 

«Смена 8», %«Смена 9» «Смена 8»

Возраст убоя, дни 35 35 35

Живая масса 1 гол. в конце выращивания, г 2262 2050 +10,3

Среднесуточный прирост живой массы, г 63,5 57,4 +10,6

Затраты корма на 1 кг прироста живой 
массы, кг

1,66 1,74 –4,8

Сохранность, % 98,8 98,0 +0,8

Убойный выход, % 72,9 72,0 +0,9

Выход грудных мышц, % 22,6 21,8 +0,8

Содержание абдоминального жира, % 1,2 1,45 –0,25

Индекс продуктивности бройлеров 385 330 +16,7
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прирост живой массы, затраты корма на 1к г прироста 
живой массы, сохранность, убойный выход, выход груд-
ных мышц, содержание абдоминального жира.

Результаты исследований 
В таблице 1 представлены хозяйственно-полезные 

качества цыплят-бройлеров.
В процессе селекции линейной птицы повышены 

показатели у бройлеров нового отечественного крос-
са «Смена 9»: сохранность  — на 0,8%, живая масса  — 
на 10,3%, убойный выход  — на 0,9%, выход грудных 
мышц  — на 0,8%, снижены затраты корма  на 4,8% в 
сравнении с кроссом «Смена 8».

За счет преимуществ нового кросса значительно 
вырос комплексный показатель — индекс продуктивно-
сти — на 16,7%.

Выход мяса бройлеров (при выращивании до 5 не-
дель) кросса «Смена 9» в расчете на одну родительскую 
пару — 307,6 кг, а кросса «Смена 8» — 274,9 кг. Разница 
составила 11,9%.

В таблице 2 приведены результаты выращивания 
цыплят-бройлеров кросса «Смена 9» в зависимости от 
возраста убоя.

Живая масса 1 головы в конце выращивания сочета-
ния СМ5679 в 35-суточном возрасте составила 2259 г, в 
42 сут. этот показатель увеличивается на 28,6%, в 49 сут. 
— на 56,7%, в 56 сут. — на 85,2% в сравнении с возрас-
том 35 суток. С увеличением возраста убоя бройлеров 
отмечено также повышение среднесуточного прироста 
их живой массы  (с 63,4 до 74 г) и затрат корма на 1 кг 

прироста живой массы (с 1,67 до 
2,12 кг). При этом индекс продуктив-
ности бройлеров снижался с 382 до 
345 единиц.

В таблице 3 указаны мясные ка-
чества тушек цыплят-бройлеров 
двух отечественных кроссов «Смена 
9» и «Смена 8».

Наиболее высоким выход съе-
добных частей был у бройлеров но-
вого отечественного кросса «Смена 
9»: показатель составил 78,8% про-
тив 77,3% у кросса «Смена 8». Это 
произошло в основном за счет бо-
лее высокого выхода мышц в туш-
ках цыплят-бройлеров нового крос-
са (65,7%  против 64,0% в кроссе 
«Смена 8»). Соответственно выход 
несъедобных частей в тушках ги-
бридных цыплят кросса нового по-
коления снизился на 1,5% (21,2%, 
против 22,7% в кроссе «Смена 8»), 
в основном за счет относитель-
ного снижения выхода костей на 
1,2% (20,4%  против 21,6% в кроссе 
«Смена 8»).

Анализ результатов физико-хи-
мического исследования мяса птицы показал, что наи-
большее количество белка в белом мясе выявлено в 
49-дневном возрасте (22,6%), а в 35-дневном — 21,2%. 
Такая же закономерность по этому показателю отме-
чена и в бедренных мышцах (18,7% в 35 дней против 
19,6% в 49 дней).

Количество жира в мясе грудок и бедер с возрастом 
снижалось с 2,1 до 1,45% соответственно мышцам. Со-
держание золы находилось в пределах 0,95–1,04%.

Проведенная дегустационная оценка по 5-балльной 
шкале показала, что вкусовые и ароматические до-
стоинства бульона из мяса птицы кросса «Смена 9» в 
49-дневном возрасте были оценены в 4,89 балла, что 
выше на 4,7% по сравнению с 35-дневным возрастом 
(4,67 балла).

Вкусовые качества грудных (4,92 балла) и ножных 
(4,90 балла) мышц бройлеров в 49-дневном возрасте 
имели выше оценку, чем в 35-дневном возрасте (4,58 и 
4,49 балла) на 7,4 и 9,1% соответственно мышцам.

Заключение
Выход мяса бройлеров отечественного кросса «Сме-

на 9» в расчете на одну родительскую пару составил 
307,6 кг, что на 11,9% выше в сравнении с кроссом 
«Смена 8», а индекс продуктивности бройлеров вырос 
на 16,7%. Вкусовые качества бульона и мяса птицы 
кросса «Смена 9» высокие.

Результаты испытания показали, что птица нового 
кросса «Смена 9» может успешно использоваться в бро-
йлерном производстве.

Таблица 2. �Результаты выращивания цыплят-бройлеров в разные возрастные периоды

Table 2. �Growth efficiency in broilers in different ages

Таблица 3. �Мясные качества тушек цыплят-бройлеров в 35-дневном возрасте

Table 3. �The parameters of carcass quality in broilers at 35 days of age

Показатель
Возраст цыплят, дн.

35 42 49 56

Живая масса 1 гол. в конце выращивания, г 2259 2904 3540 4184

Среднесуточный прирост живой массы, г 63,4 68,2 71,4 74,0

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы, кг 1,67 1,79 1,87 2,12

Сохранность, % 98,9 98,7 98,1 98,0

Индекс продуктивности бройлеров 382 381 379 345

Показатель
Кросс «Смена 9» к 

«Смена 8», %«Смена 8» «Смена 9»

Выход съедобных частей, всего, % 77,3 78,8 +1,5

 в т.ч. мышц, % 64,0 65,7 +1,7

Выход несъедобных частей, всего, 
%

22,7 21,2 –1,5

 в т.ч. костей, % 21,6 20,4 –1,2
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С подачи ЕС насекомые пойдут 
на корм птицам и свиньям

Европейский Союз дал разрешение на использование 
переработанных белков животного происхождения, по-
лученных из насекомых в кормах для домашней птицы 
и свиней. Об этом сообщает pticainfo.ru, со ссылкой на 
Международную платформу насекомых для пищевых 
продуктов и кормов (IPIFF). 
По данным IPIFF такое одобрение можно рассматри-
вать как важный шаг в расширении европейского рын-
ка продуктов из насекомых. Оно будет способствовать 
ускорению достижения задач, поставленных в рамках 
программы «от фермы к вилке». Использование насе-
комых в качестве кормов для птицы и свиней сыграет 
существенную роль в обеспечении цикличности произ-
водства продуктов питания, позволит повысить устой-
чивость и самодостаточность европейского животно-
водческого сектора экономики. 
В распространенном IPIFF сообщении говорится о том, 
что после получения в июле 2017 года разрешения на 
использование насекомых для аквакультуры, новое одо-
брение стало дальнейшим логичным шагом, поскольку 
домашние птицы является насекомоядными, а свиньи – 
всеядными животными. Таким образом, данная законо-
дательная реформа открывает новые возможности как 
для птицеводства, так и для свиноводства, поскольку 
насекомые представляют собой естественный высоко-
качественный источник белков для нежвачных живот-
ных.
Ожидается, что разрешение вступит в силу в сентябре, 
через двадцать дней после публикации в Официальном 
журнале ЕС.
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Пищевая ценность мясной 
продукции молодняка черно-
пестрой породы и ее помесей 
с голштинами
РЕЗЮМЕ
В статье приводятся результаты мониторинга химического состава средней про-
бы мяса-фарша, энергетической ценности, выхода питательных веществ и их со-
отношения в мясной продукции. Установлено положительное влияние скрещива-
ния черно-пестрого скота с голштинами на пищевую и энергетическую ценность 
мясной продукции. Это способствовало увеличению валового выхода белка мя-
коти туши на 3,62–5,27 кг (9,50–13,83%), экстрагируемого жира — на 1,59–4,60 кг 
(5,39–14,80%), концентрации энергии в 1 кг мякоти — на 506,5–568,8 кДж (5,34– 
5,46%).

Nutritional value of meat products 
of young stock of black-and-white 
breed and its crosses with Holstein
ABSTRACT
The article presents the results of monitoring the chemical composition of the average 
sample of minced meat, energy value, yield of nutrients and their ratio in meat products. 
The positive effect of crossing black-and-white cattle with Holstein on the nutritional and 
energy value of meat products has been established. This contributed to an increase 
in the gross protein yield of carcass pulp by 3.62–5.27 kg (9.50–13.83%), extractable 
fat — by 1.59–4.60 kg (5.39–14.80%) , energy concentration in 1 kg of pulp — by 506.5–
568.8 kJ (5.34–5.46%).
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Введение
Стабильное снабжение населения страны высо-

кокачественными, биологически полноценными про-
дуктами питания является важнейшей задачей агро-
промышленного комплекса Российской Федерации 
[1–5]. 

Основным направлением решения этой проблемы 
является ускоренное развитие животноводческой от-
расли и, в частности, скотоводства [6–8]. Это обуслов-
лено недостаточными объемами производства мяса — 
говядины [9–11]. В этой связи необходимо добиться 
интенсификации скотоводства на основе разработки и 
внедрения ресурсосберегающих технологий, органи-
зации полноценного, сбалансированного кормления 
продуктивных животных, рационального использования 
генетических ресурсов отрасли как отечественной, так 
и зарубежной селекции [12, 13].

В молочном скотоводстве Южного Урала широко 
используется скот черно-пестрой породы уральского 
типа. Совершенствование его продуктивных и пле-
менных качеств проводится при использовании гол-
штинского скота разной селекции. Установлено по-
ложительное влияние этого селекционного приема на 
уровень молочной продуктивности помесного поголо-
вья и функционально-технологические свойства выме-
ни. В то же время дискуссионным остается вопрос вли-
яния скрещивания черно-пестрого скота с голштинами 
на мясную продуктивность и качество мясной продук-
ции помесей.

В этой связи целью исследования являлась сравни-
тельная оценка качества мясной продукции на осно-
ве результатов мониторинга ее химического состава, 
энергетической ценности и выхода питательных ве-
ществ в съедобной части туши чистопородного и по-
месного молодняка.

Методика
При проведении научно-хозяйственного опыта из 

новорожденного молодняка разного генотипа были 
сформированы 2 группы бычков по 30 голов в каждой: 
I  — чистопородные черно-пестрой породы, II  — по-
меси 1/2 голштин х 1/2 черно-пестрая. В 2-месячном 
возрасте половину бычков каждого генотипа кастри-
ровали открытым способом с полным удалением се-
менников. 

Таким образом, объектом исследования являлись 
животные следующих генотипов: I  — чистопородные 
бычки черно-пестрой породы, II  — 1/2 голштин х 1/2 
черно-пестрая, III  — чистопородные бычки-кастра-
ты черно-пестрой породы, IV  — помесные бычки-ка-
страты 1/2 голштин х 1/2 черно-пестрая. В молочный 
период молодняк всех подопытных групп содержался 
по технологии молочного скотоводства с ручной вы-
пойкой молока и обрата. После 6-месячного возраста 
молодняк всех генотипов был переведен на откор-
мочную площадку, где содержался в одном загоне до 
конца выращивания в 18 мес. Для изучения пищевой 
ценности мясной продукции молодняка по методике 
Всесоюзного научно-исследовательского института 
мясного скотоводства (ВНИИМС) (1984) в 18 мес. был 
проведен контрольный убой 3 животных из каждой по-
допытной группы. После обвалки туши и жиловки съе-
добной ее части были отобраны образцы мяса-фар-
ша. По общепринятым методикам был определен 
химический состав мясной продукции и по формуле 
В.А. Александрова (1951) рассчитана ее энергетиче-
ская ценность.

Результаты
При комплексной оценке качества мясной продукции 

существенное внимание уделяется ее пищевой ценно-
сти, которая характеризуется химическим составом. 
Полученные данные и их анализ свидетельствуют о вли-
янии генотипа молодняка на величину массовой доли 
питательных веществ в мясной продукции (табл. 1). 
При этом вследствие проявления эффекта скрещива-
ния мясная продукция, полученна при убое помесного 
молодняка, отличалась более высокой пищевой ценно-
стью, чем чистопородных сверстников. Так помесные 
бычки 1/2 голштин х 1/2 черно-пестрая II группы превос-
ходили чистопородных бычков черно-пестрой породы 
I группы по массовой доле сухого вещества в средней 
пробе мяса-фарша на 2,34% (Р < 0,05), а помесные быч-
ки-кастраты IV группы превосходили чистопородных 
бычков-кастратов III группы по величине анализируемо-
го показателя на 1,58% (Р < 0,05).

Межгрупповые различия по содержанию сухого ве-
щества в средней пробе мяса-фарша обусловлены не-
одинаковой массовой долей экстрагируемого жира и 
протеина у молодняка разных подопытных групп. При 
этом чистопородные бычки I группы и бычки-кастраты III 
группы уступали помесным 1/2 голштин х 1/2 черно-пе-
страя бычкам II группы и бычкам-кастратам IV группы по 
массовой доле экстрагируемого жира в средней пробе 
мяса-фарша соответственно на 1,03% (Р < 0,05) и 1,12% 
(Р < 0,01), содержанию протеина — на 0,50% и 0,41%.

Установлено влияние кастрации бычков на химиче-
ский состав мясной продукции. При этом чистопород-
ные бычки черно-пестрой породы I группы уступали чи-
стопородным бычкам-кастратам III группы по массовой 
доле сухого вещества в средней пробе мяса-фарша 
на 1,66% (Р < 0,05), экстрагируемого жира — на 1,94% 
(Р  <  0,05), но превосходили их по содержанию проте-
инан а 1,02% (Р  <  0,05). Аналогичные межгрупповые 
различия по химическому составу мясной продукции 
установлены и у помесного молодняка. Достаточно от-
метить, что помесные бычки 1/2 голштин х 1/2 черно-пе-
страя II группы превосходили помесных бычков-ка-
стратов IV группы содержанию экстрагируемого жира в 
средней пробе мяса-фарша на 1,12% (Р < 0,05), но пре-
восходили их по содержанию протеина в мясе на 1,11% 
(Р < 0,05).

Межгрупповые различия по массовой доле питатель-
ных веществв средней пробе мяса-фарша обусловили 
неодинаковый их выход в мясной продукции (табл. 2).

Установлено влияние генотипа молодняка на вели-
чину изучаемых показателей при преимуществе поме-
сей. Так, чистопородные бычки черно-пестрой породы 
I группы и бычки-кастраты того же генотипа III группы 
уступали помесным сверстникам II и IV групп по со-
держанию белка в 1 кг мякоти соответственно на 5,02 
г (2,45%) и 4,1 г (2,11%), а экстрагируемого жира — на 
10,3 г (7,42%) и 11,2 г (7,08%). Отмечалось негативное 
влияние кастрации бычков на содержание белка и экс-
трагируемого жира в 1 кг съедобной части туши. При 
этом чистопородные бычки черно-пестрой породы I 
группы превосходили чистопородных бычков-кастратов 
III группы по содержанию белка в 1 кг мякоти на 10,2 г 
(5,26%), но уступали по содержанию экстрагируемого 
жира  на 15,9 г (1,14%). 

Аналогичные межгрупповые различия отмечались и у 
помесного молодняка. Достаточно отметить, что помес-
ные бычки 1/2 голштин х 1/2 черно-пестрая II группы пре-
восходили бычков-кастратов того же генотипа IV группы 
по содержанию белка в 1 кг съедобной части туши на 
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11,1 г (5,60%), но уступали им по концентрации экстра-
гируемого жира  на 1,11 г (3,21%).

Межгрупповые различия по концентрации пита-
тельных веществ в 1 кг мякоти и неодинаковая масса 
съедобной части туши обусловили разный их выход 
у молодняка подопытных групп. Полученные данные 
и их анализ свидетельствуют, что вследствие прояв-
ления эффекта скрещивания помеси во всех случаях 
превосходили чистопородных сверстников по величи-
не изучаемых показателей. Так помесныеживотные 1/2 
голштин х 1/2ч ерно-пестрая II группы превосходили 
чистопородных бычков черно-пестрой породы I груп-
пы по валовому выходу белка в мякоти туши на 5,27 кг 
(13,83%), экстрагируемого жира — на 1,59 кг (5,39 %). 
Преимущество помесных бычков-кастратов IV группы 
над чистопородными бычками-кастратами III группы 
по величине анализируемых показателей составляло 
3,62 кг (9,50%) и 4,60 кг (14,80%) соответственно. При 
этом бычки-кастраты, как чистопородные, так и помес-
ные, уступали бычкам по выходу белка, но превосходи-
ли их по массе экстрагируемого жира съедобной части 
туши. Так, чистопородные бычки черно-пестрой породы 
I группы превосходили чистопородных бычков-кастра-
тов III группы по выходу белка в съедобной части туши 
на 5,27 кг (13,83%), но уступали им по массе экстра-
гируемого жира в мякоти на 1,59 кг (5,39%). Аналогич-
ные межгрупповые различия отмечались и у помесей. 
Достаточно отметить, что помесные бычки-кастраты IV 
группы уступали помесным бычкам III группы по выходу 
белка в туше на 6,77 кг (16,23%), но превосходили их по 
массе экстрагируемого жира на 1,11 кг (3,21%).

Известно, что мясная продукция является источни-
ком поступления в организм достаточно большого ко-
личества энергии, используемой организмом при осу-
ществлении процессов жизнедеятельности.

Различия в концентрации питательных веществ в 
мясной продукции молодняка разных генотипов обусло-
вили и неодинаковую ее энергетическую ценность. При 
этом скрещивание черно-пестрого скота с голштинами 
способствовало ее повышению у помесей. Достаточно 
отметить, что помесные бычки 1/2 голштин х 1/2 чер-
но-пестрая II группы превосходили чистопородных быч-
ков черно-пестрой породы I группы по энергетической 
ценности 1 кг мякоти на 468,8 кДж (5,46%), а помесные 
бычки-кастраты IV группы превосходили чистопородных 
сверстников III группы на 506,5 кДж (5,34%). В свою оче-
редь чистопородные бычки-кастраты III группы превос-
ходили чистопородных бычков черно-пестрой породы I 
группы по концентрации энергии в 1 кг мякоти на 580,3 
кДж (6,51%). У помесей преимущество бычков-кастра-
тов IV группы над бычками III группы по величине ана-
лизируемого показателя составляло 600,0 кДж (6,38%).

Помесный молодняк превосходил чистопородных 
сверстников и по энергетической ценности мякоти по-
лутуши. Достаточно отметить, что чистопородные быч-
ки I группы и чистопородные бычки-кастраты III группы 
превосходили помесей II и IV групп по величине анали-
зируемого показателя на 285,7 МДж (15,10%) и 241,5 
МДж (12,96%).

По валовому выходу энергии мякоти туши суще-
ственных межгрупповых различий между бычками и 
бычками-кастратами не установлено.

Таблица 1. �Химический состав средней пробы мяса-фарша молодняка подопытных групп, %

Table 1. �Chemical composition of the average sample of minced meat of young animals of experimental groups,%

Таблица 2. �Валовый выход питательных веществ и энергетическая ценность съедобной части туши молодняка подопытных групп в возрасте 18 
мес.

Table 2. �Gross yield of nutrients and energy value of the edible part of the carcass of young animals of experimental groups at the age of 18 months

Группы

Показатель

влага сухое вещество жир протеин зола

X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv

I 65,50±1,20 2,44 35,50±1,20 2,44 13,88±1,14 4,18 20,42±0,94 3,82 0,90±0,10 1,23

II 63,16±1,56 2,89 36,84±1,56 2,89 14,91±2,10 4,42 20,92±1,01 3,99 1,01±0,14 2,40

III 63,84±1,38 2,73 36,16±1,38 2,73 15,82±1,28 4,30 19,40±0,96 3,72 0,94±0,16 2,10

IV 62,,26±1,72 3,02 37,74±1,72 3,02 16,94±1,92 4,55 19,81±1,02 3,88 0,99±0,17 2,14

Показатель
Группа

I II III IV

Содержание белка: 
в 1 кг мякоти, г
в мякоти туши, кг

204,2
43,37

209,2
48,49

194,0
38,10

198,1
41,72

Содержание экстрагируемого жира: 
в 1 кг мякоти, г
в мякоти туши, кг

138,8
29,48

149,1
34,56

158,2
31,07

169,4
35,67

Энергетическая ценность: 
в 1 кг мякоти, кДж 
мякоти туши, МДж

8909,8
892,4

9396,6
2178,1

9490,1
1863,8

9996,6
2105,3

Соотношение белка и экстрагируемого жира 
в мякоти

1:0,68 1:0,71 1:0,81 1:0,85

Спелость (зрелость) мякоти, % 21,19 23,61 24,78 27,21
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Соотношение белка и экстрагируемого жира в мя-

коти у молодняка всех подопытных групп было на опти-
мальном уровне.

Мясная продукция отличалась достаточной спело-
стью (зрелостью) при преимуществе бычков-кастра-
тов.

Вывод
Перспективным приемом увеличения производства 

говядины является межпородное скрещивание. При 

удачном подборе пород и сочетании генотипов скрещи-
ваемых пород вследствие проявления эффекта скрещи-
вания помеси отличаются более высоким генетическим 
потенциалом мясной продуктивности. Это положение 
подтверждается и результатами нашего исследования. 
Установлено, что мясная продукция, полученная при 
убое помесного молодняка, отличалась более высокой 
пищевой и энергетической ценностью, оптимальным 
соотношением питательных веществ в мясной продук-
ции и спелостью (зрелостью).
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Определение биологической 
безопасности применения 
биодеградабельных пленочных 
покрытий на организм 
лабораторных животных
РЕЗЮМЕ
В работе изучена биологическая безопасность применения биодеградабельных 
пленочных покрытий для организма лабораторных животных. Для разных спосо-
бов нанесения был разработан разный состав полисахаридов (ПС) (%) — ксантана 
и карбоксиметилцеллюлозы (КМЦ): распыление (0,60:2,73); кистью (0,90:2,05); 
оборачивание (1,61:1,38) соответственно. Для разных продуктов питания были 
подобраны разные способы нанесения пленочных покрытий. Данное пленочное 
покрытие не оказывает негативного влияния на организм лабораторных животных.

Determination of the biological 
safety of the use of biodegradable 
film coatings on the organism of 
laboratory animals
ABSTRACT
The work studied the biological safety of the use of biodegradable film coatings for the 
organism of laboratory animals. For different application methods a different composition 
of polysaccharides (PS) (%) was developed — xanthan and carboxymethyl- cellulose 
(CMC): spraying (0.60:2.73); by brush (0.90:2.05); wrapping (1.61:1.38) respectively. 
Different film coating methods were selected for different foodstuffs. This film coating 
does not have a negative effect on the organism of laboratory animals.
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Введение
В настоящее время исследования, касающиеся соз-

дания биодеградабельных покрытий на основе природ-
ных полимеров — полисахаридов — являются перспек-
тивным направлением в биотехнологии. Большинство 
разработок построены на использовании производных 
крахмала и целлюлозы, так как они обладают пленко-
образующими свойствами. Кроме того, их применение 
в качестве загустителей в сельскохозяйственном сырье 
позволяет получать пастообразную молочную, конди-
терскую и плодоовощную продукцию [10]. 

Известно, что покрытия, имеющие в своем соста-
ве карбоксиметилцеллюлозу или модифицированный 
крахмал, способны уменьшить потери массы продук-
тов, а также замедлить процессы окисления и их порчи. 
В тож е время на основании литературных данных было 
выяснено, что покрытия на основе полисахаридов об-
ладают положительным физиологическим влиянием, 
так как способны адсорбировать и выводить ионы ме-
таллов, радионуклидов и другие вредные вещества. 
Введение ароматизаторов и красителей в съедобные 
покрытия позволяет иметь широкий ассортимент пле-
ночных упаковок с разными вкусо-ароматическими 
свойствами. 

При производстве продуктов питания использование 
такой съедобной оболочки открывает новые перспекти-
вы, так как появляется возможность изменить сенсор-
ное восприятие потребителя и обогатить сельскохозяй-
ственное сырье минеральными веществами [8]. 

Пищевые пленки получили наибольшее распростра-
нение как средство упаковки вследствие невысокой 
стоимости и возможности ручной упаковки без исполь-
зования дополнительных устройств. 

Целью работы явилось изучение 
биологической безопасности ис-
пользования биодеградабельных 
пленочных покрытий для лаборатор-
ных животных — крыс.

Материалы и методы
Изучаемое пленочное покрытие 

было создано по методу [5]. В со-
став пленочного покрытия вошли 
ксантан («Родежиль», Франция), 
КМЦ («Fluca», Швейцария), лецитин 
(«Lecigran, Cargil», Германия), глице-
рин и дистиллированная вода. 

Ксантановая камедь  — это вне-
клеточный полисахарид, являющий-
ся продуктом особого вида бро-
жения бактерии рода Xanthomonas 
campestris. Данный полисахарид 
относят к группе стабилизаторов. 
Пищевая добавка (Е415) карбок-
симтелцеллюлоза  — растительный 
полисахарид, продукт модификации 
целлюлозы, относится к пищевым 
добавкам (E469, E466), в пищевой 
промышленности в основном при-
меняется как стабилизатор систе-
мы. Лецитин  — пищевая добавка 
(Е322), природный эмульгатор. 
Глицерин (Glycerol) в европейской 
кодификации пищевых добавок за-
регистрирован под индексом E422. 
Органическое соединение, треха-
томный спирт [5].

Безопасность пленочных покрытий определяли на 
лабораторных животных (крысы) в соответствии с тре-
бованиями Федерального закона [9]. Исследовали 
клинически здоровых животных, 10 самцов крыс весом 
175–180 г. Лабораторные животные находились в вива-
рии при одинаковых условиях содержания и кормления 
[4]. До постановки эксперимента был выдержан пери-
од карантина — 21 день. Контрольную группу животных 
кормили согласно общепринятой рецептуре полнора-
ционных комбикормов для крыс, находящихся в кратко-
срочных экспериментах [1]. В рацион опытной группы 
животных добавляли пленочное покрытие, разработан-
ное по патенту «Биоразлагаемое пищевое пленочное 
покрытие» (№ 2662008, 27.07.2018. Бюл. № 21). Для 
этого пленочное покрытие распыляли на готовую сухую 
смесь и подсушивали в течение 55–70 минут [2].

На 30-й день эксперимента была проведена эвтаназия 
методом транслокации шейных позвонков, с применени-
ем газового наркоза (изофлуран), а также морфологиче-
ское исследование крови. Лабораторные исследования 
крови выполняли на базе ЦКП «Молекулярная биология» 
ФГБОУ ВО «Саратовский ГАУ». Взятие крови производи-
ли из хвостовой вены. Биохимические исследования сы-
воротки крови крыс проводили на биохимическом ана-
лизаторе «BioChem SA». Для проверки и подтверждения 
правильности и точности определения биохимических 
показателей использовали контрольную сыворотку для 
биохимических исследований по ТУ 9398-022-09807247-
2009, ООО «HOSPITEX DIAGNOSTICS». Исследование 
морфологического состава периферической крови про-
водили на гематологическом анализаторе MicroCC 20 
vet [4]. Статистическую обработку полученных резуль-

Таблица 1. �Концентрация полисахаридов в пленочных покрытиях в зависимости от способа 
нанесения

Table 1. �Concentration of polysaccharides in film coatings depending on the method of application

Компоненты Образец 3 Образец 5 Образец 10

Ксантан, % 0,60±0,02 0,90±0,01 1,61±0,01

КМЦ, % 2,73±0,02 2,05±0,01 1,38±0,01

Лецитин, % 2,40±0,01 2,40±0,01 2,40±0,02

Глицерин, % 5,00±0,01 5,00±0,02 5,00±0,02

Вода, % 90,47±0,01 90,85±0,02 90,81±0,02

Способ нанесения

распыление кисть оборачивание

Таблица 2. �Рацион кормления для крыс, находящихся в краткосрочных экспериментах, %

Table 2. �Feeding ration for rats in short-term experiments,%

Ингредиент Контрольная группа Опытная группа

Ячмень 40,0 40,0

Пшеница 42,6 42,6

Дрожжи кормовые 6 6

Мясокостная мука 3 3

Костная мука 1,2 1,2

Травяная мука 4 4

Мел 1,7 1,7

Соль поваренная 0,5 0,5

Премикс 1 1

Раствор пленочного покрытия – 3–5
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татов проводили с помощью программного приложения 
Microsoft Excel 2010, а также пакета статистического ана-
лиза данных StatPlus 2009. 

Результаты
На основании литературных данных было выяснено, 

что во всем мире распространенными компонентами 
для создания пленок являются такие полисахариды, как  
ксантан, КМЦ, хитозан, пектин, гуаран. Разработанное 
пленочное покрытие включало полисахариды  — ксан-
тан и КМЦ. В зависимости концентрации компонентов 
пленки получались разной структуры и консистенции 
для разного нанесения пленочного покрытия (табл. 1).

Каждый из компонентов пленочного покрытия соз-
дает структуру пленки, в зависимости от концентрации 
каждого из веществ возможно изменение структур-
но-механических показателей самого пленочного по-
крытия. В ходе исследований определяли безопасность 
пленочных покрытийдля организма лабораторных жи-
вотных (крыс).

Рацион кормления для крыс, находящихся в кратко-
срочных экспериментах, представлен в таблице 2.

За время проведения эксперимента отклонения в 
поведении крыс во всех подопытных группах не выявле-
ны. Животные сохраняли активность, не было заметно 
каких-либо изменений на кожных покровах. Динамика 
изменения массы тела животных в опытной и контроль-
ной группах была в целом одинаковой, хотя отмечалось 
более плавное увеличение массы у животных, получав-
ших в корме пленочное покрытие (рис. 1).

Как видно из рисунка, у крыс 
опытной группы отмечалось плав-
ное изменение массы, в отличие от 
контрольной. В ходе эксперимента 
наблюдали изменение массы тела 
опытных лабораторных животных, 
полученные данные представлены 
на рисунке 2.

На рисунке 2 видно, что у опыт-
ной группы животных, питающихся 
кормом с нанесенным пленочным 
покрытием, потеря веса наблюда-
лась в течение трех дней. Кроме 
того, группа животных, питающаяся 
кормом с нанесенным пленочным 
покрытием, за счет благотворного 
влияния полисахаридов на орга-
ны желудочно-кишечного тракта, в 
структуре тела имела больше мы-
шечной ткани, в отличии от группы 
животных, питающихся кормом без 
нанесения пленочного покрытия.

Результаты проведенных опытов 
по исследованию биохимических 
показателей крови крыс контроль-
ной и опытной групп приводятся в 
сводной таблице 3.

Проводя анализ активности по-
казателей аспартатаминотрансфе-
разы (АСТ) и аланинаминотрансфе-
разы (АЛТ) нами установлено, что их 
значение во всех изучаемых группах 
находилось относительно на неста-
бильном уровне. 

Вн ачале эксперимента количе-
ство мочевины в сыворотке крови 
животных контрольной и опытной 
групп составляло 6,70 ммoль/л. К 

концу исследований количество мочевины в контроль-
ной группе увеличилось до 7,10 ммoль/л и в опытной 
группе — до 7,20 ммoль/л. 

В начале опыта количество общего белка в контроль-
ной группе составило 71,50 г/л, а в опытной — 73,40 г/л. 
К концу исследований содержание общего белка у кон-
трольной группы увеличилось на 23,6%, а у опытной—  
на 24,1%. Полученные данные (рисунок 3) позволяют 
предположить, что крысы опытной группы обладали 
большими иммунными свойствами к различным забо-
леваниям.

На начало опытного периода содержание альбуми-
нов у контрольной группы составило 23,70 г/л, а у опыт-
ной группы — 26,20 г/л. Как видно из таблицы 3, в опыт-
ной группе уровень альбуминов был выше на 34,5%, чем 
в контрольной группе. Далее в конце эксперимента тен-
денция данного показателя возрастала у контрольной 
группы на 24%, в опытной группе — на 23,6%. 

Показатели креатинина у контрольной и опытной 
группы на начало эксперимента составляли 50,20 и 56,10 
моль/л соответственно. На конец эксперимента у кон-
трольной и опытной группы данный показатель составил 
71,80 и 71,40 моль/л, что находится в пределах их физи-
ологической нормы (44–85 моль/л) согласно их возрасту.

Использование пленочных покрытий на основе по-
лисахаридов не оказывает негативного воздействия на 
организм, а, наоборот, имеет положительное влияние 
на организм, что говорит о безопасности применения 
таких покрытий вместе с продуктами питания.

Рис. 1. �Масса животных контрольных и опытных групп

Fig. 1. The mass of animals in the control and experimental groups

Рис. 2. �Среднесуточный прирост живой массы лабораторных животных опытной группы

Fig. 2. Average daily gain in live weight of laboratory animals in the experimental group
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Выводы
В результате исследования было доказано, что пле-

ночное покрытие не имеет вкуса, запаха и цвета, легко 
разжевывается. Разработанное пленочное покрытие 
можно использовать в качестве тонкой пленки, выпол-
няющей барьерные функции, которое позволяет со-
хранять органолептические показатели продукции. 
Использование разработанного пленочного покрытия 
на лабораторных животных (крысах) не оказывает не-
гативного воздействия на исследуемые биохимические 
показатели крови, все показатели были в пределах нор-
мы, что свидетельствует о биологической безопасности 
применения пленочных покрытий для лабораторных жи-
вотных. Таким образом, полученные данные позволяют 
говорить о том, что разработанные пленочные покры-
тия, созданные на основе полисахаридов, экологически 
и биологически безопасны.

Таблица 3. �Биохимические показатели крови крыс

Table 3. �Biochemical parameters of rat blood

Наим. показателя Ед. изм. Норма
1-е сутки 30-е сутки

контроль опыт контроль опыт

АЛТ Е/л 34–76 60,90±4,12 58,70±4,18 76,90±5,28 75,10±4,90

АСТ Е/л 60–223 152,40±9,76 148,60±9,18 182,20±21,08 183,40±18,34

Щелочная фосфатаза Е/л 61–287 187,90±26,91 188,60±22,51 222,10±17,63 228,30±16,31*

Мочевина ммоль/л 3–7,8 6,70±0,69 6,70±0,71 7,10±0,94 7,20±0,81

Креатинин моль/л 44–85 50,20±6,87 56,10±6,12* 71,80±7,82 71,40±6,83

Общ. белок г/л 59–82 71,50±3,45 73,40±3,18* 81,40±3,12 82,20±3,71

Альбумин г/л 25–38 23,70±1,56 26,20±1,18* 32,80±1,94 31,20±1,32

Глюкоза моль/л 3–13 5,70±0,97 6,80±0,68 7,50±0,34 7,70±0,27

Примечание: n = 5, *Р 1 ≤ 0,05.

Рис. 3. �Концентрация общего белка в сыворотке крови крыс 
исследуемых групп, г/л

Fig. 3. �The concentration of total protein in the blood serum of rats of the 
studied groups, g/l
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БИОБЕЗОПАСНОСТЬ ПОДКРЕПЛЯЕТСЯ ЭФФЕКТИВНЫМ 
ВЕТЕРИНАРНЫМ ЗАКОНОДАТЕЛЬСТВОМ

Совершенствование законодательной и нормативной базы в сфере ветеринарии, а также 
ужесточение ответственности за связанные с ней нарушения будут работать на повышение 
эффективности мероприятий, направленных на обеспечение биологической безопасности в 
животноводческой отрасли. Об этом шла речь на профильной конференции, которая проводилась 
в рамках Международной выставки технологий для животноводства и полевого кормопроизводства 
AGROS — 2021.

ПЕРЕМЕНЫ ДАВНО НАЗРЕЛИ

Как отметил заместитель директора Департамента 
ветеринарии Министерства сельского хозяйства Рос-
сии Андрей Муковнин, перед ветеринарными службами 
стоят масштабные задачи в сфере обеспечения биоло-
гической безопасности. Для этого требуется совершен-
ствование действующих норм и правил, создание еди-
ных подходов к работе ветеринарных служб и выработка 
алгоритма взаимодействия для всех структур, обеспе-
чивающих надзор в ветеринарной сфере.

Заместитель директора ФБГУ «Центр ветеринарии» 
Иван Домосканов высказал аналогичные доводы. Он 
считает, что внесение изменений в правовую сферу ве-
теринарии давно назрело, и подкрепил свое мнение 
данными статистики по распространению опасных за-
болеваний сельскохозяйственных животных. В 2019–
2021 годах на территории России были зарегистриро-
ваны: африканская чума свиней (АЧС), ящур, грипп 
птиц, заразный узелковый дерматит, оспа овец и коз, 
бешенство, классическая чума свиней, сибирская язва, 
бруцеллез крупного и малого рогатого скота, туберку-
лез, лейкоз. АЧС на территории страны ежегодно реги-
стрируется, начиная с 2007 года, и она остается серьез-
ной проблемой для свиноводческой отрасли. В 2019 
году было зарегистрировано 103 очага АЧС, уничтожено 
более 150 тыс. голов свиней. Тогда же АЧС впервые 
была зарегистрирована в Дальневосточном федераль-
ном округе, ранее благополучном по этому заболева-
нию. Прямой ущерб составил 840 млн руб. В 2020 году 
зарегистрировали уже 203 очага, заболело 113 тыс., 
уничтожено 371 тыс. голов. Прямой ущерб достиг 
3  млрд руб. Рост заболеваемости стремительный и с 
этим необходимо работать на правовом уровне.  

�Причиной распространения АЧС становится не-
достаточный уровень биологической защиты, 
многочисленные нарушения обслуживающим 
персоналом ветеринарно-санитарных правил 
на крупных свиноводческих предприятиях,  — 
подчеркнул Иван Домосканов.  — Отмечается 
несанкционированная перевозка животных и жи-
вотноводческой продукции, нарушения хозяй-
ствующими субъектами норм и правил содержа-
ния сельскохозяйственных животных. 

Кроме того, отмечается циркуляция вируса АЧС сре-
ди диких кабанов и формирование природных очагов 
этой болезни. В качестве мер противодействия в ряде 
субъектов Российской Федерации принимаются меры 
по переводу ЛПХ на альтернативные виды животновод-
ства в личных подсобных хозяйствах, поскольку именно 
ЛПХ часто становятся главным фактором распростра-
нения заболеваний животных. Однако следует также 
упорядочить борьбу с АЧС и другими заболеваниями 
животных в правовом поле, и эта работа активно ведет-
ся сегодня на государственном уровне: на 2021 год за-
планировано принятие 29 нормативных актов, связан-
ных с мероприятиями по болезням животных.

РЕШЕНИЯ ДОЛЖНЫ ПРИНИМАТЬСЯ
СВОЕВРЕМЕННО

Некоторые нормативные документы, котрые всту-
пили в силу в этом году, как раз и коснулись правил, 
направленных  на борьбу с АЧС. По словам Андрея Му-
ковнина, важно, что сейчас подробно регламентирова-
ны этапы дезинфекции и сроки действия карантина, а 
главное, определены сроки принятия управленческих 
решений. Именно несвоевременное принятие решений 
зачастую приводило к распространению инфекции.

Один из таких случаев произошел в Центральной 
России, когда в результате заноса вируса АЧС в круп-
ное свиноводческое хозяйство и несвоевременности 
принятия мер инфекция в этом хозяйстве распростра-
нилась на 8 площадок, где содержалось более 350 тыс. 
свиней. Все они подлежали отчуждению. Далее произо-
шел занос инфекции в Курскую область, где также было 
ликвидировано поголовье. 

Эпизоотическое расследование показало, что одним 
из факторов вспышки АЧС стала несвоевременность 
принятых мер. Госветслужба региона и собственник 
предприятия, как сообщил заместитель директора Де-
партамента ветеринарии Минсельхоза РФ, в течение 
недели решали, кто и как будет проводить мероприятия 
по ликвидации очага заражения.
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Андрей Муковнин подтвердил необходимость уже-
сточения мер административного воздействия к нару-
шителям ветеринарных норм и правил. Этот вопрос 
прорабатывается совместно с Государственной Думой. 

�Штрафы, которые сегодня применяются в сфере 
ветеринарии, не являются ограничительной ме-
рой, — прокомментировал Андрей Муковнин. — 
Средний размер составляет 6 тыс. рублей. Поэ-
тому, в соответствии с поручениями Президента 
и Правительства, подготовлен законопроект по 
внесению изменений в Кодекс об администра-
тивных нарушениях, и ужесточению ответствен-
ности в ветеринарной сфере. 

Вступивший в силу Федеральный закон № 492-ФЗ 
«О биологической безопасности» позволит упорядочить 
планирование и реализацию противоэпизоотических и 
противоэпидемических мероприятий, а также провести 
мониторинг биологических рисков. При этом меропри-
ятия, которые проводятся в рамках обеспечения био-
логической безопасности, должны оцениваться с точки 
зрения результативности  — какой эффект дала та или 
иная проведенная вакцинопрофилактика, появился  ли у 
животных достаточный уровень антител.

�Ранее планирование противоэпизоотических 
мероприятий должно было проводиться в поряд-
ке установленного Минсельхозом регламента, 
однако субъекты Федерации часто действовали 
исходя из своих финансовых возможностей, в 
том числе и с участием федеральных средств, — 
сообщил Андрей Муковнин.  — В следующем 
году должен быть принят единый федеральный 
порядок, который обеспечит полный охват обя-
зательными эпизоотическими мероприятиями 
поголовье. 

В качестве примера был приведен анализ, который 
сделало ФГБУ «Центр ветеринарии» в Южном и Севе-
ро-Кавказском федеральных округах. Выяснилось, что 
даже при обязательном вакцинировании  охват пого-
ловья зачастую не превышает 30%, поскольку государ-
ственная ветеринарная служба рассчитывает только на 
средства, которые ей были выделены. Новый порядок 
позволит избежать таких отклонений.

Однако нововведение коснется далеко не всех ме-
роприятий. Прежде всего упор будет сделан на те, что 

связаны с борьбой с опасными заболеваниями, которые 
влияют на участие России в международной торговле 
продукцией животноводства  — на ящур, высокопато-
генный грипп птиц и другие. 

ЕСТЬ СПРОС — БУДЕТ И ПРЕДЛОЖЕНИЕ

В числе основных направлений развития ветеринар-
ной отрасли на конференции было названо совершен-
ствование системы диагностики заболеваний живот-
ных. Директор Федерального исследовательского 
центра вирусологии и микробиологии Денис Колбасов 
рассказал о том, как развивается это направление. Со-
ставной частью биологической безопасности является 
анализ рисков. При этом идентификация факторов ри-
ска связана с использованием диагностических систем, 
а управление рисками  — с использованием вакцин. С 
начала эпидемии коронавируса, по словам Дениса Кол-
басова, пришло понимание, что вирусология ветери-
нарная и вирусология медицинская мало чем отличают-
ся в своих базовых принципах. С другой стороны, все 
больше требований предъявляется к разработчикам 
вакцин, поэтому спрос с разработки препаратов сме-
стился на проведение клинических и доклинических ис-
пытаний. 

�Эти изменения ведут к тому, что возникает ре-
альная конкуренция за рынок испытаний между 
производителями медицинской и ветеринар-
ной продукции. Традиционно разделение между 
ними еще сохраняется, но теперь, я считаю, эта 
разница сводится к минимуму, — подчеркнул Де-
нис Колбасов.

Спрос, по его мнению, неуклонно растет, однако и 
доступность диагностических тестов с развитием экс-
пресс-систем со временем будет повышаться даже для 
небольших фермерских хозяйств. 

На конференции обсуждались также и другие про-
блемы, связанные с биологической безопасностью 
животновоства. В частности, обсуждались вопросы 
проведения профилактических мероприятий в дикой 
фауне, новые правила содержания свиней  — отдель-
но для крупных свинокомплексов и мелких хозяйств, а 
также правила по борьбе с ящуром, высокопатогенным 
гриппом птиц и лейкозом крупного рогатого скота. Были 
представлены эффективные средства лечения и профи-
лактики инфекционных болезней КРС. 

 А. Муковин И. Домосканов Д. Колбасов

Ельников В.А.
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Д. Колбасов

Метод  иммуномикрочиповой 
технологии при контроле  
антимикробных веществ 
для  мониторинга продукции 
животноводства
РЕЗЮМЕ
Актуальность. В статье освещена проблема выявления остаточных количеств ан-
тимикробных веществ в молочной продукции. Широкое применение лекарствен-
ных препаратов  в ветеринарии и животноводстве создает определенные про-
блемы, связанные с  возможным загрязнением сырья и продукции остаточными 
количествами этих веществ в случае несоблюдения ветеринарных правил и норм.  
На этом основании необходимо проводить контроль за содержанием  препаратов 
в продуктах животноводства. В настоящее время в России применяются микро-
биологические и физико-химические методы определения антибактериальных  
веществ. 

Методы. Одним из инновационных направлений в данной области являются ме-
тоды на основе нанобиотехнологии и, в частности, иммуномикрочиповый метод. 

Результаты.  В ходе  исследований были определены оптимальные параметры 
обнаружения остаточных количеств b-лактамных антибиотиков, антибиотиков 
других групп и сульфаниламидов в молоке и молочных продуктах методом имму-
номикрочиповой технологии.

Тhe method of immunomicrochip 
technology in the control of 
antimicrobial substances in the 
monitoring of livestock products
ABSTRACT
Relevance.The article highlights the problem of detecting residual amounts of 
antimicrobial substances in dairy products. The widespread use of medicines in 
veterinary medicine and animal husbandry creates certain problems associated with 
the possible contamination of raw materials and products with residual amounts of 
these substances in case of non-compliance with veterinary rules and regulations. On 
this basis it is necessary to monitor the content of drugs in animal products. Currently, 
microbiological and physico-chemical methods for the determination of antibacterial 
substances are used in Russia. 

Methods. O ne of the innovative directions in this field are methods, based 
on nanobiotechnology and, in particular, the immunomicrochip method. The 
immunomicrochip technology is designed for simultaneous qualitative and quantitative 
evaluation of several substances from a single sample. 

Results. During the research, the optimal parameters for detecting residual amounts of 
beta-lactam antibiotics, antibiotics of other groups and sulfonamides in milk and dairy 
products were determined by the method of immunomicrochip technology.
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Введение
Неотъемлемым условием интенсивного развития 

животноводства является использование лекарствен-
ных средств для борьбы с инфекционными заболева-
ниями животных и повышения их продуктивности, что 
делает возможным присутствие остаточных количеств 
этих препаратов в сельскохозяйственной продукции.

Здоровье человека в значительной степени опре-
деляется теми продуктами, которые он употребляет 
в пищу. Не является исключением и молоко  — ценный 
источник питательных веществ. Однако уникальные 
свойства продукта могут быть испорчены наличием в 
его составе антибиотиков. Эти препараты, незамени-
мые при правильном использовании, могут причинить 
вред организму человека при бесконтрольном их упо-
треблении в пищу [1, 2].

При лечении животных антибиотики вводят внутри-
мышечно или непосредственно в пораженные бактери-
альными инфекциями доли молочной железы лактиру-
ющих животных. Доказано, что введенные антибиотики 
переходят в молоко в количестве от 10 до 50% исполь-
зуемой дозы в течение 48–72 часов и более после инъ-
екции. Содержание антибиотиков в молоке зависит от 
дозы, свойств, применяемого препарата, молочной 
продуктивности и индивидуальных особенностей жи-
вотного. Тепловая обработка молока незначительно 
разрушает антибиотики [3, 4].

Использование молока с остатками пенициллина и 
других препаратов может вызывать дисбактериоз и ал-
лергические реакции у людей с повышенной чувствитель-
ностью, а также возникновение у патогенных микроорга-
низмов резистентности к этим препаратам. Присутствие 
антибиотиков в молоке даже в небольших количествах 
подавляет развитие молочнокислых бактерий, применя-
емых при производстве кисломолочных продуктов. Наи-
более чувствительными к антибиотикам являются тер-
мофильный стрептококк и лактобациллы; мезофильные 
лактококки обладают меньшей чувствительностью. В то 
же время посторонняя патогенная микрофлора (стафи-
лококк, сальмонелла, дизентерийная палочка и др.) ме-
нее чувствительна к антибиотикам [5, 6].

С целью профилактики молоко, полученное в течение 
5 дней после введения антибиотиков, запрещено сда-
вать на молочные заводы для переработки.

В конце января 2014 года агентство Министерства 
здравоохранения и социальных служб США (FDA, англ. 
Food and Drug Administration), опубликовало отчет о 
проведении анализа 30 антибиотиков, которые исполь-
зуются как добавки к кормам животных. Оказалось, что 
большинство из них являются причиной роста инфекци-
онных заболеваний человека [3, 7].

Исходя из анализа литературных данных, можно сде-
лать заключение о необходимости контроля продукции 
животного происхождения на содержание в ней оста-
точных количеств антибактериальных  препаратов. Поэ-
тому необходима разработка новых методик определе-
ния остаточных количеств антибиотиков, позволяющих 
повысить уровень безопасности пищевой продукции. 
При мониторинге  большого числа проб целесообразно 
использовать ускоренные и чувствительные методы, та-
кие как иммуномикрочиповая технология [8, 9, 10, 11].

Методика
Иммуномикрочиповая технология предназначена 

для одновременной качественной и количественной 
оценки нескольких аналитов по одному образцу. В осно-
ве лежит технология Randox Biochip, представляющая 

собой твердофазный носитель (биочип) с размещенны-
ми на нем в определенном порядке тестовыми зонами, 
на которых иммобилизованы антитела, специфичные к 
различным сульфаниламидам и антибиотикам, а также 
антигельминтным препаратам.

Объектами  исследований были выбраны: мягкий 
творог, мягкое мороженное, коровье молоко, просто-
кваша, мацони, антибактериальные вещества, пане-
ли Beta-Lactam Array Plus, Anti Microbial Array I и Anti 
Microbial Array II.

Результаты  
     В ходе  исследований были определены оптималь-

ные параметры обнаружения остаточных количеств 
β-лактамных антибиотиков, антибиотиков других групп 
и сульфаниламидов в молоке и молочных продуктах 
методом иммуномикрочиповой технологии [5]. С этой 
целью нами была отработана схема пробоподговки и 
последующего анализа образцов молока, определены 
чувствительность и специфичность данного метода.

Чувствительность тест-систем Beta-Lactam Array 
Plus, Antimicrobial Array I Ultra иA ntimicrobial Array II Plus, 
определенная нами и заявленная производителем, а 
также спектр выявляемых с их помощью антимикробных 
веществ  представлены в таблице 1.

Полученные экспериментальные данные позволили 
нам провести экстраполяцию и теоретически обосно-
вать тождество пределов обнаружения для других ве-
ществ.

На следующем этапе в образцы пастеризованного 
коровьего молока, а  также молочных продуктов, взя-
тых из торговой сети, проверенных на отсутствие в них 
изначально остаточных количеств антибактериальных 
препаратов по методу ГОСТ 31903-2012, мы вносили 
различные концентрации антибиотиков, используемых 
в РФ для лечения различных инфекционных заболева-
ний КРС, в том числе мастита [9, 1, 12, 13]. Всего было 
исследовано 38 антибактериальных препаратов, в том 
числе комплексных, как российских, так и западных 
производителей. Полученные данные представлены в 
таблице 2.

В исследованных нами образцах  не было обнаруже-
но остаточных количеств  антимикробных веществ, что 
говорит о хорошем качестве исследуемой продукции.   

Выводы
Необходимость мониторингового определения боль-

шого числа проб на содержание остаточных количеств   
антибактериальных веществ в молоке и молочной про-
дукции требует разработки методик ускоренного скри-
нингового анализа. Показана перспективность метода 
на основе метода иммуномикрочипового контроля для 
выявления остаточных количеств антимикробных ве-
ществ   в молоке и молочной продукции [2, 13]. 

Данный метод основан на конкурентном иммуноана-
лизе, что позволяет более точно определять остаточные 
количества различных веществ в малом диапазоне — в 
мкг на л/кг продукта.

На основе проведенных исследований были разра-
ботаны адаптированные методики определения  этих 
веществ с использованием тест-систем RАNDOX.

С помощью панели Antimicrobial Array I Ultra опреде-
лены пределы обнаружения для данной панели и мето-
дики в  молочных продуктах,  которые составляли от 0,5 
до 2,5 мкг/л для различных веществ. В одном образце 
можно выявлять  одновременно 20 антибиотических 
препаратов и сульфаниламидов.
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Таблица 1. �Предел обнаружения антибактериальных веществ тест-системами Beta-Lactam Array Plus, Antimicrobial Array I Ultra и Antimicrobial 
Array II Plus в молоке и  молочной продукции

Table 1. �Limit of detection of antibacterial substances by Beta-Lactam Array Plus, Antimicrobial Array I Ultra and Antimicrobial Array II Plus test 
systems in milk and dairy products

Таблица 2. �Результаты определения остаточных количеств антимикробных веществ  в образцах молочной продукции, взятой в торговой сети

Table 2. �Results of determination of residual amounts of antimicrobial substances in samples of dairy products taken in the retail network

Аналиты

Предел обнаружения мкг/л

заявленный произво-
дителем  для молока

экспериментально установленный

для  коровьего молока
для кисломолочной 

продукции
для мягкого творога

для мягкого   
мороженного  

Beta-Lactam Array Plus

Ампициллин 0,8 0,82±0,01 0,80±0,01 0,81±0,01 0,83±0,01

Амоксициллин 0,8 0,88±0,07 0,87±0,07 0,86±0,07 0,89±0,07

Клоксациллин 3,0 3,21±0,03 3,20±0,03 3,21±0,03 3,19±0,03

Диклоксациллин 3,0 3,32±0,07 3,33±0,07 3,30±0,07 3,31±0,07

Оксациллин 3,0 3,18±0,09 3,16±0,09 3,19±0,09 3,17±0,09

Пенициллин G 0,4 0,42±0,05 0,44±0,05 0,41±0,05 0,43±0,05

Пенициллин V 0,4 0,48±0,06 0,47±0,06 0,46±0,06 0,46±0,06

Цефопиразон 5,0 5,23±0,08 5,21±0,08 5,20±0,08 5,22±0,08

Цефкином 0,3 0,32±0,04 0,31±0,04 0,33±0,04 0,34±0,04

Цефалексин 0,3 0,38±0,05 0,37±0,05 0,36±0,05 0,37±0,05

Antimicrobial Array I Ultra

Сульфадиметоксин 0,6 0,62±0,04 0,63±0,04 0,61±0,04 0,63±0,04

Сульфадиазин 0,5 0,47±0,06 0,46±0,06 0,46±0,06 0,45±0,06

Сульфадоксин 0,5 0,54±0,07 0,55±0,07 0,56±0,07 0,57±0,07

Сульфаметоксазол 0,5 0,46±0,03 0,45±0,03 0,47±0,03 0,48±0,03

Сульфизаксазол 0,5 0,52±0,05 0,51±0,05 0,53±0,05 0,51±0,05

Триметоприм 0,5 0,52±0,04 0,50±0,04 0,53±0,04 0,51±0,04

Дапсон 0,5 0,51±0,01 0,49±0,01 0,50±0,01 0,52±0,01

Antimicrobial Array II Plus

Хинолоны 1,0 1,09±0,02 1,08±0,02 1,07±0,02 1,09±0,02

Стрептомицин 2,0 2,05±0,02 2,04±0,02 2,03±0,02 2,05±0,02

Тетрациклины 1,0 1,12±0,02 1,14±0,02 1,13±0,02 1,15±0,02

Тилозин 2,5 2,48±0,03 2,46±0,03 2,47±0,03 2,49±0,03

Тиамфеникол 0,5 0,55±0,06 0,56±0,06 0,55±0,06 0,57±0,06

Цефтиофур 1,5 1,56±0,03 1,57±0,03 1,58±0,03 1,55±0,03

№ Образец молока
Beta-Lactam 

Array Plus
Antimicrobial 
Array I Ultra

Antimicrobial 
Array II Plus

Экспресс метод по 
ГОСТ 31903-2012

1
Молоко бочковое пастеризованное фирмы «ОК» от станции 
«Барыбино» ЖД (лето)

– – – –

2 Молоко отборное 3,2–6% «Домик в деревне» в бутылке – – – –

3 Молоко отборное 3,5% «Простоквашино» в бутылке – – – –

4 Кефир 3,2 «Домик в деревне» – – – –

5 Простокваша «Простоквашино» – – – –

6 Творог мягкий 9% «Останкинский» – – – –

7 Творог мягкий 5% «Данон» – – – –

8 Мацони 3,2% «Ростагроэкспорт» – – – –

9 Мороженое мягкое из розничной сети – – – –

«+» наличие остаточных количеств   антибиотиков;
«–» отсутствие остаточных количеств  антибиотиков.



50 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science     7-8    2021

БИ
ОЛ

ОГ
ИЧ

ЕС
КА

Я
 Б

ЕЗ
ОП

АС
Н

ОС
ТЬ

С помощью панели Antimicrobial Array II Plus одновре-
менно выявляли остаточные количества 35 антибиоти-
ческих препаратов, в том числе 10 видов тетрациклина 
и 17 хинолоновых соединений. Пределы обнаружения 
составляли от 0,5 до 2,5 мкг/л.

С помощью панели Beta-Lactam Array Plus, определе-
ны  в одном образце остаточные количества одновре-
менно 13 β-лактамных антибиотиков (пенициллины и 
цефалоспорины). Предел обнаружения составлял от 0,3 
до 6,0 мкг/л.
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Анализ результатов 
эпизоотического мониторинга 
бешенства в Российской 
Федерации в 2020 году
РЕЗЮМЕ
Актуальность. В настоящее время бешенство регистрируется практически во 
всех странах мира и входит в список особо опасных вирусных заболеваний. По 
оценке ВОЗ, ежегодно от гидрофобии в мире умирает более 50 000 человек. Ак-
туальность проблемы связана еще и с огромными экономическими затратами на 
профилактику и противоэпизоотические мероприятия. Ежегодный мониторинг 
бешенства  — важное звено в цепочке улучшения эпизоотической ситуации. По 
его результатам выстраивается дальнейшая стратегия профилактики и борьбы с 
бешенством. 

Методика. Оценку эпизоотической ситуации в Российской Федерации по бешен-
ству за 2020 год проводили по результатам анализа данных из годовых отчетов по 
форме 4-вет, предоставляемых государственными ветеринарными лаборатория-
ми в ФГБУ ЦНМВЛ. 

Результаты.  Ежегодный эпизоотический мониторинг бешенства ведется на всей 
территории РФ. В 2020 году получено 1517 положительных результатов. Из них 
47% случаев приходится на домашних питомцев (собаки, кошки), 43% — на диких 
животных, 9%  — на сельскохозяйственных животных.  Неблагополучные пункты 
зафиксированы в 61 субъекте РФ. Наиболее напряженная эпизоотическая ситуа-
ция сложилась в ЦФО и ПФО (603 и 505 положительных случаев соответственно).

Analysis of the results of epizootic 
monitoring of rabies in the Russian 
Federation in 2020
ABSTRACT
Relevance. Currently, rabies is registered in almost all countries of the world and is 
included in the list of dangerous viral diseases. According to WHO estimates, more 
than 50,000 people die from hydrophobia in the world every year. The urgency of the 
problem is also associated with the huge economic costs of prevention and antiepizootic 
measures. Annual rabies monitoring is an important link in the chain of epizootic situation 
improvement. Based on its results, a further strategy for the prevention and control of 
rabies is being built. 

Methods. The assessment of the epizootic situation in the Russian Federation for rabies 
in 2020 was carried out based on the results of the analysis of data from annual reports in 
the 4-vet form provided by state veterinary laboratories to the FSBI CNMVL. 

Results. Annual rabies epizootic monitoring is carried out throughout the territory of 
the Russian Federation. In 2020, 1517 positive results were obtained. Of these, 47% of 
cases are in pets (dogs, cats), 43% — on wild animals, 9% — on agricultural animals. 
Unfavorable items were recorded in 61 constituent entities of the Russian Federation. 
The most tense epizootic situation has developed in the Central Federal District and the 
Privolzhskiy Federal District (603 and 505 positive cases respectively).
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Введение
Классическоеб ешенство, вызываемоев ирусом 

рода Lyssavirus семейства Rhabdoviridae, встречается 
практически во всем мире, за исключением некоторых 
изолированных стран и Западной Европы, которые счи-
таются свободными от бешенства [1]. Это неврологи-
ческое заболевание, которое всегда заканчивается ле-
тально при появлении первых клинических признаков. 

Бешенство  — социальное, экономически значимое 
заболевание. По оценке Всемирной организации здра-
воохранения (ВОЗ), бешенство входит в пятерку эконо-
мически значимых заболеваний. Затраты складываются 
из проведения ежегодного эпизоотического монито-
ринга и противоэпизоотических мероприятий в очаге, 
гибели животных, регулировки численности диких и 
бездомных животных, расходов на профилактические 
и лечебные мероприятия пострадавших от укусов жи-
вотных людей, вакцинацию животных [2]. В Российской 
Федерации (РФ) фиксируется около 400 тысяч обра-
щений граждан в год по поводу укусов животных (треть 
из которых — дети до 14 лет), из них порядка 250–300 
тысяч нуждаются в проведении специфического анти-
рабического лечения. Ежегодно в мире от бешенства 
умирают более 50 000 человек. Большинство летальных 
случаев приходится на страны Африки и Азии [3]. В РФ 
эпизоотолого-эпидемическая обстановка по бешенству 
оценивается как напряженная [4]. Ежегодно фиксирует-
ся в среднем от 2 до 6 случаев гидрофобии [5]. С 2012 
по 2019 год зарегистрировано 30 летальных случаев от 
вируса бешенства, из них в 2018 году зарегистрирова-
но два случая гидрофобии среди людей (Пензенская и 
Самарская области), в 2019 году — два случая (Москва 
и Амурская область) [6]. Практиче-
ски все летальные случаи связаны 
с несвоевременным обращением 
за медицинской помощью. Бешен-
ство  — вакцинопрофилактическое 
заболевание, одно из немногих 
вирусных заболеваний, общих для 
животных и человека (антропозоо
нозов), с низким процентом леталь-
ных случаев людей благодаря ко-
лоссальной работе ветеринарных и 
медицинских специалистов.

При диагностике бешенства учи-
тываются эпизоотологические, кли-
нические данные, но окончательный 
диагноз ставится только по резуль-
татам лабораторной диагностики. 
Ежегодный эпизоотологический мо-
ниторинг является неотъемлемой 
частью противоэпизоотических и 
противоэпидемиологических меро-
приятий. По его результатам можно 
судить о сезонности и распростра-
нении заболевания, эффективности 
профилактических мер [7].

Эпизоотический мониторинг бе-
шенства ведется на всей территории 
РФ. Ветеринарные специалисты для 
диагностики заболевания исполь-
зуют следующие методы: световую 
микроскопию, метод флуоресци-
рующих антител (МФА),м етод им-
муноферментного анализа( ИФА), 
реакцию диффузной преципитации 
(РДП), метод обратно транскриптаз-

ной полимеразной цепной реакции (от-ПЦР), биопробу 
на белых мышах, вирусовыделение в культуре клеток 
мышиной нейробластомы CCL-131 (или невриномы Гас-
серова узла крысы — НГУК-1). Данные методы приме-
нимы ко всем представителям рода Lyssavirus[ 8].

Материалы и методы
В статье использованы материалы, полученные из 

официальных отчетов государственных ветеринарных 
лабораторий РФ, представленные по форме 4-вет (го-
довая) за 2020 год в Федеральное государственное 
бюджетное учреждение «Центральная научно-мето-
дическая ветеринарная лаборатория» (ФГБУ ЦНМВЛ). 
Анализ эпизоотической ситуации проводили согласно 
современному административно-территориальному 
делению РФ. Статистическую обработку данных прово-
дили с помощью программного обеспечения Microsoft 
Excel.

Результаты
Согласно сведениям, полученным из официальной 

годовой ветеринарной отчетности по форме 4-вет, в 
2020 году в государственные лаборатории РФ посту-
пило более 11 000 биологических материалов для ис-
следования на бешенство. В таблице 1 представлены 
данные поступившего патологического материала на 
исследование. 

Сравнительное распределение проб по федераль-
ным округам показано на диаграмме 1.

Как видно из диаграммы, наибольшее количество 
проб для диагностики бешенства поступает в ЦФО, 
ДВФО, ПФО, ЮФО.

Таблица 1. �Количество поступившего патологического материала в разрезе федеральных 
округов

Table 1. �Amount of received pathological material in the context of federal districts

Таблица 2. �Количество исследованных и заболевших животных

Table 2. �The number of examined and diseased animals

Субъект РФ Кол-во поступившего материала

Центральный федеральный округ (ЦФО) 4377

Северо-Западный федеральный округ (СЗФО) 454

Южный федеральный округ (ЮФО) 1421

Северо-Кавказский федеральный округ (СКФО) 130

Приволжский федеральный округ (ПФО) 1930

Уральский федеральный округ (УФО) 555

Сибирский федеральный округ (СФО) 600

Дальне-Восточный федеральный округ (ДВФО) 1740

Вид животного Исследовано Заболело

КРС 273 118

МРС 71 22

Лошади 23 5

Свиньи 10 1

Собаки 2732 434

 Кошки 2592 278

Промысловые и дикие животные 5015 648

Пушные 51 1

Прочие виды 440 10



54 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science     7-8    2021

ЭП
ИЗ

ОО
ТО

Л
ОГ

ИЯ

В 2020 году получено 1517 положительных резуль-
татов. Заболевание установлено в 61 субъекте РФ. В 
таблице 2 представлены данные о количестве исследо-
ванных и заболевших животных за 2020 год.

Наибольшее количество положительных результатов 
зафиксировано среди домашних животных (712 случа-
ев) и среди промысловых, диких и пушных (649 случаев). 
Увеличение численности домашних питомцев, несвоев-
ременная их вакцинация или отказ от нее, плохо контро-
лируемая численность бездомных животных в городах, 

недостаточная работа ветеринарной службы привели к 
тому, что городской тип бешенства стал доминировать 
над природным. В свою очередь, неблагополучие среди 
сельскохозяйственных и домашних плотоядных живот-
ных отображает напряженную ситуацию в дикой фауне. 
Тем самым доказывается прямая корреляционная зави-
симость заболеваемости бешенством диких и домаш-
них животных.

Из данных рисунка 1 мы можем наблюдать, что наи-
большее количество положительных результатов за-

Диаграмма 1. �Процентное соотношение исследованного 
материала по федеральным округам

Diagram 1. Percentage ratio ofthe examined material by federal districts

Диаграмма 2. �Процентное соотношение положительных 
результатов по группам животных

Diagram 2. Percentage ratio of positive results by groups of animals
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39%
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Рис. 1. �Распространение бешенства животных в РФ

Fig. 1. The spread of animal rabies in the Russian Federation

Центральный ФО
603

Северо-Западный ФО
8

Уральский ФО
135

Дальневосточный ФО
59

Северо-Кавказский ФО
34

Приволжский ФО
505

Сибирский ФО
88

Южный ФО
85



557-8    2021     Agrarian science     Аграрная наука     ISSN 0869-8155     

EPIZOOTOLOGY

ЭП
ИЗ

ОО
ТО

Л
ОГ

ИЯ

Таблица 3. �Количество положительных результатов по видам животных в разрезе регионов

Table 3. �The number of positive results by animal species in the context of regions

Субъект РФ Всего КРС МРС Свиньи Лошади Собаки Кошки
Промысло-
вые и дикие

Пушные
Прочие 

виды

ЦФО

Белгородская область 39 0 1 0 0 11 13 14 0 0

Брянская область 30 0 0 0 0 10 7 13 0 0

Владимирская область 61 5 1 0 0 21 9 25 0 0

Воронежская область 18 1 0 0 0 4 7 6 0 0

Ивановская область 10 1 0 0 0 2 3 4 0 0

Калужская область 22 0 0 0 0 1 4 17 0 0

Костромская область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Курская область 8 0 0 0 0 2 4 2 0 0

Липецкая область 13 2 0 0 0 4 6 1 0 0

Московская область 94 2 2 0 0 26 21 43 0 0

Орловская область 4 0 0 0 0 1 2 1 0 0

Рязанская область 43 1 3 0 0 21 8 10 0 0

Смоленская область 50 1 0 0 0 13 6 30 0 0

Тамбовская область 60 3 1 0 0 18 8 30 0 0

Тверская область 57 0 1 0 0 18 5 33 0 0

Тульская область 26 0 0 0 0 11 8 7 0 0

Ярославская область 56 0 0 0 0 6 1 49 0 0

г. Москва 12 0 0 0 0 2 5 5 0 0

Итого 603 16 9 0 0 171 117 290 0 0

СЗФО

Республика Карелия 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Республика Коми 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Архангельская область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Вологодская область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Калининградская область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ленинградская область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Мурманская область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Новгородская область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Псковская область 5 0 1 0 0 1 1 2 0 0

г. Санкт-Петербург 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ненецкий АО 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0

Итого 8 0 1 0 0 1 1 5 0 0

ЮФО

Республика Адыгея 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Республика Калмыкия 13 0 0 0 0 2 7 4 0 0

г. Севастополь 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Краснодарский край 7 0 0 0 0 3 3 1 0 0

Астраханская область 3 1 0 0 0 1 0 1 0 0

Волгоградская область 34 9 0 0 0 12 7 6 0 0

Ростовская область 6 1 0 0 1 1 1 2 0 0

Республика Крым 21 0 0 1 0 6 5 9 0 0

Итого 85 11 0 1 1 26 23 23 0 0
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вые и дикие

Пушные
Прочие 

виды

СКФО

Республика Дагестан 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Республика Ингушетия 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Республика Кабардино-
Балкария

5 2 0 0 0 2 0 1 0 0

Республика Карачаево-
Черкессия

4 0 0 0 0 3 1 0 0 0

Республика Северная 
Осетия — Алания

3 1 0 0 0 1 1 0 0 0

Чеченская республика 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ставропольский край 22 7 0 0 0 5 6 4 0 0

Итого 34 10 0 0 0 11 8 5 0 0

ПФО

Республика Башкортостан 5 0 0 0 0 3 0 2 0 0

Республика Марий Эл 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0

Республика Мордовия 30 4 1 0 0 14 4 7 0 0

Республика Татарстан 37 2 0 0 0 9 9 14 0 3

Республика Удмуртия 26 1 0 0 0 7 4 14 0 0

Чувашская республика 12 1 1 0 0 3 1 6 0 0

Пермский край 2 0 0 0 0 1 0 1 0 0

Кировская область 14 1 0 0 0 2 0 11 0 0

Нижегородская область 21 2 0 0 1 5 2 11 0 0

Оренбургская область 42 6 2 0 0 17 6 8 0 3

Пензенская область 114 4 3 0 0 48 38 21 0 0

Самарская область 53 6 0 0 0 21 10 16 0 0

Саратовская область 143 23 5 0 0 39 37 38 0 1

Ульяновская область 5 2 0 0 0 2 1 0 0 0

Итого 505 52 12 0 1 171 112 149 0 8

УФО

Курганская область 3 1 0 0 0 0 0 2 0 0

Свердловская область 11 0 0 0 0 2 0 9 0 0

Тюменская область 53 5 0 0 0 6 4 38 0 0

Челябинская область 63 3 0 0 1 18 10 31 0 0

Ханты-Мансийский АО 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ямало-Ненецкий АО 5 0 0 0 0 2 0 1 0 2

Итого 135 9 0 0 1 28 14 81 0 2

СФО

Республика Алтай 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Республика Тыва 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Республика Хакассия 23 0 0 0 0 1 0 22 0 0

Алтайский край 8 0 0 0 0 1 1 6 0 0

Красноярский край 23 1 0 0 0 9 1 12 0 0

Иркутская область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Кемеровская область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Новосибирская область 16 2 0 0 0 0 0 14 0 0

Омская область 17 5 0 0 0 2 1 9 0 0

Томская область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Итого 88 8 0 0 0 13 3 63 1 0

Продолжение табл.3 
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фиксировано в ЦФО и ПФО, что составляет 603 и 505 
случаев соответственно. 

В таблице 3 представлены данные о количестве по-
ложительных результатов по бешенству в федеральных 
округах. 

В 2020 году в ветеринарные лаборатории ЦФО посту-
пило 4377 проб патологического материала для иссле-
дования на бешенство. Как видно из таблицы, основная 
часть положительных результатов приходится на про-
мысловых животных и на городское бешенство (собак и 
кошек) и составляет 48 и 47% соответственно. Наиболь-
шее количество положительных случаев зафиксирова-
но в Московской (94), Владимирской (61), Тамбовской 
(60), Тверской (57), Ярославской (56) областях.

В СЗФО на исследование поступило 454 пробы па-
тологического материала. Зарегистрировано 8 положи-
тельных результатов в Псковской области (5) и Ненец-
ком АО (3). Основная доля приходится на промысловых 
животных.

57% приходится на городское бешенство в ЮФО. 
Напряженная обстановка в Волгоградской области (34 
положительных результата) и Республике Крым (21 по-
ложительный результат). 

Сложная эпизоотическая обстановка сложилась в 
ПФО. Из 1930 исследованных мате-
риалов 505 положительных, из ко-
торых более 50% приходится на до-
машних питомцев, 30% — на диких 
и 13% — на сельскохозяйственных 
животных. Наибольшее количество 
положительных результатов отмеча-
ется в Саратовской (143) и Пензен-
ской (114) областях.

В УФО поступило на исследова-
ние 555 проб патологического ма-
териала, из них 135 положительных 
результатов. Стационарно неблаго-
получными остаются Челябинская 
(63 случая) и Тюменская (53 случая) 
области. Наибольшее количество 
положительных результатов зафик-
сировано среди диких животных 

(81), на долю городского бешенства приходится чуть 
более 30%.

В СФО исследовано 600 проб патологического мате-
риала. По 23 положительных результата получено в ре-
спублике Хакассия и Красноярском крае, 17 — в Омской 
области и 16 — в Новосибирской. Неблагополучие свя-
зано с большим количеством положительных проб сре-
ди диких животных (более 70% от всех положительных 
результатов по СФО).

Следует отметить, что в ДВФО эпизоотический мо-
ниторинг проводят с уклоном на дикую фауну. На иссле-
дование в ветеринарные лаборатории поступило 1740 
проб патологического материала, из которых 1320 — от 
промысловых и диких животных. Положительных ре-
зультатов — менее 4%, из которых 32 случая приходит-
ся на диких животных, 15 — на сельскохозяйственных и 
13 — на домашних. Наибольшее количество зафиксиро-
вано в Республике Бурятия и Забайкальском крае.

Естественным резервуаром бешенства в РФ являет-
ся рыжая лисица [9, 10]. Среди промысловых и диких 
животных именно на лисиц приходится наибольшее ко-
личество положительных результатов (более 76%). Рас-
пределение положительных результатов в дикой фауне 
показано в таблице 4.

Субъект РФ Всего КРС МРС Свиньи Лошади Собаки Кошки
Промысло-
вые и дикие

Пушные
Прочие 

виды

ДВФО

Республика Саха 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Республика Бурятия 29 4 0 0 0 2 0 23 0 0

Камчатский край 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Приморский край 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Хабаровский край 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Амурская область 5 0 0 0 0 1 0 4 0 0

Магаданская область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Сахалинская область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Еврейский АО 9 1 0 0 0 7 0 1 0 0

Чукотский АО 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Забайкальский край 14 7 0 0 2 1 0 4 0 0

Итого 59 12 0 0 2 13 0 32 0 0

Окончание табл.3 

Таблица 4. �Количество положительных результатов по видам животных среди промысловых 
и диких животных

Table 4. �The number of positive results by animal species among commercial and wild animals

Вид животного % положительных результатов

Рыжая лисица 76,3

Енотовидная собака 18,2

Прочие виды (енот, шакал, кабаны, хорьки, дикая 
степная кошка)

2,0

Волк 1,0

Куница 1,0

Барсук 1,0

Песец 0,5
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В эпизоотический процесс вовлекаются различные 

виды животных. Среди положительных случаев зафик-
сированы ежи (Оренбургская область, Республика Та-
тарстан), северные олени (Ямало-Ненецкий АО), ле-
тучая мышь (Оренбургская область), крот (Республика 
Татарстан).

Также на исследования в ветеринарные лаборатории 
поступал патологический материал от мышей, ежей, 
диких крыс, хомяков, дегу, землероек, белок-летяг, кро-
ликов, ежиков, белок, лосей, домовых мышей, нутрий, 
декоративных крыс, енотов, обезьян, шиншиллы.

Выводы
Эпизоотический мониторинг бешенства проводится 

ветеринарной службой на всей территории РФ. В 2020 
заболевание установлено в 61 субъекте. Наиболее на-
пряженная обстановка по-прежнему остается в ЦФО 

(603 случая) и ПФО (505 случаев). В совокупности на 
данные субъекты приходится 73% всех положительных 
результатов, из них 38% — это домашние животные, 
29% — дикие и промысловые. В  целом эпизоотолого-э-
пидемическая обстановка в РФ остается достаточно на-
пряженной.

Заключение
Для улучшения эпизоотической ситуации в РФ по 

бешенству необходимо усилить профилактические ме-
роприятия прежде всего, информировать владельцев 
животных о важности и своевременности проведения 
вакцинации питомцам, контролировать качество про-
ведения оральной вакцинации диких животных, регу-
лировать численность бездомных и диких животных, 
пресекать незаконный ввоз животных на территорию 
РФ.
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МАЛЫМ ФЕРМЕРАМ ПРЕДСТОИТ ОСВОИТЬ МЯСНОЕ 
СКОТОВОДСТВО

Развитие мясного скотоводства, которое в настоящее время в России находится в состоянии стагна-
ции, может выйти на ускоренный темп развития. У отрасли для этого есть хорошие предпосылки: 
низкая себестоимость кормов и безграничный экспортный рынок сбыта. Однако для этого надо от-
казаться от модели, когда говядина рассматривается как элемент продовольственной безопасно-
сти, тогда как ему должна быть отведена роль социально-экономической программы, основанной 
на экспорте и призванной обеспечить высокий уровень жизни сельского населения. При этом опи-
раться следует на развитие небольших фермерских хозяйств, где себестоимость говядины низкая.

Тезисы эти выглядят неожиданно, но на XII отрасле-
вой бизнес-конференции «Агроинвестора» «Индустрия 
мяса и комбикормов» присутствовавшие представите-
ли мясной отрасли сопроводили их явным одобрением 
и бурными аплодисментами. Идею озвучил генераль-
ный директор Национального cоюза производителей 
говядины (НСПГ) Роман Костюк. При этом его оценка 
состояния мясного скотоводства в России не выглядит 
оптимистично. Поголовье КРС последние 10 лет не-
уклонно падало, и, по прогнозам НСПГ, процесс этот 
продолжится. 

Шансов, что у нас будет стабилизация и рост — 
не наблюдается, — подчеркнул Роман Костюк. 

Причина лежит на поверхности: 80 процентов говя-
дины в России дает молочное животноводство, еще 
16–18%–  мясное, остальное импортируется. Переход к 
интенсивному молочному животноводству, которое по-
зволяет меньшим числом коров получать большее коли-
чество молока, приводит к тому, что база производства 
говядины в молочном секторе падает, но не растет и 
мясной сектор. 

С другой стороны, было обращено внимание на то, 
что мясное скотоводство в России нельзя рассматри-
вать как составляющую продовольственной безопасно-
сти. Это, по мнению эксперта, является категориальной 
ошибкой. К настоящему времени Правительством стра-
ны одобрены все финансовые запросы, выделены, как 
заметил гендиректор НСПН, беспрецедентные меры 
господдержки: «Три года подряд меня спрашивают, что 
можно попросить у Минсельхоза России для развития 
мясного скотоводства? Я отвечаю, что они уже дали в 
два раза больше, чем мы просили. Но использовать не 
смогли, и деньги возвращаются обратно в Минсельхоз». 

Причина — нежелание инвесторов вкладывать день-
ги в мясное скотоводство. И в этом их можно понять: у 
всех моделей развития, которые были использованы в 
последнее время, срок окупаемости составил от 8 до 
12 лет. Кто же захочет рисковать деньгами, вкладывая в 
такой «долгострой», и есть ли выход из этой ситуации?

Единственное, что можно сделать  — опереться 
на мировой опыт, — отмечает Роман Костюк. — В 
мире 80 процентов поголовья мясных пород со-

держится у мелких фермеров. Численность стада у них, 
как правило, от 50 до 100 голов. В России же ставка 
была сделана на крупные агрохолдинги, но себестои-
мость говядины у них оказалась в два раза выше, чем у 

фермерских хозяйств. Наглядный пример: теленок к 
отъему в крупных компаниях стоит до 70 тыс. руб., а у 
фермеров — от 25 до 32 тыс. руб. Экономика не склады-
вается, отрасль стагнирует, несмотря на, казалось бы, 
благоприятные факторы. Достаточно сказать, что стои-
мость подножных кормов в мясном скотоводстве стре-
мится к нулю, комбикорм требуется лишь на некоторых 
этапах откорма. Но отрасль не развивается... Пробле-
ма, которая, действительно, не решена и ставит ското-
водству палки в колеса, по мнению гендиректор 
НСПН, — это неуправляемость и архаичность торговли 
скотом. Инвестор, вложивший деньги в производство 
качественного генетического материала, сталкивается 
с тем, что ему надо обзванивать потенциальных покупа-
телей, а те не знают, в чем его преимущества и за что 
они должны заплатить. В результате берут то, что поде-
шевле, но такое положение дел ведет к деградации от-
расли. Идея, озвученная Романом Костюком, такая: не-
обходимо создавать новую отраслевую модель мясного 
скотоводства, когда оно становится социальным лиф-
том, дает возможность людям зарабатывать деньги в 
условиях системной производственной кооперации, 
нацеленной в большинстве продаж на экспорт. Произ-
водство говядины должно стать инструментом выпол-
нения главной задачи местной власти  — дать людям 
возможность заработать в деревне. Тогда отрасль при-
обретет дешевые ресурсы, получит заинтересованных 
инвесторов — фермеров, желающих жить у себя в де-
ревне; получит недорогую исходную часть — телят, ко-
торые в дальнейшем будут отправлены на откормочные 
комплексы.

Семья, которая содержит без капитальных стро-
ений 160 коров, может получать в год до 8 млн 
рублей выручки. Из них она выделит от 1,5 до 

2  млн себе на жизнь. Поскольку, в отличие от любого 
бизнеса, малый фермер не считает прибыль, а живет с 
оборота, это приводит к тому, что себестоимость полу-
чается низкой, а ему хватает на безбедную жизнь, — за-
явил Роман Костюк. 

Руководитель Центра агроаналитики Минсельхоза 
России Дмитрий Авельцов сообщил, что Китай, соглас-
но многочисленным прогнозам, будет наращивать по-
требление говядины и других продуктов, возрастет их 
закупка в других странах. Поэтому надо развивать мяс-
ное скотоводство, потому что скоро откроется необъят-
ный рынок, куда можно будет безгранично сбывать свою 
продукцию. 

Ельников В.А.
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Биологические особенности 
ездовых собак разных пород
РЕЗЮМЕ
Актуальность. В последнее время интерес к сибирским и аляскинским хаски при-
вел к резкому увеличению их поголовья, что обусловило актуальность проведен-
ной работы. Цель исследований  — изучение и оценка биологических особенно-
стей ездовых собак разных пород. 

Методы. Изучены биологические особенности ездовых собак пород сибирский и 
аляскинский хаски с применением современных гематологических и статистиче-
ских методов исследований. 

Результаты.  Установлена динамика гематологических показателей у собак раз-
ного происхождения до и после нагрузки. Нагрузка повлияла на содержание эри-
троцитов в обеих группах, произошло их снижение (на 7,3 и 11,7%),  аналогичная 
динамика наблюдалась по уровню гемоглобина. Содержание лейкоцитов в обеих 
группах, наоборот, увеличилось после нагрузки. Нагрузки во время гонки привели 
к незначительному изменению концентрации тромбоцитов в крови собак, у сибир-
ских хаски их содержание снизилось, тогда как в группе аляскинских хаски — по-
высилось. Коэффициент адаптации у собак породы сибирский хаски составил 4,4 
и был выше, чем у аляскинских хаски, на 0,6, или 13,6% (P > 0,999). Индекс тепло-
устойчивости у собак сибирский хаски находился на уровне 79,0 и был выше, чему  
аляскинских хаски, на 8,0, или 11,3% (P > 0,99).

Biological traits of sled dogs of 
different breeds
ABSTRACT
Relevance. Recently interest in Siberian and Alaskan huskies has led to a sharp 
increase in their population, which has led to the relevance of the work carried out. The 
purpose of the research was to study and evaluate the biological characteristics of sled 
dogs of different breeds. 

Methods. The biological traits of sled dogs of Siberian and Alaskan Husky breeds have 
been carried out with using modern hematological and statistical research methods. 

Results. The dynamics of hematological indicators in dogs of different breeds before 
and after exercise has been established. The exercise affected the content of red blood 
cells — in both groups their decrease occurred (by 7.3 and 11.7%), a similar dynamics 
has been observed in the level of hemoglobin. The content of white blood cells in both 
groups, on the contrary, has been increased after exercise. Exercises during the race 
led to a slight change in the concentration of platelets in the blood of dogs: in Siberian 
huskies their content has been decreased, while in the group of Alaskan huskies has 
been increased. The adaptation coefficient of Siberian husky dogs was 4.4 and was 
higher than in Alaskan huskies by 0.6 or 13.6% (P > 0.999). The heat tolerance index 
for Siberian huskies was 79.0 and was higher than for Alaskan huskiesb y 8.0 or 11.3% 
(P > 0.99).
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Введение
В последнее время интерес к сибирским и аляскин-

ским хаски привел к резкому увеличению их поголовья 
[1, 2]. Биологической особенностью породы сибирский 
хаски является слабовыраженная внутривидовая агрес-
сия, отсутствие межвидовой агрессии  и по отношению 
к человеку [3, 4, 5, 6].

В настоящее время имеет место недостаток литера-
туры по разведению и использованию ездовых собак. 
Выведенные с помощью разных методов селекции ез-
довые собаки требуют тщательного изучения. Остается 
актуальным вопрос оценки биологических особенно-
стей ездовых собак популярных пород сибирский и аля-
скинский хаски. 

Цель исследований — изучение и оценка биологиче-
ских особенностей ездовых собак разных пород.

Методика
Исследования проведены в ЦЕС «Северная надежда» 

Костромской области. Объектом для исследований по-
служили ездовые собаки пород сибирский и аляскин-
ский хаски, участвовавшие в гонках «Северная наде-
жда». Все животные имели вольерный тип содержания 
и однотипное кормление согласно общепринятым нор-
мам в собаководстве.

Для исследований животные были разделены на 
группы: 1-я группа  — сибирский хаски; 2-я группа  — 
аляскинский хаски.

Содержание морфологических элементов и уровень 
гемоглобина в крови собак изучали до и после нагруз-
ки путем ее взятия у 6 собак каждой породы [7]. Взятие 
крови у животных осуществляли за 30 мин до начала 
гонки, повторное взятие — через 30 мин после ее окон-
чания.

Для оценки адаптационной пластичности ездовых 
собак рассчитывали коэффициент адаптации (КА) и ин-
декс теплоустойчивости (ИТУ) при их нагрузке. Коэффи-
циент адаптации рассчитывали по формуле Р. Бенезра,  
индекс теплоустойчивости — по формуле Ю.О. Раушен-
баха [8].

Результаты исследований обрабатывали методом ва-
риационной статистики в программе  Microsoft  Excel.

Результаты
В процессе исследований были 

определены гематологические по-
казатели у собак до и после нагруз-
ки во время проведения гонок [9]. 
Собаки участвовали в беге на дис-
танции 10,2 км, в каждой из упряжек 
работало по 6 собак (одна сука и 5 
кобелей).

Все изученные гематологические 
показатели находились в пределах 
физиологической нормы. Обнару-
жено, что индивидуальные качества 
животных оказывают влияние на 
содержание эритроцитов в крови. У 
собак сибирский хаски показатели 
содержания эритроцитов до нагруз-
ки составляли 7,10·1012/л, тогда как 
после нагрузки они снизились до 
6,62·1012/л, однако данные уровни 
находились в пределах физиологи-
ческой нормы (табл. 1). 

Снижение составило 0,48·1012/л, 
или 7,3%. Выше содержание эри-

троцитов установлено у собак аляскинский хаски — от 
7,84 до 7,02·1012/л, за время гонки их содержание сни-
зилось на 0,82·1012/л, или 11,7%. Данная тенденция 
снижения связана с потерей энергии и обезвоживанием 
в процессе гонки, поэтому возможны некоторые изме-
нения метаболических процессов в организме, веду-
щие к изменению уровня эритроцитов. Все показатели 
находились в пределах допустимых значений [10].

Содержание эритроцитов в крови в обеих группах со-
бак изменялось в зависимости от нагрузки, произошло 
их некоторое снижение (P < 0,95).

Между сравниваемыми группами собак нами не уста-
новлено достоверных различий по содержанию лейко-
цитов. Уровень лейкоцитов до нагрузки у сибирских ха-
ски составил 10,20·109/л, в то время как после нагрузки 
их содержание увеличилось до 11,17·109/л, разность 
составила 0,97·109/л, или 9,5%. В породе аляскинский 
хаски до нагрузки содержание лейкоцитов составило 
10,87·109/л, а после гонки  — 12,93·109/л при разности 
2,06·109/л, или 18,9%. Динамика содержания лейкоци-
тов в обеих группах была обратной динамике эритроци-
тов, так как их содержание увеличилось. 

Тестируемые нами собаки имели различные уровни 
гемоглобина в крови. Животные породы аляскинский 
хаски характеризовались более низкими значения-
ми, которые связаны с большой нагрузкой на собак. 
Уровень гемоглобина понижался у животных обеих по-
род, но снижение было статистически недостоверно. 
Так, если до гонки эти показатели составляли 151,68 и 
175,48 г/л, то после — 142,87 и 143,33 г/л соответствен-
но. Выявлена сходная динамика до и после нагрузки 
уровней гемоглобина и эритроцитов у собак.

Во время гонки произошло незначительное измене-
ние содержания тромбоцитов в крови собак. Уровень 
тромбоцитов у сибирских хаски до нагрузки составил 
209,00·109/л, а после нагрузки — 182,00·109/л, то есть 
снизился на 27,00·109/л, или на 14,8%. У собак аляскин-
ский хаски содержание тромбоцитов до нагрузки со-
ставило 221,9·109/л, а после нагрузки  — 232,00·109/л,  
увеличилось на 10,10·109/л, или на4,5%. Установленный 
уровень повышения тромбоцитов у собак аляскинский 
хаски, на наш взгляд, представляет собойгенетический 
защитный механизм, позволяющий избежать внутрен-

Таблица 1. �Коэффициенты переваримости питательных веществ рациона, %

Table 1. �Digestibility ratios of nutrients in the diet, %

Показатель
Нагрузка

до после

Сибирский хаски

n 6 6

Гемоглобин, г/л 151,68±25,00 142,87±31,73

Эритроциты, 1012/л 7,10±1,32 6,62±0,97

Лейкоциты, 109/л 10,20±2,63 11,17±3,21

Тромбоциты, 109/л 209,00±90,88 182,00±60,65

Аляскинский хаски

n 6 6

Гемоглобин, г/л 175,48±15,62 143,33±21,79

Эритроциты, 1012/л 7,84±0,76 7,02±0,90

Лейкоциты, 109/л 10,87±2,63 12,93±2,85

Тромбоциты, 109/л 221,90±33,95 232,00±80,35
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них кровотечений. Полученные изменения существенно 
не влияли на коагуляцию крови.

Установлено, что физические нагрузки во время го-
нок на открытом воздухе дают некоторые отклонения в 
изученных показателях крови, чему способствуют мета-
болические стрессы в результате длительных нагрузок 
на дистанции.

Динамики уровня гемоглобина и числа эритроцитов 
параллельны. Наши исследования подтверждают этот 
факт и согласуются с ранее полученными данными [11, 
12].

Качества и возможности адаптации ездовых собак 
важны при работе в зимнее время, когда в основном 
имеют место низкие температуры, в то же время высо-
кие нагрузки на организм животных на разных по протя-
женности дистанциях приводят к большим энергозатра-
там и требуют высокой отдачи от собак [13].

У сибирских хаски коэффициент адаптации был на 
уровне 4,4, а в упряжках собак породы аляскинский ха-
ски — 5,0 при разности 0,6 ед., или 13,6% (P > 0,999). 
Это свидетельствует о более высокой адаптации собак 
сибирский хаски по сравнению с аляскинскими хаски 
(табл. 2).

Индекс теплоустойчивости у собак разных пород сви-
детельствует о наличии различий в процессах терморе-

гуляции организма. Собаки породы 
сибирский хаски имели меньшие ко-
лебания температуры, что показало 
их большую способность сохранять 
постоянную температуру тела при 
более суровых условиях окружаю-
щей среды. Хорошо известно, что 
равенство между образованием 
тепла и его потерей обусловливает 
постоянство температуры тела жи-
вотного, что и является особенно-
стью сибирских хаски. Так, индекс 
теплоустойчивости у собак сибир-

ский хаски находился на уровне 79,0 и на 8,0 ед., или 
11,3% (P > 0,99), превосходил показатель аляскинских 
хаски.

Исходя из полученных результатов, предполагаем, 
что сибирские хаски имеют большую способность к под-
держанию гомеостаза, чем их аляскинские аналоги [14, 
15].

Выводы
1. Установлено снижение содержания эритроцитов 

и гемоглобина у собак обеих пород. Так, у собак сибир-
ский хаски число эритроцитов до нагрузки составляло 
7,10·1012/л, тогда как после нагрузки оно снизилось до 
6,62·1012/л, у собак аляскинский хаски оно было до на-
грузки 7,84 и после  — 7,02·1012/л. Содержание лейко-
цитов увеличилось после нагрузки у обеих пород.

2. Уровень тромбоцитов у сибирских хаски до на-
грузки составил 209,00·109/л, а после нагрузки  — 
182,00·109/л, у собак аляскинский хаски содержание 
тромбоцитов до нагрузки равнялось 221,9·109/л, а по-
сле нагрузки — 232,00·109/л.

3. У собак породы сибирский хаски коэффициент 
адаптации был ниже на 0,6, или 13,6% (P  >  0,999), а 
индекс теплоустойчивости  — выше на 8,0, или 11,3% 
(P > 0,99).

Таблица 2. �Коэффициент адаптации и индекс теплоустойчивости собак разных пород

Table 2. �The coefficient of adaptation and the index of heat resistance of dogs of different breeds

Порода КА ИТУ

Сибирский хаски 4,4±0,07 79,0±1,69

Аляскинский хаски 5,0±0,07** 71,0±1,06*

Примечание. * P > 0,99; ** P > 0,999  — разность между породами.
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МОЛОКО И МЯСО ОКАЗАЛИСЬ В ЦЕНОВЫХ НОЖНИЦАХ

Как должна развиваться животноводческая отрасль России в связи с нарастающими вызовами и 
складывающимися неблагоприятными для ведения бизнеса тенденциями? Ответ на этот вопрос в 
рамках деловой встречи VIC & MEGAMIX for business на Международной специализированной торгово-
промышленной выставке «MVC: Зерно-Комбикорма-Ветеринария 2021» давали представители 
профильных союзов животноводческой отрасли.

ПРОГНОЗЫ ОПРАВДЫВАЮТСЯ 
И НЕ ОПРАВДЫВАЮТСЯ 

Без прогнозов, без четкой аналитики происходящего 
и выявления трендов бизнес не может вести планиро-
вание и организовывать эффективную работу. Об этом 
заявил генеральный директор Национального союза 
свиноводов Юрий Ковалев. Особое внимание он уде-
лил вызовам, которые затрагивают свиноводческую 
отрасль. Главный из них связан с возможным перепро-
изводством продукции. В Национальном союзе свино-
водов эту информацию распространяют уже давно, но 
сегодня эти прогнозы себя оправдывают. Во-первых, 
в 2018–2019 годах Россия вышла на полное самообе-
спечение населения свининой, а ее экспорт впервые 
в истории превысил импорт. Во-вторых, в том же 2018 
году бизнес-структурами были взяты последние инве-
стиционные кредиты с государственной поддержкой. 
Инвестпроекты реализуются, новые свинокомплексы 
выдают дополнительную продукцию, а она, в свою оче-
редь, оказывает ценовое давление на рынок. По ито-
гам 2020 года прирост только в сельскохозяйственных 
предприятиях составил 476 тыс. т в живом весе. Общий 
объем производства свинины в хозяйствах всех форм 
собственности составил 5,58 млн т.  

Успешно выполнил свою задачу и ранее взятый курс 
на ипортозамещение. В результате импортом свинины 
на российском рынке смело можно пренебрегать.

�Мировым экспортерам российский рынок стал 
неинтересным, — подчеркнул Юрий Ковалев. — 
Цены на нем одни из самых низких, поэтому 
предпочтение отдается работе с другими стра-
нами — в первую очередь, Юго-Восточной Азии.  

Важно, что импорт был вытеснен не мерами торго-
вых ограничений, а в результате развития отечествен-
ного свиноводства, достижения им высокой конкурен-
тоспособности на внутреннем рынке. С другой стороны, 
наращивать производство за счет вытеснения с рынка 
импортной свинины уже не получится. 

К счастью для свиноводов, не оправдался прежний 
прогноз о грядущем снижении цен на свиней в живом 
весе на 10%, и они остались на прежнем уровне  — 
100  руб. за кг. Найденные успешные ответы на вызо-
вы перенасыщения рынка во многом способствовали 
этому. 

Рост экспортных поставок за рубеж — один из таких 
ответов. 

Экспорт продукции свиноводства вырос в 2020 
году на 90 процентов, превысив отметку 206 ты-
сяч тонн, — сообщил Юрий Ковалев. 

Свою роль в стабилизации цен сыграл и рост потре-
бления. На фоне падения реальных доходов населения 
этот фактор проявил себя неожиданно, но этому есть 
логичные объяснения. Из-за распространения птичье-
го гриппа произошло падение производства мяса пти-
цы на 6%, что заставило население переключиться на 
свинину. Неожиданно проявил себя и фактор коронави-
руса: по этой причине туристы не выезжали за рубеж и 
потребление мяса осталось в России.  

Аналогичным образом коронавирус повлиял на спрос 
в молочной отрасли. Руководитель аналитического де-
партамента Союзмолоко Алексей Воронин отметил 
рост потребления молока на 3%, несмотря на ожидаю-
щийся спад. По его мнению, сказались отсутствие по-
ездок российских граждан за рубеж и особенности по-
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требления в режиме самоизоляции. Но теперь влияние 
этих причин начало ослабевать. Один из тревожных сиг-
налов, по мнению эксперта, — рост производства сыров 
с замещением молочного жира. Это говорит о том, что 
доходы населения упали, и оно готово переходить на 
более дешевую продукцию.  

СТРЕМИМСЯ К ЛУЧШИМ МИРОВЫМ 
ПОКАЗАТЕЛЯМ 

Еще один общий для всех производителей мясной и 
молочной продукции негативный фактор — из-за резко-
го роста цен на корма маржинальность бизнеса может 
не только кратно снизиться, но и показать отрицатель-
ный результат. 

Причин здесь несколько: низкие мировые урожаи 
прошлого года, нарушение логистических цепочек из-
за пандемии коронавируса, нарастание протекционист-
ских мер со стороны государств.  

Как сообщил Юрий Ковалев, мощное влияние на про-
довольственную инфляцию оказывает политика миро-
вых центробанков, которые держат низкие (вплоть до 
нулевых) процентные ставки. По мнению аналитиков, 
деньги сейчас доступны как никогда, поскольку в пери-
од пандемии объем ликвидности вырос до 10 триллио-
нов долларов — сработала программа «количественно-
го смягчения». С учетом оказания косвенных поддержек 
эта цифра может вырасти еще в 2–3 и более раз. Счи-
тается, что эта свободная ликвидность уходит в различ-
ные активы, в том числе и в сельскохозяйственное сы-
рье. Только с начала этого года цены на сою выросли на 
60, на сахар — на 100%. Прослеживается взаимосвязь 
продовольственной инфляции с ростом цен на корма 
для свиней. С 2017 года индекс роста цен для этой про-
дукции составил 152%, а индекс роста себестоимости 
производства свинины — 126%. 

О росте себестоимости сырого молока заявляет и 
Алексей Ворони. По его словам, повышение цен на 15–
20% в прошлом году затронуло импотозависимые ком-
поненты, которые используются в технологической це-
почке. Во втором полугодии последовал всплеск роста 
цен на корма. В настоящее время разница с уровнем 
прошлого года достигает 60, а в ряде регионов даже 90 
и более процентов. В итоге, рост себестоимости молока 
по отношению к прошлому году составил 18% при повы-
шении цены реализации сырого молока лишь на 4%.

�Эти ценовые ножницы привели к тому, что часть 
предприятий отрасли уже ушла в отрицатель-
ную зону рентабельности, — прокомментировал 
Алексей Воронин.  — Как правило, это малые 
фермы с небольшим поголовьем скота. 

Когда растет себестоимость, развитие отраслей жи-
вотноводства должно быть скорректировано, считают 
эксперты. Это поможет сохранить производство и нара-
щивать выпуск продукции. 

�Ключевые показатели продуктивности в свино-
водстве должны быть доведены до лучших от-
раслевых значений,  — подчеркнул Юрий Кова-
лев.  — Выход мяса на одну свиноматку должен 
превышать 3,5 тонны в живом весе, а конверсия 
корма — быть менее 2,8. 

Неизбежным в этих условиях должен стать процесс 
повышения уровня вертикальной интеграции предпри-

ятий. Обеспечение свиноводческих хозяйств собствен-
ным зерном должно составлять не менее 50%. На 100% 
необходимо производить на собственных площадках 
убой и разделку выращенных животных. Инвестирова-
ние в маркетинг, рекламу и брендирование продукции 
становится ключевым фактором стабильности и рен-
табельности продаж. Неизбежным становится и укруп-
нение отрасли с выходом из бизнеса слабых игроков. 
Важной задачей для свиноводов остается расширение 
экспорта и открытие рынка Китая. 

В молочном производстве, как отметил Алексей Во-
ронин, одним из способов снижения затрат в ряде хо-
зяйств стало снижение качества рациона животных. 

�В предыдущие годы росла доля высокоэнерге-
тических кормов, а теперь их доля снижается. 
Вместе с этим падает и продуктивность коров, — 
подчеркнул он.  

Снижение производства молока отмечено в ряде 
регионов России, 5 из них входят в число крупнейших 
производителей. Происходящее, как считает эксперт, 
можно увязать именно с тревожным фактором сниже-
ния продуктивности. Ситуация еще не критическая, но, 
если не принимать меры, она может задать серьезный 
тренд падения производства. 

В 2021 году были сохранены прежние меры господ-
держки. Однако, по мнению Алексея Воронина, без до-
полнительных вливаний в отрасль невозможно будет 
сохранить имеющийся потенциал роста как для сырого, 
так и переработанного молока.

Ельников В.А.
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ЧЕМ ПОЛЕЗНО ЗЕРНО СОРГО ДЛЯ  СОВРЕМЕННОГО 
ЖИВОТНОВОДСТВА  И ПТИЦЕВОДСТВА

Подобед Л.И., доктор с.-х. наук, профессор, Институт 
животноводства НААН Украины

Экономические реалии современного животновод-
ства превращают проблему удешевления кормления 
животных в решающий фактор рентабельности отрасли, 
ибо на долю кормов приходится не менее 60% себестои-
мости получаемой продукции. Неоспоримые преимуще-
ства комбикормов над плохо сбалансированными кор-
мовыми смесями заставляют постоянно задумываться о 
способах замены дорогих видов зерновых компонентов 
на более дешевые и стабильные по урожайности. 

Особенно это относится к высокоэнергетическим 
фуражным культурам и, прежде всего, к кукурузе и пше-
нице. 

Аксиома, утверждающая, что птицеводство не пти-
цеводство без кукурузы, а свиноводство не отрасль без 
ячменя, надолго обосновалась в умах специалистов по 
кормлению животных.

Тем не менее, в эпоху климатических катаклизмов 
и на фоне нарастающего глобального потепления «не-
женка» кукуруза требует такого к себе внимания, что это 
выливается в катастрофически огромные затраты на ее 
выращивание. Однако даже при этом в южных степных 
районах на фоне соблюдения всех технологических ка-
нонов ухода за посевами получить достойный урожай 
этой культуры сейчас удается не более чем в один, мак-
симум два года из пяти. Кукурузное «фиаско» приводит к 
полной нестабильности сырьевой базы животноводства 
и птицеводства. Во многом по этой причине до сих пор 
отсутствует серьезная заинтересованность и привлека-
тельность животноводческого бизнеса вообще. 

Сегодня классика кукурузно-соевых рационов «аме-
риканского разлива» оказалась экономически несосто-
ятельной в Европе и даже в самой Америке, несмотря на 
явные ее преимущества в отношении получения высо-
кой продуктивности у свиней и птицы.

Сою европейцы стремятся заменить на очищен-
ные побочные продукты переработки подсолнечника и 
рапса, а альтернативу кукурузе они начали искать среди 
менее затратных и более засухоустойчивых культур. К 
таковым по праву следует отнести зерновое сорго. 

Вроде бы ничего нового тут нет, т.к. сорго известно в 
культуре земледелия уже более 1000 лет. Однако оцени-
вать этот потенциальный источник кормового зерна се-
годня следует исходя из комплекса факторов: его новых 
сортов, принципов возделывания и питательной ценно-
сти для отдельных видов животных в системе современ-
ных подходов к организации кормления животных. 

Оказалось, что для воздевания сорго затратная база 
вложений уменьшается почти вдовое по сравнению с 
кукурузой, притом что зерновая урожайность этих куль-
тур по современным сортам практически уже уравнена. 

Сорго менее требовательно к влаге и способно об-
ходиться половинной нормы, характерной для кукуру-
зы, при условии формирования практически такого же 
урожая зерна. Кроме этого, сорго сохранило от своих 
африканских предков уникальную способность к спец-
ифическому анабиозу в период неблагоприятной лет-
ней засухи. Специалисты хорошо знают, что недостаток 
глубинной влаги и воздушная засуха очень быстро и 
безвозвратно «уродуют» кукурузное поле. После закру-

чивания листьев от кукурузы уже не ждут сколь-нибудь 
существенный урожай. 

Другое дело сорго! Нарастающая жара в условиях 
дефицита влаги включает специальные биологические 
механизмы этой культуры по максимальному замедле-
нию обменных процессов. При этом испарение влаги 
с поверхности листьев практически прекращается, но 
растение полностью сохраняет свою жизнеспособ-
ность. В таком анабиотическом состоянии оно может 
находиться до 3–5 недель. Когда же поле с посевами 
сорго получает долгожданные осадки, через неделю по-
сле их выпадения посевы, что называется, узнать нель-
зя. Угнетение меняется на активный рост до нескольких 
сантиметров в сутки. В отличие от кукурузы, у сорго 
мало острокритических периодов в биологии развития 
с точки зрения формирования урожая. Именно поэтому 
можно утверждать, что эта культура  — настоящая на-
ходка для современного земледельца.

Кроме того, зерновое сорго имеет существенное от-
личие от кукурузы и в соотношении соломы и зерна. От-
дельные сорта способны формировать в сорговой ме-
телке до 50% зерна в общей массе растения. Кукуруза 
далека от таких показателей. У нее масса соломы всегда 
больше массы зерна, а для ряда сортов и гибридов — 
существенно больше. Понятно, что меньшее количество 
соломы — это, прежде всего, меньший вынос запасных 
питательных веществ из почвы. Кроме того, с меньшим 
количеством соломы легче справиться в процессе по-
слеуборочной обработки грунта. Наконец, солома как 
кукурузы, так и сорго — неважный источник корма для 
животных, и делать ставку на пополнение за счет нее за-
пасов грубых кормов бесперспективно.

Итак, преимущества сорго перед кукурузой с точки 
зрения упрощения технологии возделывания и стабиль-
ности урожая очевидны. Однако все справочные и ин-
формационные материалы констатируют бесспорное 
превосходство питательной ценности зерна кукурузы 
над зерном сорго. Как быть с этим вроде бы неоспори-
мым фактом? И все же в последнем предложении сде-
лаем ударение на посеянное сомнение. 

Сравнительное рассмотрение химического состава 
кукурузы, пшеницы и сорго (табл. 1) свидетельствует, 
что сорго занимает как бы промежуточное положение 
между кукурузой и пшеницей по ряду показателей.

 Сорго несколько уступает кукурузе по уровню энер-
гетической питательности (на 10–15%), зато приближа-
ется к пшенице по уровню белка.

Возникает вопрос, почему, имея одинаковую с куку-
рузой концентрацию жира и более высокий протеин, 
сорго все же отстает от последней, накапливая меньше 
обменной энергии?

Ответ заключается в природном отставании сорго от 
кукурузы по показателям переваримости основных пи-
тательных веществ. Это связано с тем, что семена сорго 
имеют более плотную нативную оболочку зерна, плохо 
поддающуюся воздействию ферментами, особенно у 
молодняка животных.

Кроме того, классические сорта сорго содержат та-
нины  — вяжущие вещества, вызывающие явление ма-
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лабсорбции у животных и птицы. Вяжущие свойства 
танинов способствуют уменьшению площади всасыва-
ющей поверхности в тонком кишечнике, замедляют и 
снижают общую эффективность процесса всасывания.

Однако можно считать, что все эти реальные «стра-
хи» пониженной питательности сорго в современном 
животноводстве уже в прошлом. Светлозерные сорта 
рассматриваемой культуры современных сортов со-
держат не более 0,4% танинов. При такой концентрации 
в зерне антипитательных веществ мировая наука не об-
наружила сколь-нибудь существенного их влияния на 
процессы пищеварения у животных и птицы.

Кроме того, с некоторых пор животноводы пере-
стали бояться природно низкой переваримости пита-

тельных веществ отдельных видов 
зерна, в том числе и сорго, когда 
в рацион животных стали добав-
лять модификаторы питательной 
ценности: ферменты, подкислите-
ли, ПАВы. Эти вещества способны 
существенно повлиять на уровень 
и скорость переваривания отдель-
ных питательных веществ, даже 
если они связаны прочными хими-
ческими связями, не поддающи-
мися расщеплению собственными 
ферментами организма. Вот и по-
лучается, что клетчатка сорго, не-
крахмалистые полисахариды, при-
сутствующие в нем, под действием 
ферментных добавок корма пре-
вращаются в обычные продукты 
расщепления — источники энергии 
для организма. 

Бесспорно одно — введение сор-
го в рацион вместе с подобранными 
для увеличения его переваримости 
ферментами все равно дешевле ис-
пользования зерна кукурузы как ми-
нимум на 30%. При этом сорго прак-
тически уравнивается с кукурузой по 
доступной энергии и приближается 
к пшенице по уровню переваримого 
протеина. 

Следовательно, все опасения по 
снижению питательной ценности 
рациона на фоне включения в его 
состав сорго абсолютно беспочвен-
ны, если разумно подобрать сорта 
этой культуры и выбрать условия для 
комфортного переваривания зерна 
в организме.

Доказательством этому служат 
убедительные данные ВНИИТИП 
(2002) по использованию сорго 
в кормлении яйценоской птицы 
(табл. 2).

Данные таблицы 2 свидетельству-
ют, что сорго способно абсолютно 
адекватно заменять часть кукурузы 
и пшеницы в рационах птицы с пол-
ным сохранением продуктивности и 
качества продукции птицеводства.

Несомненно, что такой же ста-
билизирующий продуктивность 
эффект сорго будет достигаться в 
рационах свиней и крупного рога-

того скота. Во всяком случае, предпосылок для иного 
развития событий теория полноценного кормления ос-
нований не дает. В условиях, когда резервы наращива-
ния производства зерна кукурузы в странах СНГ прак-
тически исчерпаны из-за существенного ограничения 
климатических зон для гарантированного его производ-
ства, на первый план постепенно выдвигается перспек-
тива увеличения зерносеяния сорго как культуры, мак-
симально приспособленной к критическим условиям 
земледелия. 

Таким образом, сорго все больше и больше следует 
рассматривать как перспективную культуру, решающую 
проблему зерновых кормов в животноводстве и птице-
водстве. 

Таблица 1. �Сравнительный химический состав и питательность зерна кукурузы и сорго

Таблица 2. �Результаты сравнительного изучения традиционных видов зерна и сорго в корм-
лении яйценоской птицы

Показатели Зерно кукурузы Зерно сорго Зерно пшеницы 

Обменная энергия для свиней,  
МДж /кг

 13,2–13,7  12,5–12,9  12.8–13,6

Обменная энергия для птицы,  
МДж/кг;  
Ккал/100г 

13,5–13,85 
322–331

 11,5–13,1 
280–317

 12,1–12,4 
290–295

Сырой протеин, % 8,0–9,5 9,0–11,0 11–12,9

Сырой жир, % 3,8–4,2 2,9–5,1 2,0–2,2

Сырая клетчатка, % 2,0–2,6 2,7–5,0 2,7–4,3

Сырая зола, % 1,2–1,3 1,6–1,7 1,8–1,9

Линолевая кислота 1,7–1,8 1,08–1,1 0,9–1,0

БЭВ, % 70–72 70–71,5 66,8–69,8

Лизин общий 
Лизин усвояемый

0,23–0,26 
0,19–0,23

0,22–0,25 
0,16–0,21

0,3–0,35 
0,25–0,29

Метионин общий 
Метионин усвояемый 

0,17–0,18 
0,16–0,17

0,14–0,15 
0,12–0,13

0,16–0,2 
0,14–0,17

Метионин + цистин общий 
Метионин + цистин усвояемый

0,34–0,36 
0,29–0,31

0,29–0,32 
0,24–0,27

0,34–0,41 
0,3–0,35

Треонин общий 
Треонин усвояемый 

0,29–0,30 
0,26–0,26

0,29–0,31 
0,25–0,27

0,3–0,32 
0,26–0,28

Триптофан общий 
Триптофан усвояемый 

0,06–0,07 
0,055–0,06

0,09–0,1 
0,08–0,09

0,15–0,18 
0,13–0,16

Аргинин общий 
Аргинин усвояемый 

0,40–0,42 
0,36–0,38

0,32–0,35 
0,25–0,28

0,55–0,71 
0,48–0,62

Кальций 0,02–0,03 0,04–0,06 0,05–0,06

Фосфор общий 
Фосфор усвояемый 

0,25–0,26 
0,04–0,05

0,27–0,28 
0,045–0,05

0,1–0,11 
0,28–0,3

Натрий 0,03 0,03 0,03

Хлор 0,04 0,08 0,05

Калий 0,3–0,33 0,3–0,35 0,38–0,41

Показатели 
30% кукуруза + 
28% пшеница

15% кукуруза+ 
1 5% сорго + 

28% пшеница

30% сорго+ 2 
8% пшеница

30% кукуруза+ 
2 8% сорго

 Яйценоскость, % 80,6 82,3 79,7 84,1

 Масса яиц, г 
% к контролю

59,3 
100

62 
102,2

59,5 
103,1

62,6 
100,8

 Сохранность пого-
ловья, %

96,7 96,7 93,3 96,7

 Затраты корма на 
10 яиц, кг 
% к контролю

1,48 
100

1,48 
100

1,54 
104,1

1,43 
96,6

 Затраты корма на 
1 кг яйцемассы, кг 
% к контролю

 2,49 
100

 
2,39 
96

 2,59 
104

 
2,28 
91,6
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Х Влияние альфа-монолаурина 
на продуктивность свиней 
на откорме в промышленных 
условиях
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Моноглицериды органических кислот рассматриваются как пер-
спективная замена кормовых антибиотиков в рационах свиней и птиц, так какони  
обладают выраженными бактериостатическими и бактерицидными свойствами. 
Одним из самых перспективных соединений является альфа-монолаурин, обла-
дающий значительным антибактериальным действием на грамположительные 
микроорганизмы. 

Методы. Опыт проведен на одном из свинокомплексов Ростовской области 5–27 
сентября 2020 г. на свиньях на откорме весом от 36 кг и до достижения живой мас-
сы в 75 кг. Поросята опытной группы в составе премикса для комбикорма марки 
СК-5 получали 0,4 кг/т альфа-монолаурина. В условиях производственной пло-
щадки проводились контрольные взвешивания перед началом и по завершении 
опыта. Фиксировали показатели прироста живой массы за период опыта, потре-
бление корма, сохранность, конверсию корма. 

Результаты. Изучена возможность применения альфа-моноглицерида лаури-
новой кислоты (GML, глицерол монолаурат) в рационе свиней первого периода 
откорма в условиях действующего свинокомплекса. Установлено, что альфа-мо-
нолаурин улучшает конверсию корма, снижает потребление корма, а также уве-
личивает сохранность свиней на откорме. Применение альфа-монолаурина 
привело к увеличению экономической эффективности выращивания свиней на 
37,63 руб./гол., или на каждый вложенный рубль было получено 2,38 рубля при-
были.

Effect of alpha-monolaurin on 
perfomance of fattening pigs under 
industrial conditions
ABSTRACT
Relevance. Monoglycerides of organic acids are considered as a promising 
replacement for feed antibiotics in the diets of pigs and poultry, as they have pronounced 
bacteriostatic and bactericidal properties. Alpha-monolaurin is a one of the most 
promising compound, which has a significant antibacterial effect on gram-positive 
microorganisms. 

Methods. The experiment was carried out at one of the pig farms of the Rostov region on 
September 5–27, 2020 on fattening pigs weighing from 36 kg and up to achievinga live 
weight of 75 kg. Piglets of the experimental group received 0.4 kg/t of alpha-monolaurin 
as part of the premix for compound feed CK-5. In the conditions of the production site, 
control weighing was carried out before the beginning and at the end of the experiment. 
Weight gain, feed consumption, survival rate and feed conversion were recorded. 

Results. The possibility of using alpha-monoglyceride lauric acid (GML, glycerol 
monolaurate) in the ration of pigs of the first period of fattening under the industrial 
conditions of an operating pig farm has been studied. It has been found that alpha-
monolaurin improves feed conversion, reduces feed intake, and also increases the 
survival rate of fattening pigs. The use of alpha-monolaurin led to an increase in the 
economic efficiency of raising pigs by 37.63 rubles/head, or 1:2.38 ROI.
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Введение
В рамках мировой практики постепенного отказа от 

кормовых антибиотиков перед специалистами стоит 
задача поиска альтернативных решений, которые будут 
сравнимы с антибиотиками в антибактериальной актив-
ности и в качестве стимуляторов роста. В настоящий 
момент проблема замены антибиотиков решается с 
помощью добавления в корма различных кормовых до-
бавок, которые благодаря содержанию определенных 
биологически активных веществ позволяют уменьшать 
содержание антибиотиков в рационе [1].

Органические кислоты и их производные рассматри-
ваются как перспективная замена кормовых антибио-
тиков в рационах свиней и птиц, так как они обладают 
выраженными бактериостатическими и бактерицид-
ными свойствами [2]. Отдельно стоит выделить сред-
нецепочечные жирные кислоты, которые снижают риск 
контаминации кормов вирусом эпидемической диареи 
свиней [3], а также улучшают продуктивность поросят- 
отъемышей [4]. Отдельно стоит выделить моноглице-
риды среднецепочечных жирных кислот, которые часто 
имеют более выраженную антибактериальную актив-
ность, чем у исходных жирных кислот в чистом виде [5].

Моноглицерид лауриновой кислоты, более извест-
ный как монолаурин или глицеролмонолаурат (GML, 
glycerol monolaurate), представляет собой сложный мо-
ноэфир, образованный из глицерина и лауриновой кис-
лоты — встречающейся в природе насыщенной средне-
цепочечной кислоты с длинной цепи 12 атомов углерода 
(C12:0). 

Самым богатым источником монолаурина в кормах 
является кокосовое [6] и пальмовое масло [7], также он 
содержится в грудном молоке млекопитающих [8]. Хотя 
организм млекопитающих может преобразовывать лау-
риновую кислоту в монолаурин, неизвестно, насколько 
на самом деле монолаурина образуется в организме in 
vivo [8].

Первоначально монолаурин благодаря его эмуль-
гирующим и антибактериальным свойствам начали 
использовать как поверхностно-активное вещество и 
консервант в косметической и пищевой промышленно-
сти [9], а через некоторое время возник интерес и к его 
выраженным антибактериальным свойствам. Его бакте-
рицидное действие в первую очередь обусловлено спо-
собностью разрушать структуру мембранного бислоя 
микробиальных клеток [10]. В отличие от большинства 
антибиотиков, которые имеют одну мишень для анти-
бактериального действия, монолаурин, по-видимому, 
неспецифически воздействует на многие системы пе-
редачи сигналов клеток через взаимодействие с плаз-
матическими мембранами, а также подавляет выработ-
ку экзотоксина грамположительными бактериями при 
концентрациях, которые не подавляют рост бактерий 
[11, 12, 13]. Монолаурин также является вируцидным 
для оболочечных вирусов благодаря своей способности 
препятствовать слиянию вируса с клетками млекопита-
ющих, а также благодаря способности предотвращать 
воспаление слизистых оболочек, необходимое для про-
никновения некоторых вирусов в организм [14, 15, 16].

По всей видимости, α-монолаурин является наибо-
лее активной формой среди всех среднецепочечных 
жирных кислот и их производных, поскольку в исследо-
ваниях in vitro он до 200 раз более эффективен, чем ла-
уриновая кислота по бактерицидной активности против 
грамположительных бактерий [17]. При этом важно учи-
тывать, что большей антибактериальной активностью 
характеризуется α-монолаурин со связью глицерина и 

лауриновой кислоты в положении Sn-1/3 по сравнению 
с β-монолаурином со связью в Sn-2 положени [18].

Целью данного опыта явилась оценка влияния аль-
фа-монолаурина на продуктивность и общее состояние 
здоровья свиней на откорме в условиях промышленно-
го свинокомплекса, начиная с перевода на откорм при 
живой массе 36к г и до достижения живой массы в 75к 
г. Опыт проведен на одном из свинокомплексов Ростов-
ской области 5–27 сентября 2020 г. 

Методика
Было сформировано 2 подопытные группы. В кон-

трольной группе общее поголовье составляло 3980 гол., 
в опытной группе — 3978 гол. по методу сбалансиро-
ванных групп. Контрольная группа получала комбикорм 
марки СК-5, соответствующий общепринятым нормам 
(9,6 МДж/кг ЧЭ; 1,03 SID Lys). Поросята опытной группы 
в составе премикса для СК-5 получали 0,5 кг/т кормовой 
добавки Nova ML (поставщик в РФ ООО «Мисма Про»), 
которая состоит из композиции моно-, ди- и триглицери-
дов лауриновой кислоты с содержанием α-монолаурина 
не менее 80% (итого 0,4 кг/т корма альфа-монолаурина). 
Рационы опытной и контрольной групп были сбалансиро-
ваны и не имели отличий по питательности. После начала 
эксперимента опытная и контрольная группа разово по-
лучали через выпойку антибиотик пульмокит. 

В условиях производственной площадки проводились 
контрольные взвешивания перед началом и по заверше-
нию опыта. Фиксировали показатели прироста живой 
массы за период опыта, потребление корма, сохранность, 
конверсию корма. На основании полученных в ходе экс-
перимента данных рассчитывали экономическую эффек-
тивность выращивания свиней через стоимость кормов, 
сохранность и цену условной реализации мяса.

Результаты
Применение альфа-монолаурина в рационе поросят 

1-го периода откорма (гроуэр) позволило увеличить 
среднесуточный прирост живой массы, снизить коли-
чество потребляемого корма, а также улучшить конвер-
сию корма.

Сохранность поросят на данном этапе для предприя-
тия в норме составляет 97%, что близко к полученным в 
контрольной группе результатам (98%), в опытной груп-
пе данный показатель был равен 1,06%. То есть кормо-
вая добавка альфа-монолаурин оказал значительное 
влияние на сохранность свиней опытной группы, кото-
рая увеличилась на 1,08%. 

По результатам опыта была рассчитана экономиче-
ская эффективность применения добавки, исходя из 
затрат на корма и кормовую добавку в опытной и кон-
трольной группе с учетом более высокой сохранности в 
опытной группе.

В результате эксперимента за счет меньшего потре-
бления корма в опытной группе и лучшей сохранности 
была получена дополнительная прибыль в 149 728,32 
рубля с учетом более высокой стоимости комбикорма с 

Рис. 1. �Строение α-монолаурина

Fig. 1. Structure of α-monolaurin



70 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science     7-8    2021

КО
РМ

ОП
РО

ИЗ
ВО

Д
СТ

ВО
, 

КО
РМ

Л
ЕН

ИЕ
 С

/Х
 Ж

ИВ
ОТ

Н
Ы

Х

включением кормовой добавки. В итоге, дополнительная 
прибыль от применения альфа-монолаурина в расчете 
на одну голову равна 37,63 руб./гол. Индекс возврата ин-
вестиций ROI составил 1:2,38, то есть в среднем на каж-
дый вложенный рубль, потраченный на добавку, будет 
наблюдаться отдача в виде 2,38 рубля прибыли.

Выводы
Таким образом, включение в рацион откармливае-

мых свиней альфа-монолаурина в дозировке 400 г/т 
корма позволяет снизить потребление корма, улучшить 
конверсию кормов и сохранность, а также увеличить 
экономическую эффективность выращивания свиней.

Таблица 1. �Влияние альфа-монолаурина на зоотехнические показатели свиней опытных групп

Table 1. �Effect of alpha-monolaurin on productivity of pigs in experimental groups

Таблица 2. �Расчет условной экономической эффективности использования кормовой добавки 

Table 2. �Calculation of the conditional economic efficiency of the use of feed additive

Показатели Контрольная группа Опытная группа Разница, %

Продолжительность опыта, дней 22,4 22,4 –

Количество животных, гол. 3980 3978 –0,05

Живая масса при постановке на опыт в 89 дн., кг 36,15 36,07 –0,22

Живая масса в конце опыта в 111,4 дн., кг 50,50 50,47 –0,05

Среднесуточный прирост ЖМ в опытный период, кг 0,641 0,643 +0,31

Абсолютный прирост ЖМ за опытный период, кг 14,35 14,4 +0,31

Среднесуточное потребление комбикорма, кг/гол. 1,70 1,65 –2,94

Валовый расход корма за опытный период, кг/гол. 38,08 36,96 –2,97

Затраты комбикорма на 1 кг прироста ЖМ, кг 2,65 2,57 –3,02

Сохранность, % 98 99,06 +1,08

Показатель Контрольная группа Опытная группа
Разница

Руб. %

Валовый расход корма за опытный период, кг 1485 12,00 1456 59,36 – –1,9

Стоимость корма, потребленного за период опыта, руб. 3 415 776 3 413 107,68 –2668,32 –0,08

Дополнительная прибыль за период опыта (43 головы), руб. – 147 060 – –

ИТОГО: +149 728,32 руб.
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Применение 
высокоэффективных  
функциональных кормовых 
добавок в рационе спортивных 
лошадей
РЕЗЮМЕ
В статье приведены результаты испытаний новой функциональной кормовой 
добавки — «Биопротектин  КД». Применение разработанной функциональной 
кормовой добавки в условиях конноспортивного комплекса Белгородского госу-
дарственного национального исследовательского университета позволило улуч-
шить такие тренировочные показатели лошадей, как резвостной потенциал, вы-
носливость, а также общие показатели здоровья спортивных лошадей в условиях 
тренинга в опытных группах животных по сравнению с контрольными, такие как 
позитивная коррекция кишечной микробиоты и улучшение деятельности гастро-
интестинальной и гепатобилиарной систем.

The use of highly effective 
functional feed additives in the diet 
of sport horses
ABSTRACT
The article presents the test results of the new functional feed additive — “Bioprotectin  
FA”. The use of the developed functional feed additive in the conditions of the equestrian 
complex of the Belgorod National Research University allowed to improve such training 
indicators of horses as frolic potential, endurance, as well as general health indicators 
of sports horses in training conditions in experimental groups of animals compared to 
control ones, such as positive correction of the intestinal microbiota and improvement of 
the activity of the gastrointestinal and hepatobiliary systems.
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Введение
Выращивание спортивных лошадей  — одно из пер-

спективных направлений в российском аграрном биз-
несе. Интенсификация спортивного направления воз-
можна за счет разработки и внедрения прогрессивных 
технологий выращивания лошадей для разных видов 
спорта.

При этом их содержание и разведение в условиях 
конноспортивных состязаний сопряжено с наличием 
стрессовых факторов у животных. Частые травмы, ко-
торые, как правило, сопровождаются с длительным 
применением антибактериальных и гормональных пре-
паратов, зачастую приводят к снижению иммунитета и 
нарушение баланса микробиомы. Следствием является 
нарушение физиологических, биохимических и иммун-
ных реакций организма [1, 2, 3, 4].

За приспособление к меняющимся условиям окру-
жающей среды в организме отвечают защитно-адапта-
ционные механизмы, основанные на взаимодействии 
нервной, иммунной и гормональной систем. Физио-
логическое функционирование всех органов и систем 
является залогом способности организма животного 
сохранять адаптационные свойства и противостоять 
агрессивным внешним факторам, связанным с содер-
жанием и тренингом спортивных лошадей [5,6 ].

Основа грамотной профилактики различных нару-
шений систем и органов  — полноценное сбалансиро-
ванное кормление, а также оптимальные условия со-
держания, правильный режим нагрузок и применение 
различных функциональных кормовых добавок, влияю-
щих на активизацию иммунной системы и корректирую-
щих естественные физиологические функции.

В настоящее время назрела необходимость изы-
скания и внедрения способов коррекции естественной 
резистентности спортивных лошадей, способствующих 
подавлению последствий нервных и эндокринных меха-
низмов различных стрессов в коневодстве.

Одной из основных проблем является коррекция 
метаболических процессов организма спортивной ло-
шади, обеспечивающая эффективное потребление 
энергии с помощью функциональных кормовых добавок 
путем оптимизации основного рациона кормления [7,8 
]. При длительных тренинговых нагрузках отмечаются 
значительные отклонения в аутофлоре лошадей. 

Низкое содержание бифидобактерий и лактофлоры 
оказывает неблагоприятное вли-
яние на секреторную функцию ки-
шечника, процессы всасывания, 
некоторые показатели белкового, 
липидного и минерального обме-
нов, витаминсинтезирующую и фер-
ментативную функции. Аномально 
размножающиеся микроорганизмы 
продуцируют нежелательные про-
дукты метаболизма и создают усло-
вия для дисбактериоза [9,10].

Концепция рационального корм-
ления животных базируется на при-
менении функциональных кормовых 
добавок. Основа концепции лежит 
в использовании продуктов есте-
ственного или искусственного про-
исхождения, которые предназначе-
ны для ежедневного употребления и 
оказывают регулирующее действие 
на физиологические функции и био-
химические реакции организма жи-

вотного, так называемые функциональные продукты[ 
11] .

Функциональными продуктами являются продукты, 
способные улучшать состав нормофлоры, а также по-
зитивным образом влиять на физиологические функции 
организма, его биохимические реакции. К функцио-
нальным продуктам относятся пробиотические культу-
ры микроорганизмов и кормовые добавки, созданные 
на их основе[ 12].

Целью исследований явилось изучение влияния 
функциональной кормовой добавки на основе гепато-
протективных и пробиотических компонентов на био-
химические, морфологические показатели крови, а так 
же на состояние микробиомы кишечника спортивных 
лошадей на фоне активных физических нагрузок.

Коллективом авторов был разработан и успешно 
прошел исследования новый функциональный про-
дукт — кормовая добавка на основе штаммов пробиоти-
ческих микроорганизмов для продуктивных животных, 
позволяющая не только обеспечивать полноценную 
конверсию кормов, поддержание нормобиоза желудоч-
но-кишечного тракта, но и улучшать клинические пока-
затели состояния лошадей, а также нормализовать ге-
матологические и биохимические показатели крови при 
условиях интенсивной тренировочной нагрузки.

Функциональный продукт сочетает в себе штаммы  
лакто и бифидобактерий, являющихся естественными 
продуцентами биологически активных соединений, и 
гепатопротективный компонент растительного проис-
хождения — расторопшу пятнистую.

Материалы
Исследования проводились в период с 2011 по 

2013  гг. на базе КСШ НИУ «БелГУ» и ФГБУ «Белгород-
ская межобластная ветеринарная лаборатория». В ходе 
эксперимента были сформированы по принципу анало-
гов 3 группы (n = 6) спортивных лошадей (возраст 4–11 
лет, живая масса 450–500 кг). Лошади содержались в 
индивидуальных стойлах на опилочной подстилке; ра-
цион включал разнотравное сено, концентраты (овес, 
ячмень, отруби), овощи и фрукты (морковь, яблоки). 
Рацион был сбалансирован по основным питательным 
веществам, макро- и микроэлементам, витаминам. Тре-
нинговые нагрузки у всех лошадей были одинаковыми, 
высокой степени интенсивности.

Таблица 1. �Эффективность применения функциональной кормовой добавки «Биопротектин 
КД» в рационах спортивных лошадей в условиях тренинга

Table 1. �Эффективность применения функциональной кормовой добавки «Биопротектин КД» 
в рационах спортивных лошадей в условиях тренинга

3-я группа (контрольная) 1-я группа (опытная), n =6 2-я группа (опытная), n =1 0

Рацион

Основной рацион (ОР)
ОР + 54м г добавки на 1 кг 

живой массы
ОР + 108 мг добавки на 1 кг 

живой массы

Изучаемые показатели

Общая картина нарушения систем организма лошадей (периодичность, сезонность и 
возрастная зависимость)

Микробиологические показатели кишечного биоценоза

Биохимические показатели крови (общий белок и белковые фракции)

Гематологические показатели: эритроциты, лейкоциты, гемоглобин, кальций, фосфор 
и т.д.

Резвостной потенциал
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Первая и вторая группа  — опыт-
ные — получали ежедневно функци-
ональный продукт в двух различных 
вариантах в течение 60 дней, тре-
тья группа   служила контрольной, 
животные содержались в условия 
принятой технологии. Исследова-
ния проводились в пять этапов: до 
применения функциональной кор-
мовой добавки, а затем на 10, 20, 
30-й и 60-й дни опыта с применени-
ем функциональной кормовой до-
бавки «Биопротектин КД». Поэтап-
но осуществлялся забор крови для 
морфологических и биохимических 
исследований и отбор проб фекалий 
с целью изучения микробиологиче-
ского статуса.

При анализе результатов исполь-
зовали данные средних значений, 
установленных в лаборатории. По-
лученный цифровой материал под-
вергали статистической обработ-
ке с использованием программы 
STATISTICA.

Результаты
Хотелось бы отметить, что по хро-

нологическим данным были отмече-
ны нарушения работы со стороны 
систем организма хронического 
типа в период 2011 года. 

Изменения не были ярко выра-
жены, однако носили системный 
характер. Основные нарушения 
наблюдались со стороны гастроин-
тестинальной системы и иммунной 
системы, что выражалось в дис-
биотических явлениях и аллергиче-
ски реакциях. Частоту возникнове-
ния нарушений различных систем в 
организме лошадей разных пород 
за период с 2011 по 2013 гг. мы 
высчитали в процентном соотно-
шении от числа животных с выяв-
ленными нарушениями. Нарушени-
ями гастроинтестинального тракта 
больше страдали породы рысистых 
лошадей (гановерская, русская и 
орловская рысистая), а гепатоби-
лиарной системы — тракенская 
порода. Частота возникновения 
нарушений систем в организме 
лошадей разного возраста в пери-
од с 2011 по 2013 гг. в процентном 
соотношении от числа животных с 
системными нарушениями соста-
вила максимальные показатели у 
лошадей в возрастной группе от 10 
до 15 лет. Гематологические иссле-
дования свидетельствовали о ста-
тистически значимом (р < 0,01) по-
вышении количества эритроцитов 
в крови лошадей в опытных группах 
на 11% (р < 0,001), уровня гемогло-
бина — на 14% соответственно, что 
свидетельствует о благоприятном 

Рис. 1. �Нарушение работы систем организма лошадей в динамике с 2011 по 2013 гг.

Fig. 1. Disruption of horses organism systems in dynamics, 2011–2013

Рис. 2. �Частота  выявления  нарушения систем в организме лошадей в период с 2011 по 
2013 гг. 

Fig. 2. Frequency of detection of system disturbance in horses in dynamics, 2011–2013

Рис. 3. �Нарушения систем организма лошадей различного возраста в период с 2011 по 
2013 гг., % 

Fig. 3. Violation of the organism systems of horses of various ages, 2011–2013, % 
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действии кормовой добавки. Повышение количества 
лимфоцитов опытных группах в среднем на 12% на 
фоне снижения числа лейкоцитов в среднем на 24% 
может свидетельствовать об улучшении иммунного 
статуса животных и снижении патологических процес-
сов. Также отмечен рост уровня белка в крови опытных 
группы на 8% (р < 0,01) по сравнению с фоновым уров-
нем и повышение уровня альбумина на 35% (р < 0,01). 
Наблюдали снижение концентрация общего биллиру-
бина на 58% и на 76% — прямого биллирубина; пока-
затели индикаторных ферментов АЛТ, АСТ, ЩФ также 
были снижены по сравнению с фоном в сыворотке 
крови лошадей, получавших функциональный продукт, 
что свидетельствует о гепатопротективом действии 
функционального продукта. В контрольной группе 
лошадей динамика исследуемых показателей была 
незначительная по сравнению с фоном. Установлено, 
что динамика уровня мочевины достигла 9% (р < 0,01) 
к концу исследований, а концентрация холестерина 
изменялась незначительно. Полученные данные кор-
респондируются с данными Б.А. Шендерова, 1998, об 
использовании лакто- и бифидобактериями азота в 
своем метаболизме. 

При изучении микробиомы лошадей отмечает-
ся максимальное повышение уровня лактобактерий 
с 6,5±0,07·107 в начале опыта до 7,8±,0,25·108 на 60-й 
день примененяя, а бифидобактерий — с 1,56±0,05·106 
до 3,0  ±0,01·108 соответственно в опытной группе с 
применением кормовой добавки, содержащей экстракт 
расторопши пятнистой, тогда как в контрольной группе 
уровень нормофлоры был изменен незначительно.

Показатель резвостного потенциала на 5% возрос в 
опытных группах по сравнению с начальными показа-
телями и составил 145,62 с при фоновом показателе 

138,09 с, тогда как в контрольной группеон возрос всего 
на 1% при фоновом показателе 134,02 с.

Выводы
В результате проведенных исследований установ-

лено, что использование функциональных кормовых 
добавок оказывает существенное влияние как на про-
текание обменных процессов, так и на показатели есте-
ственного микробиоценоза и минерального обмена в 
организме спортивных лошадей. Пробиотический и ге-
патопротективный компонент способствуют восстанов-
лению микробиоценоза кишечника, что выражается в 
активизации колонизации гастроинтестинального трак-
та бифидо- и лактофлорой в среднем в два раза.

Комбинированный функциональный продукт на ос-
нове экстракта расторопши пятнистой увеличивает 
некоторые биохимические показатели в организме 
спортивных лошадей, а именно содержание глюкозы в 
сыворотке крови повышается почти в 1,5 раза. Сниже-
ние концентрации в среднем более чем вдвое прямого 
биллирубина и показатели индикаторных ферментов 
АЛТ, АСТ, ЩФ свидетельствуют о гепатопротективом 
действии функционального продукта. Проведенные 
исследования показывают, что комплексный функци-
ональный продукт «Биопротектин КД» целесообразно 
назначать в сезон поздней осени и зимы, когда живот-
ные переходят на сухие корма, в связи с чем начина-
ются нарушения пищеварения и кишечно-печеночной 
рециркуляции. При 30-дневном курсе применения обе-
спечивается восстановление процесса пищеварения с 
сохранением результата в течение 60 дней после отме-
ны функционального продукта, что доказано в период 
срока наблюдения. Во всех случаях улучшался аппетит, 
работоспособность, резвостной потециал.
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ВЛИЯНИЕ УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫХ ЛУЧЕЙ НА РОСТ 
И РАЗВИТИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ

Ультрафиолетовое излучение — необходимый фактор внешней среды. При содержании сельскохо-
зяйственных животных в закрытых помещениях возрастает риск возникновения  «ультрафиолето-
вого голодания», которое сопровождается ослаблением иммунобиологических свойств организма, 
возникновением авитаминоза, рахита, остеодистрофии, алиментарной анемии и экзем. О резуль-
татах исследований влияния ультрафиолетовых лучей на рост и развитие сельскохозяйственных жи-
вотных редакции журнала «Аграрная наука» рассказали представители ООО «Солнышко».

Для представителей сельскохозяйственной отрасли 
не секрет, что в крупных животноводческих и птицевод-
ческих хозяйствах полного цикла животных и птиц со-
держат в закрытых помещениях весь их жизненный цикл, 
когда полезные для них ультрафиолетовые лучи полно-
стью отсутствуют. Создать оптимальный микроклимат в 
стойловых помещениях можно за счет применения об-
лучательных и осветительных установок. Поэтому в 2020 
году в Нижнем Новгороде был разработан  прибор для 
профилактического облучения сельскохозяйственных 
животных и птиц на откорме СОУ-1 «Солнышко-ЗОО». 

Светильники-облучатели ультрафиолетовые мо-
дельного ряда «Солнышко-ЗОО» предназначены для 
восполнения солнечной недостаточности и повышения 
продуктивности животных. Принцип действия аппара-
та СОУ-1 «Солнышко-ЗОО» основан на выработке уль-
трафиолетового излучения, которое является частью 
солнечного спектра. В работе СОУ-1 «Солнышко-ЗОО» 
задействованы все три спектора ультрофиолета: спектр 
А (56%) несет общеукрепляющую функцию, спектр В 
(38%) —витаминный и спектр С (6%) — бактерицидный. 
При применении прибора в стойловых помещениях у 
животных активируются обменные процессы, повыша-
ется устойчивость против простудных заболеваний. 

«Мы привлекаем специалистов крупных хозяйств, 
фермеров и, конечно, представителей науки для про-
ведения исследований нашего 
прибора. Это гарант качества и 
востребованности нашей продук-
ции»,  — рассказал директор ООО 
«Солнышко» Евгений Евгеньевич Ба-
сыров.  

По его словам, выпуск ультрафи-
олетовых облучателей различного 
назначения, а также любых прибо-

ров и аппаратов, используемых в физиотерапии, всегда 
должен быть подкреплен научными исследованиями.   

Исследования прибора СОУ-1 «Солнышко-ЗОО» 
были проведены в крупных хозяйствах России. Экс-
перименты были проведены с разными животными на 
базе ООО  «Племзавод имени Ленина» и СПК «Семин-
ский» Ковернинского района. В качестве подопытных 
животных были отобраны голштинизированные телята 
черно-пестрой породы. В КФХ «Ефремов» Чкаловского 
района Нижегородской области аналогичный опыт был 
проведен с поросятами венгерской породы мангалица, 
а на территории ООО «Дружба» в эксперименте были 
задействованы овцы. 

В результате проведенных исследований и получен-
ных результатов было доказано, что  действие приборов 
СОУ-1 «Солнышко-ЗОО» ультрафиолетовыми лучами 
сочетанного спектра способствовало существенному 
увеличению приростов живой массы подопытных жи-
вотных. Интенсивность роста у животных, облучавшихся 
приборами СОУ-1 «Солнышко ЗОО», оказалась выше, 
чем у животных контрольнойгруппы, получающих об-
лучение аналоговым прибором. Среднее значение су-
точных приростов исследуемых животных оказалось на 
высоком уровне и составило от 376 до 426 г.

«Своевременная профилактика и обеспечение ком-
фортных условий содержания  — залог успешной ра-
боты хозяйства, в том числе и с экономической точки 
зрения, так как предотвращение распространения за-
болеваний животных существенно снижает затраты на 
ветеринарные препараты», — подчеркнул Евгений Евге-
ньевич Басыров. 

По словам декана зооинженерного факультета Ни-
жегородской ГСХА, доктора сельскохозяйственных наук 
Ореста Басонова, использование прибора СОУ-1 «Сол-
нышко-ЗОО» в КФХ повышает продуктивность и воспро-
изводство стада, снижает риск заболеваемости живот-
ных. 

«Необходимость профилактического облучения жи-
вотных с целью повышения продуктивности и воспро-
изводства стада, снижения заболеваемости и падежа 
обоснована теоретически, доказана многочисленными 
исследованиями и проверена на практике передовы-
ми животноводческими и птицеводческими хозяйства-
ми», — подчеркнул Басонов. 

СПРАВОЧНО: 

•	 Основной специализацией ООО «Солнышко» является 
выпуск ультрафиолетовых облучателей различного 
назначения, а также приборов и аппаратов, использу-
емых в физиотерапии. Облучатели компании широко 
известны не только в России, но и в странах ближнего 
зарубежья.

•	 Клиентам ООО «Солнышко» предоставляется возмож-
ность проведения тест-драйва продукции по себестои-
мости.

•	 Представители компании оказывают консультации по 
применению приборов и  предоставляют прописанную 
технологию применения проборов для определенных 
видов размещения животных, технологических процес-
сов. 

ООО «СОЛНЫШКО»

603070, г. Нижний Новгород, 
Мещерский бульвар, д. 7, корп. 2.

Отдел по работе с покупателями:

8 (831) 283-02-53, 8 (920) 001-05-03
http://солнышко-зоо.рф/ 
chernyaeva.m@solnyshco.com



76 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science     7-8    2021

Н
АУ

КА
 И

 Б
ИЗ

Н
ЕС

ОТХОДЫ ЖИВОТНОВОДСТВА ПОЙДУТ НА ПОЛЬЗУ 
СЕЛЬСКОМУ ХОЗЯЙСТВУ

Партнерское сотрудничество кафедр сельскохозяйственных вузов и профильного агробизнеса 
активно развивается. И этому есть вполне понятное объяснение: компании имеют возможность 
предоставлять оборудование, знакомить студентов с новейшими технологиями и разработками, а 
взамен получают квалифицированных специалистов в сфере своей деятельности.

ЧТО ДОЛЖЕН ЗНАТЬ СОВРЕМЕННЫЙ
ЗООТЕХНИК

Одним из примеров такого взаимовыгодного сотруд-
ничества стало заключение партнерского договора «О 
совместном создании современной учебной лаборато-
рии по технологиям, машинам и оборудованию в сфере 
переработки и использования навоза» между РГАУ  — 
МСХА имени К.А. Тимирязева и ООО «Биокомплекс». 
Цель проекта — развитие учебно-научной деятельности 
и распространение знаний об инновационном животно-
водческом оборудовании. 

С одной стороны, отходы животноводства имеют 
свойство накапливаться, а экологические требования 
неуклонно растут. А это значит, что крупные штрафы тя-
желым бременем могут лечь на экономику хозяйств. С 
другой — отходы, чаще всего навоз, из источника про-
блем могут стать источником дополнительной прибыли. 
Преградой становится нехватка специалистов, владе-
ющих знаниями о передовых решениях в сфере обра-
щения с сельскохозяйственными отходами. Изменить 
ситуацию как раз и призвано налаженное с 2019 года 
партнерское сотрудничество между РГАУ — МСХА и 
ООО «Биокомплекс». 

Как рассказал журналу «Аграрная наука» заведую-
щий кафедрой инжиниринга животноводства, д-р техн. 
наук, профессор Юрий Иванов, взаимодействие с ком-
паниями — поставщиками оборудования для животно-
водства практикуется уже не первый год. 

�Мы знакомились на выставках с передовым 
опытом и технологиями, предлагали разработ-
чикам и производителям в рамках партнерских 
договоров оснащать наши лаборатории своим 
производственным оборудованием,  — говорит 
он. — В настоящее время бизнес осознает вза-

имную выгоду такого сотрудничества и охотно 
идет навстречу. 

Логика здесь понятна: университет располагает 
квалифицированным профессорско-преподаватель-
ским составом, научным потенциалом, готовит квали-
фицированные кадры. А компании, которые оснащают 
лаборатории своим оборудованием, взамен получают 
специалистов, способных внедрять в производство луч-
шие технологии и успешно работать с ними. Всего за 15 
лет в рамках таких договоров было установлено более 
80 единиц оборудования. 

Остается вопрос, что это дает вузу?

�В оснащенных по последнему слову техники 
лабораториях студенты отрабатывают практи-
ческие навыки, осваивают передовые техноло-
гии,  — отвечает Юрий Иванов.  — А в учебники, 
которые подготавливаются нашим профессор-
ско-преподавательским составом, включается 
информация об этом оборудовании. 

До недавнего времени в лабораториях кафедры не 
были представлены технические решения, связанные с 
переработкой навоза. Юрий Иванов считает, что в рам-
ках сотрудничества с компанией «Биокомплекс» это 
было устранено: в организации качественной подготов-
ки востребованных специалистов кафедра получила се-
рьезную поддержку, и теперь, поступив на работу в жи-
вотноводческое хозяйство, выпускники смогут 
квалифицированно решать вопросы по утилизации от-
ходов животноводства. Главное здесь, что все решения 
сельхозпроизводителям компанией «Биокомплекс» 
предоставляются комплексно и под ключ. Это помогает 
эффективно заниматься обеззараживанием навоза, 
снижать риски заболеваний животных и загрязнения 



777-8    2021     Agrarian science     Аграрная наука     ISSN 0869-8155     

SCIENCE AND BUSINESS

Н
АУ

КА
 И

 Б
ИЗ

Н
ЕС

окружающей среды. А еще технологии и оборудование 
для переработки и внесения на поля навоза гарантиру-
ют устойчивое повышение урожайности сельскохозяй-
ственных культур.

�Наша кафедра готовит бакалавров и магистров 
по направлениям «Зоотехния» и «Агроинжене-
рия», современный зоотехник должен не только 
уметь работать с животными, обеспечивать им 
правильное содержание, кормление, доение, но 
и грамотно эксплуатировать оборудование, ис-
пользовать передовые технологии, — подчерки-
вает Юрий Иванов. — В том числе, он неизбежно 
столкнется с необходимостью выстраивать эф-
фективную работу по утилизации и использова-
нию навоза. 

ПЕРЕРАБОТКА НАВОЗА ИЗУЧАЕТСЯ 
НА ВЫСОКОМ УРОВНЕ

В компании «Биокомплекс» свое участие в совмест-
ной с вузом программе пояснили так: «В числе ключе-
вых факторов, сдерживающих развитие российского 
АПК в России, мы отмечаем нехватку квалифицирован-
ных кадров, владеющих современными технологиями, 
в том числе связанными с переработкой биоотходов и 
навоза. Подготовка студентов по этому направлению 
будет обеспечивать развитие рынка, формирование 
новых потребителей для эффективных современных ре-
шений, направленных не просто на устранение пробле-
мы, а на получение экономической выгоды. Появление в 
секторе АПК новых специалистов с широким професси-
ональным кругозором означает для бизнеса новые воз-
можности по продвижению своих идей, своих ноу-хау на 
российском рынке». 

Оборудование, которое было предоставлено вузу, 
используется в самых востребованных для работы с на-
возом решениях. В новой лаборатории представлены 
погружные насосы и мешалки, устанавливаемые в кана-
лизационных насосных станциях, мобильные щелевые 
мешалки для перемешивания навоза в свинарниках, а 
также шнековые сепараторы. Для всех единиц техники 
имеется подробное описание с QR-кодами — ссылками 
на видеоролики, где показана работа в реальных усло-
виях.

Что, например, дает хозяйству технология разде-
ления навоза на фракции  — жидкую и твердую — при 
помощи шнекового сепаратора? Ответ лежит на по-
верхности — рост экономической эффективности про-

изводства животноводческой продукции. Жидкую часть 
можно использовать в качестве удобрения, задейство-
вав систему с применением шлангов. Такой подход по-
зволяет снизить количество техники, необходимой для 
внесения навоза в почву, сократит затраты на трудовые 
ресурсы и ГСМ, закупку дополнительного оборудова-
ния. Твердая фракция пойдет на приготовление компо-
ста — такие решения также имеются в активе копании-
партнера РГАУ — МСХА им. К.А. Тимирязева.

В компании «Биокомплекс» подчеркнули, что соз-
данный лабораторный класс для студентов становится 
реальной возможностью изучить современное обору-
дование, применяемое более чем на 680 объектах по 
всей России. 

Развивать сотрудничество предполагается не толь-
ко в рамках образовательной, но и научно-исследова-
тельской и инновационной деятельности, повышения 
квалификации. А чтобы информация передавалась, что 
называется, «из первых уст», директор по развитию ком-
пании «Биокомплекс» Александр Кузнецов читает цикл 
лекций для преподавателей и студентов Института зо-
отехнии и биологии по направлениям подготовки   «Зо-
отехния», «Ветеринария» и «Ветеринарно-санитарная 
экспертиза». Главная тема  — проблемы в переработке 
и использовании навоза и помета, а также пути их ре-
шения на основе инновационных разработок компании. 
Неподдельный интерес у зоотехников вызывает также 
технология и биореакторная установка по производству 
подстилки из навоза на фермах крупного рогатого скота.

О качестве такой подготовки говорит выпускник 2021 
года Эдуард Даутоков. Он окончил магистратуру по про-
грамме «Инжиниринг в животноводстве». По его сло-
вам, вопросы переработки навоза изучались на кафе-
дре на высоком уровне. 

�Тема важная, перспективная и современная,  — 
подчеркнул он. — Уверен, что поступив на работу 
в крупный животноводческий комплекс, непре-
менно придется решать вопросы утилизации 
отходов животноводства. Массив полученных в 
вузе знаний позволит на месте самостоятельно 
исследовать эту проблему и внедрять выверен-
ные технические решения.

Впрочем, по мере развития сотрудничества не ис-
ключаются и новые формы совместной деятельности, 
связанные с подготовкой квалифицированных специа-
листов для АПК. В ближайшем будущем компания пла-
нирует создание еще одного класса. 

Ельников В.А.
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РОССИЙСКИЙ ХЛОПОК СТРЕМИТСЯ ВЫЙТИ 
НА ШИРОКИЕ ПОЛЯ

Самые северные в мире сорта хлопчатника, выведенные в Волгоградском государственном аграрном 
университете совместно с селекционерами из Узбекистана, способны давать качественное волокно 
при урожайности от 20 до 30 ц/га. В условиях Волгоградской области производство обещает быть 
рентабельным и может составить достойную конкуренцию волокну, поставляемому из-за рубежа. 
Семена накоплены в достаточном количестве, однако на следующем этапе сельхозпроизводителям 
потребуется освоить агротехнологии, приобрести сельхозтехнику и создать предприятия первичной 
переработки. Но такие инвестиции оказываются для них неподъемными, поэтому необходима 
мощная государственная поддержка, направленная на привлечение бизнеса в хлопководческую 
отрасль.

ДЛИННЫЙ ДЕНЬ СОЕДИНИЛИ 
С ДЛИНОЮ ВОЛОКНА

Работы по развитию хлопководства на территории 
нынешних Волгоградской и Астраханской областей, а 
также Ставропольского края, Республик Калмыкия и 
Дагестан велись еще в 20–30-е годы прошлого столе-
тия: уже тогда страна остро нуждалась в этом стратеги-
ческом сырье. Чтобы организовать его производство, 
под руководством профессора Павла Александрови-
ча Яхтенфельда были проведены масштабные работы 
по адаптации хлопчатника к условиям юга России. Но 
потом руководство страны решило, что выращивать 
хлопчатник будет выгоднее в советских республиках 
Средней Азии, а о «самом северном в мире хлопке» при-
шлось забыть на десятилетия. 

Однако с распадом Советского Союза весь сред-
неазиатский хлопок в одночасье стал импортным, а в 
последние годы поставка хлопкового волокна на рос-
сийские текстильные фабрики становится все более 
проблематичной. Все дело в том, что во всем мире на-
растает тенденция, когда страны-экспортеры стремят-
ся развивать внутреннюю переработку и поставлять за 
рубеж уже готовую продукцию. Не стал исключением и 
Узбекистан — основной поставщик хлопкового волок-
на в Россию. Западные инвесторы, в первую очередь 
британские, сделали масштабные инвестиции в тек-

стильное производство республики. Теперь оно за-
бирает сырье себе, а поставки в Россию практически 
сошли на нет. 

Впрочем, такое развитие ситуации было вполне 
предсказуемым, а идея развивать российское хлоп-
ководство созрела еще в 2006 году. В то время между 
ВолГАУ и Ташкентским аграрным университетом было 
заключено соглашение о сотрудничестве в сфере се-
лекции хлопчатника. Поначалу научная работа прово-
дилась на территории Узбекистана: ученые подбирали 
пригодный для дальнейших экспериментов в условиях 
юга России генетический материал. С 2014 года селек-
ция новых сортов проводилась на опытных полях волго-
градского вуза. 

По словам заведующего Центром прикладной генети-
ки и селекции хлопчатника ВолГАУ, канд. с.-х. наук Игоря 
Подковырова, Волгоградская область как нельзя лучше 
подходит для проведения научной работы, отбора и ис-
пытаний хлопчатника, поскольку регион является самой 
северной точкой хлопкосеяния. Логика здесь понятна: 
если хлопок будет хорошо чувствовать себя на севере, 
он даст отдачу и в более привычных для себя условиях 
юга. Испытания приводились также в Дагестане, в Кры-
му, в Астраханской области и в Ставропольском крае. 

Хлопчатник является растением «короткого дня», тог-
да как в Волгоградской области летний световой день 
значительно длиннее среднеазиатского. И это стало са-
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мой трудной преградой в деле создания «самого север-
ного хлопчатника».

�Короткий световой день стимулирует растение 
к цветению и плодоношению,  — пояснил Игорь 
Подковыров. — Но если день длинный, хлопчат-
ник будет подстраиваться под солнечный свет, и 
вместо формирования коробочек начнет нара-
щивать вегетативную массу. Поэтому главным 
требованием к новым сортам стала их способ-
ность давать волокно в условиях длинного све-
тового дня. 

В 2015 году в Государственном реестре селекцион-
ных достижений был зарегистрирован сорт ПГССХ-1, а в 
2020 — сорт ПГССХ-7. Они получены в результате слож-
ного скрещивания трех видов хлопчатника  — обыкно-
венного, барбадосского, мексиканского — и создания 
генотипов, которые положительно реагируют на длин-
ный световой день. ПГССХ-1, например, отлично пока-
зал себя и в других российских регионах. Даже в холод-
ном Алтайском крае делались опытные посевы.

Неоценимый вклад в создание волгоградских сортов 
хлопчатника, в становление всего российского хлопко-
водства, по словам Игоря Подковырова, внес ученый и 
селекционер из Узбекистана, д-р с.-х. наук, профессор 
Ойбек Кимсанбаев. С 2013 года он работал в ВолГАУ на 
постоянной основе, возглавлял Центр прикладной гене-
тики и селекции хлопчатника. В частности, О.Х. Кимсан-
баеву в соавторстве с другими учеными вуза принадле-
жит авторство сорта ПГССХ-1.

СЕМЕНА ЕСТЬ, ДАВАЙТЕ СЕЯТЬ

Впрочем, селекционная работа велась не только по 
сокращению сроков вегетации, но и по ряду других на-
правлений. Приходилось шлифовать сорта и по урожай-
ности, и по качеству волокна. 

�Был проанализирован внутренний российский 
рынок, и мы ориентировались на его запросы, — 
продолжает Игорь Подковыров.  — На выходе 
было получено волокно так называемого 4-го 

типа, которое имеет среднюю длину  — именно 
ту, которая востребована российской текстиль-
ной промышленностью. Такое волокно использу-
ется для изготовления швейной нити № 40, бязи, 
постельного белья, тканей для спецодежды. И 
именно под эти качества подбирался селекцион-
ный материал.

Новые ультраскороспелые сорта оказались устойчи-
выми и к болезням, и к сосущим вредителям — тля и па-
утинный клещ мало повреждают посевы такого хлопчат-
ника. Отмечена его устойчивость к вилту, а это одно из 
наиболее опасных заболеваний этой культуры. Благода-
ря тому, что волгоградские сорта имеют плотный кожи-
стый лист, плотную кутикулу, они не требуют много влаги. 
Оросительная норма — 1000 м3/га, что в 10 раз меньше, 
чем требуется, например, для полива овощных культур. 

В настоящее время опытное хозяйство ВолГАУ на-
копило достаточное количество семян, чтобы выйти с 
ними на большие посевные площади. Но сельхозпро-
изводители не торопятся воспользоваться этой воз-
можностью. И это при том, что освоение хлопководства 
сулит им немалую экономическую выгоду. Во-первых, 
при грамотном подходе рентабельность производства 
хлопка может быть в разы выше, чем при производстве 
местной «королевы полей» — озимой пшеницы. Во-вто-
рых, в России по хлопку складывается уникальный «ры-
нок продавца». Этоситуация, когда спрос превышает 
предложение, и производитель может диктовать свои 
условия покупателю, а не наоборот. В-третьих, выращи-
вание хлопка без какого-либо снижения экономической 
отдачи поможет разгрузить землю, избавить ее от исто-
щения подсолнечником. И, наконец, в развитии хлопко-
водства должно быть заинтересовано государство, по-
скольку эта культура находит применение в оборонной 
промышленности, не говоря уже о производстве тканей 
для пошива армейской формы. Это сулит устойчивый 
сбыт и твердую господдержку. Почему же на этапе про-
изводства развитие хлопководства дает сбой? 

По словам Игоря Подковырова, необходима даль-
нейшая отработка технологии выращивания. Она есть, 
но нет возможности запустить ее в массовое производ-
ство. Требуются масштабные инвестиции, а они аграри-
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ям не по силам. Деньги нужны и на строительство си-
стем орошения, и на приобретение специализированной 
и крайне дорогостоящей линейки сельскохозяйствен-
ной техники. Стоимость одного только хлопкоуборочно-
го комбайна John Deere, например, может доходить до 
100 млн руб. Кто из крестьян готов сделать такое приоб-
ретение, когда культура еще не освоена, когда есть риск 
не окупить астрономические капвложения? Есть, прав-
да, и более дешевые модели комбайнов — китайского 
или узбекского производства, но нужно время для про-
ведения испытаний, для оценки их экономической эф-
фективности на российских полях. 

�Не обойтись без специальной сеялки, культива-
торов, без чизельных плугов особой конструк-
ции,  — подчеркивает Игорь Подковыров.  — 
Разве что тракторы для нужд хлопководства 
используются те же, что и для других культур. 

Еще одна проблема — полное отсутствие первичной 
переработки. Перед отправкой на прядильную фабрику 
хлопок нужно очистить от семян, от мусора, спрессо-
вать в тюки. Таких заводов нет, а их строительство ста-
новится еще одной неподъемной статьей расходов для 
тех, кто задумал выращивать хлопок. 

Высокая экономическая отдача, по словам экспер-
та, возможна только при выращивании хлопчатника на 
обширных площадях с использованием специальной 
линейки сельхозтехники и всех полезных возможностей 
этой культуры. Хлопок — это не только волокно. Семена 
идут для производства масла, жмыха на корм сельско-
хозяйственным животным, а еще растение востребо-
вано в фармацевтической промышленности и даже во 
флористике. Только такое полное использование дает, в 
итоге, отличные результаты по рентабельности. 

ВРЕМЯ НЕ ЖЕЛАЕТ БОЛЬШЕ ЖДАТЬ 

Напрашивается вывод, что государство должно пере-
смотреть подходы к оказанию поддержки хлопководства. 
Да, она оказывается, и объемы ее выглядят внушитель-
но  — до 95% составляет компенсация прямых затрат и 
до 50% — за приобретение техники. Вот только техника 
при этом должна быть отечественная, а ее в России не 
производят... Госпрограмма должна заработать так, что-
бы у бизнеса появился реальный стимул для вхождения 
в отрасль. И ситуация здесь не терпит промедления. По 
данным Федеральной таможенной службы, импорт хлоп-
кового волокна в натуральном выражении по итогам 2019 
года сократился почти на 30%, по итогам 2020 –н а 12%. 
Российская же текстильная промышленность нуждается, 
как минимум, в 200 тыс. тонн хлопковолокна. Но серьез-

ных подвижек в выращивании хлопка пока не наблюда-
ется. Исключение составляет разве что СХП «Терский» 
в Ставропольском крае. Передовое хозяйство получило 
субсидии на строительство орошения под хлопчатник, 
приобрело комбайн John Deere и приступило к промыш-
ленному выращиванию хлопка. 

Заместитель генерального директора ООО «Камы-
шинский текстиль» Эдуард Шматков рассказал о напря-
женной ситуации, которая, по его мнению, складывает-
ся на российском рынке хлопкового волокна. По его 
словам, снижение поставок сырья, рост импорта пряжи 
и готовых изделий уже приводит к тому, что ивановские 
прядильные и ткацкие фабрики начали сворачивать 
производство. 

�Оставшиеся основные поставщики — Казахстан, 
Таджикистан и Киргизия — рано или поздно при-
дут к той же стратегии, к которой уже пришел 
Узбекистан. И если Россия не начнет всерьез 
заниматься хлопком, через несколько лет обра-
зуется катастрофический дефицит этого страте-
гического сырья, — подчеркнул он. 

Эдуард Шматков подтвердил высокое качество вол-
гоградского хлопка и готовность предприятия исполь-
зовать его в производстве тканей: «По качеству он не 
хуже таджикского, который для нас считается этало-
ном — это волокно с хорошей длиной и с высокими раз-
рывными свойствами». 

Ученые-аграрии, со своей стороны, продолжают со-
вершенствовать агротехнологии, способные удешевить 
производство. В ВолГАУ разрабатывается линейка за-
точенного под хлопководство почвообрабатывающего 
и уборочного оборудования. Отрабатывается и способ 
биологической борьбы при помощи насекомых-энто-
мофагов  — трихограммы и габробракона. Химическая 
защита хлопчатника от вредителей требует использова-
ния самых дорогостоящих инсектицидов, поэтому даже 
частичный отказ от нее станет хорошим экономическим 
подспорьем для потенциальных хлопкоробов.

Параллельно, по словам Игоря Подковырова, в вузе 
на базе кафедр агрономической направленности ведет-
ся подготовка специалистов для хлопководства: уже 
сейчас студенты готовят дипломные работы, а аспиран-
ты пишут диссертации по хлопчатнику. 

�Первый этап пройден,  — говорит он.  — Теперь 
следует выстраивать экономическую цепочку — 
от поля до поставок на перерабатывающие пред-
приятия. Возможности развития хлопководства 
в России огромные, и ими нельзя не воспользо-
ваться.

Ельников В.А.
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Способы улучшения 
низкопродуктивных сенокосов 
и пастбищ в засушливых районах
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Анализ развития кормопроизводства в Ставропольском крае по-
казывает, что в настоящее время вследствие низкой продуктивности природных 
кормовых угодий уровень производства кормов не отвечает требованиям разви-
тия животноводства. Безграмотное антропогенное влияние в сухостепных райо-
нах края, где размещено около 70% численности поголовья овец и 30% численно-
сти поголовья мясного скота, привело к тому, что эрозии и дефляции подвергнуто 
до 300 тыс. га сенокосов и пастбищ. Однако в последние годы процесс улучшения 
кормовых угодий сведен к минимуму. Поэтому процессу восстановления кор-
мовой продуктивности сенокосов и пастбищ необходимо уделить пристальное 
внимание. С этой целью в зоне сухих степей нами проводятся исследования по 
подбору многолетних бобовых и злаковых трав нового поколения для создания 
высокопродуктивных лугопастбищных агрофитоценозов длительного использо-
вания. 

Методика. Опыты проводились в условиях засушливой и крайне засушливой зон 
Ставропольского края. Объектами исследований являлись многолетние бобовые 
и злаковые травы и их травосмеси. Восстановление деградированных сенокосов и 
пастбищ проводили способами коренного и поверхностного улучшения. 

Результаты. По данным наших исследований,  обогащая выродившийся траво-
стой ценными в кормовом отношении бобовыми и злаковыми травами, удается 
значительно повысить его продуктивность и качество. В условиях крайне засуш-
ливой и засушливой зон наиболее эффективными оказались травосмеси с уча-
стием 4 и 5 компонентов, урожайность которых достигла порядка 15,3–23,8 т/га 
зеленой массы, а выход кормовых единиц с 1 га достигал 1,9–2,6 т/га. Увеличение 
продуктивности улучшенного травостоя положительно отразилось на кормоемко-
сти угодий, которая повысилась до 0,83–1,30 условных голов на 1 га.

Ways to improve low-yield 
hayfields and pastures in arid areas
ABSTRACT
Relevance.An analysis of the development of feed production in the Stavropol Territory 
shows that at present, due to the low productivity of natural forage lands, the level of feed 
production does not meet the requirements for the development of animal husbandry. 
Illiterate anthropogenic influence in the dry-steppe regions of the region, where about 
70% of the number of sheep and 30% of the number of beef cattle are located, led to 
the fact that up to 300 thousand hectares of hayfields and pastures were subjected to 
erosion and deflation. However, in recent years, the process of improving forage land has 
been reduced to a minimum. Therefore, the process of restoring the forage productivity 
of hayfields and pastures should be given close attention. To this end, in the zone of dry 
steppes we conducted research on the selection of perennial legumes and grasses of 
a new generation to create highly productive grassland agrophytocenoses of long-term 
use. 

Methods. The experiments were carried out in the conditions of arid and extremely arid 
zones of the Stavropol Territory. The objects of research were perennial legumes and 
cereals and their herb mixtures. Restoration of degraded hayfields and pastures was 
carried out by means of amelioration and superficial improvement. 

Results. According to our research, by enriching the degenerated grass with valuable 
legumes and cereals in terms of forage it is possible to significantly increase its 
productivity and quality. In extremely arid and arid zones the most effective mixtureswere 
ones involving 4 and 5 components, which yield reached 15.3–23.8 t/ha of green mass, 
and the yield of feed units per 1 ha was 1.9–2.6 t/ha. The increase in the productivity 
of the improved herbage had a positive effect on the feed capacity of the land, which 
increased to 0.83–1.30 conventional heads per 1 ha.
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Введение
Зона сухих степей Ставрополья (крайне засушливая 

и засушливая зоны) занимает северную и северо-вос-
точную часть территории края, которая по мере прибли-
жения к Прикаспийской низменности оазисно принима-
ет характер полупустыни. Это уникальная территория, 
природные кормовые угодья которой отличаются зна-
чительным разнообразием. Произрастание большого 
количества различных видов растений свидетельствует 
о больших возможностях увеличения производства кор-
мов [1, 2].

Однако нерегулируемый выпас скота в сухостепной 
зоне привел к разрушению естественных агроландшаф-
тов. Возникшая ситуация имеет весьма угрожающий 
характер. Сегодня поверхность дернины разбита почти 
повсеместно, а на отдельных участках — до состояния 
сыпучих песков. Такие сильно выродившиеся травостои 
уже не смогут самостоятельно восстановиться до есте-
ственного состояния [3, 4]. 

Поэтому для увеличения производства кормов и 
улучшения их качества должны быть задействованы все 
имеющиеся источники, в том числе природные сеноко-
сы и пастбища, площадь которых в зоне сухих степей 
составляет около 1,2 млн га, что составляет 75% терри-
тории природных кормовых угодий всего края [5]. 

Из-за колебания погодных условий по годам и в тече-
ние сезона, особенно в периоды с большим дефицитом 
влаги в почве, продуктивность травостоев по годам и в 
течение вегетационного периода имеет большие коле-
бания, в результате отрасль животноводства становит-
ся неустойчивой.

В настоящее время продуктивность естественных 
травостоев в засушливой и крайне засушливой зонах 
недостаточна — 1,5–3,5 т/га зеленой массы. За период 
весенне-летнего цикла стравливания кормоемкость в 
этих зонах не превышает 0,10–0,20 условных голов [6].

В этой связи нужны незамедлительные меры по улуч-
шению, которые бы обеспечивали рост продуктивности 
и устойчивости пастбищного животноводства в целом и 
предотвращали дальнейшее обострение процессов де-
градации почвенного покрова.

Для этого необходимо при улучшении угодий ис-
пользовать адаптированные многолетние бобовые и 
злаковые травы. Травостои, созданные на основе таких 
трав, должны обладать ранним весенним отрастанием, 
устойчивой урожайностью по годам, хорошей отавно-
стью, продолжительной вегетацией в осенний период, 
а также засухо-, соле- и морозоустойчивостью, высо-
кой совместимостью видов. Кроме того, выращивание 
таких травостоев должно быть низкозатратным и оно 
должно обладать комплексом почвозащитных свойств, 
что особенно важно для эрозионных почв зоны сухих 
степей [7].

Методика 
Исследования проводились в 2014–2019 гг. на базе 

племзавода «Дружба» Апанасенковского района Став-
ропольского края, расположенном в крайне засушливой 
зоне (ГТК — 0,35–0,50, годовое количество осадков —  
200–350 мм). Почвы опытного участка  — каштановые, 
содержание гумуса в пахотном слое — 1,9–2,1%.

Восстановление кормовых угодий проводили по-
верхностным способом (весенняя обработка дернины 
агрегатом БДТ-3 в 2 следа на глубину 10–12 см) с по-
следующим подсевом бобово-злаковых травосмесей 
(сеялкой СЗТ-3,6). Ранней весной проводили подкорм-
ку азотными удобрениями в дозе N30. 

Для посева использовали многолетние травы: дон-
ник желтый (покровная культура), люцерну изменчивую, 
клевер луговой, райграс многоукосный, кострец безо-
стый.

Норма высева семян на 1 га при 100%-ной хозяй-
ственной годности в одновидовых посевах составляла: 
донник желтый двулетний  — 15 кг/га, люцерна измен-
чивая  — 15 кг/га, клевер луговой  — 15 кг/га, райграс 
многоукосный — 25 кг/га, кострец безостый — 25 кг/га. 

Также исследования проводили в 2013–2016 гг. на 
базе племзавода «Восток» Степновского района Став-
ропольского края, расположенного в засушливой зоне 
(ГТК — 0,50–0,70, годовое количество осадков — 350–
380 мм). Почвы опытного участка — темно-каштановые, 
содержание гумуса в пахотном слое — 2,1–2,5%.

Подготовка почвы после уборки предшественника 
(кукуруза на силос) включала двукратное дисковое лу-
щение (БДТ-7) на 10–12 см, вспашку почвы на 20–22 см 
комбинированным агрегатом (ПЛН-3-35 + БЗСС-1,0), 
культивацию с боронованием (КПС-4 + БЗСС-1,0) на 
глубину 8–10 см. Под вспашку вносили фосфорное удо-
брение  — аммофос (Р45), ежегодно рано весной вно-
сили азотное удобрение  — аммиачную селитру (N30). 
Посев травосмесей проводили сеялкой СЗТ-3,6 после 
предпосевной культивации на глубину 5–7 см с прика-
тыванием почвы до и после посева катками 3ККШ-6А.

Высевали следующие виды многолетних трав: эспар-
цет песчаный (покровная культура), пырей удлиненный, 
кострец безостый, житняк гребневидный, люцерну из-
менчивую. 

Норма высева семян на 1 га при 100%-ной хозяй-
ственной годности в одновидовых посевах составляла: 
эспарцет песчаный  — 50 кг/га, пырей удлиненный  — 
20  кг/га, кострец безостый  — 20 кг/га, житняк гребне-
видный — 20 кг/га, люцерна изменчивая — 15 кг/га. 

В обоих опытах в парных травосмесях высевали по 
50% каждого компонента; в поливидовых травосме-
сях — норму высева устанавливали из расчета по 35% 
каждого компонента от полной нормы высева.

Уборку и учет урожая зеленой массы выполняли в 
фазу бутонизации  — начала цветения бобовых трав и 
колошения (выметывания) злаковых. 

Стоимость произведенной продукции оценивали по 
выходу кормовых единиц, стоимость единицы которых 
соответствует средней стоимости 1 кг овса, сложив-
шейся в Ставропольском крае за годы исследований и 
составившей 8,0 руб./кг. Нормы выработки, тарифные 
ставки брали по справочным данным. 

Результаты 
Проведенные исследования показали, что в условиях 

крайне засушливой зоны наиболее экологически пла-
стичными являются 4- и 5-компонентные травосмеси: 
клевер + люцерна + кострец + донник; клевер + люцерна 
+ райграс + кострец + донник с урожайностью 15,3–16,5 
т/га зеленой массы, что превышает контроль более чем 
в 2,6–2,8 раза (табл. 1). 

Увеличение продуктивности улучшенного травостоя 
положительно сказалось на кормоемкости 1 гектара 
угодий, которая в сравнении с контролем (неулучшен-
ным травостоем) была выше в 2,3–2,9 раза.

Чистый доход от выращивания травосмесей по ва-
риантам составил 5484–9510 руб./га, что в 2,7–4,8 раза 
выше в сравнении с вариантом, где улучшения не про-
водилось (контроль). 

В условиях засушливой зоны наиболее предпочти-
тельными также являются 4- и 5-компонентные тра-
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восмеси: житняк + пырей + люцерна + эспарцет; кострец 
+ пырей + житняк + люцерна + эспарцет с урожайностью 
21,1–23,8 т/га зеленой массы (табл. 2). 

Многокомпонентные бобово-злаковые агрофитоце-
нозы во все годы исследований обеспечивали стабиль-
ный экономический эффект. Коэффициенты окупаемо-
сти затрат совокупной энергии за счет производства 
сухого вещества в агроэкосистемах разного ботани-
ческого состава на протяжении всех лет исследований 
были стабильно высокими в сравнении с контролем. 

Выводы
Как показали наши исследования, в условиях крайне 

засушливой и засушливой зон Ставропольского края 
для восстановления низкопродуктивных деградиро-

ванных кормовых угодий целесообразно формировать 
агрофитоценозы, состоящие из разных видов много-
летних трав. Такие группы многолетних трав с участи-
ем бобовых и злаковых видов в экстремальных усло-
виях низкой влагообеспеченности оказались наиболее 
устойчивыми и достаточно урожайными. 

Создание многоцелевых лугопастбищных фито-
ценозов в зоне сухих степей, как за счет применения 
малозатратных приемов улучшения выродившихся 
травостоев, так и коренного улучшения, способству-
ет не только повышению продуктивности угодий, но и 
эффективному решению экологической проблемы  — 
предотвращению деградации природных кормовых 
угодий, снижению антропогенной нагрузки на всей их 
территории.

Таблица 1. �Эффективность выращивания многолетних трав (племзавод «Дружба»)

Table 1. �Efficiency of growing perennial grasses (breeding factory «Druzhba»)

Таблица 2. �Эффективность выращивания многолетних трав (племзавод «Восток»)

Table 2. �Efficiency of growing perennial grasses (breeding factory « Vostok»)

Вариант

В среднем за 1 год, т/га Кормоемкость 
1 га, условных 

голов

Стоимость вало-
вой продукции, 

руб./га

Затраты труда, 
руб./га

Чистый доход, 
руб./газеленая 

масса
сухое 

вещество
кормовых 

единиц

Контроль (без улучшения) 5,8 1,3 0,70 0,31 5600 3601 1999

Кострец + донник 13,1 2,6 1,50 0,71 120 00 6516 5484

Люцерна + донник 14,1 2,8 1,80 0,77 144 00 6884 7516

Люцерна + кострец + донник 15,3 3,1 2,10 0,83 168 00 7290 9510

Клевер + кострец + донник 13,1 2,6 1,55 0,71 124 00 6410 5990

Клевер + люцерна + райграс + 
донник

12,1 2,5 1,50 0,66 120 00 6313 5687

Клевер + люцерна + кострец + 
донник

16,5 3,3  2,10 0,90 168 00 7389 9411

Клевер + люцерна + райграс + 
кострец + донник

15,3 2,9 1,90 0,83 152 00 6914 8286

Вариант

В среднем за 1 год, т/га Кормоемкость 
1 га, условных 

голов

Стоимость вало-
вой продукции, 

руб./га

Затраты труда, 
руб./га

Чистый доход, 
руб./газеленая 

масса
сухое 

вещество
кормовых 

единиц

Житняк + эспарцет (контроль) 13,8 3,1 1,4 0,75 112 00 7290 3910

Пырей + люцерна + эспарцет 19,2 4,2 2,5 1,05 200 00 9877 101 23

Житняк + люцерна + эспарцет 19,6 3,9 2,3 1,07 184 00 9171 9229

Кострец + житняк + люцерна + 
эспарцет

19,7 3,9 2,3 1,07 184 00 9171 9229

Житняк + пырей + люцерна + 
эспарцет

23,8 4,8 2,9 1,30 232 00 112 88 119 12

Кострец + пырей + люцерна + 
эспарцет

17,0 3,8 2,3 0,93 184 00 8963 9437

Кострец + пырей + житняк + 
люцерна + эспарцет

21,1 4,4 2,6 1,15 208 00 103 47 104 53
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
Астраханские ученые обсудили 
практические рекомендации 
по борьбе с деградацией и 
опустыниванием сельхозземель

В рамках Всероссийского совещания по проблеме 
опустынивания земель на территории Астраханской 
области, прошедшем на базе центра «Точка кипения» 
Астраханского государственного университета (АГУ), 
состоялось обсуждение явления песчаных бурь, одна 
из которых в мае этого года настигла три региона РФ, и 
практических рекомендаций по борьбе с деградацией и 
опустыниванием сельхозземель. 
В рамках совещания ректор университета Константин 
Маркелов акцентировал внимание на актуальности этой 
проблемы не только для ряда регионов, но и для стра-
ны в целом. По его мнению, отсутствие кардинальных 
мер может привести к серьезным экологическим и эко-
номическим последствиям. Изменить ситуацию может 
только совместная деятельность всех заинтересован-
ных структур, что позволит в самое ближайшее время 
вернуть в оборот не одну сотню тысяч гектар и заложить 
новые основы для технологического прорыва, а также 

даст серьезное поле для практических научных иссле-
дований, пояснил ректор.
По данным регионального министерства сельского хо-
зяйства и рыбной промышленности, наиболее остро 
проблема с опустыниванием стоит в Наримановском, 
Харабалинском и Лиманском районах области. Мини-
мальная общая площадь деградации растительного 
покрова пастбищ на территории региона составляет 
порядка 300 тыс. га, сообщил глава ведомства Руслан 
Пашаев. «Ситуация продолжает ухудшаться, – сказал 
он. – Те решения, которые мы сегодня примем, проло-
жат необходимый вектор, в рамках которого мы будем 
работать, чтобы эту ситуацию преодолеть». 
Директор Инновационного естественного института АГУ 
Анна Федотова отметила, что приоритетом будет ран-
нее предупреждение опустынивания и детальная оценка 
причинно-следственных связей. По ее словам, коллек-
тив ученых Астраханского госуниверситета несколько 
лет вплотную занимается данной проблемой.
Директор Федерального научного центра агроэкологии, 
комплексных мелиораций и защитного лесоразведения 
РАН Александр Беляев выделил Астраханскую область 
как наиболее подготовленный регион и площадку для 
презентации всей проводимой научной работы.
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Результаты испытания гибридов 
картофеля селекционных 
питомников в условиях 
Республики Коми
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Гибриды картофеля, получаемые при создании сортов, адаптиро-
ванных к погодным условиям Республик Коми, должны обладать максимальной 
устойчивостью к постоянно меняющимся условиям среды при сохранении пока-
зателя урожайности на высоком уровне. Кроме того, селекционерами предъявля-
ются требования к их высокой полевой устойчивости к основным болезням, рас-
пространенным в данном регионе: фитофторозу, альтернариозу, ризоктониозу, 
парше и вирусам (Х, Y). В 2020 году в ходе непрерывно действующего селекцион-
ного процесса, производимого на базе Института агробиотехнологий ФИЦ Коми 
НЦ УрО РАН (г. Сыктывкар) совместно с ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха (д.п. Ко-
ренево), проведен отбор образцов из питомника основного испытания гибридов. 

Методы. Исследования проведены на пяти гибридах, присланных из ФИЦ карто-
феля имени А.Г. Лорха, полученных путем гибридизации исходных родительских 
форм, выращивания гибридных сеянцев и одноклубневых гибридов, с последую-
щим отбором в питомниках одноклубневок, гибридов второго года, предваритель-
ного и основного испытаний уже непосредственно в Институте агробиотехнолоий 
ФИЦ Коми НЦ УрО РАН. Наблюдения, учеты и выбраковка в каждом питомнике 
проводились согласно методическим рекомендациям по технологии селекцион-
ного процесса картофеля. По результатам исследований гибридам дана оценка 
по урожайности, размаху урожайности (разница между максимальным и мини-
мальным значениями за период изучения), реализации потенциала урожайности 
(отношение средней урожайности к максимальной за годы исследований) и коэф-
фициенту вариации, а также устойчивости к болезням. 

Результаты. В результате комплексной оценки образцов картофеля в питомнике 
основного испытания выделены три перспективных гибрида — 1992–14, 2000–60 
и 2139–5 со средней урожайностью на уровне сортов-стандартов и выше (23,6–
31,2 т/га), обладающие высокой стабильностью и устойчивостью к болезням.

Results of testing potato hybrids 
in breeding nurseries in the Komi 
Republic
ABSTRACT
Relevance. Potato hybrids obtained when creating varieties adapted to the weather 
conditions of the Komi Republic must have maximum resistance to constantly changing 
environmental conditions while maintaining the yield indicator at a high level. In addition, 
breeders impose requirements for their high field resistance to the main diseases 
common in the region: late blight, alternaria, rhizoctonia, scab and viruses (X, Y). In 2020, 
in the course of a continuously operating selection process, produced on the basis of 
the Institute of Agrobiotechnology FRC Komi Scientific Center of the Ural Branch of the 
Russian Academy of Sciences (Syktyvkar) together with the FRC potato named after 
A.G. Lorkh (Korenevo), samples were taken from the nursery of the main test of hybrids. 

Methods. The studies were carried out on five hybrids sent from the FRC of Potato 
named after A.G. Lorkh obtained by hybridization of the original parental forms, growing 
hybrid seedlings and single-root hybrids, followed by selection in nurseries of single-root 
hybrids, second-year hybrids, preliminary and main tests already directly at the Institute 
of Agrobiotechnology FRC of the Komi Scientific Center of the Ural Branch of the Russian 
Academy of Sciences. Observations, counts and culling in each nursery were carried 
out in accordance with the methodological recommendations on the technology of the 
potato breeding process. According to the research results, the hybrids were assessed 
in terms of yield, yield range (the difference between the maximum and minimum values 
for the study period), realization of yield potential (the ratio of the average yield to the 
maximum over the years of research) and coefficient of variation, as well as disease 
resistance. 

Results. As a result of a comprehensive assessment of potato samples in the nursery of 
the main test, three promising hybrids were identified — 1992–14, 2000–60 and 2139–
5 with an average yield at the level of standard varieties and higher (23.6–31.2t/ha), 
having a high stability and disease resistance.
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Введение
В Республике Коми картофель является главной про-

довольственной культурой, потребность в которой обе-
спечивается в основном на 85–95% за счет местного 
производства. По своему географическому располо-
жению республика относится к I (Северному) региону 
Российской Федерации возделывания картофеля, в ко-
тором районировано более 40 сортов [1]. Основная их 
масса относится к ранним, среднеранним и среднеспе-
лым группам. Позднеспелые сорта картофеля в Север-
ном регионе не успевают сформировать свой урожай 
[2]. Стоит отметить, что осадки в летний период выпа-
дают неравномерно, периоды избыточного увлажнения 
чередуются с продолжительными засухами, что отрица-
тельно сказывается на росте и развитии картофеля. Все 
это происходит на фоне пониженных температур начала 
и конца вегетационного периода [3]. Эти особенности 
приводят к тому, что гибриды картофеля, выделяемые 
для создания сортов в ходе селекционного процесса, 
должны обладать максимальной устойчивостью к по-
стоянно меняющимся условиям среды при сохранении 
урожайности на высоком уровне, то есть быть экологи-
чески стабильными. Вторая основная задача селекции 
картофеля в России и Республике Коми в частности — 
получение сортов с высокой полевой устойчивостью к 
основным грибным и вирусным болезням  — фитофто-
роз, альтернариоз, ризоктониоз, парша, вирусы X и Y 
[4]. С учетом всестороннего продвижения органическо-
го земледелия, будущие сорта картофеля уже на стадии 
предварительного и основного испытания гибридов 
должны показывать высокую устойчивость к основным 
патогенам [5, 6]. 

Методика
Исследования проводились на базе Института агро-

биотехнологий ФИЦ Коми НЦ УрО РАН (г. Сыктывкар) 
в полях селекционных питомников картофеля (када-
стровый номер  — 11:05:0104001:115; координаты  — 
61.661897, 50.762800). В 2017 году из ФИЦ картофеля 
имени А.Г. Лорха были получены 1032 одноклубневых 
гибрида. Образцы последовательно прошли питом-
ники одноклубневок, гибридов второго года, пред-
варительного и основного испытаний. Наблюдения, 
учеты и выбраковка в каждом питомнике проводились 
согласно методическим рекомендациям по селекции 
картофеля [7, 8]. По итогу четырехлетнего селекцион-
ного процесса оставлено пять гибридов: 1992–14 (Уда-
ча х Элмундо), 2000–60 (Колетте х FZ 1867), 2118–57 
(2688–8 х Гала), 2139–5 (Кураж х Аврора), 2142–1 (Дина 
х Холмогорский). У изучаемых гибридов определены 
группы спелости  — раннеспелая (1992–14, 2139–5, 
2142–1) и среднеранняя (2000–60, 2118–57). Для них 
в качестве стандартов выбраны районированный и ре-
комендованный для Республики Коми сорт Невский 
(среднеранний) и Удача (раннеспелый). По результа-
там испытаний гибридам дана оценка их урожайности, 
размаха урожайности (разница между максимальным 
и минимальным значениями за период изучения), реа-
лизации потенциала урожайности (отношение средней 
урожайности к максимальной за годы исследований) 
и коэффициента вариации [9], а также устойчивости к 
болезням в поле и с помощью проведенных тест-ана-
лизов на ПЦР [10]. В лабораторных условиях научным 
подразделением ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха 
(Всероссийский пункт по испытанию сортов на устой-
чивость к раку и нематоде) проведены предваритель-
ные испытания устойчивости картофеля к возбудителю 

рака (Далемский патотип) и к золотистой картофель-
ной нематоде (патотип Ro1) [11].

Статистическая обработка данных выполнена мето-
дом дисперсионного анализа с помощью программного 
пакета Microsoft Office Excel 2010 на персональном ком-
пьютере [12].

Результаты
Погодные условия начала вегетации (июнь) 2018, 

2019 и 2020 годов отличались пониженными темпера-
турами (на 1,3, 1,2 и 1,3  °С от среднемесячных значе-
ний соответственно). Кроме того, в 2018 году отмече-
ны ночные возвратные заморозки. Режим выпадения 
осадков сильно разнился по годам. В 2018 году осадков 
выпало на уровне климатической нормы, в 2019 — на 
25% больше, а в 2020 году их было всего 50% от сред-
них многолетних показателей. Температурные режимы 
в фазы бутонизации и цветения растений были весьма 
разнообразны по годам исследований. Так, 2018 и 2020 
года отличались повышенными температурами (на 2,0 
и 2,5 °С выше среднегодовых значений), при этом если 
в 2018 году осадков было на 25% больше нормы, то в 
2020 их выпало всего 70% от среднегодовых показате-
лей. Июль 2019 года, в свою очередь, был холодным (на 
2,1 °С ниже средней многолетней температуры) и дожд-
ливым (181% осадков  от нормы). В период интенсивно-
го развития клубней (август) наиболее благоприятные 
условия сложились в 2018 и 2020 годах, когда темпера-
тура была в пределах климатической нормы, а осадков 
выпало немного ниже среднемесячных значений. В ав-
густе 2019 года, в свою очередь, сохранилась июльская 
тенденция (холодная и дождливая погода), что отрица-
тельно сказалось на формировании урожая картофеля 
и привело к значительному распространению болезней.

В результате селекционного отбора по морфологиче-
ским признакам и учету пораженности болезнями (пре-
имущественно тяжелыми вирусными) из более чем ты-
сячи одноклубневок в питомнике основного испытания 
в 2020 году осталось всего пять гибридов, у которых, 
начиная с питомника гибридов второго года, проводили 
учет урожайности (табл. 1) и полевой устойчивости к ос-
новными фитопатогенам (фитофтороз, альтернариоз, 
ризоктониоз и парша обыкновенная) (табл. 2). 

Среди всех изучаемых гибридов только 1992–14 
показал достоверно значимую прибавку к урожайно-
сти относительно среднераннего стандарта Невский 
в 2018 и 2019 годах. На фоне благоприятных условий 
2020 года все гибриды показали равнозначный урожай 
по сравнению с сортом Невский. При этом в 2018 году 
все, за исключением гибрида 2118–57, превысили 
раннеспелый стандарт Удача. На фоне неблагоприят-
ных условий 2019 года все изучаемые гибриды превы-
сили по урожайности сорт Удача (НСР05 — 7,4 т/га). В 
2020 году лишь два гибрида смогли достоверно пре-
взойти данный стандарт по урожайности (1992–14 и 
2139–5). В среднем же, начиная с питомника гибри-
дов второго года, эти два гибрида превысили по уро-
жайности сорт Невский на 6,4 и 3,5 т/га соответствен-
но. У двух гибридов (2000–60 и 2118–57) урожайность 
оказалась ниже данного стандарта на 1,2 и 2,5 т/га 
соответственно. Прибавка урожайности гибридов 
относительно стандарта Удача в среднем составила 
4,1–13,0 т/га.

Особую ценность представляют сорта, дающие ста-
бильные урожаи в условиях неустойчивой погоды [13, 
14, 15], которые описываются таким параметром, как 
размах урожайности [9]. Только гибрид 2118–57 превы-
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шал стандарты по размаху урожайности, который соста-
вил 34,8%. Лучшие же показатели отмечены у гибридов 
1992–14 и 2000–60 (18,6% и 10,8% соответственно), что 
в 2,0–2,5 раза ниже, чем у стандартов. Это свидетель-
ствует об их высокой стабильности на фоне значитель-
ных климатических колебаний, которые происходили в 
2018–2020 гг.

Стоит отметить, что гибрид 2000–60 не только обла-
дает лучшей стабильностью при формировании урожая, 
но и наиболее полно реализует свой потенциал урожай-
ности. Данный показатель у гибрида составил 94,4%. 
Гибрид 2118–57 показал наименьший потенциал реа-
лизации урожайности, который составил всего 82,6%. 
Остальные гибриды реализовали свой потенциал на 
уровне стандартов.

 Особую ценность для неблагоприятных природных 
условий Республики Коми представляют сорта с малым 
коэффициентом вариаций и высокой урожайностью. 
Среди изучаемых гибридов наименьший показатель 
данного коэффициента отмечен у гибридов 2000–60 
(5,7%) и 1992–14 (10,9%). При этом гибрид 2000–60 
имеет урожайность на уровне стандартов, а 1992–14 на 
6,0–13,0 т/га превышает их.

В ходе испытаний гибриды проходили строгий отбор 
по их полевой устойчивости к болезням. В питомнике 
основного испытания проведен лабораторный ПЦР-
анализ гибридов на устойчивость к раку и нематоде. 

По результатам проведенного предварительного ис-
пытания устойчивости картофеля к возбудителю рака 
(Далемский патотип) в лабораторных условиях 2020 
года все представленные образцы характеризуются как 
устойчивые. По отношению к золотистой картофельной 
нематоде (патотип Ro1) устойчивыми являются образ-
цы 1992–14, 2000–60, 2139–5 и восприимчивыми  — 
2118–57, 2142–1.

Оценка полевой резистентности к основным фитопа-
тогенам выявила высокую устойчивость всех гибридов 
по клубням и ботве к ризоктониозу и альтернариозу, фи-
тофторозу по ботве. Устойчивость клубней изучаемых 
гибридов к парше обыкновенной — умеренная (у стан-
дарта (сорт Невский) — средняя). У гибридов 2118–57 
и 2142–1 низкая устойчивость клубней к фитофторозу.

Выводы
В результате комплексной оценки образцов карто-

феля в питомнике основного испытания выделены три 
перспективных гибрида: 1992–14, 2000–60 и 2139–5 со 
средней урожайностью на уровне сортов-стандартов и 
выше (23,6–31,2 т/га), а также обладающие высокими 
показателями стабильности формируемого урожая на 
фоне неблагоприятных погодных условий Республики 
Коми. Кроме того, данные гибриды демонстрируют вы-
сокую полевую устойчивость к основным фитопатоге-
нам и вирусным заболеваниям.

Таблица 1. �Показатель общей урожайности гибридов и сортов картофеля

Table 1. �Indicator of the total yield of hybrids and varieties of potato

Таблица 2. �Полевая устойчивость гибридов и сортов картофеля к фитопатогенам

Table 2. �Field resistance of hybrids and varieties of potato to phytopathogens

Гибрид/сорт

Урожайность, т/га
Прибавка к 
стандарту 

Невский

Прибавка к 
стандарту 

Удача

Размах урожайности (d) Реали-
зация 

потенциала 
урожайно-

сти, %

Коэф-
фициент 

вариации 
(CV), %

2018 2019 2020
средняя 

(Хср)
т/га %

1992–14 35,0±1,6 28,5±1,4 30,0±1,8 31,2 +6,4 +13,0 6,5 18,6 89,1 10,9

2000–60 23,6±3,5 25,0±3,7 22,3±3,2 23,6 –1,2 +5,4 2,7 10,8 94,4 5,7

2118–57 17,6±0,6 27,0±0,2 22,4±0,9 22,3 –2,5 +4,1 9,4 34,8 82,6 21,0

2139–5 28,7±2,3 24,5±2,9 31,7±1,6 28,3 +3,5 +10,1 7,2 22,7 89,3 12,8

2142–1 22,1±2,6 26,0±1,7 28,6±3,5 25,6 +0,8 +7,4 6,5 22,7 89,5 12,8

Невский, st. 28,1±2,5 20,0±2,3 26,4±2,6 24,8 – +6,6 8,1 28,8 88,3 17,2

Удача, st. 17,9±3,0 15,3±1,4 21,4±4,6 18,2 –6,6 – 6,1 28,5 85,0 16,8

НСР05 3,2 7,4 8,8

Гибрид/сорт

Устойчивость клубней, балл Устойчивость ботвы, балл

парша обыкно-
венная

ризоктониоз фитофтороз фитофтороз ризоктониоз альтернариоз

1992–14 7–9 9 9 8–9 9 8–9

2000–60 7–9 9 5–9 8–9 9 9

2118–57 6–9 9 3–9 8–9 9 9

2139–5 6–9 9 9 9 9 9

2142–1 4–7 9 3–9 8–9 9 9

Невский, st. 4–5 9 9 7–8 9 6–9

Удача, st. 4–8 9 1–9 4–8 9 4–9
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Продуктивность зерновых 
севооборотов в ландшафтных 
условиях Центрального 
Предкавказья
РЕЗЮМЕ
Повышение урожайности наиболее рентабельных полевых культур и их размеще-
ние в севооборотах является актуальной проблемой земледелия. Цель исследо-
ваний  — изучить продуктивность зерновых севооборотов с различным насыще-
нием озимой пшеницей на различных фонах питания и таксонах ландшафта в зоне 
неустойчивого увлажнения Ставропольского края. Продуктивность зерновых се-
вооборотов зависит от складывающихся погодных условий, внесения минераль-
ных удобрений, насыщения севооборотов озимой пшеницей и местоположения 
в рельефе. Максимальный выход зерновых единиц наблюдался в севооборотах с 
озимыми культурами. В севообороте с яровым ячменем их собрали на 3,5–4,2 ц 
меньше. Применение удобрений увеличивало   сбор зерновых единиц в среднем 
на 4,9–6,1 ц/га. На окраине плакора (А1) в связи с более низким плодородием почв 
получен минимальный сбор зерновых единиц (20,2 ц). На среднем (А2) и нижнем 
(А3) склоне их сбор повышался на 11,7 ц, или 57,9%, и 14,5 ц, или 71,8%. В первом 
севообороте с 60%-ным насыщением озимой пшеницы получен максимальный 
выход зерна этой культуры. Во втором и третьем севообороте с 40%-ным насыще-
нием зерна собрали на 6,2–6,3 ц меньше. Внесение удобрений в дозе N40Р40К40 
увеличивало сбор зерна в первом севообороте на 4,1, во втором   — на 2,2  и в 
третьем — на 2,4 ц, а по таксонам: на А1 — на 1,4, на А2 — на 3,6 и на А3 — на 3,8 ц. 
По таксонам ландшафта  выход зерна озимой пшеницы различался на 7,9–10,2 ц 
при максимальном значении на нижнем склоне. По выходу зерновых и кормовых 
единиц на всех фонах питания лидировали 1-й и 3-й севообороты,  а по выходу 
зерна озимой пшеницы  — севооборот с 3 полями озимой пшеницы.

Productivity of grain crop rotations 
in the landscape conditions of the 
Central Ciscaucasia
ABSTRACT
Increasing the yield of the most profitable field crops and their placement in crop 
rotations is an urgent problem of agriculture.  The purpose of the studies is to study the 
productivity of grain crop rotations with various saturation of winter wheat on various 
power backgrounds and landscape taxons in the zone of unstable moisturizing of the 
Stavropol Territory.  Productivity of grain crop rotations depends on the developing 
weather conditions, the introduction of mineral fertilizers, saturation of crop rotations 
with winter wheat and location in the relief.  The maximum yield of grain units was 
observed in crop rotations with winter crops.  In crop rotation with a spring barley, they 
were collected by 3.5–4.2 с less.  The use of fertilizers increased the collection of grain 
units on average by 4.9–6.1 c/ha.  On the outskirts of the placard (A1) due to lower soil 
fertility the minimum collection of grain units was obtained (20.2 с).  On average (A2) and 
lower (A3) slopes their fee increased by 11.7 c, or 57.9%, and by 14.5 c, or 71.8%.  In the 
first crop rotation with 60% saturation of winter wheat the maximum yield of the grain of 
this culture was obtained.  In the second and third crop rotation with 40% grain saturation 
wasassembled by 6.2–6.3 c less.  Putting fertilizers in a dose of N40P40K40 increased 
the grain collection in the first crop rotation by 4.1, in the second — by 2.2 and in the 
third — by2.4 c, and according to taxons: on A1 — by1.4,on A2 — by3.6 and onA3 — by 
3.8 c.  According to the landscape taxons, the release of grain of winter wheat differed 
at 7.9–10.2 c with the maximum value on the lower slope.  Upon the exit of the grain and 
feed units on all power backgrounds, 1st and 3rd crop turns were leading, and in the exit 
of the grain of winter wheat — crop rotation with 3 fields of winter wheat.
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Введение
В рыночных условиях хозяйствования в связи с суще-

ственным изменением основ землепользования одним 
из основных средств увеличения производства зерна 
является использование специализированных севообо-
ротов, положительно влияющих на почвенные процессы 
и баланс питательных веществ, способных создавать 
благоприятные условия для улучшения и стабилизации 
водного режима почвы [1–4].

Система севооборотов позволяет наиболее целесо-
образно использовать почвенную влагу, в значительной 
степени предотвращать негативное действие засухи и 
почвенной эрозии, регулировать почвенное плодоро-
дие, решать проблемы с разработкой и внедрением в 
производство современных агротехнологий в рамках 
агроландшафтных систем земледелия [5–7].

Состав и размещение культур в севооборотах дол-
жен соответствовать современным агроклиматиче-
ским изменениям зон возделывания, складывающейся 
ситуации на зерновом рынке, учитывать адаптивность 
культур к местоположению и плодородию ландшафтов 
и своевременно вносить необходимые коррективы в ус-
ловиях крайней нестабильности мировой конъюнктуры 
[8–10].

Цель исследований  — изучить продуктивность зер-
новых севооборотов с различным насыщением озимой 
пшеницей на различных фонах питания и таксонах ланд-
шафта в зоне неустойчивого увлажнения Ставрополь-
ского края.

Условия, материалы и методы исследования
Летне-осенний период 2017 г. был очень засушлив. 

ГТК за июль — октябрь составил 0,49. За сентябрь вы-
пало всего 15 мм осадков (35%). Перед посевом в 3-й 
декаде сентября осадки отсутствовали. Температура 
воздуха в сентябре превышала норму (1981–2010 гг.) на 
3,4 °С. В первой декаде октября было сухо и прохладно 
и лишь во второй и третьей декадах выпало обильное 
количество осадков, что позволило получить всходы 
озимых. Весенне-летние условия в 2018 г. были такими 
же засушливыми, как и летне-осенние. ГТК за апрель — 
июнь составил 0,41. 

ГТК за июль — октябрь 2018 г. составил 0,85. Перед 
посевом выпало всего 7 мм осадков при повышенной 
температуре воздуха (на 2,2  °С), а за весь месяц тем-
пература была повышена на 1,8  °С. В первой декаде 
октября выпало 13 мм осадков, во второй — отсутство-
вали, в третьей — 29 мм. Температура в октябре превы-
шала норму на 2,7  °С, а в 3-й декаде — на 4,5  °С. Не-
добор осадков за апрель составил 55%, за май — 75 и 
за июнь   — 68%, а за всю весенне-летнюю вегетацию 
2019 г. — 67% при повышенной температуре на 2,3 °С. 
ГТК за апрель-июнь составил 0,52. 

За сентябрь 2019 г. выпало 51 мм осадков при норме 
43 мм. В первой декаде октября вы-
пало 17 мм, что позволило получить 
всходы озимых. Во второй и третьей 
декадах осадки практически отсут-
ствовали. Октябрь был теплым. В 
феврале, марте и апреле осадков 
выпало меньше нормы на 34, 85 и 
83%. Недобор осадков за январь — 
апрель 2020 г. составил 65 мм. Не-
смотря на то, что май (ГТК = 1,69) и 
июнь (ГТК = 1,26) были благоприят-
ными, за январь  — июнь недополу-
чено 56 мм осадков. В предшеству-
ющий 2019 г. недобор осадков за 

год составил 167 мм, что негативно сказалось на про-
дуктивности полевых культур.

Таким образом, в большинстве лет предпосевной и 
посевной периоды озимой пшеницы были засушливы-
ми. В 2018 г. была апрельско-июньская, в 2019 г. июнь-
ская и в 2020 г. — мартовско-апрельская засухи. Ни-
когда еще за последние 60 лет не было 3 года подряд 
такого неблагоприятного сочетания летне-осенних и 
весенне-летних засух.

Исследования проводили в 2018–2020 гг. в трех пяти-
польных зерновых севооборотах, полностью разверну-
тых во времени и пространстве на экспериментальном 
полигоне «Агроландшафт», организованном в 1996 году 
на площади 216 га в виде действующей модели фер-
мерского хозяйства.

Полигон относится к урочищу Балки Ташлянского 
ландшафта байрачных лесостепей. Землепользование 
представлено склоновыми землями от 2о до 5о и орга-
низовано на ландшафтных принципах, которые выяви-
ли: А1  — подурочище окраины плакора, А2  — подуро-
чище верхней части склона, А3  — подурочище нижней 
части склона.

Характеристика почвенного покрова и рельефа 
участка:

таксон А1с одержит 2,3% гумуса, Р2О5  — 10 мг/кг, 
К2О — 133 мг/кг, мощность профиля — 59 см, балл бо-
нитета — 37, характер рельефа — плакор;

таксон А2с одержит 3,2% гумуса, Р2О5  — 21 мг/кг, 
К2О — 205 мг/кг, мощность профиля — 81 см, балл бо-
нитета — 45, характер рельефа — склон коренной;

таксон А3 содержит 3,7% гумуса, Р2О5  — 10 мг/кг, 
К2О — 223 мг/кг, мощность профиля — 71 см, балл бо-
нитета — 48, характер рельефа — склон коренной.

Опыт заложен по 3-факториальной схеме: А3В2С3.
Фактор А — севооборот: три 5-польных зерновых се-

вооборота;
Фактор В — фон питания:
1 — естественное плодородие почвы;
2 — средние дозы минеральных удобрений (за рота-

цию каждого севооборота N189Р220К180).
Фактор С — местоположение в рельефе:
1 — почвы плакора, чернозем обыкновенный, слабо-

гумусированный, щебенчато-супесчаный (легкий сугли-
нок), крутизна 1,3о;

2  — почва коренных склонов, 3о Ю-В экспозиции, 
чернозем обыкновенный, слабогумусированный, супес-
чаный, легкосуглинистый;

3 — почва склонов речных долин, 3,4о Ю-ЮВ экспо-
зиции, чернозем обыкновенный, среднемощный, сред-
несуглинистый.

Агротехника возделывания полевых культур обще-
принятая для зоны неустойчивого увлажнения. Общая 
площадь делянки 72 м2, учетная — 18 м2. Повторность 

Таблица 1. �Схема чередования культур и система удобрений в севооборотах

Table 1. �Crop rotation scheme and fertilization system in crop rotations

№ севооборота
Система удобрений

1 2 3

Горох Горох Горох N9Р40

Озимая пшеница Озимая пшеница Озимая пшеница N40Р40К40

Озимая пшеница Яровой ячмень Озимый ячмень N40Р40К40

Озимый рапс (лен) Озимый рапс (лен) Озимый рапс (лен) N60Р60К60

Озимая пшеница Озимая пшеница Озимая пшеница N40Р40К40
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опыта — трехкратная. Оценку севоо-
боротов проводили по выходу зерна 
озимой пшеницы и всех зерновых 
и кормовых культур с гектара сево

оборотной площади.

Результаты исследований
Изучаемые севообороты разли-

чаются между собой чередовани-
ем культур в 3-ем поле, где после 
гороха на зерно и озимой пшеницы 
в первом севообороте размещена 
вторая озимая пшеница, во вто-
ром  — яровой ячмень и в треть-
ем — озимый ячмень. В связи с ве-
сенне-летней засухой в последние 
три года урожайность ярового яч-
меня по сравнению с озимыми зер-
новыми значительно снизилась: на 
фоне без внесения удобрений — в 
2,1–2,2 раза, а с внесением удо-
брений  — в 2,0–2,1 раза. Досто-
верные различия по урожайности 
между фонами питания отмечены 
только по озимой пшенице (табл.2 
).

Статистическая значимость раз-
личий между показателями опытной 
и контрольной групп — при p< 0 ,05 
(критерий Манна — Уитни).

Максимальный выход зерновых 
единиц наблюдался в 3-м и 1-м се-
вооборотах с озимыми культурами. 
В севообороте с яровым ячменем 
зерновых единиц с гектара севообо-
ротной площади собрали на 3,5–4,2 
ц меньше. Применение минеральных 
удобрений способствовало увеличе-
нию сбора зерновых единиц в сред-
нем по севооборотам на 4,9–6,1 ц/
га. На окраине плакора (А1) в связи с 
более низким плодородием и более 
легким механическим составом почв 
получен минимальный сбор зерно-
вых единиц (20,2 ц). На среднем (А2) 
и нижнем (А3) склоне сбор зерновых 
единиц повышался на 11,7 ц, или 
57,9%, и 14,5 ц, или 71,8%. Отдача 
от применения минеральных удо-
брений минимальной была также на 
окраине плакора, на таксонах А2 и А3 
прибавка от удобрений увеличилась 
на 2,2–3,2 ц/га по сравнению с А1. 
Существенные различия по выходу 
зерновых единиц между фонами пи-
тания наблюдались по всем севообо-
ротам на среднем и нижнем склоне и 
между таксонами А1–2 и А1–3 (табл. 3).

Максимальный выход зерна ози-
мой пшеницы получен в первом се-
вообороте с 60%-ным насыщением 
этой культуры. Во втором и третьем 
севообороте с 40%-ным насыщени-
ем озимой пшеницей зерна собрали 
на 6,2–6,3 ц меньше. Внесение мине-
ральных удобрений в дозе N40Р40К40 
под предпосевную культивацию уве-

Таблица 2. �Урожайность различающихся по севооборотам культур в годы исследований, т/га

Table 2. �Yield of crops with different crop rotations in the years of research, t/ha

Таблица 3. �Продуктивность севооборотов в зерновых единицах на разных фонах питания и 
таксонах агроландшафта, ц

Table 3. �Рroductivity of crop rotations in grain units on different nutritional backgrounds and 
taxons of the agricultural landscape, c

Таблица 4. �Выход зерна озимой пшеницы с 1г а севооборотной площади на разных фонах 
питания и таксонах агроландшафта, ц

Table 4. �The yield of winter wheat grain from 1 ha of the crop rotation area on different nutritional 

backgrounds and taxons of the agricultural landscape, c

Культура 2018 г. 2019 г. 2020 г. Среднее Р

Контроль (без удобрений)

Озимая пшеница 2,85 3,76 2,24 2,95

Озимый ячмень 3,06 4,06 2,35 3,16

Яровой ячмень 0,83 1,46 1,95 1,41

Удобренный фон

Озимая пшеница 3,86 4,31 2,57 3,58 0,042

Озимый ячмень 3,70 5,06 2,54 3,77 0,065

Яровой ячмень 1,09 1,63 2,65 1,79 0,051

№ севооборота 
(с/о)

А1 А2 А3 

Среднее 

фон * с/о

н/уд уд. н/уд уд. н/уд уд. н/уд уд. с/о

1 19,2 22,9 30,1 36,7 31,5 38,9 26,9 32,8 29,9

2 15,8 19,8 26,6 31,4 29,3 35,1 23,9 28,8 26,4

3 19,9 23,6 29,9 36,7 32,8 40,5 27,5 33,6 30,6

Среднее 
(фон*таксон)

18,3 22,1 28,9 34,9 31,2 38,2

Среднее  
(по таксону)

20,2 31,9 34,7
Р1–2

0,016
Р2–3

0,073
Р1–3

0,008

Р1уд/неуд 0,058 0,036 0,032

Р2уд/неуд 0,062 0,013 0,018

Р3уд/неуд 0,065 0,015 0,021

№ севооборота (с/о)
А1 А2 А3 

Среднее 

фон * с/о
с/о

н/уд уд. н/уд уд. н/уд уд. н/уд уд. 

1 12,7 14,5 20,4 25,2 21,9 27,5 18,3 22,4 20,4

2 7,8 8,9 14,1 16,8 17,2 20,0 13,0 15,2 14,1

3 8,1 9,2 14,4 17,7 16,5 19,3 13,0 15,4 14,2

Среднее  
(фон*таксон)

9,5 10,9 16,3 19,9 18,5 22,3

Среднее  
(по таксону)

10,2 18,1 20,4
Р1–2

0,021
Р2–3

0,057
Р1–3

0,001

Р1уд/неуд 0,164 0,043 0,038

Р2уд/неуд 0,076 0,048 0,041

Р3уд/неуд 0,068 0,046 0,044
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личивало сбор зерна озимой пшеницы в первом севоо-
бороте на 4,1 ц, во втором — на 2,2 ц и в третьем — на 2,4 
ц, а по таксонам: на  А1– на 1,4 ц, на А2 — на3,6 и на А3 — 
на 3,8 ц. На окраине плакора выход зерна озимой пшени-
цы с 1 га севооборотной площади составил всего 10,2 ц, 
на среднем склоне он повышался на 7,9 ц, а на нижнем 
склоне возрастал в 2 раза. Достоверные различия по вы-
ходу зерна озимой пшеницы между фонами питания на-
блюдались по всем севооборотам на среднем и нижнем 
склоне и между таксонами А1–2 и А1–3 (табл. 4).

По сбору зерна озимой пшеницы лидировал 1-й се-
вооборот с 3 полями озимой пшеницы. Выход зерна 
озимой пшеницы по таксонам ландшафта различал-
ся на 77,5–200%, а улучшение условий минерального 
питания увеличивало его сбор в среднем на 2,93 ц/га. 
Максимальный выход зерновых единиц и зерна озимой 
пшеницы наблюдался на нижнем склоне (А3). По выхо-
ду кормовых единиц на всех фонах питания лидировали 
3-й и 1-й севообороты с озимыми зерновыми. Досто-
верные различия по севооборотам между фонами пита-
ния отмечены по выходу зерновых и кормовых единиц 
(табл. 5).

Выводы
Урожайность полевых культур и продуктивность зерно-

вых севооборотов зависит от складывающихся погодных 
условий, внесения минеральных удобрений, насыщения 
севооборотов озимой пшеницей и местоположения в ре-
льефе. По таксонам ландшафта выход зерновых единиц 
различался на 11,7–14,5 ц, а зерна озимой пшеницы — на 
7,9–10,2 ц при максимальном значении этих показателей 
на нижнем склоне. По выходу зерновых и кормовых еди-
ниц на всех фонах питания лидировали 1-й и 3-й севоо-
бороты, а по выходу зерна озимой пшеницы — 1-й сево-
оборот с 3 полями озимой пшеницы. Улучшение условий 
минерального питания способствовало увеличению вы-
хода зерновых единиц в среднем по севооборотам на 5,6 
ц/га, а зерна озимой пшеницы — на 2,9 ц/га.

Исследования позволяют усовершенствовать агро-
технику возделывания полевых культур на склоновых 
землях, подобрать наиболее адаптивные культуры к 
плодородию почв таксонов и положению в рельефе 
агроландшафта при минимальном изъятии земли из 
пашни (5,2–7,9%) под создание полифункциональных 
каркасов устойчивости из травяных и лесных полос.

Таблица 5. �Продуктивность зерновых севооборотов на разных фонах питания, ц (среднее по таксонам)

Table 5. �Productivity of grain crop rotations on different nutritional backgrounds, с (average for taxones)

 № с/о

Контроль Удобренный фон

всего зерновых
в том числе ози-

мой пшеницы
кормовых единиц всего зерновых

в том числе ози-
мой пшеницы

кормовых единиц

1 26,9 18,3 33,9 32,8 22,4 40,8

2 23,9 13,0 31,5 28,8 15,2 36,2

3 27,5 13,0 34,9 33,6 15,4 42,7

Руд/контроль 0,034 0,052 0,004
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Организация зеленого конвейера 
из районированных многолетних 
трав в условиях Крайнего Севера
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Цель работы — создание зеленого конвейера из многолетних рай-
онированных трав на пойменных лугах. Впервые в условиях Крайнего Севера на 
основании полевого экспериментального опыта изучен видовой состав и режим 
использования многолетних злаковых и бобовых трав для организации зеленого 
конвейера. 

Методы. Исследования проводили в 2018–2020 гг. в полевых условиях на опытном 
поле лаборатории кормопроизводства ФГБУН ЯНИИСХ им. М.Г. Сафронова Ханга-
ласского улуса Республики Саха (Якутия). Почва опытного участка–  мерзлотная 
пойменная дерновая легкосуглинистая. Посев проведен летним сроком в первой 
декаде июля. 

Результаты. В статье включены данные урожайности, химического состава и пи-
тательной ценности, экономической эффективности многолетних трав. За годы 
исследований максимальная урожайность получена из злаковых травосмесей 
кострец (20)+ п ырейник (16) — 4,0 т/га зеленой массы, что выше естественного 
травостоя на 2,4 т/га зеленой массы. Урожайность чистого посева люцерны сер-
повидной (8 кг/га) составила 4,5 т/га зеленой массы. Максимальную урожайность 
из бобово-злаковых травосмесей обеспечила двухкомпонентная  смесь люцерна 
(8к г/га) + кострец (10 кг/га) — 4,9 т/га зеленой массы. Наиболее высокое содер-
жание сырого протеина при создании зеленого конвейера  из одновидовых зла-
ковых посевов отмечается у овсяницы красной  — 18,2%, при этом содержание 
обменной энергии — 9,1 МДж, кормовых единиц — 0,66, переваримого протеина 
— 122 г в 1 кг сухого вещества.  Из бобово-злаковых травостоев наибольшее со-
держание сырого протеина обеспечивает люцерна (8к г/га) — 19,0%, при этом со-
держание обменной энергии — 9,3 МДж, кормовых единиц — 0,70, переваримого 
протеина  — 120 г в 1 кг сухого вещества.  При создании зеленого конвейера  из 
злаковых травостоевполучен  высокий условно-чистый доход при посеве костреца 
безостого (20 кг/га) +п ырейника (16 кг/га)  —  5688 руб./га, при этом стоимость 
продукции — 120 00 руб./га, рентабельность — 90%.

Оrganization of a green conveyor 
of zoned perennial grasses in the 
Far North
ABSTRACT
Relevance. The aim of the work is to create a green conveyor belt of perennial zoned 
grasses in floodplain meadows. For the first time in the Far North on the basis of field 
experience were studied species composition and mode of use of perennial grasses and 
legumes for green belt. 

Methods. The research was conducted in 2018–2020 in field conditions in the 
experimental field laboratory of horticulture of Yakut Scientific Research Institute of 
Agriculture named after M.G. Safronov in the  Khangalassky ulus of the Sakha Republic 
(Yakutia). The soil of the experimental site is permafrost floodplain turf light loamy. 
Sowing was carried out in summer in the first decade of July. 

Results. The article includes data on the yield, chemical composition and nutritional 
value, and economic efficiency of perennial grasses. Over the years of research, the 
maximum yield was obtained from the grass mixtures of rumps (20)+  wheatgrass (16) — 
4.0 t/ha of green mass, which is higher than the natural herbage by 2.4 t/ha of green 
mass. The yield of net sowing of sickle alfalfa (8 kg/ha) was 4.5 t/ha of green mass. 
The maximum yield from leguminous grass mixtures was provided by a two-component 
mixture of alfalfa (8 kg/ha) + stalk (10 kg/ha) — 4.9 t/ha of green mass. The highest 
content of crude protein when creating a green conveyor from single-species cereal 
crops is observed in red oatmeal  — 18.2%, while the content of exchange energy is 
9.1 MJ, feed units — 0.66, digestible protein — 122 g in 1 kg of dry matter. Of legumes 
and cereals the highest content of raw protein is provided by alfalfa (8 kg/ha) — 19.0%, 
while the content of exchange energy is 9.3 MJ, feed units — 0.70, digestible protein is 
120 g per 1 kg of dry matter. When creating a green conveyor from grass stands, a high 
conditional net income is obtained when sowing boneless stalk (20 kg/ha) +w heatgrass 
(16 kg/ha)  — 5688 rubles/ha, while the cost of production is 12,000 rubles/ha, the 
profitability is 90%.
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Введение
В Республике Саха (Якутия) основным направлени-

ем сельского хозяйства является животноводство. 1 
января 2020 г. в хозяйствах всех категорий поголовье 
лошадей составило 184 тыс. голов, крупного рогатого 
скота — 183 тыс. голов, из них коров — 70 тыс. голов. 
Животноводство Республики Саха характеризуется 
низкой продуктивностью. В связи с развитием в респу-
блике северного животноводства поднимается вопрос 
обязательного опережающего развития полевого и лу-
гового кормопроизводства. Генетический потенциал 
продуктивности скота в условиях Севера на 70% опре-
деляется кормлением, остальные 30%  — технология и 
селекция. В РС (Я) имеется достаточно сельхозугодий 
для производства до 50–55 тыс. тонн мяса и до 220 тыс. 
тонн молока и обеспечения потребным количеством 
кормов — сена (до 600 тыс. тонн), силоса (60 тыс. тонн), 
сенажа (50 тыс. тонн) [1]. 

По республике в среднем за 2016–2020 гг. заготов-
лено 468,2 тыс. тонн сена, из них наибольшее количе-
ство сена заготовлено в 2017 г. — 472,6 тыс. тонн, наи-
меньшее — в 2016 г. — 457,3 тыс. тонн. Все это говорит 
о том, что объемы заготовки сена полностью зависят от 
погодных условий года. Значительные площади отда-
ленных сенокосных угодий заброшены из-за слабой ма-
териально-технической базы, отсутствия достаточных 
финансовых средств у хозяйств, поэтому население их 
не использует [2]. В последние годы наблюдается силь-
ное вырождение близлежащих естественных сенокосов 
и пастбищ из-за повышенной скотоемкости, конеемко-
сти, нарушения сенокосооборота, бессистемной пасть-
бы скота в период отрастания трав весной и осенью, что 
приводит к резкому снижению урожайности естествен-
ных лугопастбищных угодий. 

Для правильного решения вопроса о подборе мно-
голетних трав как компонентов зеленого конвейера 
большое значение имеет изучение особенностей рас-
тений и, прежде всего, продуктивности зеленой массы 
и длительности вегетационного периода [3]. Известно, 
что злаковые травы животные охотно поедают с начала 
выхода растений в трубку до колошения. Бобовые рас-
тения лучше поедаются с начала стеблевания до конца 
бутонизации — начала цветения [4, 5]. Цель работы — 
создание зеленого конвейера из многолетних райони-
рованных трав на пойменных лугах.

Методика исследований
Исследования проводили в 2018–2020 гг. в полевых 

условиях на опытном поле лаборатории кормопроиз-
водства ФГБУН Якутского НИИ сельского хозяйства 
имени М.Г. Сафронова Хангаласского улуса Республики 
Саха (Якутия). Посев многолетних трав из районирован-
ных сортов для создания зеленого конвейера проведен 
летним сроком. Площадь делянок — 100 м2, в четырех-
кратной повторности, размещение рендомизирован-
ное. Минеральные удобрения вносили весной в дозе 
(NPK)60. Объект исследований  — кострец безостый  — 
сорт Хаптагайский, пырейник сибирский — сорт Амгин-
ский, овсяница красная — сорт Мюрюнская, донник бе-
лый — сорт Немюгюнский.

Схема опыта: злаковые травостои: 1 — естествен-
ный травостой  — контроль, 2  — кострец безостый, 
3 — пырейник сибирский, 4 — овсяница красная, 5 — 
кострец безостый + пырейник сибирский, 6 — кострец 
безостый + овсяница красная, 7 — кострец безостый 
+ пырейник сибирский + овсяница красная; бобо-
во-злаковые травостои: 1  — люцерна серповидная, 

2 — донник белый, 3 — люцерна + кострец безостый, 
4 — люцерна + кострец безостый + донник белый, 5 — 
люцерна + пырейник сибирский + донник белый, 6 — 
люцерна + кострец безостый + донник белый + пы-
рейник сибирский, 7  — люцерна + кострец безостый 
+ донник белый + пырейник сибирский + овсяница. 
Почва — мерзлотная пойменная дерновая легкосугли-
нистая с содержанием гумуса в слое 0–30 см — 5,4%, 
общего азота  — 0,38%, обеспеченность подвижным 
фосфором  — 323 мг/кг почвы, обменным калием  — 
161 мг/кг почвы, рН солевой вытяжки — 7,6. Исполь-
зовались районированные сорта местной Якутской 
селекции. Технология возделывания трав общепри-
нятая согласно зональной системе Республики Саха 
(Якутия) [6].

Учеты и наблюдения проводились по общепринятым 
методикам ВНИИ кормов [7] и согласно Методическому 
пособию по агроэнергетической и экономической оцен-
ке технологий и систем кормопроизводства [8]. Агрохи-
мические анализы пахотного слоя почвы  и химический 
состав кормов проведены в лаборатории переработки 
сельскохозяйственной продукции и биохимических ана-
лизов ЯНИИСХ на анализаторе SpectraStar 2200. Стати-
стическая обработка данных проводилась по Б.А.  До-
спехову [9]. 

Результаты исследований
Для правильного решения вопроса о подборе культур 

многолетних трав как компонентов зеленого конвейера 
большое значение имеет изучение особенностей рас-
тений и, прежде всего, продуктивности зеленой массы 
и длительности вегетационного периода [10]. Возде-
лывание многолетних трав для создания зеленого кон-
вейера на пойменных лугах показало, что урожайность 
и видовой состав сеяных злаковых и бобово-злаковых 
травостоев зависели от биологических особенностей 
изучаемых видов трав и их смесей.

При организации зеленого конвейера из одно-
видовых злаковых многолетних трав максимальную 
урожайность обеспечил кострец безостый (20 кг/
га)  — 3,5  т/га, из бобово-злаковых — люцерна жел-
тая сорта Якутская (8 кг/га) — 4,5 т/га зеленой массы. 
Из двухкомпонентных смесей злаковой травосме-
си максимальную урожайность получили у костреца 
(20) + пырейника (16) — 4,0 т/га. Из злаково-бобовых 
травостоев высокую урожайность обеспечила двух-
компонентная смесь люцерна (8к г/га) + кострец (10 
кг/га)  — 4,9 т/га зеленой массы. Высокую урожай-
ность сформировала многокомпонентная травосмесь 
люцерна (2) + кострец (5)+ д онник+ п ырейник( 4)+ о 
всяница — 4,6 т/га. Низкой урожайностью отмечается 
естественный травостой (контроль) — 1,6 т/га, среди 
изучаемых сеяных злаковых трав — пырейник сибир-
ский (16) — 2,8 т/га, из злаково-бобовых — травосмесь 
люцерна (6)+ пырейник (12) + донник белый — 3,9 т/га. 
Таким образом, за годы исследований максимальная 
урожайность получена из злаковых травосмесей уко-
стреца (20) + пырейника (16) — 4,0 т/га зеленой мас-
сы, что выше естественного травостоя на 2,4 т/га зе-
леной массы. Урожайность чистого посева люцерны 
серповидной (8 кг/га) составила 4,5 т/га зеленой мас-
сы. Максимальную урожайность из бобово-злаковых 
травосмесей обеспечила двухкомпонентная  смесь 
люцерна (8 кг/га) + кострец (10 кг/га) — 4,9 т/га зеле-
ной массы (табл. 1).

Анализ ботанического состава злаковой смеси по-
казал, что основу травостоя составили сеяные виды 
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Таблица 1. �Урожайность и видовой состав злаковых и бобово-злаковых травостоев для создания зеленого конвейера  
(среднее за 2018–2020 гг.)

Table 1. �Yield and species composition of cereals and legumes for creating a green conveyor belt (average for 2018–2020)

Видовой состав травосмесей (норма высева, 
кг/га)

Урожайность 
зеленой массы, 

т/га

Массовая доля, %
Разнотравье

кострец безостый пырейник овсяница красная

Злаковые травосмеси

1. Естественный травостой 1,6 – – – 100

2. Кострец безостый (20) 3,5 92,0 – – 8,0

3. Пырейник сибирский (16) 2,8 – 57,5 – 42,5

4. Овсяница красная 3,3 – 92,5 7,5

5. Кострец (20) + пырейник (16) 4,0 53,0 23,5 – 23,5

6. Кострец (15) + овсяница (12) 3,8 55,5 – 33,0 11,5

7. Кострец +  (10) + пырейник( 8) +о 
всяница( 8)

3,8 52,0 12,05 22,0 13,9

НСР05 1,7

Злаково-бобовые травосмеси

Видовой состав травосмесей (норма высева, 
кг/га)

Урожайность 
зеленой массы, 

т/га

Кострец 
безостый 

Пырейник Люцерна Донник белый Овсяница Разнотравье

1. Люцерна (8 кг/га) 4,5 - - 93,8 - - 6,15

2. Донник белый  (12 кг/га) - - - -

3. Люцерна (8 кг/га)  + кострец  (20 кг/
га)

4,9 43,4 - 49 - - 7,55

4. Люцерна( 6)+ к острец( 15)+ д онник 
белый

4,0 45,5 - 49,5 - - 4,95

5.Люцерна (6)+ п ырейник (12)+ д онник 
белый

3,9 - 17,6 65,5 - - 16,8

6. Люцерна( 4)+  кострец (10)+  донник+ 
п ырейник (8)

4,5 38,5 12,0 39,6 - - 9,8

7. Люцерна (2)+ к острец (5)+  донник+ п 
ырейник (4)+ о всяница

4,6 32,1 10,6 36,5 - 12,0 8,65

НСР 05 2,3

как зимостойкие, засухо- и солеустойчивые и много-
отавные злаки. Динамика изменения видового состава 
зеленого конвейера показала, что в  двухкомпонентной 
злаковой  смеси кострец (20) + пырейник (16 кг/га) уча-
стие костреца достигало 53,0%, пырейника  — 23,5%, 
разнотравье — 23,5% при урожайности 4,0 т/га. Уча-
стие костреца в бобово-злаковой травосмеси люцерна 
(8)+ к острец (10к г/га) достигало 43,4%, люцерны  — 
49%, разнотравье — 7,55%. Участие костреца соста-
вило до 45,5% на трехкомпонентной бобово-злаковой 
травосмеси люцерна  +  кострец  +  донник, люцерны   — 
49,5%, разнотравья — 4,95%, что способствовало  полу-
чению урожая 4,0 т/га зеленой массы. Донник по своим 
биологическим особенностям полностью выпал из тра-
востоя. 

Изучение кормовой ценности, а также динамики хи-
мического состава кормовых растений показало, что 
они различаются между собой по содержанию пита-
тельного вещества. За годы исследований из приведен-
ных данных видно, что наиболее высокое содержание 
сырого протеина по зеленому конвейеру отмечается из 
одновидовых злаковых посевов у овсяницы красной — 
18,2%, при этом содержаниесырого жира — 2,9%, сы-
рой клетчатки — 32,0%, сырой золы — 7,5%, обменной 
энергии — 9,1 МДж, кормовых единиц — 0,66, перева-
римого протеина — 122 г в 1 кг сухого вещества.

Из бобово-злаковых травостоев наибольшее содер-
жание сырого протеина отмечается у  чистого посева 
люцерны (8 кг/га)  — 19,0%, при этом содержаниесы-
рого жира  — 2,7%, сырой клетчатки  — 29,7%, сырой 
золы — 6,7%, обменной энергии — 9,3 МДж, кормовых 
единиц — 0,70,п ереваримого протеина — 120 г в 1 кг 
сухого вещества (табл. 2). Сравнительно низкое содер-
жание сырого протеина обеспечивает естественный 
травостой (контроль)  — 9,0%, при этом содержание-
сырого жира — 2,3%, сырой клетчатки — 35,8%, сырой 
золы — 5,4%, кормовых единиц — 0,57, переваримого 
протеина — 50,0 в 1 кг сухого вещества.

По экономической оценке сеяных травостоев при 
создании зеленого конвейера из злаковых травостоев 
высокий условно-чистый доход 5688 руб./га получен 
при посеве костреца безостого( 20 кг/га) +п ырейника( 
16 кг/га), при этом стоимость продукции составила 120 
00 руб./га, рентабельность — 90%. Низкий выход кор-
мовых единиц обеспечивает естественный травостой — 
912 с 1 га при стоимости продукции 4800 руб./га, вари-
ант не рентабельный.

Из злаково-бобовых травосмесей высокую продук-
тивность обеспечили четырех- и пятикомпонентные тра-
восмеси: люцерна (4 кг/га) + кострец (10 кг/га) + донник 
(8 кг/га) + пырейник(6 кг/га), люцерна (2 кг/га) + кострец 
(5 кг/га) + донник(6кг/га)+ п ырейник (4 кг/га) + овсяница 
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(4 кг/га), выход кормовых единиц с 1г а составил 3381–
3332, что обеспечивает получение условно-чистого до-
хода до 8388 руб./га при рентабельности 133%. 

Выводы 
При организации зеленого конвейера из райониро-

ванных многолетних трав на пойменных лугах в усло-
виях Якутии максимальную урожайность из злаковых 
травосмесей обеспечивает кострец (20) + пырейник 
(16) — 4,0 т/га зеленой массы, что выше контроля на 2,4 
т/га зеленой массы, при этом участие  костреца дости-
гало 53,0%, пырейника — 23,5%, разнотравье — 23,5%. 
Урожайность чистого посева люцерны серповидной 
(8 кг/га) составила 4,5 т/га зеленой массы. Максималь-
ную урожайность из бобово-злаковых травосмесей обе-
спечила двухкомпонентная смесь люцерна (8  кг/га) + 
кострец (10 кг/га) — 4,9 т/га зеленой массы. Участие лю-
церны  в бобово-злаковой травосмеси люцерна (8) + ко-
стрец (10 кг/га) достигало до 49,0%, костреца  — 43,4%, 
разнотравья  — 7,55%. Наиболее высокое содержание 
сырого протеина при создании зеленого конвейера из 

одновидовых злаковых посевов отмечается у овсяницы 
красной — 18,2%, при этом содержание обменной энер-
гии — 9,1 МДж, кормовых единиц —0,66, переваримого 
протеина — 122 г в 1 кг сухого вещества.  Из бобово-зла-
ковых травостоев наибольшее содержание сырого про-
теина обеспечивает люцерна (8  кг/га)  — 19,0%, при 
этом содержание обменной энергии — 9,3 МДж, кормо-
вых единиц — 0,70, переваримого протеина — 120 г в 1 
кг сухого вещества. При создании зеленого конвейера  
из злаковых травостоев высокий условно-чистый доход 
получен при посеве костреца безостого (20 кг/га) + пы-
рейника (16 кг/га) — 5688 руб./га, при этом стоимость 
продукции —120 00  руб./га, рентабельность —90%. 
Из бобово-злаковых травосмесей высокую продуктив-
ность обеспечили четырех- и пятикомпонентные тра-
восмеси: люцерна (4 кг/га) + кострец (10 кг/га) + донник 
(8 кг/га) + пырейник (6 кг/га), люцерна (2 кг/га) + кострец 
(5 кг/га) + донник (6 кг/га) + пырейник (4 кг/га) + овсяни-
ца (4 кг/га), выход кормовых единиц  с 1 га составил до 
3332, что обеспечивает получение условно чистого до-
хода до 8388 руб./га, при рентабельности 133%. 

Таблица 2. �Качество сеяных травостоев для создания зеленого конвейера (среднее за 2018–2020 гг.)

Table 2. �Quality of seeded grass stands for creating a green conveyor (average for 2018–2020)

Видовой состав травосмесей (норма высева, кг/га) Абсолютно сухое вещество,% Содержание в 1 кг СВ

протеин жир клетчатка ОЭ, МДж корм. ед. cодержание ПП в 1 кг СВ, г

1. Естественный травостой 9,0 2,3 35,8 8,4 0,57 50

2. Кострец безостый (20) 15,0 2,8 32,6 9,0 0,65 103

3. Пырейник сибирский  (16) 16,8 3,0 32,1 9,1 0,66 119

4. Овсяница красная 18,2 2,9 32,0 9,1 0,66 122

5. Кострец (20) + пырейник (16) 16,5 3,0 32,5 9,1 0,65 97

6. Кострец (15) + овсяница (12) 16,4 2,9 32,6 9,0 0,65 109

7. Кострец  + пырейник +о всяница 16,3 2,8 33,3 8,9 0,63 108

8. Люцерна желтая, сорт Якутская (8 кг/га) 19,0 2,7 29,7 9,3 0,70 120

9. Люцерна (8 ) + кострец (10 ) 17,6 2,8 30,2 9,3 0,69 117

10. Люцерна (6)+ к острец (15)+ д онник белый 17,3 2,8 30,7 9,2 0,68 116

11. Люцерна (6)+ п ырейник (12)+ д онник белый 17,2 2,8 30,9 9,2 0,68 118

12. Люцерна (4)+ к острец (10)+ донник+ п ырейник (8) 17,2 2,8 30,5 9,2 0,69 117

13. Люцерна (2) +кострец (5)+донник+пырейник (4)+о 
всяница

17,5 2,7 30,9 9,2 0,68 120
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СОЗДАВАЙТЕ ХОРОШИЕ УСЛОВИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ 
ПОДСОЛНЕЧНИКА И ПОЛУЧАЙТЕ ВЫСОКИЕ УРОЖАИ!

Очень большое значение имеет выбор поля для раз-
мещения подсолненика в севообороте и его подготовка 
уже с осени в зависимости от технологии возделывания 
в конкретном хозяйстве, будь это классическая техно-
логия, no-till, минимальная и т.д.

Своевременная борьба с сорняками и сохранение 
накопленной влаги с осенних, зимних и весенних осад-
ков также имеет большое значение перед посевом. Тог-
да у растения будет возможность получать достаточно 
влаги на всех этапах развития.

Всего у подсолнечника разли-
чают 10 фаз вегетации, которые 
отражают характерные особен-
ности его роста и развития: 

1) прорастание семян, 
2) появление всходов, 
3) первая и вторая пара ли-

стьев, 
4) третья и четвертая пара ли-

стьев, 
5) бутонизация,
6) цветение, 
7) рост семян, 
8) налив семян, 
9) созревание (физиологиче-

ская спелость), 
10) полное созревание (хо-

зяйственная спелость).
Решающее значение для фор-

мирования полноценного урожая 
имеет достаточная влагообеспе-
ченность на всех этапах развития 
растения.

Во время прохождения 3–4-й 
фаз роста и развития до обра-
зования 10–12 листьев, когда 

Несмотря на высокую самофертильность современных сортов и гибридов,  
опыление насекомыми играет важную роль в формировании урожая.

Решающее значение для формирования полноценного урожая имеет достаточная влаго-
обеспеченность на всех этапах развития растений. Своевременная борьба с сорняками и 
сохранение накопленной влаги с осенних, зимних и весенних осадков также имеет большое 
значение перед посевом.



98 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science     7-8    2021

ОБ
Щ

ЕЕ
 З

ЕМ
Л

ЕД
ЕЛ

ИЕ

идет закладка генеративных органов и определяется 
уровень урожая, растения подсолнечника предъявляют 
повышенные требования к фосфорному питанию.  

После бутонизации подсолнечник потребляет влагу 
из слоя почвы 60–150 см, после цветения — 150–200 см. 

Особенно много питательных веществ подсолнеч-
нику требуется в период от бутонизации до цветения, 
когда идет интенсивный рост и растения быстро на-
капливают органическую массу. Ко времени цветения 
подсолнечник поглощает из почвы около 60% азота, 
80% фосфора и 90% калия от общего потребления за 
весь период вегетации.

Поэтому также необходимо делать анализ почвы каж-
дого поля по наличию питательных и минеральных ве-
ществ. Определять порог вредоносности насекомых в 
почве, обрабатывать семена перед посевом, подбирать 
сорта или гибриды, которые точно смогут сформиро-
вать полноценный урожай в данных условиях. Напомню, 
что в среднем для формирования урожая нужна опреде-
ленная сумма положительных температур (табл. 1).

Своевременная десикация позволяет провести убор-
ку в запланированные сроки. Даже в сезон проливных 
осенних дождей влагоотдача после десикации у подсо-
лнечника лучше, чем без нее, подсыхание гораздо бы-
стрее. И если даже не обойтись без сушки, то процент 
содержания влаги в буртах будет значительно ниже, чем 
с тех полей, где десикация не проводилась.

Приобретайте хорошие семена, создавайте опти-
мальные условия возделывания и получайте высокие 
урожаи!

Таблица 1. Таблица активных* температур по группам спелости Потребление влаги

Группа спелости 
подсолнечника

Необходимая сумма температур более 10 °С

За весь период 
вегетации

В том числе по периодам

всходы — цветение цветение — полная спелость

Раннеспелые 1850 1150 700

Среднеспелые 2000 1250 750

Позднеспелые 2150 1350 800

Посев
5%

Всходы
15%

Бутонизация
25%

Цветение
35%

Созревание
20%

На создание 1 г сухого вещества подсолнеч-
ник расходует в зависимости от условий от 
300–400 до 700 г воды.

Мерзляков Дмитрий, ученый-агроном компании  
«СибАгроЦентр», соавтор гибридов подсолнечника 
Синтез, Союз; сортов Алтай и Алей. 
С 2004 года компания «СибАгроЦентр» занимается 
селекцией и семеноводством подсолнечника.

* в учет берется температура выше 10 °С.

Уже сейчас компания «СибАгроЦентр» принимает заявки на семена гибридов подсолнечника 
российской селекции Синтез, Союз, Атом, Юнион, гибридов французской селекции RAGT Semences, 
а также крупноплодного кондитерского сорта подсолнечника Алтай, скороспелых масличных сортов 

подсолнечника Алей, Енисей, Кулундинский 1. Хорошие семена — высокие урожаи!
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Качество картофеля  влияет 
на потребительские свойства 
переработанных продуктов
РЕЗЮМЕ
Экспериментальные исследования свидетельствуют, что при повышенном уров-
не минерального питания (N120Р180К240) все сорта увеличивали урожай (на 1,7–
4,1 т/га, или на 10–25%), при этом наиболее урожайными были сорта Брянский 
надежный, Брянская новинка, Слава  Брянщины (21,9–22,9 т/га). По содержанию 
сухих веществ почти все сорта отвечали требованиям переработки, предусма-
тривающим уровень сухого вещества в клубнях не менее 20–24%. С увеличени-
ем дозы удобрений количество крахмала и сухого вещества в клубнях снижалось. 
На среднем фоне содержание крахмала по сравнению с контролем уменьшилось 
на 0,7–1,1%, сухих веществ — на 0,7–1,2%, на повышенном фоне соответствен-
но — на 1,2–1,7%, сухих веществ — на 1,4–2,7%. Вкус картофеля на повышенном 
фоне удобрений ухудшался независимо от сорта. По показателю потемнения мя-
коти сырые очищенные клубни всех сортов не пригодны для длительного хране-
ния (например, в течение 24 ч), тогда как вареные клубни всех сортов не снижали 
качества. Выращивание картофеля на повышенном фоне минерального питания 
усилило потемнение сырых клубней изучаемых сортов по сравнению с контролем. 
У изучаемых сортов содержание редуцирующих сахаров во многих случаях превы-
шало количество, допустимое для изготовления хрустящего картофеля, и поэтому 
качество его снижалось, главным образом из-за цвета ломтиков. Почти все сорта 
давали пюре хорошего качества. Повышение фона удобрений несколько ухудша-
ло консистенцию пюре, что снижало общую оценку.

Тhe  quality of potatoes  affects  
consumer properties of processed 
foods
ABSTRACT
Experimental studies have shown that with an increased level of mineral nutrition 
(N120P180K240) all varieties increased the yield (by 1.7–4.1 tons/ha, or by 10–25%), 
while the most productive varieties being Bryansky Nadezhny, Bryanskaya Novinka, 
Slava Bryanshchiny (21.9–22.9 tons/ha). In terms of dry substances content almost 
all varieties met the requirements of processing, which called for for a dry substance 
level in tubers of at least 20–24%.  With an increase in the dose of fertilizers the amount 
of starch and dry matter in tubers decreased. On an average background, the starch 
content compared to the control decreased by 0.7–1.1%, dry substances  — by 0.7–
1.2%, on an increased background respectively — by 1.2–1.7%, dry substances — by 
1.4–2.7%. The taste of potatoes on an increased background of fertilizers worsened 
regardless of variety. In terms of darkening of the flesh, raw cleaned tubers of all 
varieties are not suitable for long-term storage (for example, for 24 hours), while boiled 
tubers of all varieties did not reduce the quality. Growing potatoes on an increased 
background of mineral nutrition increased the darkening of raw tubers of the studied 
varieties compared to control. In the studied varieties the content of reducing sugars in 
many cases exceeded the amount allowed for the manufacture of crispy potatoes, and 
therefore its quality was reduced, mainly due to the color of the slices. Almost all varieties 
gave puree of good quality. An increase in the background of fertilizers slightly worsened 
the consistency of puree, which reduced the overall estimate.

УДК 635.21

https://doi.org/10.32634/0869-8155-2021-351-7-8-99-103

Краткий обзор/Brief review

Молявко А.А.,  
Марухленко А.В.,  
Борисова Н.П.

ФГБНУ «Федеральный исследовательский центр 
картофеля имени А.Г. Лорха», 140051, Москов-
ская обл., Люберецкий р-н, пос. Красково-1, 
ул. Лорха, 23  
Е-mail: brlabor@mail.ru

Ключевые слова: картофель, сорт, сухое 
вещество, крахмал, вкус, потемнение, хрустя-
щий картофель, сухое картофельное пюре

Для цитирования: Молявко А.А., Марухлен-
ко А.В., Борисова Н.П. Качество картофеля 
влияет на потребительские свойства перера-
ботанных продуктов. Аграрная наука. 2021; 
351 (7-8): 99–103.

https://doi.org/10.32634/0869-8155-2021-351-7-8-99-103

Конфликт интересов отсутствует

Aleksiy A. Molyavko,   
Anna V. Marukhlenko,  
Nina P. Borisova

Federal Research Center of Potato named after 
A.G. Lorkh, 140051, Kraskovo-1, Lorha st., 23, 
Russia  
Е-mail: brlabor@mail.ru

Key words: potatoes, variety, dry substance, 
starch, taste, darkening, crispy potatoes, dry 
mashed potatoes

For citation: Molyavko A.A., Marukhlenko A.V., 
Borisova N.P. The quality of potatoes affects 
consumer properties of processed foods. 
Agrarian Science. 2021; 351 (7-8): 99–103. (In 
Russ.)

https://doi.org/10.32634/0869-8155-2021-351-7-8-99-103

There is no conflict of interests

Поступила: 16 июля
После доработки: 27 июля
Принята к публикации: 10 сентября

Received: 16 July
Revised: 27 July
Accepted: 10 september



100 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science     7-8    2021

ОВ
ОЩ

ЕВ
ОД

СТ
ВО

Введение
Культура картофеля широко распространена прак-

тически во всех почвенно-климатических зонах России. 
Продуктивность картофеля определяется не только 
общим урожаем, но и его качеством [1]. Россиянин в 
среднем потребляет годовую медицинскую норму кар-
тофеля (125 кг). При ежесуточном употреблении 300 г 
картофеля обеспечивается 10% потребности человека 
в энергии, почти полная норма витамина С [2]. Карто-
фель выращивается прежде всего для питания человека 
в свежем и переработанном виде (около 60%), на корм 
животным (около 15%),  на переработку для промыш-
ленных целей (около 4–5%), на производство крахма-
ла и спирта (около 7–8%) [3]. Недостаточное развитие 
перерабатывающего комплекса привело к тому, что в 
России перерабатывается около 3% от общего объема 
производства картофеля, в то время как в США объем 
переработки составляет около 60% производимого кар-
тофеля, в Англии  — 25%, Германии, Франции, Голлан-
дии, Нидерландах — 12–14% [4]. В мировом производ-
стве картофеля за последние 35 лет наблюдаются три 
основные тенденции в его развитии. Первая заключает-
ся в снижении объемов производства картофеля в раз-
витых странах и СНГ и увеличении — в развивающихся 
странах Азии, Африки и Америки. Вторая   состоит в 
увеличении производства картофеля для переработки. 
Треттейявляется расширение мировой торговли карто-
фелем и картофелепродуктами [2]. 

Потребители  уделяют много внимания качеству кар-
тофеля. Помимо сухих веществ и крахмала на содержа-
ние в клубнях редуцирующих сахаров (глюкоза и фрук-
тоза, которых в клубнях должно быть не более 0,4%) 
влияют погодные условия, они изменяют устойчивость 
клубней (сырых и вареных) к потемнению мякоти. При 
контакте с воздухом вареные клубни нередко приобре-
тают синевато-серую или черную окраску вследствие 
образования комплекса трехвалентного железа и орто-
дигидрофенола, в основном его главного представите-
ля — хлорогеновой кислоты, которая  в сырых клубнях 
находится в связанном состоянии и освобождается 
во время варки картофеля при температуре 80  °С [5].  
Степень потемнения мякоти клубней после варки зави-
сит от соотношения хлорогеновой и лимонной кислот. 
Повышение содержания лимонной кислоты в клубнях 
уменьшает потемнение мякоти [6,7].  

Сорта отечественной селекции сейчас составляют 
основу ресурсов картофелеводства России и опреде-
ляют сортовую политику в отрасли. Многие российские 
сорта картофеля выгодно отличаются от зарубежных 
аналогов по уровню их адаптивности к условиям выра-
щивания, устойчивости к болезням, биохимическому 
составу, определяющих стабильные показатели столо-
вых качеств клубней [8]. Оценкой 22 сортов селекции 
ВНИИКХ на пригодность к переработке установлено, 
что по ряду сортов можно получить обжаренные про-
дукты и пюре хорошего качества в течение всего пери-
ода хранения. Для переработки на сухое картофельное 
пюре (гранулы) практически пригодны все изучаемые 
сорта независимо от температуры хранения. Особен-
но ценными являются сорта Принц и Эффект, которые 
пригодны к переработке по комплексному показателю 
(морфология, биохимические параметры клубней, ка-
чество продуктов переработки) [9].

Эффективность работы картофелеперерабаты-
вающих предприятий во многом зависит от качества 
изготавливаемых продуктов, которое определяется 
качеством поступающего на переработку сырья. В по-

вышении качества картофеля большую роль играют со-
ртовые особенности, а также целенаправленное регули-
рование минерального питания. В зависимости от норм 
и соотношений вносимых под картофель минеральных 
удобрений в клубнях могут изменяться биохимические 
показатели и технологические свойства клубней как сы-
рья для промышленной переработки [10,11].

Целью исследований явилось изучение влияния 
средних и повышенных фонов минерального питания на 
качество картофеля и картофелепродуктов вновь соз-
данных сортов. 

Методика
Экспериментальные исследования проводили в 

2001–2005 гг. на бывшей Брянской опытной станции по 
картофелю (ныне лаборатория клонального микрораз-
множения перспективных сортов ФГБНУ «Федеральный 
исследовательский центр картофеля имени А.Г. Лорха») 
на дерново-подзолистой супесчаной почве с содержа-
нием гумуса (по Тюрину) — 1,0–1,1%, подвижного фос-
фора (по Кирсанову)  — 21,7–24,6 мг, обменного калия 
(по Масловой)  — 10,3–11,8 мг на 100 г почвы, рНКСl—  
6,0–6,2.	 Эффективность агротехнических приемов за-
висит от погодных условий вегетационного периода. В 
мае — августе 2001 г. осадков выпало на 31, 40, 6, 70% 
выше нормы, а в сентябре — 85% месячной нормы. 
Температура воздуха в мае была на 0,9% ниже нормы, 
в июне близка к среднемноголетней, июле, августе  — 
выше нормы на 4,9; 1,0 °С. В 2002 г. май — июль были 
засушливыми  — выпало 76, 34, 38% нормы осадков, в 
августе — на 42,8% выше нормы. В 2003 г. май был су-
хим — выпало лишь 47,4% месячной нормы, в июне — 
августе осадков было на 41,57 и 35% больше нормы. В 
2004 г. в мае — июле осадков было выше нормы на 99, 
107, 77%, в августе выпало лишь 11,5% месячной нор-
мы. Температура воздуха была близкой к среднемно-
голетним значениям. По распределению осадков 2005 
г. характеризуется влажной весной и началом лета, уме-
ренно-увлажненной серединой (июль) и засушливым 
завершающим этапом вегетации (август — сентябрь).   

Испытывали вновь созданные сорта: Брянский де-
ликатес (среднеранний), Погарский (ранний), Брянская 
новинка (среднепоздний), Слава Брянщины (средне-
спелый),  Брянский красный (среднепоздний),  Брян-
ский надежный (среднепоздний) на двух фонах мине-
ральных удобрений: среднем N90Р120К180, повышенном  
N120Р180К240 и абсолютном контроле. Фоны удобрений 
определяли с учетом потребления картофелем пита-
тельных веществ из почвы и удобрений, а также учи-
тывали рекомендацию ВНИИКХ для получения высо-
кокачественных продуктов переработки выращивать 
картофель на супесчаных дерново-подзолистых по-
чвах[ 12]. Применяли следующие удобрения: азофоску 
(16:16:16); суперфосфат двойной (40% Р2О5); калий 
хлористый (60% К2О; 40% Сl).

Содержание крахмала определяли по удельной 
массе клубней на весах ВЛКТ-500, редуцирующие са-
хара  — методом использования полосок глюкоурихро-
ма. Потребительские показатели клубней, качество 
хрустящего картофеля и сухого картофельного пюре 
определяли в соответствии с Методическими указа-
ниями по оценке сортов картофеля на пригодность к 
промышленной переработке [12]. Вкусовые качества 
вареного картофеля оценивали после варки в кожуре 
органолептическим методом по 9-балльной шкале: 9 — 
отличный, 8 — очень хороший, 6 — хороший, 4 — удов-
летворительный, 3 — невкусный (пресный), 2 — плохой 
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(горький, неприятный). Потребительские качества сы-
рых клубней определяли по потемнению мякоти через 
1 час после очистки, вареных — через 1 и 24 часа после 
варки. Потемнение мякоти: 9 — цвет не изменился; 7 — 
слабое изменение; 5 — слабое окрашивание; 3 — силь-
ное окрашивание; 1 — очень сильное окрашивание.  

Качество хрустящего картофеля определяли по цвету 
и консистенции. Цвет: 9 — равномерный, ярко выражен-
ный, желтый всех оттенков; 7 — неравномерный, менее 
выраженный, желтый всех оттенков, без подгоревших 
ломтиков; 5  — неравномерный, неясно выраженный, 
желтый всех оттенков; 3 — неравномерный, с наличием 
светло-коричневых и коричневых пятен и подгоревших 
ломтиков; 1  — неравномерный, подгоревший. Конси-
стенция: 9 — хрустящая, нежная; 7 — хрустящая менее 
нежная; 5 — хрустящая жестковатая; 3 — жесткая плот-
новатая; 1 — жесткая плотная. 

Качество сухого картофельного пюре определяли 
тоже по девятибалльной шкале (внешний вид, цвет су-
хого продукта, запах восстановленного пюре, конси-
стенция и вкус пюре). Хорошее качество равно 6 бал-
лам. 

Урожай клубней убирали вручную с последующим 
взвешиванием.  Данные урожайности обрабатывали 
дисперсионным методом вариационной статистики 
[13].

Результаты 
Экспериментальные исследования показали, что в 

среднем за 5 лет при повышении уровня минерального 

питания растений все сорта существенно увеличивали 
урожайность (на 1,7–4,1 т/га, или на 10–25%). При этом 
наиболее урожайными  — 21,9–22,9 т/га — были сорта 
Брянский надежный, Брянская новинка, Слава Брянщи-
ны  на повышенном фоне минерального питания рас-
тений. По содержанию сухих веществ почти все сорта 
(кроме сорта Погарский) отвечали требованиям пере-
работки, предусматривающим уровень сухого веще-
ства в клубнях не менее 20–24%. С повышением дозы 
удобрений наблюдается снижение содержания в клуб-
нях крахмала и сухого вещества. Содержание крахмала 
по сравнению с контролем на 1-м фоне уменьшилось на 
0,7–1,1%, сухих веществ — на 0,7–1,2%, на 2-м фоне — 
крахмала на 1,2–1,7%, сухих веществ — на 1,4–2,7%.

Поскольку рост урожайности картофеля под влия-
нием удобрений опережает падение крахмалистости 
клубней, то валовые сборы крахмала и сухого вещества 
повышаются. Из испытуемых сортов наиболее высокий 
сбор крахмала и сухих веществ показали сорта Брян-
ская новинка, Брянский надежный, Слава Брянщины.        

Вкус и устойчивость к потемнению мякоти сырого и 
вареного картофеля имеет большое практическое зна-
чение для потребителя, поскольку в последнее время 
увеличиваются объемы поставки очищенных клубней в 
магазины и рестораны. При девятибалльной шкале от-
личный и хороший вкус оценивается в 9–6 баллов. В на-
ших исследованиях на повышенном фоне минерального 
питания растений вкус картофеля ухудшался независи-
мо от сорта. По показателю потемнения мякоти сырые 
очищенные клубни всех сортов не пригодны для длитель-

Таблица 1. �Кулинарные, биохимические показатели клубней и потребительские свойства картофелепродуктов в зависимости от минерального 
питания растений (среднее  за 2001–2005 гг.)

Table 1. �Culinary, biochemical indicators of tubers and consumer properties of potato products depending on the mineral nutrition of plants (average 
for 2001–2005)

Сорт Вариант Вкус, балл

Потемнение мякоти, балл
Содержание 
редуцирую-

щих сахаров, 
%

Качество, балл

вареного, 
через 1 ч

сырого
хрустящего 
картофеля

сухого кар-
тофельного 

пюречерез 1 ч через 24 ч

Брянский 
деликатес

Контроль 7,3 9 7 4 0,37 7,3 6,9

Фон 1 7,0 9 6 4 0,24 7,3 6,8

Фон 2 6,8 9 5 3 0,14 6,9 6,7

Погарский 

Контроль 6,3 9 8 5 0,43 5,6 6,1

Фон 1 5,9 9 6 4 0,61 5,6 5,6

Фон 2 5,6 9 5 3 0,48 5,8 5,3

Слава  
Брянщины

Контроль 6,8 9 7 5 0,22 6,6 6,0

Фон 1 6,4 9 7 5 0,22 6,6 5,8

Фон 2 5,6 9 5 3 0,12 6,7 5,5

Брянский 
красный

Контроль 7,1 9 7 3 0,23 5,8 6,3

Фон 1 6,8 9 5 3 0,24 6,7 6,1

Фон 2 6,5 9 5 3 0,26 6,0 5,7

Брянская 
новинка

Контроль 7,4 9 7 6 0,28 6,7 6,4

Фон 1 7,2 9 7 4 0,31 6,6 6,1

Фон 2 6,6 9 5 3 0,16 6,2 5,9

Брянский 
надежный

Контроль 6,1 9 8 6 0,17 6,6 6,7

Фон 1 5,9 9 7 5 0,45 6,2 6,5

Фон 2 5,5 9 5 3 0,28 6,0 6,1

Примечание.  Контроль — без удобрений,  фон 1 —  N90Р120К180, фон 2 — N120Р180К240
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ного хранения. Повышение фона минерального питания 
растений усиливало потемнение мякоти сырых очищен-
ных клубней у всех сортов по сравнению с контролем. У 
мякоти вареных клубней  всех изучаемых сортов через 1 
час после варки, независимо от фона минерального пи-
тания растений,  цвет не изменился (табл.).

Пригодность к переработке оценивали по качеству 
двух видов продукции  — хрустящего картофеля и кар-
тофельного пюре. Основными критериями качества 
хрустящего картофеля считают цвет и консистенцию 
долек. Цвет во многом зависит от содержания в клуб-
нях редуцирующих сахаров, а консистенция — в пер-
вую очередь от содержания в клубнях сухих веществ и 
в меньшей степени от редуцирующих сахаров. Содер-
жание редуцирующих сахаров при производстве хру-
стящего картофеля не должно превышать 0,25%. В из-
учаемых сортах содержание редуцирующих сахаров во 
многих случаях превышало допустимое его количество 
для хрустящего картофеля и поэтому качество хрустя-
щего картофеля снижалось, главным образом отмечали 
коричневый цвет ломтиков.

Качество сухого картофельного пюре оценивали 
также по девятибалльной шкале по среднему баллу, 
полученному при оценке сухого продукта и восстанов-
ленного пюре. Сухой продукт оценивается по внешнему 
виду, цвету, восстановленное пюре  — по запаху, кон-
систенции, вкусу. Почти все испытуемые сорта (кроме 
сорта Погарский) на контроле и среднем уровне мине-
рального питания растений  дают пюре хорошего каче-
ства — 6,9–5,8 баллов. Повышение фона минерального 
питания растений  несколько ухудшало консистенцию 
пюре клубней  картофеля, что снижало общую оценку.

Выводы
При повышенном уровне минерального питания 

(N120Р180К240) все сорта увеличивали урожай (на 1,7–
4,1 т/га, или на 10–25%), при этом наиболее урожайны-
ми были сорта Брянский надежный, Брянская новинка, 
Слава  Брянщины (21,9–22,9 т/га). 

По содержанию сухих веществ почти все сорта отве-
чали требованиям переработки, предусматривающим 
уровень сухого вещества в клубнях не менее 20–24%. 
С увеличением дозы удобрений количество крахмала и 
сухого вещества в клубнях снижалось. На среднем фоне 
содержание крахмала по сравнению с контролем умень-
шилось на 0,7–1,1%, сухих веществ — на 0,7–1,2%, на 
повышенном фоне соответственно  — на 1,2–1,7%, су-
хих веществ — на 1,4–2,7%.

На повышенном фоне удобрений вкус картофеля 
ухудшался независимо от сорта. По показателю потем-
нения мякоти сырые очищенные клубни всех сортов не 
пригодны для длительного хранения (например, в тече-
ние 24 ч), тогда как вареные клубни всех сортов не сни-
жали качества. Выращивание картофеля на повышен-
ном фоне минерального питания усилило потемнение 
сырых клубней изучаемых сортов по сравнению с кон-
тролем.

У изучаемых сортов содержание редуцирующих са-
харов во многих случаях превышало количество, допу-
стимое для изготовления хрустящего картофеля, и по-
этому качество его снижалось, главным образом из-за 
цвета ломтиков.  

Почти все сорта давали пюре хорошего качества. По-
вышение фона удобрений несколько ухудшало конси-
стенцию пюре, что снижало общую оценку. 
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
В Минсельхозе и Картофельном союзе 
сделали прогноз по урожаю «второго хлеба»

В Минсельхозе не ожидают дефицита картофеля в 2021 
году, поскольку посевные площади под эту культуру на-
ходятся на уровне предыдущего года и достигают 280 
тыс. га. Об этот сообщает «Российская газета», со ссыл-
кой на министерство. 
Несколько иную информацию о посевных площадях кар-
тофеля предоставил Росстат. По его данным посевные 
площади под эти корнеплоды, по сравнению с предыду-
щим годам, снизились на 5%. Эксперты данную разницу 
объясняют разным временем сбора информации: Мин-
сельхозом была сделана поправка на площади, которые 
были пересеяны позже.
Оптимистично выглядит и прогноз по валовому сбору 
картофеля в крестьянских (фермерских) хозяйствах и 
сельхозорганизациях: его оценивают в объеме 7,2 млн 
тонн. Кроме того, был сделан прогноз по овощам откры-
того и защищенного грунта, который должен составить 
около 7 млн тонн. Это несколько больше, чем в прошлом 
году.
Несколько отличную оценку, в сторону уменьшения ва-
ловых показателей, предоставил Картофельный союз. 
Валовой сбор картофеля, по его данным, в этом году 
будет не больше объема 2020 года и ожидается на уров-
не 6,8 млн тонн. При этом в основном объеме убранного 
урожая будет преобладать мелкий картофель калибром 
от 45 мм. Причина – засуха в основных регионах произ-
водства: Брянская, Тульская, Нижегородская и Москов-
ская области. Отборного картофеля, выращенного на 
поливе, будет немного, считают в Картофельном союзе. 
При этом отмечается тенденция к сокращению посев-
ных площадей: последние 3-4 года из-за низких цен на 
картофель аграрии практически не получали прибыли, 
что привело к уменьшению площадей на 10 тыс. га. Пре-

жде всего сокращение коснулось личных подсобных 
хозяйствах и мелких товарных производителей. При 
средней урожайности 20-25 центнеров с га, потеря, та-
ким образом, составит около 500 тыс. тонн. По данным 
Росстата, в 1996 году в структуре посевных площадей 
на картофель приходилось 3,3%, а в прошлом году толь-
ко 1,5%.
Из-за сокращения площадей и неурожая в прошлом 
году овощи «борщевого набора» к началу лета 2021 года 
подскочили в цене в несколько раз. К этому времени на 
рынке практически не осталось отечественных овощей, 
которые заменили дорогостоящие импортные. На это 
обратили внимание федеральные власти и законода-
тели, предложив мониторить цены, снижать торговые 
наценки и увеличить количество сельскохозяйственных 
ярмарок. Минсельхоз, в свою очередь, заключил согла-
шения с известными маркетплейсами о продаже на их 
площадках фермерской продукции.
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Продолжительность периода 
создания сортов яблони и задачи 
по его сокращению
РЕЗЮМЕ
Наибольший промежуток времени затрачивался на создание сорта на первом 
этапе селекции в нашем учреждении, когда у нас не было должного опыта в се-
лекции яблони. Например, в шестидесятые годы прошлого столетия созданы со-
рта Пепин орловский, Орловская Заря, Низкорослое, Синап орловский, у которых 
период от гибридизации до включения в Госреестр селекционных достижений, 
допущенных к использованию, составил 48, 45, 43 и 34 года соответственно. По 
мере приобретения селекционного опыта в подборе исходных родительских со-
ртов и улучшения способов выращивания сеянцев в селекционном саду (выращи-
вание гибридных сеянцев в кроне полукарликового или карликового подвоя или 
на вставочных подвоях) период был значительно сокращен — до 20 лет у сортов 
Яблочный Спас, Александр Бойко, Масловское и ряда других. Первый иммунный 
отечественный сорт Имрус (иммунный русский) был создан и включен в Госре-
естр селекционных достижений, допущенных к использованию, всего за 15 лет. На 
создание сорта Рождественское затрачено 16 лет. Естественно, что на создание 
колонновидных сортов затрачивалось в среднем значительно меньше времени в 
связи с более ранним вступлением в  цветение и плодоношение. В связи с тем, 
что высокая агротехника улучшает ростовые процессы гибридных сеянцев в се-
лекционной школке и в селекционном саду и сокращает их ювенильный период, 
она должна в обязательном порядке выполняться. В статье дается краткая про-
изводственно-биологическая характеристика лучших сортов селекции института. 
Одним из лучших иммунных к парше сортов является зимний сорт Имрус (иммун-
ный русский). Сорт обладает скороплодностью и высокой урожайностью. Плоды 
его могут храниться в плодохранилище до середины марта. Ценными иммунными 
сортами являются также Веньяминовское и Кандиль орловский. У сорта Веньями-
новское плоды сохраняются в холодильнике до конца февраля, сорт характеризу-
ется десертным качеством плодов. Достоинствами Кандиля орловского является 
также высокая скороплодность и урожайность. Триплоидный сорт Александр Бой-
ко обладает иммунитетом к парше, крупными плодами (200 г) и регулярным пло-
доношением. Большой интерес представляют колонновидные сорта Приокское и 
Поэзия. Сорт Приокское характеризуется иммунитетом к парше и высокой уро-
жайностью. Плоды характеризуются товарностью и высокими потребительскими 
качествами. В холодильнике плоды способны сохраняться до февраля. На созда-
ние сорта затрачено всего 18 лет. Колонновидный иммунный к парше сорт Поэзия 
отличается высокой скороплодностью. Плоды его в холодильнике сохраняются до 
февраля.

Duration of the period for creating 
apple cultivars and tasks on 
reducing it
ABSTRACT
The greatest period of time was spent on creating a cultivar at the first stage of breeding 
in our institution, when we did not have proper experience in apple breeding. For 
example, in the sixties of the last century, cultivars Pepin Orlovsky, Orlovskaya Zarya, 
Nizkorosloye and Sinap Orlovsky were created, in which the period from hybridization to 
inclusion in the State Register of Breeding Achievements allowed for use was 48, 45, 43 
and 34 years respectively. With the acquisition of breeding experience in selecting the 
initial parent cultivars and improving the methods of growing seedlings in the breeding 
orchard (growing hybrid seedlings in the crown of a semi-dwarf or dwarf rootstock or on 
insert rootstocks) the period was significantly reduced — to 20 years for such cultivars 
as Yablochny Spas, Aleksander Boyko, Maslovskoye and a number of others. The first 
immune domestic cultivar Imrus (immune russian) was created and included in the State 
Register of Breeding Achievements allowed for use in just 15 years. It took 16 years to 
create the Rozhdestvenskoye cultivar. Naturally, on average, much less time was spent 
on the creation of columnar cultivars due to the earlier entry into flowering and fruiting. 
Due to the fact that high agricultural technology improves the growth processes of 
hybrid seedlings in the breeding nursery and in the breeding orchard and reduces their 
juvenile period, it must necessarily be carried out. This report gives a brief production 
and biological characteristics of the best apple cultivars of the Institute’s breeding. One 
of the best cultivars immune to scab is the winter cultivar Imrus (immune russian). The 
cultivar has a rapid fruitfulness and high yield. Its fruit can be stored in the cold storage 
until mid-March. Veniaminovskoye and Kandil Orlovsky are also valuable immune 
cultivars. The fruits of Veniaminovskoye are stored in the refrigerator until the end of 
February; the cultivar is characterized by the dessert quality of the fruit. The advantages 
of Kandil Orlovsky are also high rapid fruitfulness and productivity. Triploid Aleksander 
Boyko is immune to scab and has large size of fruit (220 g) and regular fruiting. Columnar 
cultivars Priokskoye and Poezia are of great interest. Priokskoye is characterized by 
scab immunity and high productivity. The fruits are characterized by marketability and 
high consumer qualities. In the refrigerator, the fruits can be stored until February. It 
took only 18 years to create this cultivar. The columnar scab-immune cultivar Poezia 
is characterized by high rapid fruitfulness. Its fruits are stored in the refrigerator until 
February.
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Введение
В связи с длительным ювенильным периодом у ябло-

ни продолжительность создания новых сортов иногда 
затягивается до 40–48 лет. За это время, естественно, 
в значительной степени ужесточаются требования к со-
ртам и появляются совершенно новые требования. В 
связи с этим перед селекционерами яблони стоит зада-
ча по сокращению селекционного процесса.

Объекты и методы исследований
Объектами служили сорта яблони селекции ФГБНУ 

Всероссийского НИИ селекции плодовых культур, над 
которыми работали с 1953 года до настоящего време-
ни. В работе пользовались общепринятыми методами 
[2, 3, 6, 7].

Результаты исследований
Во Всероссийском НИИ селекции плодовых культур, 

который в 2020 году отметил свой 175-летний юбилей, 
создано и включено в Госреестр селекционных дости-
жений, допущенных к использованию (районировано), 
55 сортов яблони. Основными направлениями селекции 
яблони в институте были: создание адаптивных трипло-
идных сортов, а также иммунных к парше и колонновид-
ных сортов [11]. В настоящей статье нами предпринята 
попытка проанализировать, как изменялась продолжи-
тельность селекционного процесса от гибридизации до 
передачи сорта в государственное испытание и включе-
ния в Государственный реестр селекционных достиже-
ний, допущенных к использованию, в разные периоды 
времени.

Разные сорта яблони селекции ВНИИСПК включены в 
Госреестр в следующих семи регионах: Северо-Запад-
ном, Центральном, Волго-Вятском, Центрально-Черно-
земном, Северо-Кавказском, Средневолжском, Ниж-
неволжском. Некоторые сорта допущены в двух, трех и 
четырех регионах. В четырех регионах России допуще-
ны самые адаптивные, широко известные сорта: Синап 
орловский, Ветеран, Веньяминовское, Рождественское; 
в трех регионах — Орлик, Орловское полосатое, Кули-
ковское; в двух регионах  —  Морозовское, Свежесть, 
Болотовское, Орловское полесье, Афродита, Имрус, 
Курнаковское, Солнышко, Строевское, Яблочный Спас. 
Каждый из остальных сортов допущен в одном из реги-
онов (Центральном или Центрально-Черноземном). В 
каждый из перечисленных 7 регионов входят от 4 до 11 
областей, краев и республик (табл. 1).

Ниже дается описание лучших, на наш взгляд, пред-
ставителей сортов яблони селекции ВНИИСПК. Одним 
из лучших среди более 20 иммунных к парше сортов, 
созданных во ВНИИСПК [4, 5, 8–10], является сорт Им-
рус (Антоновка обыкновенная х OR18Т13). Это первый 
зимний отечественный иммунный к парше сорт ябло-
ни. Гибридизация проведена в 1981 году, в 1991 году 
сорт принят на государственное испытание, а в 1996 
году—  включен в Госреестр селекционных достиже-
ний, допущенных к использованию. На его создание 
затрачено рекордно малое время, а именно — 15 лет. В 
настоящем он районирован в двух регионах России  — 
Центрально-Черноземном и Центральном. Деревья 
средней силы роста с компактной округлой кроной. 
Плоды средней массы (140 г). Покровная окраска пло-
дов в виде полос и штрихов малинового цвета покрыва-
ет около половины поверхности плода. Мякоть плодов 
кремовая, сочная. Внешний вид плодов оценивается на 
4,3 балла, вкус — на 4,4 балла. В условиях Орловской 
области съемная зрелость плодов наступает в середине 

сентября. В холодильнике плоды сохраняются до сере-
дины февраля. Сорт уже районирован в Центральном и 
Центрально-Черноземном регионах России. 

Приокское [224–18 (SR0523 х Важак)  — свободное 
опыление)] — колонновидный сорт, обладает иммуни-
тетом к парше. Гибридизация проведена в 1996 году, 
сорт в 2014 году включен в Госреестр. Деревья среднего 
роста. Как и все колонновидные сорта, на 2–3-й год по-
садки вступает в плодоношение. Плоды средней массы 
(150 г). По форме плоды несколько приплюснутые, ши-
рокоребристые. На большей части поверхности плодов 
покровная окраска темно-красного цвета в съемный 
период и малинового цвета во время потребительской 
зрелости. Мякоть плодов зеленоватая, средней плотно-
сти, колющаяся, очень сочная. За внешний вид плоды 
получают оценку 4,5 балла, а за вкус — 4,4 балла. Пло-
ды содержат повышенное количество сахаров (12,2%). 
Плоды в плодохранилище способны сохранятся до фев-
раля. На создание сорта затрачено всего 18 лет.

Поэзия [224–18 (SR0523 х Важак) — свободное опы-
ление] — колонновидный, иммунный к парше сорт с 
зимним созреванием плодов. Деревья среднерослые. 
Плоды среднего размера (140 г), широкоребристые, 
скошенные, с блестящей кожицей. Покровная окраска 
занимает большую часть поверхности плода в виде бу-
ровато-красного румянца. Мякоть плодов зеленоватая, 
колющаяся, мелкозернистая, очень сочная. Внешний 
вид плодов оценивается на 4,4 балла, а вкус  — на 4,3 
балла. В условиях холодильника плоды сохраняются 
до февраля. Как и все колонновидные сорта, рано (на 
2–3-й год) вступают в пору плодоношения. Гибридные 
семена от свободного опыления получены в 1996 году, 
а в 2015 году сорт включен в Госреестр (через 19 лет).

Александр Бойко (Прима х Уэлси тетраплоидный) — 
триплоидный сорт, обладающий иммунитетом к пар-
ше. Получен от скрещивания в 1993 году. Сорт создан 
сотрудниками ВНИИСПК и СКФНЦСВВ. Деревья сред-
нерослые. Плоды выше средней массы (200 г), одно-
мерные. Покровная окраска плодов темно-малиновая 
в момент съема и ярко-малиновая в момент потреби-
тельской зрелости. Мякоть плодов зеленоватая, соч-
ная. Привлекательность внешнего вида оценивается на 
4,4 балла, вкус — на 4,3 балла. Съем плодов в условиях 
Орловской области приходится на середину сентября. 
Они могут сохраняться в условиях плодохранилища до 
10–15 марта. Сорт характеризуется высокой продуктив-
ностью, иммунитетом к парше и регулярным плодоно-
шением. В 2013 году сорт включен в Госреестр (райони-
рован). На создание сорта затрачено 20 лет.

Веньяминовское (814 — свободное опыление) — им-
мунный к парше зимний сорт. Деревья сильнорослые с 
округлой кроной. Плоды средней массы (130 г), кониче-
ские с широкими ребрами. Малиновый румянец покры-
вает большую часть поверхности плода. Мякоть плодов 
белая, плотная, сочная. И вид, и вкус плодов оценива-
ется на 4,4 балла. Сорт включен в Госреестр по Севе-
ро-Западному, Центральному, Центрально-Чернозем-
ному и Северокавказскому региону России. В условиях 
Орловской области съемная зрелость наступает 15–20 
сентября. В холодильниках плоды способны сохранятся 
до конца февраля. По данным Кондратенко Т.Е., поло-
жительно оценивается в условиях полесья и лесостепи 
Украины. Сорт выделяется высокой скороплодностью и 
урожайностью. На создание сорта затрачено 20 лет.

Кандиль орловский — зимний иммунный к парше 
сорт. Получен от свободного опыления иммунного к 
парше сеянца 1924 [(F2 M. Floribunda х Уэлси) х (F2 M. 



106 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science     7-8    2021

П
Л

ОД
ОВ

ОД
СТ

ВО
Таблица 1. �Продолжительность создания сортов яблони во ВНИИСПК и регионы их допуска

Table 1. �The duration of creating apple varieties in VNIISPK and regions of their admission

№ 
п/п

Сорт Vf, 3х, Со 
Срок 

созревания 
плодов

Год гибриди- 
зации

Принят на ГСИ Включен в Госреестр

Регион(ы) 
допуска

год
через … лет 
после гибри- 

дизации
год

через … лет 
после гибри-

дизации

1 Пепин орловский зи 1953 1983 30 2001 48 3

2 Низкорослое 3х зи 1954 1983 29 1997 43 5

3 Синап орловский 3х пз 1955 1979 24 1989 34 2, 3, 5, 7

4 Орловская Заря зи 1957 1987 30 2002 45 3

5
Орловское 
полосатое

по 1957 1970 23 1986 29 3, 6, 7

6 Орлик зи 1958 1970 22 1986 28 2, 3, 5

7 Олимпийское зи 1959 1979 20 1999 40 8

8 Память воину зи 1959 1979 20 1997 38 5

9 Ветеран зи 1960 1980 20 1989 29 3, 4, 5, 7

10 Куликовское зи 1960 1984 24 1997 37 3, 5, 7

11 Раннее алое ле 1965 1997 32 1998 33 5

12 Морозовское зи 1972 2000 28 2011 39 3, 5

13 Радость Надежды ле 1973 2006 33 2011 38 5

14 Память Семакину 3х рз 1974 1994 20 2001 27 5

15 Желанное пл 1976 2000 24 2002 26 5

16 Зарянка ос 1976 1998 22 1999 23 3

17 Орловский пионер ос 1976 1989 13 1999 23 3

18 Память Исаева по 1976 1992 16 2008 32 3

19 Свежесть Vf пз 1976 1995 19 2001 25 3, 5

20 Славянин зи 1976 1992 16 2008 32 3

21 Здоровье Vf зи 1976 2000 24 2001 25 5

22 Болотовское Vf зи 1977 1993 16 2001 24 3, 5

23 Орловим ле 1977 1989 12 1999 22 3

24 Орлинка ле 1978 1994 16 2001 23 5

25 Орловское Полесье Vf рз 1978 1997 19 2001 23 3, 5

26 Веньяминовское Vf зи 1981 1997 16 2001 20 2, 3, 5, 6

27 Дарена 3х ле 1981 2002 21 2011 30 5

28 Афродита Vf рз 1981 1998 17 2006 25 5, 6

29 Имрус Vf зи 1981 1991 10 1996 15 3, 5

30 Памяти Хитрово Vf зи 1981 2001 20 2001 20 5

31 Кандиль орловский Vf зи 1981 1991 10 2001 20 3, 5, 6

32 Курнаковское Vf зи 1981 1996 15 2002 21 3, 5

33 Солнышко Vf по 1981 1997 16 2001 20 3, 5

34 Старт Vf зи 1981 1997 16 2002 21 5

35 Строевское Vf зи 1981 1997 16 2001 20 3, 5

36 Юбилей Москвы Vf зи 1981 1997 16 2002 21 5

37 Юбиляр Vf+  3х ле 1981 1995 14 2009 28 5

38 Августа 3х пл 1982 2002 20 2008 26 5

39 Бежин луг 3х зи 1984 2002 18 2010 26  5
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Таблица 2. �Годы, затрачиваемые на создание сортов яблони во ВНИИСПК в разные периоды

Table 2. �Years spent on the creation of apple varieties at VNIISPK in different periods

№ 
п/п

Сорт Vf, 3х, Со 
Срок 

созревания 
плодов

Год гибриди- 
зации

Принят на ГСИ Включен в Госреестр

Регион(ы) 
допуска

год
через … лет 
после гибри- 

дизации
год

через … лет 
после гибри-

дизации

40 Ивановское Vf зи 1985 2006 21 2010 25 5 

41 Рождественское Vf+  3х зи 1985 2000 15 2001 16 2, 3, 5, 6

42 День Победы 3х зи 1987 2016 29 2020 33 5

43
Орловский 
партизан

3х зи 1988 2008 20 2010 22 5

44 Министр Киселев 3х зи 1989 2011 22 2017 28 5

45 Осиповское 3х ле 1989 2011 22 2013 24 5

46 Патриот 3х зи 1989 2010 21 2013 24 5

47 Яблочный Спас Vf+  3х ле 1989 2004 15 2009 20 5

48 Масловское Vf+  3х ле 1990 2005 15 2010 20 5

49 Вавиловское Vf+  3х зи 1991 2013 22 2015 24 5

50 Александр Бойко Vf+  3х зи 1993 2010 17 2013 20 5

51 Гирлянда Vf+  Со зи 1993 2016 23 2018 25 5

52 Орловская Есения Со зи 1993 2016 23 2019 26 5 

53 Поэзия Vf+  Со зи 1996 2012 16 2015 19 5

54 Приокское Vf+  Со зи 1996 2012 16 2014 18 5

55 Восторг Vf+  Со зи 1997 2014 17 2016 19 5

В среднем через. .. лет 20 27

Условные обозначения: Vf  — сорт обладает иммунитетом к парше (ген Vf); 3х — сорт триплоидный; Vf + 3х — сорт триплоидный и 
обладает иммунитетом к парше; зи — сорт зимнего созревания плодов; пз — позднезимнего; рз — раннезимнего; ос — осеннего;                            
по — позднеосеннего; ле — летнего; пл — позднелетнего созревания плодов. Регионы допуска: 2 — Северо-Западный; 3 — Централь-
ный; 4 — Волго-Вятский; 5 — Центрально-Черноземный; 6 — Северо-Кавказский; 7 — Средневолжский; 8 — Нижневолский. 

Окончание табл. 1

Годы гибридизации 
(периоды)

Сорта Создано сортов
В среднем затрачено лет   от гибридизации

до принятия в госиспытание до включения в Госреестр

1953–1972

Ветеран, Куликовское, Морозовское, 
Низкорослое, Олимпийское, Орлик, 
Орловская Заря, Орловское полосатое, 
Память воину, Пепин орловский, Раннее 
алое, Синап орловский

12 25 37

1973–1978

Болотовское, Желанное, Зарянка, Здо-
ровье, Орлинка, Орловим, Орловский 
пионер, Орловское полесье, Память Иса-
ева, Память Семакину, Радость Надежды, 
Свежесть, Славянин

13 19 26

1981–1982

Августа, Афродита, Веньяминовское, 
Дарена, Имрус, Кандиль орловский, Кур-
наковское, Памяти Хитрово, Солнышко, 
Старт, Строевское, Юбилей Москвы, 
Юбиляр

13 16 22

1984–1990

Бежин луг, День Победы, Ивановское, 
Масловское, Министр Киселев, Орлов-
ский партизан, Осиповское, Патриот, 
Рождественское, Яблочный Спас

10 20 24

1991–1997
Александр Бойко, Вавиловское, Восторг, 
Гирлянда, Орловская Есения, Поэзия, 
Приокское

7 19 22
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Floribunda х Джонатан)]. Деревья среднерослые с окру-
глой кроной средней густоты. Плоды средней массы 
(120 г), продолговато-конической формы, сильно ре-
бристые. На половине поверхности плода покровная 
окраска в виде размытого малинового румянца. Мякоть 
плодов белая, зеленоватая, мелкозернистая, сочная. 
Внешний вид и вкус плодов оцениваются на 4,4 балла. 
В условиях Орловской области съемная зрелость насту-
пает в середине сентября. Плоды способны сохранять-
ся до февраля. Сорт отличается высокой товарностью 
плодов  — выход высшего и первого сорта товарности 
достигает 98%. Тонкая и нежная кожица затрудняет дли-
тельную транспортировку. На создание сорта затрачено 
20 лет. В четырех или трех регионах уже получили вы-
сокую оценку сорта Синап орловский, Ветеран, Рожде-
ственское, Орлик и Орловское полосатое. 

Как видно из данных таблицы 2, в первый период 
широкомасштабной селекционной работы с яблоней с 
1953 по 1972 гг. было создано 12 сортов. В среднем от 
гибридизации до передачи сортов на государственное 
испытание и  включения их в Госреестр за этот отрезок 
времени затрачено соответственно 25 и 37 лет; во вто-
рой период с 1973 по 1977 гг. было создано 19 сортов и 

затрачено соответственно 19 и 26 лет; в третий период 
с 1981 по 1982 гг. — 16 и 22 года; в четвертый период 
1984–1990  гг. — 20 и 24 года, и в пятый период 1991–
1997 гг. — 19 и 22 года. 

Заключение
Значительное сокращение периода от гибридизации 

до включения сорта в госиспытание по периодам свя-
зано с более грамотным подбором родительских пар и 
улучшением агротехники в селекционной школке и се-
лекционных садах. Сокращение периода от принятия 
сорта в государственное испытание до включения его в 
Госреестр в значительной степени зависит от размно-
жения перспективных элитных сеянцев во ВНИИСПК 
еще до передачи на государственное испытание, а так-
же от более четкой, грамотной и оперативной работы 
специалистов Государственной комиссии.

Многолетний опыт селекции яблони во ВНИИСПК 
показывает, что длительный период, необходимый при 
создании новых сортов, может быть сокращен с 37 лет 
(как в среднем за 1953–1977 гг.) до 22–24 лет (как в 
среднем за 1981–1997 гг.) за счет грамотного подбора 
родительских форм и условий выращивания.
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Использование мульчирующих 
материалов при выращивании 
саженцев яблони и груши 
в малогабаритных пленочных 
теплицах
РЕЗЮМЕ
В данной статье представлены результаты исследований, которые проводились 
в малогабаритной пленочной теплице по выращиванию саженцев яблони и груши 
по разным схемам посадки с мульчированием междурядий черным спанбондом 
и рогожкой. Выявлено, что мульчирование междурядий создает более благопри-
ятные условия для выращивания растений. Улучшается температурный режим 
почвы, особенно на глубине корнеобитаемого слоя. Почва междурядий меньше 
уплотняется, так как не требуются многократные рыхления и прополки. Использу-
емые мульчирующие материалы свободно пропускают воду и растворенные в ней 
минеральные элементы. Лучшим материалом для мульчирования междурядий 
яблони и груши в малогабаритной пленочной теплице признана тканая черная ро-
гожка. Применяемые схемы посадки зимних прививок яблони и груши и мульчиро-
вание междурядий позволили полностью отказаться от применения трудоемкого 
ручного труда на прополке и рыхлении почвы. Использование трехстрочной по-
садки вместо однострочной позволяет значительно увеличить выход посадочного 
материала с единицы площади.

The use of mulching material  
in the cultivation of apple and pear 
in a small plastic greenhouses
ABSTRACT
This article presents the results of studies that were conducted in a small-sized film 
greenhouse for growing аpple and pear seedlings according to different planting 
schemes with mulching between rows with black span bond and matting. It was found 
that mulching between rows creates more favorable conditions for growing plants. 
The temperature regime of the soil improves, especially at the depth of the root layer. 
The row spacing soil is less compacted, since multiple loosening and weeding are not 
required. The mulching materials used freely pass water and mineral elements dissolved 
in it. Black woven matting is recognized as the best material for mulching between rows 
of apple and pear trees in a small film greenhouse. The applied schemes of planting 
winter grafts of apple and pear trees and mulching of row spacing made it possible to 
completely abandon the use of intensive manual labor on weeding and loosening the 
soil.  Using three-line planting instead of one-line planting allows to significantly increase 
the yield of planting material per unit area.
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Введение
Производство посадочного материала плодовых 

культур в пленочных необогреваемых теплицах на севе-
ро-западе РФ приобрело массовый характер. Но если 
хорошо известны технологии выращивания растений в 
крупногабаритных теплицах, то о малогабаритных тепли-
цах такого не скажешь. Содержание почвы в плодовых 
насаждениях предполагает мульчирование пристволь-
ных полос или междурядий различными материалами. 
Наибольшее распространение для мульчирования на-
шла древесная щепа, черная мульчирующая пленка, чер-
ный агротекстиль и специальная тканая черная рогожка. 
Мульчирование как агроприем известно человечеству с 
XVII века. А егоистоки уносят нас в библейские времена, 
так известно, что уже тогда приствольные круги инжира 
обкладывали навозом. Но особенно мульчирование по-
чвы стало известно начиная с 1914 года, когда на сахар-
ных и ананасных плантациях Гавайских островов ученый 
Чарльз Эккер использовал для этой цели бумагу, про-
питанную гудроном [1]. В трудах И.В. Мичурина упоми-
наются американские фермеры, которые использовали 
рубероид в качестве мульчи на ягодниках. В СССР агро-
номом В.Г. Гавришем в начале 20-х годов прошлого века 
были проведены исследования по мульчированию почвы 
в посадках кровельным толем на кукурузе, яровой пше-
нице, клещевине и огурце [2]. В начале 30-х годов реше-
но мульчировать мульчбумагой посевы овощных культур 
и картофеля в Московской и Ленинградской областях [3, 
4]. Исследования по применению для мульчирования 
светонепроницаемых пленок были начаты Агрофизиче-
ским институтом и кафедрой овощеводства Ленинград-
ского плодоовощного института в 1933–1935 годах. В 
мире мульчированием различных плодовых насаждений 
занимаются в Японии, США, Германии, Франции, Ита-
лии, Испании, Болгарии, Великобритании. В питомниках 
северо-западного региона России данный агроприем 
применяется редко. Основные преимущества мульчи-
рования состоят в следующем: защита почвы от эрозии; 
уничтожение сорняков; экономия  труда по уничтожению 
сорняков; уменьшение испарения влаги из почвы; ста-
билизация температуры почвы; исключение почвенной 
корки; улучшение структурного образования почвы; за-
щита корней растений от резкого перепада температур; 
усиление биоактивности почвы: повышение активности 
полезной почвенной флоры и фауны; препятствие вы-
мыванию и выветриванию из почвы полезных веществ; 
экономия минеральных и органических удобрений; по-
давление развития болезней плодовых культур; барьер 
для проникновения насекомых-вредителей и патогенных 
микроорганизмов; предотвращение попадания брызг, 
содержащих возбудителей болезней, с почвы на расте-
ния при поливе и дожде; сокращение до минимума числа 
механизированных обработок почвы; не происходит по-
вреждение корневой системы растений почвообрабаты-
вающими орудиями; не происходит уплотнение почвы от 
проходов техники и от дождя; усиление роста и развития 
саженцев; повышение выхода стандартных саженцев с 
единицы площади.

В питомниководстве плодовых культур наиболее часто 
используются агротекстиль, пленка и черная рогожка. 
Главное, чтобы они были черного цвета. Как было ранее 
сказано, мульчирование уменьшает испарение влаги, 
снижает резкие колебания температуры почвы в верхнем 
слое, сохраняет почвенную структуру и усиливает жизне-
деятельность микрофлоры [5, 6, 7]. Снижение засорен-
ности, в свою очередь, препятствует развитию болезней, 
повышает продуктивность растений и качество получа-

емой продукции [8, 9, 10]. Кроме того, мульчирование 
предотвращает повреждение стволиков саженцев и их 
корневой системы при механической обработке почвы 
в междурядьях. Мульчирование почвы пленкой и спанд-
бондом сокращает потери тепла на 15% [11]. 

Цель исследования — определить зависимость про-
дуктивности растений в биологизированной ресурсос-
берегающей технологии выращивания посадочного ма-
териала плодовых культур в малогабаритных пленочных 
теплицах от схемы посадки и мульчирования междурядий.

Материалы и методы
Научные исследования выполнялись в 2019–2020 гг. 

на территории Ленинградской плодовоовощной опыт-
ной станции  — экспериментальной базе ИАЭП (фили-
ал ФГБНУ ФНАЦ ВИМ) «Красная Славянка». Проведено 
изучение двух схем посадки саженцев яблони и гру-
ши в малогабаритные пленочные теплицы размером 
50х4х2,5 м — 40х15 см и 40+20+20х15 см. В опытах были 
задействованы сорта яблонь: Антоновка обыкновенная, 
Душистое, Ладога и Осеннее полосатое и два сорта гру-
ши — Лада и Чижевская, привитые на вегетативно раз-
множаемый подвой 54–118, и сеянцы груши сорта Се-
верянка. Повторность опытов трехкратная, размещение 
вариантов рендомизированное. При выращивании са-
женцев применяли систему капельного полива. В каче-
стве мульчи для междурядий был использован черный 
спанбонд и тканая черная рогожка. Спанбонд черного 
цвета — нетканый материал, характеризующийся тем, 
что хорошо пропускает воздух и влагу. Подавляет рост 
сорной растительности. Не вызывает перегрева почвы. 
При мульчировании посадок спанбондом важно, чтобы 
материал обладал достаточной плотностью (не менее 
100 единиц), ведь он будет использоваться на одном 
месте не один год. 

Мульчирующая черная рогожка — тканый материал. 
Состоит из полосок шириной 2 мм. Характеризуется 
долговечностью, черная рогожка устойчива к неблаго-
приятным погодным условиям. Хорошо подавляет рост 
сорной растительности. Свободно пропускает воздух и 
влагу. По материалу можно проводить жидкие корневые 
подкормки минеральными и органическими удобрени-
ями. По исследованиям Е.П. Безуха [4] мульчирование 
растений в рядах маточно-черенкового сада черной ро-
гожкой — самый оптимальный и технологичный вариант 
проведения этой операции. 

Для измерения температуры почвы под каждым муль-
чирующим материалом были установлены почвенные 
термометры Савинова на глубину 5, 10, 20 см. Уход за 
растениями осуществляли по общепринятой технологии 
выращивания саженцев плодовых культур в защищенном 
грунте. Весной в начале сезона и осенью в конце сезона 
проводили с помощью прибора Пенетрологгер фирмы 
Eijkelkamp 06.15.SA замер твердости почвы на разных 
глубинах (от 0 до 80 см) под разными мульчирующими 
материалами. В ноябре саженцы выкапывали, сортиро-
вали по товарным сортам и делали замеры.

Учеты, наблюдения и обработку данных в опытах про-
водили по общепринятой в садоводстве методике [12]. 
Оценку качества саженцев осуществляли на основании 
существующего ГОСТ [13]. Математическую обработку 
данных осуществляли методом дисперсионного анали-
за [14].

Результаты и обсуждения
При выращивании однолетних саженцев яблони и гру-

ши в малогабаритных пленочных укрытиях на их рост не в 
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лучшую сторону повлияла буфер-
ность теплицы. Саженцы больше 
страдали от перепада температур 
и влажности (особенно воздуха). 
В итоге, к концу исследований (ок-
тябрь 2019 г.), они не достигли и 
100 см по сорту Антоновка обык-
новенная.  Причем при схеме по-
садки 40х15 см высота саженцев 
была немного выше, чем при схеме 
40+20+20х15 см (табл. 1).

Что касается сортовых осо-
бенностей роста саженцев, то 
наименьшим ростом обладали 
саженцы яблони сорта Антоновка 
обыкновенная, на втором месте 
оказались саженцы Душистого 
и замыкал тройку сорт Ладога. 
Выявлено, что при однострочной 
схеме посадки высота выросших 
саженцев в среднем была незна-
чительно больше (на 3,3 см), чем 
при трехстрочной схеме. В пе-
ресчете на единицу площади вы-
ход саженцев при трехстрочной 
посадке был на 44,1 тыс. шт. с 1 га 
выше, чем при однострочной. Це-
лесообразным оказалось мульчи-
рование 40 см междурядий тканой 
черной рогожкой и черным спанд-
бондом (рис. 1). 

Исследования 2020 года по-
казали, что при однострочной 
и трехстрочной схемах посадки 
зимних прививок яблони и груши в 
грунт теплицы саженцы росли хо-
рошо (табл. 2).

Но все же при трехстрочной 
посадке саженцы несколько усту-
пали по высоте и диаметру сажен-
цам при однострочной посадке. 
Что же касается выхода саженцев 
с единицы площади, то тут карти-
на иная (табл. 3).

Видно, что выход стандартных 
саженцев при трехстрочной по-
садке в 1,6 раза выше, чем при од-
нострочной схеме посадки.

При проведении работ по заме-
ру температурного режима почвы 
под разными мульчирующими ма-
териалами выявлено, что он рас-
пределялся по-разному на разных 
глубинах в зависимости от месяца 
проведения измерений(табл. 4).

Наиболее высокой темпера-
тура была в верхнем 5-сантиме-
тровом слое. В 10- и 20-сантиме-
тровом слое она была примерно 
одинаковой, а если и колебалась, 
то не более чем на 10°С в ту или 
иную сторону. Наилучшие резуль-
таты получены под черной тка-
ной рогожкой. К тому же данный 
материал обладал хорошей про-
пускной способностью влаги и 
растворенных в ней минеральных 

Таблица 1. �Биометрические показатели и средний выход однолетних саженцев яблони в 
малогабаритной пленочной теплице в зависимости от схемы посадки. Красная 
Славянка, октябрь 2019 г. 

Table 1. �Biometric indicators and the average yield of annual apple seedlings in a small-sized film 
greenhouse, depending on the planting scheme. Krasnaya Slavyanka, October 2019

Таблица 2. �Биометрические показатели саженцев при разных схемах посадки, сентябрь 
2020 г. 

Table 2. �Biometric indicators of seedlings under different planting schemes, September 2020

Сорт
Схема посадки, 

см
Длина 

побега, см

Диаметр 
побега, 

мм

Средний выход сажен-
цев, тыс. шт./га

Антоновка обыкн.

Трехстрочная 
40+20+20х15

90,5 8,0 186,5

Ладога 107,0 8,1 188,9

Душистое 100,8 8,0 187,3

Среднее 99,4 8,0 187,6

Антоновка обыкн.

Однострочная 
40х15

93,7 8,0 143,0

Ладога 110,4 8,2 145,3

Душистое 103,9 8,1 141,7

Среднее 102,7 8,1 143,5

НСР05 2,57 0,18 2,00

Рис. 1. �Мульчирование междурядий при выращивании саженцев яблони в уплотненных 
посадках

Fig. 1. Mulching of row spacing when growing apple seedlings in compacted plantings

Культура, сорт

Схема посадки

однострочная: 40х15 трехстрочная: 40+20+20х15

высота саженца, 
см

диаметр штамба, 
мм

высота саженца, 
см

диаметр штамба, 
мм

Яблоня

Осеннее поло-
сатое

106 8,2 99,6 8,0

Груша

Лада 98,8 8,1 94,0 8,0

Чижевская 100,4 8,1 95,3 8,0

НСР05 3,11 0,15 3,25 0,13
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веществ. Ход суточной температуры 
можно отследить по таблице 5.

По ней видно, что с утра идет по-
степенный прогрев почвы, особенно 
до 12 часов в верхнем 5-сантиметро-
вом слое. С 1 часов идет прогрев и 
10-сантиметрового слоя. На глубине 
20 см температурный режим почвы 
остается стабильным в течение всех 
суток. Лучшим по температурному 
режиму для растений признано муль-
чирование рогожкой. Температура 
воздуха в теплице значительно повы-
шалась на поверхности мульчирую-
щего материала (табл. 6).

Так, при температуре воздуха в 
открытом грунте 23  °С, температу-
ра воздуха на поверхности черной 
ткани повышалась до 43 °С. Из муль-
чирующих материалов наилучшими 
параметрами обладала рогожка. 
Без использования мульчи рыхле-
ния и прополки в теплице выпол-
няли до 10 раз и в два раза больше 
проводили поливов. Отсюда эко-
номия труда и средств, кроме того, 
прополки выполняли на небольшую 
глубину с негативным уплотнением 
нижних горизонтов. 

В экспериментах проводился за-
мер твердости почвы. Твердость по-
чвы в зависимости от типа мульчи-
рующего материала в начале сезона 
и в конце его на разных глубинах 
представлена в табл. 7.

Как видно из данных, представ-
ленных в таблице 7, почва в меж-
дурядьях обладала достаточной 
мягкостью во всех вариантах муль-
чирования, не особо отличавшихся 
друг от друга. Однако в варианте 
без мульчирования уплотнение про-
являлось сильнее, особенно на глу-
бине 30–35 см.

Но главное, что используемый 
материал пропускал воду и раство-
ренные в ней минеральные веще-
ства (особенно черная рогожка). На-
саждения саженцев яблони и груши 
не нуждались в прополке от сорной 

Таблица 3. �Приживаемость и выход саженцев при разных схемах посадки, сентябрь 2020 г.

Table 3. �Survival rate and yield of seedlings under different planting schemes, September 2020

Таблица 4. �Температура почвы на разных глубинах при выращивании саженцев с использо-
ванием различных мульчирующих материалов по месяцам (°С)

Table 4. �Soil temperature at different depths when growing seedlings using different mulching 
materials by month (°C)

Таблица 5. �Ход суточной температуры почвы на разных глубинах при выращивании сажен-
цев с использованием различных мульчирующих материалов, июнь 2020 г.

Table 5. �The course of the daily soil temperature at different depths when growing seedlings using 
various mulching materials, June 2020

Таблица 6. �Температура почвы и воздуха в различных местах при выращивании саженцев с использованием разных мульчирующих материа-
лов в теплице, по месяцам (°С)

Table 6. �Soil and air temperature in different places when growing seedlings using different mulching materials in the greenhouse by month (°C)

Культура,сорт

Схема посадки

однострочная: 40х15 трехстрочная: 40+20+20х15

приживае-
мость, %

выход 
с 1 п.м 
., шт. 

выход в 
пересчете 
с 1 га, тыс. 

шт.

приживае-
мость, %

выход с 
1 п.м ., шт.

Выход в 
пересчете 
с 1 га, тыс. 

шт.

Яблоня

Осеннее 
полосатое

86 6 144 90 19 224

Груша

Лада 88 6 147 87 18 217

Чижевская 87 6 145 89 19 222

НСР05 – 1,34 1,56 – 1,29 2,00

 М
ул

ьч
ир

ую
-

щ
ий

 м
ат

ер
иа

л Месяц

май июнь июль август сентябрь

Глубина измерения, см

5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20

Ткань 19 15 15 26 21 20 23 21 21 26 23 21 13 12 13

Черная 
рогожка

20 17 17 28 22 21 25 22 23 29 24 23 15 13 14

Земля 20 15 14 30 21 20 25 21 20 28 22 21 15 12 12

М
ул

ьч
ир

ую
щ

ий
 

м
ат

ер
иа

л

Время измерения, ч

9 12 15 18 21

Глубина измерения, см

5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20

Ткань 20 21 22 23 21 22 25 22 22 23 22 22 21 22 22

Черная 
рогожка

22 23 24 25 23 24 27 24 24 25 24 24 23 23 23

Земля 25 22 22 25 22 22 26 22 22 22 21 21 20 20 21

М
ул

ьч
ир

ую
щ

ий
 

м
ат

ер
иа

л

Месяц

май июнь июль

В
 о

тк
ры

-
то

м
 г

ру
нт

е

Н
а 

по
ве

рх
-

но
ст

и

Н
а 

гл
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е 

5 
см

В
 о

тк
ры

-
то

м
 г

ру
нт

е

Н
а 

по
ве

рх
-

но
ст

и

Н
а 

гл
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е 

5 
см

В
 о

тк
ры

-
то

м
 г

ру
нт

е

Н
а 

по
ве

рх
-

но
ст

и

Н
а 

гл
уб

ин
е 

5 
см

Ткань

20

33 22

23

43 26

22

38 23

Черная 
рогожка

31 24 41 28 37 25

Земля 30 23 40 29 35 26
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растительности и рыхлении земли 
в междурядьях, которые за сезон 
проводились не менее 10 раз! По-
ложительную роль сыграл и капель-
ный полив, обеспечив необходимую 
влажность почвы (рис. 2).

Кроме того, саженцы при капель-
ном поливе не были подвержены 
полеганию. Главное преимущество 
как однострочной, так и трехстроч-
ной посадки саженцев в механизи-
рованной обработке междурядий 
средствами малой механизации, что 
полностью исключает применение 
трудоемкого ручного труда. 

Заключение
Исследования, проведенные по 

выращиванию саженцев яблони и 
груши в малогабаритных пленочных 
теплицах с мульчированием меж-
дурядий черным спанбондом и ро-
гожкой показали, что применение 
мульчирующих материалов созда-
вало лучшие условия для их роста.

Лучшим материалом для мульчи-
рования междурядий яблони и груши 
в малогабаритной пленочной тепли-
це признана черная тканая рогожка. 

Применяемые схемы посадки 
зимних прививок яблони и груши и 
мульчирование междурядий позво-
лили полностью отказаться от при-
менения трудоемкого ручного труда 
на прополке и рыхлении почвы.

Использование трехстрочной по-
садки вместо однострочной позво-
ляет значительно увеличить выход 
посадочного материала с единицы 
площади.

Таблица 7. �Твердость почвы в зависимости от типа мульчирующего материала (Eijkelkamp 
06.15.SA Пенетрологгер) (kPa)

Table 7. �Soil hardness depending on the type of mulching material (Eijkelkamp 06.15.SA 
Penetrologger) (kPa)

Тип мульчирования
Глубина измерения, см

5 10 15 20 25 30 35

В начале сезона 0.17 0.18 0.19 0.20 0.23 0.67 1.10

В конце сезона

Черный спанбонд 0.60 0.61 0.63 0.68 0.70 0.89 1.12

Черная рогожка 0.50 0.62 0.67 0.69 0.70 0.78 1.25

Без мульчирования (контр.) 0.69 0.70 0.73 0.74 0.76 1.01 1.23

Между растениями в ряду 0.42 0.48 0.48 0.49 0.50 0.73 1.25

Рис. 2. �Капельный полив при выращивании саженцев яблони в уплотненных посадках

Fig. 2. Drip irrigation when growing apple seedlings in compacted plantings
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
Борьба с опустыниванием 
сельхозземель будет усилена

Минсельхоз России поручил регионам сформировать 
реестр земельных участков, подверженных процессам 
опустынивания, и реализовать на них необходимый 
комплекс мелиоративных мероприятий. Научному со-
обществу рекомендовано содействовать возрождению 
питомников и созданию семенников трав на территории 
субъектов.
Поручение было сделано по итогам совещания, на кото-
ром обсуждалась реализация комплекса мероприятий 
по предотвращению опустынивания сельхозземель. В 
мероприятии приняли участие советник Президента РФ 
Руслан Эдельгириев, Первый заместитель Министра 
сельского хозяйства Джамбулат Хатуов, представите-
ли Минобрнауки и Минприроды, Российской академии 
наук, регионов и отраслевых организаций.
Напомним, что Минсельхоз России реализует комплекс 
мероприятий по борьбе с опустыниванием земель, в 
рамках ведомственной программы «Развитие мелио-
ративного комплекса России». В текущем году плани-
руется обеспечить защиту сельхозземель от ветровой 
эрозии и опустынивания за счет реализации агролесо-
мелиоративных мероприятий на площади 1,3 тыс. га и 
фитомелиоративных мероприятий – на 12,4 тыс. га.
Кроме того, в ряде субъектов применяется уникальная 
технология закрепления открытых песков посадкой и 
посевом фитомелиорантов – джузгуна, терескена, овса 
песчаного, кумарчика и других культур. Это в том чис-
ле способствует сокращению периода восстановления 
естественных пастбищ для сельхозживотных. Участники 
совещания уделили внимание развитию селекции и се-
меноводства этих растений с использованием потенци-
ала отечественных научных учреждений.
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Оценка исходного материала 
ломкоколосника ситникового 
на устойчивость к листовым 
болезням
РЕЗЮМЕ
В статье приводятся результаты трехлетнего изучения устойчивости ломкоко-
лосника ситникового к листовым пятнистостям в питомнике исходного материала. 
Получение стабильных урожаев ломкоколосника лимитируется рядом факторов, 
одними из них являются поражения комплексом болезней, которые значительно 
снижают кормовую продуктивность. Выявлено, что наиболее распространенны-
ми болезнями листьев и стеблей ломкоколосника являются: гельминтоспориоз, 
септориоз и стеблевая (линейная) ржавчина. На основе фитоиммунологической 
оценки образцов в питомнике исходного материала выявлены номера К 2, К 4, К 6, 
К 9, К 10, К1 1, К 12, К 14, К 16, К 20, проявляющие наиболее высокую комплексную 
устойчивость к группе листовых пятнистостей.

Assessment of starting material 
of Psathyrostachys juncea for 
resistance to leaf diseases
ABSTRACT
The article presents the results of a three-year study of the stability of Psathyrostachys 
juncea  to leaf spots in the feedstock nursery. The production of stable yields of 
Psathyrostachys juncea is limited by a number of factors, some of them are lesions 
by a complex of diseases that significantly reduce feed productivity. It has been 
revealed that the most common diseases of the leaves and stems of Psathyrostachys 
juncea  are: helminthosporiosis, septoriosis and stem (linear) rust. On the basis of 
phytoimmunological evaluation of samples in the nursery of the starting material, the 
numbers K 2, K 4, K 6, K 9, K 10, K1 1, K 12, K 14, K 16, K 20 were identified, showing the 
highest complex resistance to the group of leaf spots.
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Введение
Получение стабильных урожаев зеленой массы и се-

мян кормовых культур лимитируется рядом факторов, 
одним из которых является поражение болезнями. Се-
лекционная работа с ломкоколосником ситниковым 
направлена на создание не только высокоурожайных 
сортов, но и устойчивых к болезням [1, 2]. Комплекс 
возбудителей болезней вызывает преждевременное 
засыхание и опадание листьев, что приводит к сниже-
нию урожая зеленой массы и семян (до 30%) [3, 4]. Ви-
довой состав, эпифитология и динамика численности 
возбудителей основных болезней у ломкоколосника 
ситникового были изучены в Северном Казахстане [5]. 
В условиях юга Средней Сибири таких исследований 
не проводилось. Внедрение в производство устойчи-
вых сортов позволит сократить расходы на различные 
способы защиты от инфицирования растений. Поэтому 
выделение источников устойчивости к различным бо-
лезням является одним из направлений в селекции лом-
коколосника ситникового [6].

Цель исследований  — провести оценку исходного 
материала на устойчивость к поражению ломкоколосни-
ка ситникового грибными болезнями и выделить биоти-
пы для дальнейшей селекционной работы.

Объекты и методы исследований
Объектом исследований служил комплекс возбуди-

телей болезней и 26 селекционных образцов ломкоко-
лосника ситникового.

Фитоиммунологическая оценка проводилась в пи-
томнике исходного материала с 2018 по 2020 гг. На 
естественном селекционном фоне изучали комплекс-
ную устойчивость сортообразцов. Питомник исходного 
материала заложен в 2015 году на территории ботани-
ческого сада ФГБНУ «НИИ аграрных проблем Хакасии» 
на каштановой карбонатной легкосуглинистой почве, 
которая отличается невысоким содержанием гумуса (не 
превышает 3,5%) и подвижных форм элементов пита-
ния: содержание P2O5 низкое (19,6 мг/кг почвы), по за-
пасам обменного калия почвахарактеризуется лучшей 
обеспеченностью (341 мг/кг почвы), с неблагоприятны-
ми физическими свойствами и большой подверженно-
стью к ветровой эрозии. Снижение запасов подвижного 
фосфора за последние 45 лет по республике составило 
11,1 мг/кг почвы, или 26 кг/га, содержание обменного 
калия уменьшалось на 73 мг/кг почвы, или 175 кг/га [7]. 

Фитопатологические учеты и наблюдения проводи-
лись с целью определения сезонной динамики разви-
тия заболеваний на растениях в течение вегетации, их 
осуществляли регулярно (каждую декаду), начиная от 
всходов до уборки. Видовой состав, динамику развития 
и распространения болезней изучали при естественном 
развитии в полевых условиях в соответствии с методи-
ческими руководствами [8, 9, 10, 11].

Поражение растений ломкоко-
лосника ситникового определяли в 
фазу выхода в трубку, цветения со-
гласно балльной шкале:

0  — высокая устойчивость, пора-
жение отсутствует; 

1 балл  — практическая устойчи-
вость, поражение не превышает 5%; 

2 балла  — слабая восприимчи-
вость, поражение не превышает 20%; 

3 балла  — средняя восприим-
чивость, поражение не превышает 
40%; 

4 балла — сильная восприимчивость, поражение бо-
лее 40%.

Индекс развития болезни вычисляли по формуле:

	 ИРБ = S(а · в) · 100/N · K, 

где ИРБ — индекс развития болезни в %; (а · в) — сумма 
произведений количества больных растений (а) на соот-
ветствующий балл (в); N  — общее количество учетных 
растений; К — количество градаций учетной шкалы.

Сложившие погодные условия за эти годы в разные 
периоды вегетации были относительно благоприятными 
для роста и развития растений. В 2018 году агрометео-
рологические условия были менее благоприятными для 
ломкоколосника ситникового. Температура воздуха во 
все периоды вегетации была выше среднемноголетних 
значений на 2–5 °С, кроме мая и июня, когда она была 
в пределах нормы. Осадков выпало ниже среднемно-
голетних показателей. 

Погодные условия 2019 года характеризовались до-
статочным увлажнением и повышенной температурой 
воздуха, которая была на 2–7 °С выше нормы. Осадков 
за весь период развития культуры выпало 311,5 мм, что 
на 46,3 мм больше нормы. 

Температурный режим за вегетационный период 
2020 года был выше среднемноголетнего значения, 
данный год характеризовался неравномерным выпаде-
нием осадков, в июне выпало осадков в 4,2 раза больше 
нормы, июль и август соответствовал нормам.

Результаты исследований
В 2018–2020 гг. в питомнике исходного материала 

в условиях естественного заражения проведена оцен-
ка поражаемости 26 биотипов такими возбудителями 
болезней, как гельминтоспориз, септориоз, стеблевой 
(линейная) ржавчина.

В сухостепной зоне Хакасии течение трех лет в питом-
нике исходного материала ломкоколосника ситникового 
наблюдалось развитие трех пятнистостей, относящихся 
к группе наземно-воздушных (листостеблевых) вред-
ных организмов: гельминтоспориоз (Helminthosporium 
Psathurostachys juncea Fisch.), септориоз (Septoria 
Psathurostachys juncea Fisch.), и стеблевая (линейная) 
ржавчина (Puccinia Psathurostachys juncea Fisch.) (рис. 1).

В 2018 году на стандарте Манчаары уже в фазу 
всходов появились первые признаки развития гель-
минтоспориоза, возбудителем которого является гриб 
Helminthosporium Psathurostachys juncea Fisch. Мелкие 
темные пятна поражения были разбросаны по листовым 
пластинам. На сортообразцах К 3, К 5, К 7, К 8, К 16, К 17, 
К  18, К  21, К  22, К  23 и К  26 пятна появились позже, в 
фазу цветения, и были единичными. 

В 2019 году сложились более влажные условия для 
развития болезней, в июне — июле выпало 115 мм осад-

Рис. 1. �Микроскопическое фото: а — гельминтоспориоза; б — септориоза; в — стеблевая 
ржавчины

Fig. 1. Мicroscopic photo: a — helmintosporiosis; б — septoriosis; в — stem rust

а б в
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ков, что было в переделах среднемноголетнего зна-
чения (110 мм). На верхней стороне листьев появился 
темный бархатистый налет конидиального спороноше-
ния. Конидии с 3–4 перегородками, удлиненно-цилин-
дрические. Развитие болезни наблюдалось в фазу вы-
хода в трубку. Пораженность у сортообразцов К 8, К 16, 
К 17, К 21, К 22, К 23 и К 26в  период цветения достигла 
1 балла.

В 2020 году симптомы поражения отмечены в период 
весеннего отрастания растений у номеров К 3, К 5, К 7, 
К 8, К 18, поражение составило 1–3  балла.

В среднем за три года исследований массовое про-
явление гельминтоспориоза наблюдалось в первой де-
каде июля в фазу цветения растений (рис. 2). Наиболее 
интенсивное развитие этого заболевания на листьях и 

стеблях наблюдалось у образца К 5 
с индексом развития болезни 25%, 
что выше порога вредоносности 
(ЭПВ  =  15%). Сильного проявления 
гельминтоспориоза на других со-
ртоообразцах не отмечено, болезнь 
находилась на уровне спорадиче-
ского развития с индексом развития 
4,0–12,5%. Высокая устойчивость к 
гельминтоспориозу отмечена у 17 
образцов.

Характерной особенностью про-
явления септориоза является обра-
зование на листьях и стеблях угло-
ватых неправильной формы пятен, 
ограниченных жилками листа [12]. 
Сильное развитие болезни приво-
дит к преждевременному засыха-
нию листа. Интенсивное развитие 
септориоза на образцах селекци-
онного материала наблюдалось в 
фазу выхода в трубку и цветения. В 
2018 году в фазу цветения болезнь 
у номеров К 3, К 5, К 7, К 8, К 17 на-
ходилась в пределах экономиче-
ского порога вредоносности — до 
16,6% (ЭПВ  =  20%), массовое раз-
витие болезни имели К 18 — 28% и 
К 26 — 33%, у 19 биотипов пораже-
ние септориозом не отмечено (рис. 
3). Осадки в июне 2019 и 2020 гг. 
способствовали развитию листовой 
инфекции. Массовое развитие сеп-
ториоза получили номера К  3, К  7, 
К 8, К 17, К 18 и К 29 с индексом раз-
вития болезни  — 25,0–33,0%, что 
выше порога вредоносности. Наи-
более устойчивыми к заболеванию 
за три года были сортаК 1, К 2, К 4, 
К 6, К 3, К 10, К 11, К 12, К 13, К 14, 
К 15, К 16, К 19, К 20, К 21, К 22, К 23, 
К 24, К 25.

Проявление стеблевой ржавчины 
в зависимости от погодных условий 
2018–2020 годов оказывает значи-
тельное влияние на физиологиче-
скую устойчивость сортов (рисунок 
4). Первые единичные признаки бо-
лезни в 2018 году были отмечены в 
первой декаде июня, в фазе колоше-
ния, болезнь находилась на уровне 
спородической заболеваемости до 

Рис. 3. �Индекс развития болезни септориоза у образцов ломкоколосника ситникового,  
% за 2018–2020 гг.

Fig. 3. �Index of the development of septoriosis disease in samples of Psathyrostachys juncea,  
% for 2018–2020

Рис. 4. �Индекс развития болезни стеблевой ржавчины у образцов ломкоколосника 
ситникового, % за 2018–2020 гг.

Fig. 4. �Index of the development of stem rust disease in samples of Psathyrostachys juncea,  
% for 2018–2020

Рис. 2. �Индекс развития гельминтоспориоза, среднее за 2018–
2020 гг.

Fig. 2. Helmintosporiosis development index, average for 2018–2020
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конца июля, в дальнейшем развитие 
болезни напораженных образцах К 1, 
К 8, К 13, К 15, К 17, К 21, К 22, К 23, 
К 24, К 25, К 26 составило 16,6% (при 
ЭПВ = 10%). Остальные 13 номеров 
проявили устойчивость к болезни. 
Возбудитель ржавчины, будучи су-
хоспоровым грибом, нуждается во 
влаге, в засушливых условиях про-
растания урединиоспор и заражения 
растений не происходит.

Развитие ржавчины в 2019 году на 
листьях и стеблях ломкоколосника 
наблюдалось в умеренной степени 
с индексом развития болезни 6,6%. 
Наибольшую восприимчивость к бо-
лезни показали номера К 23, К 25 и 
К  26 с индексом развития болезни 
16,6%, устойчивми были К 2, К 3, К 4, 
К  5, К  6, К  9, К  10, К  11, К  12, К  14, 
К 16.

В 2020 году в фазе кущения на растениях уже функ-
ционировал первичный источник воспроизводства бо-
лезни. Выпавшие в июнеосадки, превышающие много-
летние значения в 4,2 раза, обеспечили значительное 
заражение растений с индексом развития болезни 28%. 
В течение трех лет образцы К 2, К 4, К 6, К 9, К 10, К 11, 
К 12, К 14, К 16, К 20 были устойчивы.

Вредоносность ржавчины значительно сказывается 
на урожайности зеленой массы ломкоколосника ситни-
кового (рис. 5). Высокое поражение отмечено у номеров 
К 17, К 21, К 22, К 23, К 24, К 25 и К 26, оно снижает кор-
мовую продуктивность в 1,6–4,5 раза. 

Сортообразцы К 1, К 2, К 3, К 11, К 12, К 18 оказались 
наиболее устойчивыми к поражению и показали наи-
более высокую урожайность зеленой массы: от 280 до 
360 г/м2.

Выводы
На основе фитоиммунологической оценки образцов 

ломкоколосника ситникового в питомнике исходного 
материала выявлены номера К 2, К 4, К 6, К 9, К 10, К 11, 
К 12, К 14, К 16, К 20, проявляющие наиболее высокую 
комплексную устойчивость к группе листовых пятнисто-
стей, которые целесообразно использовать для даль-
нейшего селекционного процесса. 

Рис. 5. �Урожайность зеленой массы и индекс развития болезни стеблевой ржавчины, за 
2018–2020 гг.

Fig. 5. Green mass yield and stem rust disease development index for 2018–2020 years
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Влияние внесения минеральных 
удобрений  и длительного 
последействия известкования 
на биологические свойства 
светло-серой лесной почвы 
и урожайность клевера лугового 
1 г.п. в условиях юго-юостока 
Волго-Вятского региона
РЕЗЮМЕ
В статье говорится о влиянии  внесения минеральных удобрений  и длительного 
последействия известкования на биологические свойства светло-серой лесной 
почвы и урожайность клевера лугового 1г. п.  в условиях юго-востока Волго-Вят-
ского региона. На  биологические свойства светло-серой лесной почвы в 2020 
году в большей степени повлияли погодные условия вегетации клевера розово-
го и сама культура, чем исследуемое последействие известкового материала и 
различные дозы минерального питания. Биологическая активность почвы нахо-
дилась в интервале 16,3–30,4%. Интенсивность дыхания почвы– о чень слабая, 
находилась в интервале 1,53–3,4 мг СО2/10г  за 24 ч. Средняя урожайность зе-
леной массы клевера 1 г.п. (в пересчете на абсолютно сухое вещество) составила 
30,4–33,2 т/га (НСР05 по фактору В-6,3) и не зависела от последействия изучае-
мых доз извести. Применение N45P120K180 доз минеральных удобрений повышает 
среднюю урожайность клевера розового1  г.п. по сравнению с естественным пло-
дородием светло-серой лесной почвы и вариантами применения N15P40K60 доз  до 
37,9 т/га, что на 11,9 и 8,6 т/га соответственно выше данных вариантов (НСР05 по 
фактору А-5,2). Прибавка получена и от применения N30P80K120 доз минеральных 
удобрений по сравнению с выращиванием клевера по естественному плодородию 
почвы  — на 7,4 т/га (НСР05 по фактору А-5,2). В целом за 42 года изучения по-
следействия известкования показано, что оно к 2020 году не влияет в условиях 
юго-востока Волго-Вятского региона на биологические свойства светло-серой 
лесной почвы и урожайность клевера 1 г.п. по всем изучаемых дозам его примене-
ния. Почва нуждается в проведении повторных мелиоративных работ.

The effect of mineral fertilizers 
and long-term aftereffect of liming 
on the biological properties of 
light gray forest soil and the yield 
of meadow clover 1 g.p. in the 
conditions of the South-East of the 
Volga-Vyatka region
ABSTRACT
The article deals with the influence of mineral fertilizers and the long-term aftereffect of 
liming on the biological properties of light gray forest soil and the yield of meadow clover 
1 g.p. in the conditions of the South-East of the Volga-Vyatka region. The biological 
properties of light gray forest soil in 2020 were more influenced by the weather conditions 
of the pink clover vegetation and the culture itself than by the studied aftereffects of lime 
material and various doses of its mineral nutrition. The biological activity of the soil was 
in the range of 16.3–30.4%. The intensity of soil respiration was very weak and was in 
the range of 1.53–3.4 mg of CO2/10 g for 24 hours. The average yield of the green mass 
of clover 1 g.p. (in terms of absolutely dry matter) was in the range of 30.4–33.2 t/ha 
(NSR05 by factor B-6.3) and did not depend on the aftereffect of the studied lime doses. 
The use of N45P120K180 doses of mineral fertilizers increases the average yield of pink 
clover 1 g.p. compared with the natural fertility of light gray forest soil and the variants of 
using N15P40K60 doses up to 37.9 t/ ha, which is by11.9 and 8.6 t/ha respectively higher 
than these variants (NSR05 for factor A-5.2). An increase was also obtained from the use 
of N30P80K120 doses of mineral fertilizers compared to the cultivation of clover according 
to natural soil fertility  — by7.4 t/ha (NSR05 according to factor A-5.2).I n general, for 
42 years of studying the aftereffect of liming it was shown, that by 2020 liming does 
not affect the biological properties of light gray forest soil and the yield of 1 g.p. clove 
according to all the studied doses of its use in the conditions of the South-East of the 
Volga-Vyatka region. The soil needs repeating of  reclamation works.
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Введение
Основой устойчивого функционирования агропро-

мышленного комплекса в условиях интенсивного ве-
дения сельскохозяйственного производства является 
сохранение и повышение почвенного плодородия, что 
невозможно без активизации биологических процес-
сов, проходящих в почве, и почвенной микрофлоры [1, 
2], стимулирование которой, в свою очередь, будет спо-
собствовать повышению, а главное стабилизации уро-
жаев сельскохозяйственных культур, в частности уро-
жая зеленой массы клевера лугового, рост и развитие 
которого  зависят от развития почвенной биоты и в том 
числе и симбиотических клубеньковых бактерий [3]. 

В современных условиях сельскохозяйственного 
производства одним из наиважнейших параметров яв-
ляется известкование. Избыточная кислотность среды, 
особенно при высоком содержании активного алюми-
ния, является одной из главных причин низкой продук-
тивности сельскохозяйственных культур и ряда отрица-
тельных экономических и экологических последствий. В 
частности, на этих почвах на 30–40% снижается эффек-
тивность минеральных удобрений, снижается актив-
ность почвенной микрофлоры, тем самым снижается 
интенсивность биологических процессов, протекающих 
в них (изменяются ее биологические свойства) [4, 5, 6].  
Главным источником пополнения почвенных запасов и 
удовлетворения потребности растений в элементах пи-
тания являются удобрения, которые  являются мощным 
фактором повышения плодородия почвы, в том числе 
способствуют развитию почвенной микрофлоры, расти-
тельных объектов, тем самым активно влияют на биоло-
гические свойства самих почв и в итоге на  урожайность 
сельскохозяйственных культур [7]. 

Поэтому возникает необходимость не только в по-
вышении плодородия почвы и увеличении, а главное 
стабилизации урожаев сельскохозяйственных культур, 
но и в рационализации пользования земельными ре-
сурсами, что невозможно без использования средств 
химизации, в частности минеральных удобрений и из-
весткования [4, 8].

Цель исследований  — изучить влияние минераль-
ных удобрений и последействия различных доз извести 
на урожайность клевера лугового 1 гп., целлюлозолити-
ческую активность и интенсивность дыхания светло-се-
рой лесной почвы в условиях юго-востока Волго-Вят-
ского региона.

Материал и методы
Исследования проведены в длительном стационар-

ном опыте, заложенном в 1978 г. на опытном поле Ни-
жегородского НИИСХ  — филиала ФГБНУ ФАНЦ Севе-
ро-Востока. 

Климат Нижегородской области   умеренно-конти-
нентальный со среднемноголетним значением гидро-
термического коэффициента (ГТК) в весенне-летний 
период — 1,24.

Почва опытного участка светло-серая лесная легко-
суглинистая среднекислая (рНKCl — 
4,3), слабогумусированная (гумус 
— 1,6 %),  высокообеспеченная под-
вижными формами фосфора (270 
мг/кг) и калия (225 мг/кг).

Опыт проводили по следующей 
схеме: фактор А — известкование в 
дозах по 0; 1,0; 2,0 г.к.; фактор Б — 
разные дозы минерального пита-
ния: без удобрений  — (NPK)0, оди-

нарная — (NPK)1, двойная — (NPK)2, тройная — (NPK)3. 
Полевой опыт включает 12 вариантов, повторность  — 
4-кратная, расположение делянок в опыте рендомизи-
рованное. Общая площадь делянки — 108 м2, учетная — 
64 м2.   

Сельскохозяйственные культуры изучаются в рота-
ции 8-севооборота: вико-овсяная смесь+ к левер; кле-
вер 1, 2, 3 г.п.; озимая пшеница; картофель; яровая пше-
ница; ячмень. 

В 2019 г. пошла шестая ротация севооборота, кото-
рая началась с выращивания вико-овсяной смеси с од-
новременным подсевом клевера. В 2020 году в полевом 
опыте проводили наблюдения и анализы в посевах кле-
вера 1-го года пользования, который будет культивиро-
ваться в полевом опыте до 2022 г.

Доломитовая мука внесена единожды при закладке 
опыта в 1978 году. Минеральные удобрения вносились 
в соответствии со схемой (табл. 1).

Агротехника возделывания клевера 1 г.п.: клевер под-
севался под покровную культуру (вико-овсяная смесь) 
в 2019 г.; внесение минеральных удобрений проводи-
ли согласно схеме опыта вразброс вручную 20 апреля 
2020 г., применяли диаммофоску и хлористый калий, с 
последующей их заделкой боронованием посевов зубо-
выми боронами  БЗСС-1,0.  Уборку клевера 1 г.п. на зе-
леную массу проводили при помощи роторной косилки 
КРН-2,1 в фазу бутанизации — начала цветения 18 июня 
2020 г. Сорт клевера розового — Мартум.

Методики проводимых исследований: учет зеленой 
массы клевера 1 г.п. проводился сплошным методом; 
биологическую активность почвы определяли методом 
«аппликаций» Е.Н. Мишустина и А.Н. Петровой; опре-
деление интенсивности дыхания почвы  — по методу 
А.Ш. Галстяна;  математическая обработка результатов 
исследований  — по Б.А. Доспехову с использованием 
программы статистической обработки Statist.

Результаты и их обсуждение
Важный показатель плодородия почв  — это биоло-

гическая активность. Под биологической активностью 
почвы понимают совокупность биологических процес-
сов, протекающих в почве. Биологическая активность 
основана на способности живых организмов почвы осу-
ществлять процессы разложения и синтеза веществ. 
Уровень биологической активности зависит от количе-
ственного и качественного состава почвенных организ-
мов (бактерий, актиномицетов, дрожжей, простейших, 
водорослей, червей и др.). 

Определяли биологическую активность почвы мето-
дом «аппликаций». Льняные полотна были заложены в 
почву 14 мая 2020 г., извлечены через 60 суток. Резуль-
таты наблюдений представлены в таблице 2, из которой 
видно, что при погодных условиях 2020 года, которые 
были в целом благоприятны для роста и развития рас-
тений клевера 1 г.п. (ГТК за май и июнь составил 1,4, 
средний многолетний ГТК-1,3),  увеличение показателя 
биологической активности почвы по сравнению с кон-

Таблица 1. �Дозы минеральных удобрений под культуры звена севооборота,  кг д. в./га  (ше-
стая ротация севооборота)

Table 1. �Doses of mineral fertilizers for crops of the crop rotation link, kg d. v./ha (sixth rotation of 
the crop rotation)

Год Культура 
Одинарная доза Двойная доза Тройная доза

N Р2О5 К2О N Р2О5 К2О N Р2О5 К2О

2020 Клевер 1 г.п. 15 40 60 30 80 120 45 120 180
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трольным вариантом на 9,7–14,1% выявлено в вариан-
тах с последействием применения  дозы известково-
го материала в 1,0 гидролитической кислотности (Са 
1,0 г.к.), как по неудобренным фонам применения мине-
ральных удобрений, так и по двойным и тройным дозам 
(табл. 2). Между остальными вариантами полевого опы-
та различий по данному показателю плодородия почвы 
не обнаружено. При оптимальных погодных условиях 
2020 г. размножение и развитие большинства микроор-
ганизмов почвы в посевах клевера 1 г.п. (влияние бобо-
вой культуры на размножение почвенной микрофлоры 
также сыграло большое значение для ее развития по 
всем вариантам) практически не зависело от примене-
ния изучаемых доз минеральных удобрений. 

Основными интегральными показателями активно-
сти биологических процессов и экологического состо-
яния почв являются интенсивность почвенного «дыха-
ния» и активность почвенных ферментов.

«Дыхание» почвы  — это процесс 
выделения углекислого газа, об-
разующегося в результате окисли-
тельных процессов. Интенсивность 
выделения СО2 почвой связана с 
дыханием мелких почвенных беспо-
звоночных животных, с дыханием 
корней растительности и особенно 
с активностью почвенных микроор-
ганизмов и их ферментов. В этом 
особую роль играют иммобилизо-
ванные ферменты. Высокую ско-
рость продуцирования углекислоты 
объясняют большим запасом жи-
вых корней высших растений, ин-
тенсивным разложением мертвых 
растительных остатков и возросшей 
скоростью оборота микробной био-
массы. Дыхание как интегральный 
показатель биохимической актив-
ности почв связано, прежде всего, с 
ферментативным разрушением ор-
ганических соединений  — продук-
тов жизнедеятельности.

Интенсивность продуцирования 
выражают в миллиграммах углекис-
лого газа, выделившегося за сутки 
на 10 г почвы за 24 часа.  Интенсив-
ность дыхания: 0,0–5,0 — очень сла-
бая; 5,1–10,0 — слабая; 10,1–15,0 
— средняя; 15,1–25,0 — высокая; 
более 25 — очень высокая.

Результаты этих исследований 
по изучению интенсивности дыха-
ния почвы представлены в таблице 
2. По результатам наших расчетов 
выявлено, что интенсивность дыха-
ния почвы во всех изучаемых вари-
антах — очень слабая и находится в 
интервале 1,53–3,4 мг СО2/10 г за 
24 ч. При этом различий по данному 
показателю плодородия почвы нами 
в вариантах  по изучению различных 
фонов минеральных удобрений и 
последействия разных доз извест-
кования в условиях 2020 года выяв-
лено не было (табл. 2). 

Урожайность — важнейший ре-
зультативный показатель сельскохозяйственного про-
изводства. Она зависит от многих факторов: техноло-
гии выращивания, климата, сорта и качества посевного 
(посадочного) материала, а также целого ряда других 
параметров, среди которых наибольшее значение будут 
иметь плодородие почвы и погодные условия. Измене-
ние свойств почвы под влиянием средств химизации 
следует рассматривать через призму изменения уро-
жайности, которую они обеспечивают, вместе с  удобре-
ниями и известкованием (табл. 3).

По результатом наших многолетних исследований 
видно, что к 2020 году последействия различных изуча-
емых доз извести в полевом опыте, заложенном в 1978 
году, не влияют на изменения уровня урожайности кле-
вера розового 1 г.п.: средняя урожайность зеленой мас-
сы (в пересчете на абсолютно сухое вещество) находит-
ся в интервале 30,4–32,8 т/га (НСР05 по фактору В-6,3).

Применение изучаемых тройных доз минеральных 
удобрений позволило повысить среднюю урожайность 

Таблица 2. �Изменение биологических свойств светло-серой лесной почвы  на различных 
фонах минеральных удобрений и последействия разных доз известкования

Table 2. �Changes in the biological properties of light gray forest soil on different backgrounds of 
mineral fertilizers and the aftereffect of different doses of liming

Таблица 3. �Влияние удобрений и последействия разных доз известкования на  урожайность 
зеленой массы клевера 1 г.п. в пересчете на абсолютно сухое вещество, т/га

Table 3. �The effect of fertilizers and the aftereffect of different doses of liming on the yield of the 
green mass of clover 1 g. p., in terms of absolutely dry matter, t/ha

№ 
п/п

Вариант
Интенсивность дыхания, мг 

СО2/10 г за 24 ч
Степень разложения льняного 

полотна, % (экспозиция 60 суток)

1 Контроль 1,53 16,3

2 Са 1,0 г.к. 2,27 30,4

3 Са 2,0 г.к. 2,62 24,8

4 (NPK)1 — фон 1 2,95 22,9

5 Фон 1 + Са 1,0 г.к. 1,62 22,6

6 Фон 1 + Са 2,0 г.к. 2,77 21,7

7 (NPK)2 — фон 2 2,60 21,7

8 Фон 2 + Са 1,0 г.к. 1,75 28,1

9 Фон 2 + Са 2,0 г.к. 2,94 24,8

10 (NPK)3 — фон 3 2,75 23,4

11 Фон 3 + Са 1,0 г.к. 3,37 26,0

12 Фон 3 + Са 2,0 г.к. 3,40 24,8

НСР05 1,88 9,6

Фон NPK  (фактор A)
Дозы СаСО3, г.к. (фактор В) Среднее по 

фактору А
НСР0,5  

(фактор А)0 1,0 2,0

(NPK)0 22,6 29,0 36,2 25,1

5,2

(NPK)1 21,6 32,8 31,5 29,3

(NPK)2 35,9 39,5 28,7 32,5

(NPK)3 41,4 31,3 34,8 37,9

Среднее по фактору В 30,4 33,2 32,8 –

НСР0,5 (фактор В) 6,3

НСР0,5 (факторовА В) 12,7
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клевера 1 г.п. по сравнению с вариантом с естественным 
плодородием почвы и вариантом применения одинар-
ных доз  до 37,9 т/га, что на 11,9 и 8,6 т/га соответствен-
но выше данных вариантов (НСР05 по фактору А-5,2). 
Также достоверная прибавка получена и от применения 
двойных доз минеральных удобрений по сравнению с 
выращиванием клевера по естественному плодородию 
почвы, она составила 7,4 т/га (НСР05 по фактору А-5,2) 
(табл. 3).

Выводы
1. На изменения биологических свойств светло-се-

рой леной почвы (биологическая активность почвы и 
интенсивность дыхания)  в 2020 г. большее влияние 
оказали погодные условия и сама культура клевера 
розового, чем изучаемые дозы минеральных удобре-
ний и последействие известкования. Биологическая 
активность почвы находилась в интервале 16,3–30,4%. 
Интенсивность дыхания почвы во всех изучаемых вари-
антах — очень слабая, находилась в интервале 1,53–3,4 
мг СО2/10г  за 24 ч. Различий по данному показателю 
плодородия почвы от применения изучаемых различных 
фонов минеральных удобрений и последействия раз-
ных доз известкования в условиях 2020 года выявлено 
не было.

2.  К 2020 году последействия различных изучаемых 
доз извести не влияют на изменения уровня урожай-
ности клевера розового 1 г.п.: средняя урожайность 
зеленой массы (в пересчете на абсолютно сухое ве-
щество) находилась в интервале 30,4–33,2 т/га (НСР05 
по фактору В-6,3). Применение изучаемых тройных 
доз (N45P120K180) минеральных удобрений повышает 
среднюю урожайность клевера розового1  г.п. по срав-
нению с естественным плодородием светло-серой 
лесной почвы и вариантом применения одинарных доз 
(N15P40K60) до 37,9 т/га, что на 11,9 и 8,6 т/га соответ-
ственно выше данных вариантов (НСР05 по фактору 
А-5,2). Прибавка получена и от применения двойных 
доз (N30P80K120) минеральных удобрений по сравне-
нию с выращиванием клевера по естественному пло-
дородию почвы, она составила 7,4 т/га (НСР05 по фак-
тору А-5,2).

3.  В целом за 42 года изучения последействия при-
менения известкового материала показано, что оно 
исчерпало свои возможности, даже по высоким дозам 
внесения доломитовой муки, и не влияет в условиях 
юго-востока Волго-Вятского региона на биологические 
свойства светло-серой лесной почвы и урожайность 
клевера розового 1 г.п. Почва нуждается в проведении 
повторных мелиоративных работ.
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ДИРЕКТОР МОСКОВСКОГО БЮРО ФАО  
ОЛЕГ КОБЯКОВ: «ПОЧВА — ЭТО БЕСЦЕННЫЙ РЕСУРС, 
ОСНОВА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПРОДОВОЛЬСТВЕННОЙ 
БЕЗОПАСНОСТИ»

В рамках круглого стола на тему «Почвенное биологическое разнообразие России» состоялось 
обсуждение значимости почвенного биоразнообразия для естественных и агрогенных ландшафтов, 
а также необходимости охраны биоты почв, в том числе в почвах, используемых в сельском 
хозяйстве. В мероприятии, организованном Московским отделением ФАО совместно с факультетом 
почвоведения МГУ им. М.В. Ломоносова, приняли участие ведущие российские и зарубежные 
ученые, представители экспертного и образовательного сообществ.

Президент Докучаевского общества почвоведов, 
президент факультета почвоведения МГУ, член-корре-
спондент РАН Сергей Шоба — модератор круглого сто-
ла — акцентировал внимание коллег на необходимости 
широкой популяризации проблемы биологического 
разнообразия почв.

«Почвенное биоразнообразие составляет более 90% 
от всего биоразнообразия на суше. Те организмы, ко-
торые функционируют в почве, играют важную роль в 
функционировании биосферы в целом», — сказал он.

Россия, являясь крупнейшей страной по разнообра-
зию почв и биологических форм жизни, играет одну из 
ведущих ролей в ноосфере Земли, поскольку состояние 
российских почв в значительной степени определяет 
здоровье и благополучие почв на всей планете, отме-
тил директор московского бюро ФАО Олег Кобяков. Со-
трудничество Российской Федерации с ФАО в данной 
области — одно из приоритетных направлений деятель-
ности Организации, успешно развивающееся с 2013 
года, добавил он. За это время осуществлен ряд про-
грамм. В частности, на базе МГУ действует Евразийское 
почвенное партнерство. Помимо этого, завершается 
модернизация почвенного музея им. В.Р. Вильямса, об-
новленная экспозиция которого откроется через месяц 
(все уникальные почвенные монолиты будут оцифрова-
ны и представлены для изучения в свободном доступе 
в Интернете). «Почва — это бесценный ресурс, основа 
обеспечения продовольственной безопасности», — от-
метил Олег Кобяков.

Российская Федерация является сегодня активным 
участником Глобального почвенного партнерства, в ко-
тором состоят все страны  — члены ФАО, отметил и.о. 
декана факультета почвоведения МГУ, член-корреспон-
дент РАН Павел Красильников. «Четыре года назад в Ар-
гентине на встрече ведущих сельскохозяйственных уче-
ных «Группы двадцати» Россия совместно с Францией 
выступила с инициативой о необходимости правильно, 
устойчиво управлять почвенными системами,  — рас-
сказал он. — Было выделено три приоритета: первый — 
управление циклом углеродов, второй — гармонизация 
систем анализа почвы (чтобы был общий язык), тре-
тий — почвенная биота. Данные приоритеты полностью 
соответствуют основным направлениям работы Гло-
бального почвенного партнерства ФАО».

Благодаря активной деятельности Глобального поч-
венного партнерства ФАО удалось привлечь внимание 
общественности к проблеме сохранения и устойчиво-

го использования биоразнообразия почв, сообщила 
эксперт ФАО Мария Конюшкова. Ученый представила 
презентацию доклада ITPS-FAO «Состояние знаний о 
почвенном биоразнообразии», определив биоразно-
образие почв как «разнообразие подземной жизни, от 
генов и видов до сообществ, ими сформированных, а 
также экологических комплексов, в которые вносят свой 
вклад и к которым принадлежат, от почвенных микро-
сред обитания до ландшафтов». 

«Что мы знаем о почвенном биоразнообразии и по-
чему оно так важно? Более 40% живых организмов в 
наземных экосистемах в течение своего жизненного 
цикла непосредственно связаны с почвами, которые, 
предположительно, содержат наиболее разнообраз-
ные наземные сообщества. Почвенное биоразнообра-
зие поддерживает большую часть жизни над землей с 
помощью все более понятных наземных и подземных 
связей,  — пояснила представитель ФАО.  — Раннее 
воздействие различных почвенных микроорганизмов 
может предотвратить хронические воспалительные за-
болевания, включая аллергию, астму, аутоиммунные 
заболевания, воспалительные заболевания кишечника, 
депрессию», — сообщила ученый. 

Биоразнообразие выполняет важные экосистемные 
функции, в частности формирование механической 
структуры экосистемы, процесс разложения, органи-
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зацию пищевых цепей, стабилизацию либо дестабили-
зацию экосистемы, отметил проректор по международ-
ной работе, профессор биологического факультета МГУ 
Юрий Мазей.

Ведущий научный сотрудник факультета почвоведе-
ния МГУ Алексей Качалкин рассказал о биологической 
коллекции почвенных микроорганизмов проекта МГУ 
«Ноев ковчег», к осуществлению которого ученые при-
ступили в 2015 году. По словам Алексея Качалкина, дан-
ный проект посвящен созданию многофункционального 
хранилища биологического материала на всех уровнях в 
целях сохранения биологического разнообразия плане-
ты и его рационального использования. В рамках проек-
та были созданы четыре коллекции — коллекция дрож-
жей, коллекция бактерий, коллекция микроскопических 
грибов, а также астробиологическая коллекция, в кото-
рых представлены образцы практически изо всех реги-
онов нашей страны. Так, астробиологическая коллекция 
состоит из тысячи культур бактерий, собранных, в част-
ности, «из горячих и холодных пустынь, льдов и мерзлых 
пород, засоленных местообитаний». Кроме того, здесь 
представлены «радиоустойчивые культуры; устойчивые 
к воздействию низких температур и высоких концен-
траций солей штаммы, а также штаммы, устойчивые к 
действию антибиотиков разных классов». Цель прово-
димых сотрудниками кафедры работ — «исследование 
пределов границ жизни на Земле и на других планетах». 
Материалы коллекций в настоящее время уже применя-
ются как в учебных, так и в практических целях, сообщил 
Алексей Качалкин. 

Старший научный сотрудник Института леса им. В.Н. 
Сукачева Сибирского отделения РАН, профессор РАН 
Олег Меняйло сообщил в своем докладе о влиянии азо-
та на цикл углерода как функции почвенных микроорга-
низмов. На текущий момент официально признано, что 
почвенные организмы — основные продуценты парни-
ковых газов, которые регулируют климат нашей пла-
неты, отметил он. Многие организации системы ООН 
тесно сотрудничают в целях изучения почв и их роли в 
изменении климата. По мнению ученого, от биоразно-
образия почв зависит их функциональность и реакция 
на внешние факторы. Азотный цикл сегодня серьезно 
разбалансирован. С момента открытия Фрицем Габе-
ром способа перевода атмосферного азота в мине-
ральные удобрения во всем мире значительно вырос 

объем производства продовольствия, однако при этом 
преумножились и связанные с применением таких удо-
брений экологические проблемы. По данным эксперта, 
в нашей стране было проведено аналогичное мировым 
исследование азотных диспозиций и объема выбросов 
CO2, в результате которого сделан вывод: «От состава 
и свойств биоты зависит функциональная активность 
почв (накопление углерода, плодородие) и почвенный 
отклик на изменяющиеся факторы. Соотношение гриб-
ной и бактериальной биомассы определяют отклик почв 
на азотные удобрения».

Заведующая кафедрой микробиологии и иммуноло-
гии РГАУ — МСХА им. К.А. Тимирязева Ольга Селицкая 
посвятила свой доклад азотфиксирующим бактериям 
как компоненту микробных сообществ засоленных почв. 
Это достаточно обширная группа почв разного генезиса 
и свойств, объединенная одним диагностическим при-
знаком — наличием в их профиле легкорастворимых со-
лей в количестве, ухудшающем почвенное плодородие 
и отрицательно влияющем на рост и развитие большин-
ства растений. Ученый сообщила об исследовании об-
разцов засоленных почв из различных регионов нашей 
страны, во время которого были отобраны образцы ри-
зосферы растений, обитающих на засоленных почвах, 

для получения штаммов, ко-
торые могут помочь ремеди-
ации засоленных почв. Экс-
перт рассказала, что в ходе 
эксперимента была установ-
лена зависимость биомассы 
организмов от степени за-
соления почв, однако явной 
зависимости между засоле-
нием и микробным метабо-
лическим коэффициентом 
исследователи не выявили. 
Завершая свое выступле-
ние, она отметила важность 
применения молекулярных и 
классических микробиологи-
ческих методов для изучения 
биологического разнообра-
зия почв, а также  — необхо-
димость изучения почвенно-
го дыхания.

Седова Ю.Г.
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Переиздан первый том 
«Помологии» «Яблоня»
РЕЗЮМЕ
В статье представлена информация о новой книге первого тома «Помологии», 
подготовленной во ВНИИСПК с участием ученых ведущих садоводческих учрежде-
ний России под общей редакцией академика Е.Н. Седова и переизданной в конце 
2020 года при финансовой поддержке РАН. В новое издание тома «Яблоня» вне-
сены более 200 сортов, включенных в Госреестр за последние 15 лет, исключены 
около 100 сортов. Описана структура книги, в которой имеется содержательная 
вводная часть, повествующая об истории помологии как науки, ее задачах, этапах 
становления, ученых, внесших наибольший вклад в ее развитие. Дана характери-
стика схемы описания сортов, представленных в этом томе, которая построена 
по единому плану, позволяющему сравнивать и апробировать сорта. Каждое опи-
сание, кроме того, содержит сведения об учреждениях, в которых созданы сорта, 
их авторах, годах и регионах районирования, указаны основные достоинства и 
недостатки описываемых сортов, приведены цветные фотографии плодов. В кни-
ге имеется раздел, посвященный происхождению и эволюции рода Malus Mill., 
приводится информация о главных генетических центрах происхождения культу-
ры. Объем тома — 633 страницы, в нем описано 400 сортов яблони, 28 клоновых 
подвоев различной силы роста и 5 вставочных подвоев для яблони, включенных в 
Госреестр селекционных достижений, допущенных к использованию по РФ к 2020 
году. Тираж тома — 300 экземпляров. Книга может представлять ценность для 
всех категорий читателей, интересующихся вопросами садоводства, в том числе  
ученых, студентов и аспирантов, а также для садоводов-практиков.

The first volume of “Рomology” 
“Аpple” has been reissued
ABSTRACT
The article presents information about the new book of the first volume of “Pomology”, 
prepared at VNIISPK with the participation of scientists from leading horticultural 
institutions of Russia under the general editorship of Academician E.N. Sedov and 
reissued at the end of 2020 with the financial support of the Russian Academy of 
Sciences. The new edition of the volume “Apple” includes more than 200 cultivars 
included in the State Register over the past 15 years, and about 100 cultivars are 
excluded. The structure of the book is described, in which there is a substantial 
introductory part that tells about the history of pomology as a science, its tasks, stages 
of formation and scientists who made the greatest contribution to its development. 
The description scheme of the cultivars presented in this volume is built according to a 
single plan, that allows to compare and test the cultivars. Each description, in addition, 
contains information about the institutions, in which the cultivars were created, their 
authors, years and regions of zoning. The main advantages and disadvantages of the 
described cultivars are indicated, and color photos of the fruits are provided. The book 
has a section on the origin and evolution of Malus Mill., provides information about the 
main genetic centers of the origin of the culture. The volume has 633 pages, it describes 
400 apple cultivars, 28 clonal rootstocks of various growth strength and 5 intercalary 
rootstocks for apple trees included in the State Register of Breeding Achievements 
approved for use in the Russian Federation by 2020. The volume has a circulation of 300 
copies. The book can be of value to all categories of readers interested in gardening, 
including scientists, students and postgraduates, as well as to gardeners-practitioners.
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С 2005 по 2014 гг. во Всероссийском НИИ селекции 
плодовых культур по инициативе и под общей редак-
цией академика РАН Е.Н. Седова были подготовлены 
совместно с учеными всех ведущих садоводческих уч-
реждений России и изданы пять томов капитального 
научного труда «Помология». В их числе: том 1 — «Ябло-
ня» (2005  г.), том 2  — «Груша. Айва» (2007  г.), том 3  — 
«Косточковые культуры» (2008 г.), том 4 — «Смородина. 
Крыжовник» (2009 г.). том 5  — «Земляника. Малина. 
Орехоплодные и редкие культуры» (2014  г.). Изданию 
предшествовала большая, почти десятилетняя работа 
по сбору и редактированию материала. В книгах пред-
ставлены полные морфологические описания и основ-
ные хозяйственные показатели всех районированных к 
моменту издания и ряда перспективных сортов пере-
численных культур.

Пятитомник оказался очень популярным у садово-
дов, и тираж в 1000 экземпляров первого тома быстро 
разошелся по научным учреждениям России и другим 
организациям и частным лицам, заинтересованным в 
такой информации. 

За 15 лет, прошедших с момента издания первого 
тома, в Госреестр селекционных достижений, допущен-
ных к использованию, вошла целая серия новых сортов 
яблони (более 200), при этом часть прежних сортов 
(около 100) была выведена из реестра. Поэтому воз-
никла необходимость обновить книгу в соответствии 
с произошедшими изменениями. И в конце 2020 года, 
при финансовой поддержке РАН, она была переиздана 
тиражом 300 экземпляров. Сохранены структура тома, 
его дизайн и с небольшими дополнениями — вся вво-
дная часть, предшествующая описаниям сортов. Объем 
книги — 633 страницы.

Первый том книги «Помология», предваряя все 
остальные тома этой серии, содержит большую ввод-
ную часть. В главе, названной «Основы помологии», 
описаны главные этапы истории помологии как науки, 
изложены ее задачи, дана характеристика основных 
принципов составления описаний сортов и их класси-
фикации, приводится информация о происхождении 
плодовых и ягодных растений, сорторазведении, под-
ходах к улучшению сортимента в каждой зоне выращи-
вания, проблемах и перспективах размножения сортов. 
Эта глава подготовлена известными учеными в области 
селекции плодовых культур — академиками РАН  Г.В. 
Ереминым и Е.Н. Седовым, создателями большого ко-
личества сортов косточковых и семечковых культур, ав-
торами целого ряда книг по различным вопросам этой 
области науки.

Как известно и как следует из книги, история помоло-
гии связана с именами многих ученых, внесших в разное 
время свой вклад в работу по систематизации сортов 
плодовых и ягодных культур: А. Диля, Н.Б. Ван-Монса, 
Е. Люкаса, А.Т. Болотова (основоположника отечествен-
ной помологии), Э.Л. Регеля, Л.П. Симиренко, М.В. Ры-
това, В.В. Пашкевича, И.В. Мичурина, А.Н. Веньямино-
ва, В.К. Заеца и других исследователей в этой области 
науки. Первоначально группировка проводилась только 
на основе морфологических описаний сортов, а впо-
следствии  — на сочетании таких описаний и филоге-
нетического родства таксонов и сортотипов. Большой 
вклад в систематику плодовых культур с новым подхо-
дом, учитывающим генетические связи, экологическую 
приуроченность, биологические особенности, а также 
производственную оценку, в конце прошлого столетия 
внесли ученые-садоводы Ф.Д. Лихонос  — по яблоне, 
А.С. Туз — по груше, А.Я. Лобачев и О.К. Коровина — по 

айве, А.А. Юшев — по вишне, Г.В. Еремин — по алыче, 
А.С. Равкин — по смородине, И.Н. Рябов — по персику, 
К.Ф. Костина — по абрикосу и др.

Остальная часть вводного материала тома «Ябло-
ня» посвящена непосредственно этой культуре. В главе 
«Помологическая терминология» приведена характе-
ристика всех диагностически важных морфологических 
признаков яблони, которые необходимо учитывать при 
описании и идентификации ее сортов, начиная от га-
битуса кроны и заканчивая мельчайшими деталями 
вегетативных и генеративных органов, а также основ-
ных хозяйственно-биологических признаков. Материал 
подготовлен доктором с.-х. наук, членом-корреспон-
дентом РАСХН — В.Л. Витковским, известным ученым в 
области плодоводства ВНИИР им. Н.И. Вавилова, много 
внимания уделявшим созданию классификаторов (дес-
крипторов) плодовых и ягодных культур, обеспечиваю-
щих полноту и единообразие описаний, пригодность их 
к компьютерной обработке. 

Главы «Центры происхождения и эволюция рода 
Malus Mill.» и «Происхождение сортов яблони домаш-
ней  — Malus domestica Borkh.» отражают современ-
ные сведения по указанным вопросам и составлены 
исследователем, который многие годы своей научной 
деятельности посвятил их изучению  — доктором био-
логических наук   В.В. Пономаренко, показавшим, что 
основным родоначальником яблони домашней являет-
ся яблоня Сиверса — представитель Среднеазиатского 
генцентра.

Основной частью тома «Яблоня» являются описания 
сортов указанной культуры, прошедших государствен-
ное испытание и допущенных к использованию в разных 
регионах Российской Федерации, соответствующих их 
адаптивным свойствам и позволяющих оптимальным 

Рис. 1. �Первый том «Помологии» «Яблоня», издание 2-е, 
переработанное и дополненное

Fig. 1. �The first volume of “Pomology” “Apple”, 2nd edition, revised and 
enlarged
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образом реализовать потенциалы продуктивности и ка-
чества плодов. 

Совершенствование сортимента сельскохозяйствен-
ных культур происходит непрерывно, поэтому за послед-
ние годы сортовой фонд яблони в России пополнился 
новыми, в том числе иммунными к парше сортами, да-
ющими возможность существенно минимизировать пе-
стицидную нагрузку в садах. Группа триплоидных сортов 
нового поколения, полученных от целенаправленных ин-
тервалентных скрещиваний, обеспечивает регулярность 
плодоношения, имеет высокие товарные качества пло-
дов. Появился и ряд новых колонновидных сортов, пер-
спективных для современных суперинтенсивных садов. 
Все новинки внесены в книгу при переиздании.

Описания сортов в «Помологии» выполнены по единой 
схеме, что позволяет сравнивать их по различным пара-
метрам, идентифицировать при апробации. Подробно 
описаны наиболее важные для этих целей части дерева, 
вегетативные и генеративные органы. Приводится гене-
тическое происхождение, указаны оригинаторы сортов 
(учреждения и авторы), годы районирования.

Книга проиллюстрирована качественными цветными 
фотографиями, сделанными в учреждениях-оригина-
торах, дающими представление о плодах описываемых 
сортов яблони в естественных условиях и о морфологии 
их внутренних структур (в разрезе).

Глава «Клоновые подвои яблони» завершает первый 
том издания, повествуя о районированных подвоях раз-
личной силы роста, а также лучших вставочных подвоях, 
от которых в большой степени зависит продуктивность, 
габитус дерева и скороплодность привитых на них со-
ртов.

Заключение
Учитывая обширную информацию, содержащуюся 

в книге, она может быть полезна всем, кто занимается 
садоводством и заинтересован в чистосортности выра-
щиваемого материала, или же хочет подобрать лучшие 
для возделывания в той или иной зоне сорта яблони, и, 
наконец, тем, кто только начинает свой путь в науке — 
аспирантам и студентам, а также практикам, решившим 
связать свою жизнь с садоводством. 

Объем тома «Яблоня» — 633 страницы, в нем описа-
но 400 сортов яблони, 28 клоновых подвоев различной 
силы роста и 5 вставочных подвоев для яблони, вклю-
ченных в Госреестр селекционных достижений, до-
пущенных к использованию по РФ к 2020 году. Тираж 
тома  — 300 экземпляров. 

Пятитомник «Помологии» планируется переиздать в 
ближайшие годы полностью, поэтому в настоящее вре-
мя ведется подготовка материалов для второго тома — 
«Груша. Айва».
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
В Ставрополье крае выросли площади, 
занятые суперинтенсивными садами

Ставропольском крае за последние пять лет значитель-
но выросли площади под яблоневыми садами суперин-
тенсивного типа, которые дают урожай на второй год 
посадки. Так, если в 2017 году аграрии Ставрополья 
заложили таких садов всего 10 га, в 2018-м – 230 га, в 
2019-м – 283 га, то в 2020-м – 434 га и уже весной 2021 
года – 180 га. В планах на осень 2021 г. – еще 290 га. 
Как сообщает EastFruit, со ссылкой на Минсельхоз Рос-
сии, садоводы края постепенно стали переходить от ин-
тенсивных садов к суперинтенсивным. По словам главы 
аграрного ведомства Ставропольского края Владимира 
Ситникова, в последних используются все достижения 
современной науки и новые технологии: метеостанции, 
капельное орошение, противоградовая сетка, шпалера, 
а также их отличает более уплотненная площадь посад-
ки: от 2500 саженцев на гектар. 
В 2021 году за счет того, что яблоневые сады супе-
ринтенсивного типа, заложенные 2-3 года назад, раз-
рослись и стали плодоносить, Ставрополье планирует 
выйти по сбору яблок на уровень более 40 тыс. тонн в 
год. Наряду с садоводством в фермерских хозяйствах, 
яблоневые сады закладывают и владельцы личных под-
собных хозяйств. Благодаря краевой программе жители 
региона уже три года получают господдержку на заклад-
ку суперинтенсивных садов на площади 10 соток.
С 2018 года жители Ставрополья посадили на своих 
участках в общей сложности 60 га яблоневых садов, с 
которых уже в 2020 году собрали 80 тонн плодов при 
средней урожайности 21 ц/га.
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ПРЕДСТАВИТЕЛЬСТВО AMAZONE ПОСТРОЯТ 
В ПОДМОСКОВЬЕ

В торжественной церемонии, по-
священной закладке первого камня в 
фундамент будущего строительства, 
приняли участие глава городского 
округа Домодедово Александр Двой-
ных, генеральный директор ООО 
«Амазоне» Алексей Зыков, предста-
вители технического заказчика ООО 
«Истконсалт» и генерального под-
рядчика АО «ПСО-13».

Проект по строительству предста-
вительства Amazone в России реали-
зуется по инициативе компании ООО 
«Амазоне»  — дочернего россий-
ского предприятия группы компа-
ний «Amazonen-Werke»  — одного из 
мировых лидеров по производству 
прицепной техники для растение-
водства. 

Отметим, что российский ры-
нок — одно из самых перспективных 
направлений для работы немецко-
го производителя сельхозтехники 
ГК «Amazonen-Werke». Это один из 
первых европейских производителей высокопроизво-
дительных машин для растениеводства, который начал 
работать в России. За долгие годы деятельности в Рос-
сии компания достигла значительного роста — техника 
AMAZONE представлена во всех растениеводческих 
регионах, при этом ряд машин работает на российских 
полях более четверти века.

Новый проект реализуется на территории Инду-
стриального парка «Долматово» (г.о . Домодедово) об-
щей площадью 15 га, включающем производственные, 
складские и административные сооружения.

Согласно проекту, общая площадь строительства 
составит более 36 тыс. м2, на участке будет возведено 
здание площадью 6 тыс. м2. При этом основная часть 
застройки будет отдана под современный логистиче-
ский комплекс, включающий складские помещения с 
широким ассортиментом запасных частей. Как отмети-
ли в компании, данный комплекс обеспечит ежегодное 
хранение и отправку более 20 тыс. различных деталей 
и агрегатов в регионы. При этом через склад будет от-
правляться не менее тысячи машин AMAZONE в год.

Запланировано, что около 1000 м2 займет совре-
менный учебный центр AMAZONE, в котором будут про-
ходить обучение специалисты сервисных служб ком-
паний-дилеров и агропредприятий, а также студенты 
аграрных и технических университетов. Центр будет ос-
нащен современным мультимедийным оборудованием, 
обеспечивающим максимальную визуализацию процес-
са обучения, которое будет проводиться на машинах, 
предлагаемых клиентам дилерами в регионах. Количе-
ство обучаемых в учебном центре — до тысячи человек 
в год. В административной части здания будет располо-
жен офисный центр для 70 сотрудников компании. 

По словам генерального директора ООО «Амазоне» 
Алексея Зыкова, для того, чтобы претворить этот проект 
в жизнь, был пройден долгий путь.

—  Поиск площадки, подготовительные работы, со-
гласования... Наконец, все это позади и мы выходим на 
финишную прямую, — отметил Алексей Зыков. — В свя-
зи с этим, хочу выразить искреннюю благодарность 
Правительству МО и лично Андрею Викторовичу Рази-
ну (на момент начала проекта  — министру сельского 

хозяйства МО), администрации г.о . 
Домодедово за помощь, поддерж-
ку и, главное  — за отзывчивость в 
этом непростом, но очень важном 
деле. Генеральный подрядчик заве-
рил, что все работы будут исполне-
ны точно в срок. Не сомневаюсь, что 
в ближайшем будущем мы сможем 
встречать наших клиентов, дилеров 
и партнеров в современном учебном 
центре нового представительства 
AMAZONE в Индустриальном парке 
«Долматово».

13 июля состоялось торжественное мероприятие, посвященное 
закладке первого камня в фундамент нового представительства 
AMAZONE в России.

Проект представительства AMAZONE в Индустриальном парке «Долматово»
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Оценка конкурентоспособности 
сельскохозяйственных 
организаций
РЕЗЮМЕ
Одним из актуальных вопросов на данном этапе развития экономики России явля-
ется поиск путей эффективного функционирования ее аграрного сектора, основой 
которого выступает развитие конкурентного продовольственного рынка. Среди 
ряда причин, сдерживающих формирование и развитие деятельности сельско-
хозяйственных организаций, основными являются низкий уровень системы мате-
риально-технического обеспечения, диспаритет цен и отсутствие здоровой кон-
куренции между различными типами хозяйствующих субъектов. В этих условиях 
возникает необходимость определения методики оценки конкурентоспособности 
сельскохозяйственных организаций. Цель настоящей работы — разработка мето-
дической основы оценки конкурентоспособности сельскохозяйственных органи-
заций региона. 

Апробирование методики оценки конкурентоспособности осуществлялось на 
примере сельскохозяйственных организаций Ульяновской области.

Assessment of the competitiveness 
of agricultural organizations
ABSTRACT
One of the most pressing issues at this stage of the development of the russian economy 
is the search for ways to effectively operate its agricultural sector, which is based on 
the development of a competitive food market. Among a number of reasons hindering 
the formation and development of agricultural organizations, the main ones are: the low 
level of the material and technical support system, the disparity of prices and the lack of 
healthy competition between different types of economic entities. In these conditions, 
there is a need to determine the methodology for assessing the competitiveness of 
agricultural organizations. The purpose of this work is to create a methodological 
basis for assessing the competitiveness of agricultural organizations. Testing of 
the methodology for assessing competitiveness was carried out on the example of 
agricultural organizations in the Ulyanovsk region.
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Введение 
Цель настоящей работы  — формирование мето-

дической основы для оценки конкурентоспособности 
сельскохозяйственных организаций, позволяющей 
комплексно оценить различные аспекты деятельности 
субъектов. 

Используемые методы. На основе изучения суще-
ствующих подходов к оценке конкурентоспособности 
сельскохозяйственных организаций предлагается сле-
дующее [8–16]:

– проанализировать статистические данные, про-
вести расчет единичных и групповых индексов, харак-
теризующих финансовое состояние предприятия, ма-
териально-техническую базу, конкурентоспособность 
производимой продукции, инвестиционно-инновацион-
ный потенциал, эффективность производства и управ-
ления;

– определить индексы, обобщающие (интегральную) 
оценку конкурентоспособности организаций, представ-
ленную суммой локальных оценок показателей. 

Результаты и обсуждение
В настоящее время не существует общепринятого 

метода оценки конкурентоспособности. Современная 
теория конкуренции имеет множество методик оценки 
конкурентоспособности предприятия, которые исполь-
зуются на практике или предлагаются некоторыми ав-
торами в качестве исследовательских разработок [11].

Однако в практике сельскохозяйственных предприя-
тий лишь малая часть теоретических разработок нахо-
дит свое применение. Это связано с их несоответстви-
ем специфике конкурентной среды и недостаточной 
квалификацией отдельных менеджеров.

Существует большое количество методик комплекс-
ной оценки конкурентоспособности предприятия. Конку-
рентоспособность является комплексным показателем, 
отражающим уровень и эффективность использования 
конкурентного потенциала предприятия — финансовое 
состояние, уровень развития  материально-технической 
базы,  инвестиционно-инновационный потенциал, кон-
курентоспособность продукции, эффективность произ-
водственной и управленческой деятельности. 

Для оценки уровня конкурентоспособности сельско-
хозяйственных организаций использованы данные го-
довых отчетов производственно-финансовой деятель-
ности организаций за 2019 год. Численность выборки 
составила 105 сельскохозяйственных организаций. 
Процесс оценки конкурентоспособности включает в 
себя расчет единичных, затем групповых и интеграль-
ных индексов конкурентоспособности сельскохозяй-
ственных организаций (рис. 1). 

Большая часть предприятий характеризуется сред-
ним уровнем финансового состояния, имеющим груп-
повой индекс от 0,3 до 0,6. Доля таких предприятий 
составляет 45,7%. Высокую долю выборки образуют 
предприятия с низким значением группового индекса 

состояния финансовой среды — 30,5%. Доля предприя-
тий с устойчивой структурой капитала — 23,8%.

Ранжирование индекса материально-технического 
состояния позволило определить, что практически все 
предприятия характеризуются низким значением ма-
териально-технического состояния — 80,0%. Только 20 
предприятий отличаются средним значением уровня 
развития материально-технической базы. 

В структуре сельскохозяйственных организаций по 
уровню инвестиционно-инновационного потенциала 
преобладающую долю имеют организации с низким 
уровнем группового индекса  — 81,0%. На долю пред-
приятий со средним уровнем инвестиционно-иннова-
ционного потенциала приходится 15,2%. Предприятий с 
высоким инвестиционно-инновационным потенциалом 
только четыре.

Доля предприятий с высоким уровнем конкурен-
тоспособности продукции составляет только 1,9%. 
Большая часть сельскохозяйственных организаций ха-
рактеризуются низкой конкурентоспособностью про-
дукции  — 60,0%. На долю предприятий со средним 
значением группового индекса конкурентоспособности 
продукции приходится 38,1%. 

Оценка эффективности производства предприятий 
показала, что в группу с низким уровнем рентабельно-
сти основной деятельности вошло 48 организации, что 
составляет 45,7% выборки. 45,7% сельскохозяйствен-
ных организаций отличаются средним значением эф-
фективности. 

На долю сельскохозяйственных организаций с низ-
ким уровнем управленческой деятельности приходится 
85,7%. Предприятия со средним уровнем эффективно-
сти управленческой деятельности образуют 14,3% вы-
борки. Предприятий с высокой эффективностью управ-
ления нет. 

Интегральный индекс конкурентоспособности сель-
скохозяйственных предприятий региона меняется в 
пределах от 0,134 до 0,484. В структуре предприятий на 

Рис. 1. �Групповые  и интегральные индексы конкурентоспособности сельскохозяйственных организаций Ульяновсской области

Fig. 1. �Group and integral indices of the competitiveness of agricultural organizations in the Ulyanovsk region
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Рис. 2. �Структура сельскохозяйственных организаций по уровню 
конкурентоспособности

Fig. 2. Structure of agricultural organizations by the level of competitiveness
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долю организаций с индексом конкурентоспособности 
до 0,2 приходится 10,5%. Большая часть предприятий 
характеризуются значением интегрального индекса от 
0,2 до 0,3, доля таких организаций составляет 50,5%. 
Еще 30,5% предприятий смогли получить значение ин-
декса в пределах от 0,3 до 0,4 (рис. 2). На долю органи-
заций с высоким уровнем конкурентоспособности при-
ходится только 8,6%.

Сравнительная характеристика сельскохозяйствен-
ных организаций Ульяновской области по уровню кон-
курентоспособности, представленная выше, показала 
наличие существенных отличий между группами орга-
низаций (табл. 1). 

Так, сельскохозяйственные предприятия с инте-
гральным индексом конкурентоспособности свыше 
0,4 отличаются более высокой устойчивостью струк-
туры капитала вследствие высокой доли собственных 
источников финансирования и платежеспособности, 
большей эффективностью использования основных 

средств, более высоким уровнем инвестиционно-ин-
новационного потенциала, большей долей рынка и це-
нами реализации основной продукции, более высокой 
эффективностью производственной и управленческой 
деятельности. 

Выводы
Предложенная методика оценки конкурентоспособ-

ности сельскохозяйственных организаций, основанная 
на анализе статистических данных, характеризующих 
единичные, групповые показатели финансового состо-
яния предприятия, уровня материально-технической 
базы, конкурентоспособности производимой продук-
ции, уровня инвестиционно-инновационного потенциа-
ла, уровня эффективности производства и управления 
и обобщающей интегральной оценки, представленной 
суммой локальных оценок, позволяет выявить узкие ме-
ста в сельскохозяйственном производстве и наметить  
стратегии развития для данных производителей.

Таблица 1. �Сравнительная характеристика сельскохозяйственных организаций Ульяновской области по уровню конкурентоспособности

Table 1. �Comparative characteristics of agricultural organizations in the Ulyanovsk region by the level of competitiveness

Показатели
Значение интегрального индекса конкурентоспособности Итого,  

в среднемдо 0,2 0,2–0,3 0,3–0,4 свыше 0,4

Число предприятий 11 53 32 9 105

Показатели финансового состояния

Коэффициент финансовой независимости 0,295 0,702 0,797 0,825 0,699

Коэффициент обеспеченности собственными оборотными сред-
ствами

-0,196 0,413 0,627 0,705 0,439

Коэффициент текущей платежеспособности 1,129 4,600 21,663 19,375 10,703

Показатели уровня развития материально-технической базы

Коэффициент годности основных средств 0,350 0,472 0,531 0,459 0,476

Фондоотдача, руб. 1,07 1,21 1,45 3,14 1,43

Фондоемкость, руб. 1,66 1,44 1,06 0,54 1,27

Показатели инвестиционно-инновационного потенциала

Коэффициент обновления основных фондов 0,064 0,144 0,131 0,275 0,143

Коэффициент прироста основных фондов 1,076 1,163 1,209 1,544 1,201

Показатели конкурентоспособности продукции

Доля рынка, % 0,31 0,49 1,04 1,10 0,69

Цена 1 ц зерна, руб. 902 888 1023 1026 942

Цена 1 ц молока, руб. 2140 2114 2347 2720 2330

Показатели эффективности производственной деятельности

Окупаемость затрат, руб. 0,94 1,09 1,24 1,53 1,16

Производительность труда, тыс. руб./чел. 1616,6 2335,7 3630,6 5883,1 2959,1

Рентабельность производства, % 17,2 11,3 30,3 60,1 21,9

Показатели эффективности управленческой деятельности

Доля управленческого персонала, % 28,1 27,5 31,3 27,4 28,7

Прибыль на 1 работника управления, тыс. руб. 775,2 824,2 2526,8 7699,3 1927,3

Рентабельность предприятия, % –16,7 5,7 22,9 50,9 12,4

Источник: составлено и рассчитано по данным годовых отчетов сельскохозяйственных организаций.




