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Владимир Путин поручил правительству обеспечить потребителям доступ 
к данным о происхождении продуктов в цифровом формате, соответствую-
щий перечень поручений опубликован на сайте Кремля.

Глава государства распорядился завершить создание системы управле-
ния качеством и безопасностью пищевой продукции, а также — обеспечить 
доступность для потребителей достоверных данных в цифровом формате 
о происхождении компонентов пищевых продуктов, содержащихся, в том 
числе, в государственных информационных системах в области ветерина-
рии и мониторинга за оборотом товаров, подлежащих обязательной марки-
ровке средствами идентификации.

В правительстве Дагестана состоялось 
обсуждение реализации государственной 
научно-технической политики в развитии 
сельского хозяйства в соответствии с ука-
зом президента России, сообщил офици-
альный сайт правительства республики. 
Утверждена и реализуется Федеральная 
научно-техническая программа развития 
сельского хозяйства на 2017–2025 годы. 
Участники встречи обсудили ход реализа-
ции проектов в рамках предоставленных 
грантов на научно-техническое обеспече-
ние развития сельского хозяйства.

По данным первого замминистра сель-
ского хозяйства и продовольствия РД 
Ш. Шарипова, на научно-технологическое 
сопровождение учреждениям региона, 
работающим в области научного обеспе-
чения АПК, выдано 4 гранта. Один из них, 
в сумме 6,5 млн руб., выдан для организа-
ции семеноводства Федеральному аграр-
ному научному центру республики. По 
плану расходов предполагается приобре-
тение техники, семян сельскохозяйствен-
ных культур, минеральных удобрений и го-
рюче-смазочных материалов. В текущем 
году было произведено 770 т семян, в том 
числе 500 т озимой пшеницы сорта «Нива 
Ставрополья», 150 т озимой пшеницы со-
рта «Гром» и 120 т озимого ячменя сорта 
«Достойный».

Вопросы социально-экономического развития сельских территорий обсу-
дили участники круглого стола «Современные технологии в агропромыш-
ленном комплексе», прошедшего в Вологодском научном центре РАН и по-
священного Году науки и технологий в России.

Обеспечение продовольственной безопасности, национальной безопас-
ности невозможно без развития АПК и Вологодской области, и России в 
целом, отметил директор Северо-Западного научно-исследовательского 
института молочного и лугопастбищного хозяйства им. А.С. Емельянова Ев-
гений Мазилов. «Повышение эффективности сельхозпредприятий и сель-
ского хозяйства является для нас одной из приоритетных задач. Этого не-
возможно достичь без современных технологий», — сказал он.

По итогам прошедшего года в регионе производство молока достигло бо-
лее 587 тыс. т при поголовье коров порядка 76 тыс., сообщил заместитель 
губернатора Михаил Глазков. «С 2015 года мы уверенно и стабильно при-
растаем порядка 4–5% в год. Без инновационного подхода к сельскому 
хозяйству нам бы не удалось достигнуть тех показателей, которыми сегод-
ня гордится АПК Вологодской области, – сказал он. – Одними из первых в 
стране мы начали применять роботизированные станции доения». На се-
годняшний день в молочном животноводстве региона реализуется 13 ин-
вестпроектов, в том числе с роботизированным доением коров. К 2023 году 
планируется создание более 4200 скотомест для КРС. Сейчас в области ра-
ботает 39 современных доильных залов и 70 станций добровольного доения 
коров (роботы), обслуживающих 30% от общего поголовья коров. Спикер 
напомнил, что в прошлом году при поддержке правительства области на 
племпредприятии «Вологодское» заработала ДНК-лаборатория, оснащен-
ная современным оборудованием для проведения молекулярно-генетиче-
ской экспертизы генетического материала в животноводческой отрасли. 
Использование ДНК-исследований позволяет вести селекцию среди жи-
вотных самых ранних возрастов, пояснил он, что существенно повышает 
эффективность отбора и дает возможность целенаправленно проводить 
подбор родителей для формирования стада, отвечающего определенным 
технологическим требованиям.

Новые технологии — это дополнительный стимул для привлечения молоде-
жи в сельское хозяйство, отметили участники мероприятия.

Соглашение о сотрудничестве между 
Российской академией наук и Феде-
ральной службой по ветеринарному и 
фитосанитарному надзору в научной, 
инновационной, экспертной и информа-
ционно-аналитической областях подпи-
сано президентом РАН А.М. Сергеевым 
и руководителем Россельхознадзора 
С.А. Данквертом. Об этом сообщил офи-
циальный сайт ведомства.

Документ регламентирует взаимодей-
ствие научно-исследовательских инсти-
тутов Службы с РАН в рамках научных ис-
следований по вопросам, представляющим 
взаимный интерес. В частности, предпола-
гается сотрудничество в области ветерина-
рии, защиты населения от болезней, общих 
для человека и животных, земель сельско-
хозяйственного назначения, карантина и 
защиты растений, семеноводства, обеспе-
чения качества и безопасности зерна, про-
дуктов его переработки. А также — монито-
ринга воздействия на окружающую среду и 
человека генно-инженерно-модифициро-
ванных организмов и продукции, получен-
ной с использованием таких организмов 
или содержащей такие организмы. Кроме 
того, одним из перспективных направлений 
станет разработка лекарственных препара-
тов и вакцин для животных.

ПРЕЗИДЕНТ РОССИИ РАСПОРЯДИЛСЯ ЗАВЕРШИТЬ 
СОЗДАНИЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ КАЧЕСТВОМ 
И БЕЗОПАСНОСТЬЮ ПИЩЕВОЙ ПРОДУКЦИИ

В ДАГЕСТАНЕ РЕАЛИЗУЮТ 
ПРОЕКТЫ В СФЕРЕ НАУЧНО-
ТЕХНИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
РАЗВИТИЯ АПК

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ НЕВОЗМОЖНО 
БЕЗ ВНЕДРЕНИЯ В ПРОИЗВОДСТВО СОВРЕМЕННЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ

РУКОВОДИТЕЛЬ 
РОССЕЛЬХОЗНАДЗОРА 
И ПРЕЗИДЕНТ РОССИЙСКОЙ 
АКАДЕМИИ НАУК 
ПОДПИСАЛИ СОГЛАШЕНИЕ 
О СОТРУДНИЧЕСТВЕ
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ВЕКТОР РАЗВИТИЯ НОВОСИБИРСКОГО 
ГОСУДАРСТВЕННОГО АГРАРНОГО УНИВЕРСИТЕТА: 
ОТРАСЛЕВЫЕ ПРОЕКТЫ, ИННОВАЦИИ, 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С АГРОХОЛДИНГАМИ

Ректор Новосибирского государственного 
аграрного университета (НГАУ) Евгений Рудой о 
стратегии развития пищевой и перерабатываю-
щей промышленности Новосибирской области,о 
развитии научно-инновационного потенциала 
НГАУ и подготовке молодых специалистов в от-
расли.

В 2017 году вы приняли участие в проекте по разработке 
стратегии развития пищевой и перерабатывающей про-
мышленности Новосибирской области на период до 
2025 г. Расскажите, пожалуйста, подробнее о стратегии. 
Что она включила в себя? Как идет развитие?

Стратегия развития пищевой и перерабатыва-
ющей промышленности Новосибирской обла-
сти на период до 2025 года — это важнейший 

документ для региона, так как он регулирует одну из 
самых крупных и стабильно развивающихся отраслей 
экономики, от которой напрямую зависит качество жиз-
ни населения. Ее цель — обеспечить каждого человека 
качественными и экологически безопасными продукта-
ми питания местного производства. Стратегия реализу-
ется с 2017 года и за этот период объем производства 
пищевой и перерабатывающей продукции увеличил-
ся на 34%. Существенно выросло производство муки, 
сливочного масла, свинины и говядины.  Во многом это 
произошло за счет мероприятий Стратегии. На данный 
момент уже окончился первый этап ее реализации и 
начался второй, который предполагает наращивание 

экспорта продукции и производство экологически чи-
стых продуктов с использованием нано- и биотехноло-
гий. 

Вписался ли НГАУ в эту концепцию? В каких отраслевых 
проектах принимает участие университет?

Да, мы принимаем активное участие в реализа-
ции Стратегии. На базе биолого-технологиче-
ского факультета у нас работает лаборатория 

качества кормов и продуктов питания, которая ведет 
консультационную работу с хозяйствами, проводит ис-
следования по качеству сельхозпродукции. Помимо 
этого, сотрудники факультета занимаются созданием 
функциональных продуктов питания, разработкой био-
логически активных добавок животного и растительно-
го происхождения. Это один из трендов современного 
АПК — так называемые «суперфуды», которые содер-
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жат в себе все необходимые питательные вещества 
для организма. Еще на базе университета на условиях 
государственно-частного партнерства создан Иссле-
довательский центр аквакультуры, который занимается 
выращиванием рыбы (товарный карп) и других гидро-
бионтов. 

И конечно, наш университет выполняет свою главную 
функцию в рамках Стратегии — подготовку высококва-
лифицированных специалистов для пищевой и перера-
батывающей промышленности региона: технологов об-
щественного питания, биотехнологов, микробиологов, 
специалистов для работы на предприятиях аквакульту-
ры и др. 

Университет активно вовлечен в реализацию На-
циональной технологической инициативы, построен-
ной на синергии науки и бизнеса.  Дорожная карта 
рынка НТИ Фуднет, который должен быть оконча-
тельно сформирован к 2035 году, предполагает, что 
лидерство России на мировой технологической аре-
не в области производства продуктов питания бу-
дет обеспечено только тогда, когда будет построен 
полноценный цикл от генетических технологий до 
упаковки продукции. В нашем университете актив-
но работают научные школы по генетике и селек-
ции в животноводстве и растениеводстве. Проект 
по совершенствованию генетического потенциала 
молочного скота не только успешно прошел стадию 
научно-производственных опытов и вышел на при-
менение в реальном производстве, но и начинает 
обретать заказчиков в лице крупных агропромыш-
ленных предприятий Сибири. Еще одним из ключе-
вых направлений Дорожной карты является произ-
водство качественной органической продукции. Над 
этой задачей в стенах университета работает целый 
ряд лабораторий и научных школ, которые занимают-
ся в том числе и разработкой технологии безопасной 
защиты растений от вредителей, повышением каче-
ства мясной и молочной продукции за счет примене-
ния на стадии кормления и взращивания различных 
сочетаний пробиотических препаратов. Это только 
лишь несколько примеров, научные работы универ-
ситета ведутся поразнообразным тематикам, мно-
гие — в сотрудничестве с крупными национальными 

зарубежными научными центрами с привлечением 
ученых международного уровня. 

Подобное сотрудничество рынка и нашего науч-
но-образовательного центра позволяет создавать эф-
фективный внедренческий цикл разработок, актуализи-
ровать свои направления исследований в соответствии 
с запросами реального сектора, и делает аграрную нау-
ку не отвлеченной от реальных дел.

Расскажите о развитии научно-инновационного потенци-
ала НГАУ?

Сегодня аграрный сектор страны развивается 
достаточно интенсивно. И это стало возможным 
только благодаря научным исследованиям и 

разработкам, которые круглый год проводят ученые — 
агрономы, агроинженеры, биотехнологи, ветеринары 
и другие специалисты, занимающиеся сельскохозяй-
ственной наукой.

Весь спектр этих научных специальностей представ-
лен в нашем университете. Среди наиболее значимых 
достижений за последнее время можно выделить сле-
дующие:

• Научным коллективом во главе с доктором биоло-
гических наук, профессором Дубовским Иваном Ми-
хайловичем с помощью метода РНК-интерференции, 
используемого в защите растений для уничтожения 
вредителей, проведено исследование, в результате 
которого установлено, что двухцепочечная РНК, скон-
струированная для блокировки генов вощинной огневки 
и колорадского жука, приводит к гибели данных вреди-
телей. Кроме того, в результате работы исследователи 
пришли к выводу, что блокирование некоторых генов 
повышает смертность насекомых от грибов на 20%, что 
создает предпосылки к дальнейшему изучению и ис-
пользованию комбинированных препаратов на основе 
энтомопатогенов.

• Научным коллективом, возглавляемым доктором 
биологических наук, профессором Камалдиновым Ев-
гением Варисовичем, с помощью методов прикладной 
биоинформатики и параллельных вычислений созданы 
инструменты оценки генеалогической структуры, коэф-
фициентов инбридинга, подбора родительских пар и 
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отбора лучших производителей с учетом хозяйственных 
условий конкретного хозяйства, а также контроля про-
цесса цифровизации первичного зоотехнического уче-
та. Построены математические модели, позволяющие 
контролировать качество работы оценщиков экстерье-
ра крупного рогатого скота. Произведено фенотипи-
рование более 2000 голов. Работа по линейной оценке 
продолжается в настоящее время. Разработанные тех-
нологии успешно внедрены и продолжают внедряться 
в крупнейшие племенные заводы Новосибирской и Ке-
меровской областей и используются в программе маги-
стратуры.

• Научным коллективом отраслевого центра про-
гнозирования и мониторинга научно-технологического 
развития отрасли растениеводства во главе с канди-
датом экономических наук Петуховой Мариной Серге-
евной в процессе исследований разработан Прогноз 
научно-технологического развития отрасли растение-
водства, включая семеноводство и органическое зем-
леделие, России до 2030 года, разработана Дорожная 
карта научно-технологического развития урбанизиро-
ванного растениеводства России до 2030 года. 

Нисколько не уступают по своим масштабам и науч-
ным результатам исследования, проводимые и другими 
научными коллективами университета. Так, например, 
на агрономическом факультете активно ведутся иссле-
дования новых для России овощных культур (спаржевая 
вигна, фасоль, момордика, кивано и бенинказа), являю-
щихся частью формируемой системы функциональных 
продуктов питания в стране.

Ученые инженерного института активно участвуют 
в разработке и внедрении в повседневную агроинже-
нерную практику использования БПЛА, с разработкой 
необходимого программного обеспечения. Мы пони-
маем, что остро назрела необходимость развивать это 
направление и дальше, поэтому все наработки внедря-
ются как в производство, так и в учебный процесс и уже 
в следующем учебном году в направлении «Агроинже-
нерия» откроется новый профиль «IT-менеджер в агро-
инженерии».

Мы активно работаем с молодежью и вовлекаем ее 
во всевозможные акселерационные программы, стар-
тапы и другие программы.  Этому способствовало от-
крытие в университете комфортного пространства  
«Точки кипения», места, где каждый может найти своих 
единомышленников и тем самым развить научный и ин-
новационный потенциал не только своего проекта, но и 
всего университета в целом. 

Как происходит взаимодействие НГАУ с бизнесом? Воз-
можно, с агрохолдингами?

Взаимодействие с бизнесом — это неотъем-
лемая часть как подготовки студентов, так и 
осуществления исследований и разработок. 

Нашими индустриальными партнерами являются агро-
холдинги «Мираторг» и АФГ «Националь», а также Сиб-
биофарм, ГНЦ «Вектор», ООО НПФ «Исследовательский 
центр», Suissepigs AG (Швейцария), ООО «Толмачев-
ское» ЗАО Племзавод «ИРМЕНЬ» и другие предприятия 
АПК. 

Существует ли система практической подготовки сту-
дентов? Как вы ее оцениваете?

Конечно, все студенты за время обучения про-
ходят практику в различных компаниях, как пи-
щевой и перерабатывающей отрасли, так и в 

сельскохозяйственных организациях.  Около 30 крупных 
предприятий АПК Новосибирской области являются ба-
зовыми для НГАУ. Это птицефабрики, тепличные комби-
наты, агрохолдинги, научные институты и др. По некото-
рым специальностям у нас есть заказ на определенное 
количество необходимых работников, так что к моменту 
окончания обучения студенты уже в большинстве случа-
ев являются трудоустроенными. 

Как в целом вы можете оценить подготовку молодых 
специалистов в отрасли? Чего не хватает? Как это можно 
исправить?

В настоящее время главными требованиями к 
современному выпускнику являются, во-первых, 
умение работать с современными технология-

ми, а во-вторых — наличие так называемых «цифровых 
компетенций». Это именно то, чему мы сейчас уделяем 
особое внимание. Трансформируем наш образователь-
ный процесс, меняем образовательные программы. 
Уже сейчас мы обучаем аналитике больших данных в 
сельском хозяйстве, использованию технологий точ-
ного земледелия, а также современных технологий 
сити-фермерства (гидропоника, аквапоника на верти-
кальных фермах).

На данный момент для предоставления нашим сту-
дентам еще более качественного образования нам не-
обходимо подтянуть материально-техническую базу. 
Вузу, конечно, должны быть предоставлены самые но-
вые и передовые варианты техники, научного и лабора-
торного оборудования, которое должно быть лучше, чем 
у наших индустриальных партнеров, потому что мы учим 
обращаться с этим оборудованием. 

Какие направления образования наиболее востребованы 
у абитуриентов?

Наиболее востребованными специальностями в 
нашем вузе являются «Защита растений», «Вете-
ринария», «Экономика», «Биология». 

Взаимодействует ли НГАУ с отраслевыми союзами и ас-
социациями?

Да, мы достаточно плодотворно сотрудничаем 
с Ассоциацией «Агрообразование», Ассоциаци-
ей голштинского скота и национальным союзом 

производителей молока «Союзмолоко». 
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РУССКАЯ БЕЛОСНЕЖНАЯ ПРИНОСИТ ЯЙЦА 
ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ВАКЦИН

Специальная порода кур выведена учеными Всероссийского научно-исследовательского института 
генетики и разведения сельскохозяйственных животных (ВНИИГРЖ). Ее уникальная особенность 
заключается в том, что куры приносят яйца, которые можно использовать для производства вакцин. 
Результаты предварительных испытаний показали, что полученные яйца подходят для производства 
вакцин против штаммов гриппа, болезни Ньюкасла (псевдочума птиц), инфекционного бронхита кур 
и реовирусной инфекции. Исследования в этом направлении продолжаются.

ПОЛЕЗНЫЙ ПРИЗНАК НАХОДИТ ПРИМЕНЕНИЕ

Как пояснил «Аграрной науке» директор ВНИИГРЖ, 
кандидат химических наук Вадим Хлесткин, одна из на-
учных задач, которая стоит перед учеными института — 
выявление новых потенциально полезных признаков 
животных, с тем чтобы в дальнейшем находить им прак-
тическое применение. 

 Если наши специалисты видят, что эти выявлен-
ные признаки имеют значимый потенциал, про-
водится селекционно-генетическая работа для 
их закрепления сначала в популяции, а затем и в 
породе, — пояснил он. 

Полученный результат стал итогом долгой и кропо-
тливой работы, которая проводилась на базе ЦКП «Ге-
нетическая коллекция редких и исчезающих пород кур». 
Новая порода получила название Русская белоснежная. 
Ее яйца как раз и обладают необходимыми для произ-
водства вакцин свойствами.

Вадим Хлесткин не скрывает, что порода получена с 
прицелом на импортозамещение. Все дело в том, что се-

годня куриные яйца c такими свойствами завозятся в Рос-
сию из-за рубежа. Напомним, что 5 июня в интервью РБК 
руководитель Россельхознадзора Сергей Данкверт зая-
вил о том, что Россия полностью зависит от импорта ку-
риных яиц, которые требуются для производства вакцин. 

Как пояснила заведующий Отдела генетики, разве-
дения и сохранения генетических ресурсов сельскохо-
зяйственных птиц ВНИИГРЖ доктор биологических наук 
Ольга Станишевская, яйца кур, предназначенные для 
производства вакцин, в первую очередь должны быть 
свободными от ряда заболеваний и не иметь в желтке 
антител к ним. Речь идет о так называемых SPF-яйцах 
и яйцах Clean Eggs. Первые предназначены для произ-
водства живых вакцин. Куры вынашивают и несут их в 
практически стерильных условиях, а перечень специфи-
ческих заболеваний включает около 20 наименований. К 
Clean Eggs с точки зрения стерильности предъявляют-
ся менее жесткие требования, и используются они для 
производства большинства других, как правило, инак-
тивированных (неживых) вакцин. Но и в этом случае ста-
до кур должно быть здоровым, а схема его вакцинации 
строится с учетом требований конкретного производи-
теля того или иного препарата.

Если рассматривать производственную схему, то 
упрощенно она выглядит так: оплодотворенные яйца 
инкубируются в течение нескольких дней, затем эмбри-
оны с помощью инъекции заражаются определенным 
штаммом вируса. Все происходит под строгим контро-
лем их жизнедеятельности. Проходит еще несколько 
дней пребывания яиц в инкубаторе, и уже после этого 
аллантоисная или амниотическая жидкость откачива-
ется, очищается и проходит через технологическую це-
почку производства вакцины.

Хлесткин В.К. Станишевская О.И.

Русская белаоснежная

Ф
о

то
 п

р
е

д
о

ст
ав

ле
н

ы
 В

Н
И

И
ГР

Ж



10 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science     10    2021

Н
ОВ

ОС
ТИ

 О
ТР

АС
Л

И

БОЛЬШЕ ВАКЦИН ОТ ОДНОГО ЭМБРИОНА

 В нашей стране для производства вакцин ис-
пользуются яйца кур промышленных птицефа-
брик, имеющих родительские стада, — пояснила 
Ольга Станишевская. — Специализированные 
же стада для производства «чистых» яиц отсут-
ствуют, и это стало определенным препятствием 
для производства качественных препаратов.

В специальных «вакцинных» яйцах развивающиеся 
эмбрионы должны иметь большой объем аллантоис-
но-амниотической жидкости, которая является сырьем 
для производства эмбриональных вакцин. В числе дру-
гих необходимых качеств — высокая жизнеспособность 
после заражения вакцинным вирусом, а также способ-
ностью «нарабатывать» высокую концентрацию вируса 
в экстраэмбриональной жидкости. Во ВНИИГРЖ отме-
чают также, что эмбрионы кур новой породы Русская бе-
лоснежная значительно превосходят эмбрионы кур про-
мышленных кроссов по этим показателям, что позволяет 
получать больше доз вакцины от одного эмбриона, а 
это, в свою очередь, положительно влияет на экономи-
ческие показатели при производстве вакцин. Однако 
это далеко не все преимущества новой породы. 

 Русская белоснежная обладает еще одним важ-
ным качеством — она генетически свободна от 
заболеваний лейкозно-саркомного комплекса, 
что повышает жизнеспособность эмбрионов и ис-
ключает передачу таких опасных заболеваний че-
рез вакцинацию, — говорит Ольга Станишевская. 
–Т аким образом, куры созданной нами породы 
могут быть с успехом использованы в качестве 
продуцентов сырья для биопромышленности, 
причем как при производстве «чистых» яиц Clean 
Eggs, так и при производстве SPF-яиц, если будет 
построена необходимая инфраструктура. 

ПОРОДА С ЭКСКЛЮЗИВНЫМИ КАЧЕСТВАМИ

Новая специальная порода создавалась на базе по-
пуляции кур Русской белой породы, которая содержится 
в Генетической коллекции редких и исчезающих пород 
кур ВНИИГРЖ. Птица отбиралась на устойчивость к по-
ниженным температурам выращивания (практически на 
уровне сублетальных температур) и к условиям содер-
жания. В результате проделанной селекционной работы 

куры приобрели белоснежную окраску пуха в суточном 
возрасте и устойчивость к заболеваниям лейкозно-сар-
комного комплекса. В последующие годы велась рабо-
та на повышение яйценоскости, массы яиц, прочности 
скорлупы, на снижение доли желтка в яйцах. А главное, 
проводилась селекция на повышение объема аллан-
тоисно-амниотической жидкости эмбрионов и титров 
вакцинного вируса. В результате была создана порода 
Русская белоснежная с ее ценными качествами. Зачи-
нателем этой работы стала доктор биологических наук 
Алла Никтополионовна Соколова. Коллеги подчеркива-
ют ее неоценимый вклад и отдают дань памяти ученому.

Предварительные испытания яйца кур породы Рус-
ская белоснежная проходили в НИИ гриппа им. А.А. Смо-
родинцева и во Всероссийском научно-исследователь-
ском ветеринарном институте птицеводства (ВНИВИП). 
Была проверена репродуктивная активность вакцинных 
штаммов вирусов гриппа типов А и B в куриных эмбрио-
нах, протестирована возможность использования разви-
вающихся эмбрионов кур в производстве живых и инак-
тивированных вакцин против вирусных болезней птиц. 

 Результаты показали, что яйца подходят для 
производства вакцин против штаммов гриппа, 
болезни Ньюкасла (псевдочумы птиц), инфекци-
онного бронхита кур и реовирусной инфекции. 
Исследования в этом направлении продолжа-
ются, — подтвердил директор ВНИИГРЖ Вадим 
Хлесткин. 

Он добавил также, что в случае с Русской белоснеж-
ной можно говорить об импортозамещении, но с ого-
воркой: «Как о хорошей возможности, но не как о свер-
шившемся факте». 

 Как минимум необходимо дальнейшее тестиро-
вание, а также создание коммерческого стада 
из небольшой популяции, которая используется 
сейчас для научных целей. А это уже вопрос фи-
нансирования и заинтересованности различных 
игроков и регуляторов рынка, — прокомменти-
ровал Вадим Хлесткин.

Уже поданы документы на регистрацию породы Рус-
ская белоснежная, чтобы она могла получить статус «де 
юре». Научные организации и производители вакцин 
уже сейчас проявляют интерес к яйцам кур породы Рус-
ская белоснежная.
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В РОССИИ СОЗДАЕТСЯ ФГИС ПРОСЛЕЖИВАЕМОСТИ 
ПЕСТИЦИДОВ И АГРОХИМИКАТОВ

Актуальные вопросы безопасного использования пестицидов и агрохимикатов в сельском хозяйстве 
РФ, в частности на Среднем Урале, обсудили участники пресс-конференции в формате онлайн, 
прошедшей в пресс-центре ТАСС (г. Екатеринбург).

В рамках мероприятия было отмечено активное при-
менение пестицидов и агрохимикатов в Свердловской 
области. По данным экспертов, с 2013 по 2020 годы 
число разрешенных к применению зарегистрированных 
пестицидов выросло в 2 раза (в 2013 году — около 1000, 
в 2020 году — порядка 2000 наименований). В 2021 году 
зафиксировано 130 предприятий, применяющих такие 
вещества, причем 80% из данного реестра отнесены к 
создающим чрезвычайно высокий риск. Заместитель 
начальника отдела государственного земельного над-
зора Управления Россельхознадзора по Свердловской 
области Клавдия Щербакова сообщила, что всего за те-
кущий год ведомство выявило нарушения на 3 предпри-
ятиях. Эти предприятия были оштрафованы, отметила 
она.

По мнению представителя ведомства, перечень нор-
мативно-правовых актов является хотя и не исчерпыва-
ющим, однако вполне достаточным для осуществления 
контроля и надзора за использованием таких веществ в 
полном объеме. «Основной документ — Федеральный 
закон № 109-ФЗ о безопасном обращении пестицидов 
и агрохимикатов, к которому в 2021 году были внесены 
соответствующие поправки, — рассказала Щербако-
ва. — Это принятый в конце 2020 года и вступивший в 
силу с 29 июня Федеральный закон № 522-ФЗ, кото-
рым Россельхознадзор был наделен дополнительными 
функциями по контролю за оборотом и ввозом пести-
цидов и агрохимикатов через государственную грани-
цу». Федеральный закон № 109-ФЗ, пояснила спикер, 
полностью регулирует деятельность при обороте пе-
стицидов и агрохимикатов. В частности, в этом законе 
указано, что лица, чья деятельность связана с оборотом 
пестицидов и агрохимикатов, обязаны использовать 
вещества, которые внесены в каталог разрешенных на 
территории России, прошли регистрацию и регистра-
ционные испытания. Непосредственный контроль при 
ввозе, осуществляемый Россельхознадзором с июля 
текущего года, и исполняемый ведомством контроль 
за соблюдением регламентов применения закреплены 
в федеральном законодательстве, а порядок действий 
определен постановлениями Правительства РФ, сооб-
щила представитель службы. 

Также Федеральным законом № 522 определено, что 
Россельхознадзор создает и внедряет на территории 
РФ информационную систему прослеживаемости хи-
мических препаратов, отметила Клавдия Щербакова. 
«Федеральная государственная информационная си-
стема прослеживаемости пестицидов и агрохимикатов 
крайне необходима для предотвращения и недопуще-
ния проникновения контрафактных химпрепаратов в 
Россию», — пояснила она. Кроме того, данная система 
будет в автоматическом режиме отслеживать весь про-

цесс — от начала создания химиката до его использо-
вания на полях. «Мне хотелось бы, пользуясь случаем, 
донести до всех хозяйствующих субъектов, деятель-
ность которых сопряжена с производством, хранением 
и оборотом пестицидов и агрохимикатов, что с июля те-
кущего года у них возникает обязанность регистрации 
в федеральной информационной системе. На портале 
Россельхознадзора опубликована вся необходимая 
информация: форма заявки и соответствующие прило-
жения», — сказала представитель ведомства. Она со-
общила, что внедрение Федеральной государственной 
информационной системы прослеживаемости пестици-
дов и агрохимикатов (ФГИС ППА) в полном объеме за-
планировано в 2022 году.

Представитель Россельхознадзора акцентировала 
внимание на категориях риска объектов федерального 
государственного контроля (надзора) в области безо-
пасного обращения с пестицидами и агрохимикатами. 
Так, каждое предприятие будет отнесено к определен-
ной категории риска — чрезвычайно высокого, среднего 
и низкого, — в зависимости от которой станет осущест-
вляться кратность проведения контрольно-надзорных 
мероприятий.

«Предприятия, отнесенные к категории чрезвычай-
но высокого риска, будут проверяться один раз в год, к 
категории среднего риска — один раз в четыре года, а 
к категории низкого риска — проверяться не будут», — 
отметила Клавдия Щербакова.
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НАРКОТИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА В ВЕТЕРИНАРИИ БУДУТ 
ИСПОЛЬЗОВАТЬСЯ ПО НОВЫМ ПРАВИЛАМ

Министерство сельского хозяйства России разработало и направило на рассмотрение в Правитель-
ство проект постановления «Об утверждении Положения об использовании наркотических средств 
и психотропных веществ в ветеринарии». Положение определяет порядок и условия использова-
ния наркотических средств и психотропных веществ в ветеринарии, оборот которых в Российской 
Федерации ограничен и за которыми осуществляется установленный законодательством России 
контроль. В частности оговаривается, что использование таких веществ в ветеринарных целях осу-
ществляется только юридическими лицами при наличии у них соответствующей лицензии на осу-
ществление такой деятельности.

Таким образом продолжается совершенствование 
законодательной и нормативной базы Российской Фе-
дерации в сфере ветеринарии. Напомним, что уже всту-
пили в силу новые ветправила по африканской чуме 
свиней, по классической чуме свиней, новые ветправи-
ла по бешенству, бруцеллезу, туберкулезу. Также введе-
ны новые правила продажи ветеринарных препаратов. 

Следующим шагом станет пересмотр правил исполь-
зовании наркотических средств и психотропных ве-
ществ в ветеринарии. В Пояснительной записке к дан-
ному проекту постановления Правительства отмечается 
наличие ряда недопустимых правовых пробелов в зако-
нодательстве, которые связаны с применяемыми мера-
ми контроля за наркотическими и психотропными веще-
ствами в ветеринарии и возможностью, в ряде случаев, 
их исключения. Речь здесь идет как о законодательстве 
Российской Федерации, так и ее международных до-
говорах. Часть вводимых новшеств как раз и призвана 
устранить имеющиеся коллизии и противоречия. 

С одной стороны, например, лицензию на право об-
ращения ряда наркотических средств и психотропных 
веществ могли получить исключительно юридические 
лица. С другой — индивидуальные предприниматели 
вправе культивировать наркосодержащие растения и 
осуществлять деятельность, связанную с оборотом пре-
курсоров. Речь здесь идет о формулировках, прописан-
ных в Законе № 3-ФЗ от 8 января 1998 г. и в «Положении 
о лицензировании деятельности по обороту наркоти-
ческих средств, психотропных веществ и их прекурсо-
ров, культивированию наркосодержащих растений», 
утвержденном постановлением Правительства Россий-
ской Федерации № 1085 от 22 декабря 2011 г. Проектом 
нового постановления предусмотрена иная формули-
ровка — «возможность» использования наркотических 
средств и психотропных веществ в ветеринарии юри-
дическими лицами при наличии у них соответствующей 
лицензии. При этом приобретать их лицензированные 
юрлица смогут только в виде зарегистрированных ле-
карственных препаратов для ветеринарного примене-
ния. Определен также порядок хранения, маркировка 
и упаковка наркотических средств и психотропных ве-
ществ для ветеринарного применения. В проекте поста-
новления оговариваются возможные действия с ними. 
Так, например, расфасовка, переливание, рассыпка, 
перекладывание из упаковок и замена маркировки на 
упаковках наркотических средств и психотропных ве-

ществ не допускаются, а вскрытие ампул и флаконов, 
введение инъекционных форм наркотических средств и 
психотропных веществ животному производятся вете-
ринарным врачом, имеющим допуск к работе с нарко-
тическими средствами и психотропными веществами. 
Порядок получения такого допуска устанавливается 
Правительством России в соответствии с Федеральным 
законом «О наркотических средствах и психотропных 
веществах». Вся информация о количестве израсходо-
ванных веществ должна регистрироваться в специаль-
ном журнале. 

Остатки наркотических средств и психотропных ве-
ществ, не пригодные к дальнейшему применению, под-
лежат уничтожению юридическими лицами при наличии 
у них лицензии на этот вид деятельности. Если же юрли-
ца не имеют соответствующей лицензии, то они должны 
передавать подлежащие уничтожению наркотические 
средства и психотропные вещества организациям, ко-
торые вправе проводить данный вид деятельности. Ин-
вентаризация таких лекарственных препаратов для жи-
вотных должна проводиться ежемесячно.

Отдельно оговаривается, что документ содержит 
требования, которые связаны с предпринимательской и 
иной экономической деятельностью, которая осущест-
вляется в рамках контроля за оборотом наркотических 
средств и психотропных веществ. Проект постановле-
ния соответствует положениям Договора о Евразий-
ском экономическом союзе от 29 мая 2014 г., а также 
положениям других международных договоров Россий-
ской Федерации.
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УРОВЕНЬ САМООБЕСПЕЧЕННОСТИ СТРАН ЕАЭС 
ДОСТИГ 93%

Подходы к обеспечению продовольственной безопасности в Евразийском экономическом союзе 
обсудили участники брифинга директора Департамента агропромышленной политики ЕЭК Армена 
Арутюняна, прошедшего на площадке МИА «Россия сегодня».

В ходе брифинга было отмечено, что Совет Евра-
зийской экономической комиссии (ЕЭК) утвердил об-
щие принципы и подходы к обеспечению продоволь-
ственной безопасности в Евразийском экономическом 
союзе (ЕАЭС). В недавно принятом документе закре-
плены намерения государств-членов обеспечивать 
продовольственную безопасность в Союзе благодаря 
собственному производству сельхозпродукции и про-
довольствия, реализации потенциала взаимной тор-
говли, а также снижению зависимости от импорта ма-
териально-технических ресурсов из третьих стран для 
агропромышленного комплекса. С этой целью страны 
Союза будут наращивать эффективность производства, 
развивать сотрудничество в сфере государственной 
поддержки сельского хозяйства, племенного живот-
новодства, селекции и семеноводства. Помимо этого 
при возникновении форс-мажорных ситуаций в ответ 
на возникающие риски государствами — членами ЕАЭС 
будут обеспечены взаимные оперативные поставки 
продовольствия. Достигнуть данных договоренностей 
удалось во многом благодаря интенсивной работе, про-
деланной за последний год в рамках ЕЭК для снижения 
влияния пандемии коронавируса на сектор агропро-
мышленной политики и на сельское хозяйство в целом 
и для обеспечения продовольственной безопасности 
стран, входящих в состав Союза.

«Сейчас мы работаем в направлении повышения 
эффективности, устойчивости данного сектора», — со-
общил директор Департамента агропромышленной 
политики ЕЭК Армен Арутюнян. За последние несколь-
ко лет уровень самообеспеченности стран ЕАЭС вы-
рос и достиг 93%, отметил он. «На сегодняшний день 
мы обеспечены продовольствием на 93%, — пояснил 
спикер. — Тем не менее, по ряду позиций у нас еще 
сохраняется низкий уровень самообеспеченности. В 
частности, по фруктам, ягодам и овощам». В связи с 
этим в рамках ЕЭК совместно с Продовольственной 
и сельскохозяйственной организацией ООН (ФАО) в 
2021 году прорабатывается вопрос всеобъемлющих 
рекомендаций по использованию мер господдержки и 
других инструментов, стимулирующих развитие данной 
отрасли, и проведена оценка наиболее эффективных 
международных инструментов, нацеленных на увеличе-
ние производства плодов и ягод. По данным экспертов, 
в течение ближайших лет показатели по обеспечению 
продовольственной безопасности ЕАЭС данной продук-
цией будут существенно улучшены.

Представитель ЕЭК сделал акцент на необходимости 
обеспечения здоровой конкуренции на общем рынке 

ЕАЭС. «У каждого из государств — членов Союза име-
ются собственные преимущества с учетом природных 
условий. Когда страны и их производители продукции 
АПК выходят на рынок и конкурируют между собой, 
для нас самое важное — обеспечить здоровую конку-
ренцию, чтобы не возникало искусственных барьеров, 
благодаря которым те или иные производители смогли 
бы получить доминирующую позицию. На мой взгляд, 
и комиссия, и страны-участники, если сталкиваются с 
такой проблемой, то успешно с ней справляются. Мы 
предоставляем производителям возможность открытой 
конкуренции на рынках ЕАЭС», — отметил он. Страны — 
участники Союза специализируются на отдельных видах 
товаров, исходя из своих конкурентных преимуществ, 
пояснил спикер. В частности, Россия специализируется 
на производстве зерна, крупяных культур, раститель-
ного масла, Беларусь — молока и молочных продуктов, 
сахара и мяса, Казахстан — пшенице твердых сортов, 
овощных и бахчевых культурах. 

«Это совершенно нормально, когда не только страны, 
но и производители конкурируют между собой, нара-
щивая диверсификацию экспорта», — заключил Армен 
Арутюнян.
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Влияние пищевой добавки Е415 
на микроструктуру печени крыс
РЕЗЮМЕ
Одной из форм деятельности ветеринарного специалиста может быть работа в 
лаборатории. В настоящее время все больше возникает потребность проведения 
лабораторных исследований органов для их подробного изучения, а также выяв-
ления патологий, в  связи с чем возникает потребность более детального изучения 
внутренних органов. В представленных материалах излагаются результаты иссле-
дования влияния пищевой добавки Е415 на морфологию печени крыс. В работе 
доказано, что изучаемая пищевая добавка не оказывает негативного влияния на 
организм лабораторных животных.

Effect of food additive E415 on the 
microstructure of rat liver
ABSTRACT
One of the forms of activity of a veterinary specialist can be his work in a laboratory. 
Currently, there is an increasing need for laboratory studies of organs for their detailed 
study, as well as identification of pathologies. In this connection, there is a need for a 
more detailed study of the internal organs. The presented materials set out the results 
of a study of the effect of the food additive E415 on the morphology of the liver of rats. 
The work proved that the studied food additive does not have a negative effect on the 
organism of laboratory animals.
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Введение
Интерес к изучению печени существовал всегда, так 

как данный орган занимает центральное место в ме-
таболизме различных соединений, попадающих в ор-
ганизм как естественным путем, так и в ходе экспери-
мента. Если в организм попадают вредные вещества, 
их действие обязательно отобразится на изучаемом ор-
гане. Печень является крупной застенной железой пи-
щеварительной системы, она выполняет ряд функций, 
необходимых организму. Одна из приоритетных функ-
ций — детоксикационная, т.е. обезвреживание токсич-
ных веществ [1, 2, 3].

Ксантановая камедь (пищевая добавка Е415) пред-
ставляет собой полисахарид, полученный путем фер-
ментации с использованием бактерии Xanthomonas 
campestris. Ксантановая камедь используется в пище-
вых системах в качестве загустителей, гелеобразовате-
лей и стабилизаторов [7, 8].

Целью данной работы является изучение влияния 
пищевой добавки Е415 на морфологическое строение 
печени лабораторных животных — крыс. 

Подобного вида исследования являются актуальны-
ми, так как они необходимы для выявления токсичности 
ксантановой камеди на организм. 

Материалы и методы
В условиях ветеринарной клиники ФГБОУ ВО «Са-

ратовский государственный аграрный университет им. 
Н.И. Вавилова» был проведен эксперимент на лабо-
раторных животных — белых крысах (самцах), массой 
175–180 г. Лабораторные животные находились в вива-
рии при одинаковых условиях содержания и кормления 
[4]. До постановки эксперимента был выдержан период 
карантина — 21 день. Крыс разделили на 2 группы по 
5 животных в каждой: 1-я группа — контрольная, 2-я — 
опытная. Последние получали ксантановую камедь, 
пищевую добавку Е415 (производитель «Родежиль», 
Франция), вместе с кормом. Контрольную группу жи-
вотных кормили согласно общепринятой рецептуре 
полнорационных комбикормов для крыс, находящихся в 
краткосрочных экспериментах [6]. Экспериментальные 
исследования с лабораторными животными выполнены 
в соответствии с требованиями Федерального закона от 
01.01.1997 «О защите животных от жестокого обраще-
ния» и положениями Европейской конвенции по защите 
позвоночных животных (Страсбург, 18.03.1986) [9].

В ходе проведения исследований определяли вли-
яние пищевой добавки Е415 на общее состояние орга-
низма лабораторных животных, которые получали ксан-
тановую камедь.  

Ежедневно в течение всего эксперимента проводи-
ли контроль за клиническим состоянием лабораторных 
животных. По результатам проведенных исследований 
на протяжении всего исследования внешних признаков 
интоксикации и гибели крыс не отмечено. Все животные 
были активными, кожные покровы чистые, без наруше-
ний. Применение данной пищевой добавки в кормлении 
лабораторных животных не оказывало негативного воз-
действия на организм крыс, что говорит о безопасности 
применения ксантановой камеди в пищу.

На 30-й день эксперимента была проведена эвтана-
зия методом транслокации шейных позвонков, с приме-
нением газового наркоза (изофлуран), в ходе проведе-
ния которой были отобраны кусочки внутренних органов 
для проведения дальнейшего морфологического ис-
следования в данной работе печени. Ежедневно на всем 
протяжении эксперимента лабораторных животных 

взвешивании, проводили их клинический осмотр — из-
менений в общем их состоянии организма и каких-ли-
бо отклонений в поведении не наблюдали, нарушений 
двигательной активности или аппетита не выявлено. 
На протяжении всего эксперимента внешних признаков 
интоксикации у крыс всех изучаемых групп не отмечали. 
Животные активные, реакция на внешние раздражители 
не нарушена, температура тела крыс оставалась в пре-
делах физиологических значений согласно их возраст-
ным характеристикам. На протяжении эксперимента 
в контрольной и опытных группах гибели животных не 
отмечалось. 

Из кусочков печени размером 1×1 см изготавливали 
гистологические срезы на замораживающем микрото-
ме. Изготовленные срезы толщиной 10 мкм окрашива-
ли по общепринятой методике гематоксилин-эозином, 
затем изучали с помощью биологического микроскопа 
с увеличением объектива на *10 и окуляров на *4, 10, 40 
и 100.

Результаты
Пищеварительной системе принадлежит ведущая 

роль в осуществлении всасывания питательных веществ 
в организме животных. Уровень питания, степень его 
соответствия потребностям организма непосредствен-
но определяют показатели обмена веществ, состояние 
иммунной реактивности и параметры физиологическо-
го развития. Изменения функциональных особенностей 
пищеварительного канала в течение жизни неразрывно 
взаимосвязаны с постнатальным морфогенезом его 
структур, в первую очередь на клеточном и тканевом 
уровне.

При изучении срезов печени крыс контрольной груп-
пы с помощью биологического микроскопа выявляли, 
что печеночные дольки выражены, плотно прилегают 
друг к другу, междoльковая ткань слабо дифференциро-
вана, балки — просматриваются от стенки дольки к цен-
тральному сосуду, хорошо выражены отдельные клетки 
печени — гепатоциты. Синусоиды вытянутые, их грани-
цы не всегда четкие. Центральная вена крупная, иногда 

Рис. 1.  Печень крыс контрольной группы, окр. г.-э., ув. 40: 1 — 
капсула; 2 — триада печени; 3 — междольковая вена; 
4 — междольковая артерия; 5 — междольковый желчный 
проток; 6 — внутридольковые синусоидные капилляры; 7 — 
клетки крови; 8 — гепатоциты

Fig. 1. Liver of rats of the control group
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просматривается небольшое количество клеток крови. 
Клетки Купфера (эндотелиоциты), имеющие амебоид-
ную форму, располагающиеся между гепатоцитами и в 
синусоидах, — не визуализируются. Гепатоциты имеют 
неправильную, округлую, многогранную форму. Также 

встречались двуядерные гепатоциты, причем некото-
рые из них имеют ядра разного размера. На некоторых 
срезах ядрышки просматриваются, видны ядра с двумя 
и более ядрышками. У животных контроля наблюдали 
декомплексацию балочных структур долек, триады не-
четкие.

Хорошо развитую паренхиму печени в виде долек, 
разграниченных умеренным разрастанием междолько-
вой соединительной ткани, наблюдали у крыс опытной 
группы. Балки, идущие от стенок долек до центральных 
вен, расположены радиально. Гепатоциты многогран-
ной или кубической формы, четко отграничены друг от 
друга междольковой соединительной тканью. Междоль-
ковые триады хорошо видны, четко просматриваются: 
междольковая артерия, вена и желчный выводной про-
ток.

Выводы
У крыс, получавших в составе рациона пищевую до-

бавку Е415, наблюдали незначительное переполне-
ние кровью центральных вен, стенки последних более 
четкие, хорошо контурированы, в некоторых присут-
ствовало минимальное количество клеток крови, что 
свидетельствует о более интенсивном течении крово-
обращения в печени животных опытной группы и сви-
детельствует о повышении активности метаболических 
процессов в организме по сравнению с контролем.

У животных контрольной группы целостность стен-
ки центральных сосудов и структура триад нарушены, 
перисинусоидальное пространство занимало большую 
площадь по сравнению с аналогами опытной группы. 

По представленным на рис. 1 и рис. 2 данным вид-
но, что структура клеток печени не изменена. В связи с 
проведенными исследованиями можно сделать вывод, 
что пищевая добавка Е415, или ксантановая камедь, не 
представляет опасности при употреблении ее в пищу 
и не влияет на микроструктуру печени, следовательно, 
является биологически безопасной. 

Рис. 2.  Печень крыс опытной группы, окр. г.-э., ув. 40: 1 — 
долька печени; 2 — печеночные балки; 3 — гепатоциты; 
4 — двуядерный гепатоцит; 5 — ядро гепатоцита; 6 — 
центральная вена

Fig. 2. Liver of the rats of experimental group 
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Влияние фитогенных препаратов 
на сохранность, рост, 
откормочные, мясные качества 
и показатели резистентности 
свиней
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Фитогенные препараты, добавляемые в корм, нивелируют такие 
явления, как снижение иммунного статуса животных, обеспечивают повышение 
всех видов продуктивности за счет улучшения потребления, переваримости и 
усвояемости кормов. 

Методы. В закрытом акционерном обществе «Русская свинина» Каменского рай-
она Ростовской области сформировали 3 группы по 30 голов поросят-сосунов. 
Первая группа получала фитопрепарат Активо Селект, разработанный специально 
для свиней. Вторая группа получала универсальный фитопрепарат Активо. Третья 
группа служила контролем и не получала фитопрепараты. 

Результаты. Выявлено преимущество животных, получавших Активо Селект, над 
сверстниками второй и контрольной групп по сохранности, росту, откормочным, 
мясным качествам и показателям резистентности. Предложено отдавать предпо-
чтение специализированному препарату Активо Селект над универсальным пре-
паратом Активо. Уточнены способы и дозировки его введения в зависимости от 
возраста свиней.

The influence of phytogenic 
preparations on the safety, 
growth, fattening, meat quality and 
resistance indicators of pigs
ABSTRACT
Relevance. Phytogenic preparations added to feed neutralize such phenomena as a 
decrease in the immune status of animals, provide an increase in all types of productivity 
by improving the consumption, digestibility and assimilation of feed. 

Methods. In the closed joint-stock company “Russian pork” of the Kamensky district 
of the Rostov region, 3 groups of 30 heads of suckling pigs were formed. The first 
group received the phytopreparation  Active Select, developed specifically for pigs. The 
second group received the versatile phytopreparation Active. The third group served as 
a control and did not receive phytopreparations. 

Results. The advantage of animals receiving Active Select over their peers of the 
second and control groups in terms of safety, growth, fattening, meat qualities and 
resistance indicators was revealed. It was proposed to give preference to the specialized 
preparations Active Select over the universal preparation Active. The methods and 
dosages of its administration have been specified depending on the age of the pigs.
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Введение
В последние годы в Российской Федерации прово-

дится научно-исследовательская работа, направленная 
на поиски альтернативы химиопрепаратам, применяе-
мым для стимулирования роста животных [1]. Многие 
исследователи обратили внимание на фитогенные пре-
параты, содержащие фитобиотики  —  биологически 
активные вещества, образующиеся в растениях. Ос-
новные причины, по которым фитогенные препараты 
используются в животноводстве, — улучшение пере-
варимости кормов, антимикробная эффективность, 
повышение среднесуточных приростов живой массы. 
Отмечено также их противовоспалительное действие, 
высокий коэффициент конверсии корма и большее по-
требление корма. Установлено, что фитогенные препа-
раты повышают естественную резистентность и оказы-
вают существенное влияние на состояние здоровья [2]. 

Фитогенные препараты (фитогенные кормовые до-
бавки, фитогеники, фитобиотики) — это натуральные 
добавки растительного происхождения, обладающие 
антимикробным, противовирусным, иммуномодули-
рующим, противогрибковым, противовоспалительным 
действием на организм и используемые в кормлении 
животных с целью повышения их продуктивности и 
улучшения качества пищевых продуктов животного про-
исхождения [3]. 

К крупнейшим производителям фитобиотиков в мире 
относятся компании «Phytobiotics  Futterzusatzstoffe  
GmbH» и «EW Nutrition». Основные продукты данных 
компаний — Sangrovit®, Активо® и Activo Liquid — нату-
ральные растительные кормовые добавки для повыше-
ния продуктивности сельскохозяйственных животных и 
птицы [4]. 

Один из использованных в нашем опыте фитопре-
паратов — Активо — улучшает здоровье желудочно-ки-
шечного тракта всех видов сельскохозяйственных жи-
вотных и способствует повышению эффективности 
производственного процесса. Принцип действия фито-
генного препарата Активо: активация пищеварения — 
стимуляция рецепторов в желудочно-кишечном тракте 
(ЖКТ), повышение концентрации ионов кальция, высво-
бождение серотонина, активация мышц ЖКТ и секреции 
пищеварительного сока посредством серотонина;  воз-
действие на бактериальную клетку — липофильное дей-
ствие на бактериальную клеточную мембрану, повыше-
ние проницаемости клеточной мембраны, разрушение 
мембранного потенциала и производства энергии, по-
вреждение ферментативной системы бактерии; антио-
кислительное действие объясняется в основном за счет 
способности полифенолов реагировать как металл-хе-
латирующий агент, поглотитель радикалов, донор водо-
рода, ингибитор ферментативной системы [5]. 

Другой фитогенный препарат — Активо Селект — 
предназначен только для свиней. Он активизирует 
деятельность пищеварительных желез, нормализует 
перистальтику кишечника, улучшает расщепление пи-
тательных компонентов корма и их всасывание в кровь. 
Обладает антибактериальным эффектом, служит для 
повышения иммунитета, и количества съедаемого кор-
ма, что, в свою очередь, приводит к снятию стресса в 
критические периоды жизни животных.

Благодаря наличию растительных компонентов улуч-
шается секреция слюны, пищеварительных соков и вы-
работка энзимов у животных. Содержащиеся в Активо 
Селект растительные экстракты действуют на повыше-
ние иммунитета и улучшение усвояемости корма, как в 
стрессовые ситуации, так и в другие периоды жизни [6]. 

Сравнительный анализ кормовых добавок Активо Се-
лект и Активо на поросятах до настоящего времени не 
проводили.

Целью работы было изучение влияния фитогенных 
препаратов на рост, откормочные, мясные качества и 
показатели резистентности свиней к условно-патоген-
ной микрофлоре. 

Для достижения намеченной цели решали следую-
щие задачи: 

1. Изучить сохранность и интенсивность роста мо-
лодняка свиней, получавших Активо Селект и Активо, в 
послеотъемный период.

2. Изучить откормочные качества и мясную продук-
тивность животных, получавших Активо Селект и Активо.

3. Исследовать физико-химические свойства мяса 
свиней, получавших эти фитопрепараты.

4. Изучить возрастные изменения показателей рези-
стентности к условно-патогенной микрофлоре у свиней, 
получавших фитопрепараты. 

Материал и методика исследований
Работа проведена в ЗАО «Русская свинина» Камен-

ского района Ростовской области в период с 2020 по 
2021 г. Опыт осуществляли следующим образом: ото-
брали 90 двухпородных поросят-сосунов трех-пятид-
невного возраста генотипа и разделили их на 3 группы 
по 30 голов. Опыт проводили до возраста 180 дней, по-
сле чего все животные были отправлены на убой по тех-
нологии, принятой в ЗАО «Русская свинина».

Первая опытная группа получала фитопрепарат Ак-
тиво Селект с пятого по четырнадцатый дни жизни в 
виде 10%-го раствора по 5,0 мл на поросенка из шпри-
ца перорально индивидуально. Затем этот же препарат 
давали тем же животным с кормом в форме порош-
ка по 2,5 г в день на поросенка с пятнадцатидневного 
возраста до месячного и по 5,0 г в день с месячного 
до четырехмесячного возраста. Состав Активо Селект: 
смесь эфирных масел из экстрактов растений тимья-
на (Thymus vulgaris), розмарина (Rosmarinus officinalis), 
орегано (Origanum vulgaris) — 140 г/кг, ванилин 10 г/кг, 
наполнитель — гидрогенизированные растительные 
жиры — 850 г/кг. Вводят в комбикорма или кормосмеси 
для свиней, используя технологии ступенчатого смеши-
вания. Производители рекомендуют нормы ввода для 
поросят пре- и стартерного периодов — 100–200 г на 
тонну комбикорма, для свиней на откорме — 70–200 г на 
тонну комбикорма, для супоросных и лактирующих сви-
номаток, хряков-производителей —  100–200 г на тонну 
комбикорма [6]. Поскольку не было данных о способах 
скармливания этого фитогенного препарата поросятам 
до месячного возраста, мы рассчитали их самостоя-
тельно (таблица 1).

Вторая опытная группа получала фитопрепарат Акти-
во, его выпаивали с пятого по четырнадцатый дни жиз-
ни в виде 10%-го раствора по 20,0 мл на поросенка из 
шприца перорально индивидуально, а затем добавляли 
в корм в виде сиропа в дозе 10 г на животное каждый 
день с пятнадцатого до тридцатого и по 20,0 г в день с 
месячного до четырехмесячного возраста. Состав Ак-
тиво: смесь эссенциальных масел из экстрактов расте-
ний тимьяна (Thymus vulgaris), розмарина (Rosmarinus 
officinalis), орегано (Origanum vulgaris) — 170 г/кг, экс-
тракт чилийского перца (Capsium) — 15 г/кг, гидроге-
натных растительных жиров (микрокапсулированных и 
стабилизированных в матрице) — 815 г/кг. Активо до-
бавляется в комбикорма и кормовые смеси из расчета 
от 70 г до 200 г на тонну комбикорма [5]. Более точных 
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дозировок в инструкции не содер-
жалось, поэтому мы рассчитали их 
самостоятельно (таблица 1).

Третья группа служила контролем 
и не получала фитопрепараты. Схе-
ма опыта представлена в таблице 1.

Кормление животных  осущест-
влялось по обычному рациону для 
данного хозяйства.  Были изучены: 

- рост поросят — общеприня-
тым методом, взвешивание поро-
сят производили ежемесячно пято-
го числа каждого месяца, утром до 
кормления;

- откормочные и мясные каче-
ства, в том числе среднесуточные 
приросты, скороспелость, затраты 
корма на 1 кг прироста живой мас-
сы,  длина и масса туши, толщина 
шпика над 6–7-м остистыми от-
ростками грудных позвонков, фи-
зико-химические качества свинины 
— исследовали согласно ГОСТ Р 
51447 (ИСО 3100-1). Мясо и мяс-
ные продукты. Методы отбора проб 
[7]; ГОСТ Р 51478-99 (ИСО 2917-74). 
Мясо и мясные продукты. Контроль-
ный метод определения концентра-
ции водородных ионов (pH) [8]; 

- показатели естественной рези-
стентности, в том числе фагоцитоз, 
лизоцимная и бактерицидная актив-

Таблица 1.  Схема опыта

Table 1.  Scheme of the experiment

№ группы (n = 30)

Проведенные мероприятия

выпаивание препарата 
через шприц с 

пятидневного до 
двухнедельного возраста

скармливание 
препарата с 

пятнадцатидневного до 
месячного возраста

скармливание 
препарата  с одно- до 

четырехмесячного 
возраста

взвешивание 
животных, учет 

затрат корма

убой в возрасте 180 
дней, исследование 

продуктов убоя (n туш)

1. Поросята, получав-
шие фитопрепарат 
Активо Селект

5 мл 1,0%-го раствора 
порошка на 1 гол.

0,25 г порошка еже-
дневно на 1 гол.

0,50 г порошка 
ежедневно 

на 1 гол.

ежемесячно, 
n = 30

n = 20

2. Поросята, получав-
шие Активо

20 мл 1,0%-го раствора 
сиропа на гол.

1,0 г сиропа еже-
дневно на 1 гол.

2,0 г сиропа еже-
дневно на 1 гол.

ежемесячно, 
n = 30

n = 20

3. Контрольная группа 
поросят, не получавшая 
фитопрепараты

— — —
ежемесячно, 

n = 30
n = 20

Таблица 2.  Сохранность поросят при скармливании фитопрепаратов

Table 2.  Safety of piglets when feeding phytopreparations

Таблица 3.  Среднесуточные приросты живой массы подсвинков, получавших фитопрепараты, г

Table 3.  Average daily gains in live weight of pigs treated with phytopreparations, g

№ групп, название 
препаратов

n голов в 
начале опыта 

в 7 дней, 
голов/%

в 14 дней, 
голов/%

в 21 день, 
голов/%

На момент 
отъема от 

свиноматки 
в 28 дней, 

голов/%

1. Активо Селект 30 30/100,0 30/100,0 30/100,0 30/100,0

2. Активо 30 29/96,66 29/96,66 27/90,00 27/90,00

3. Без фитопрепа-
ратов

30 28/93,33 27/90,00 26/86,66 26/86,66

Группы животных

За период

третий месяц 
жизни

четвертый 
месяц жизни

пятый месяц 
жизни

шестой месяц 
жизни

1-я группа, получавшая 
Активо Селект

380±4,2 710±4,1 820±6,0 924±6,5

2-я группа, получавшая 
Активо

338±3,4 702±3,5 800±5,8 910±5,8

3-я контрольная, не 
получавшая фитопре-
параты

320±3,2 690±5,1 775±4,9 904±6,1

Таблица 4.  Откормочные  качества  подсвинков,  получавших фитопрепараты

Table 4.  Fattening qualities of giltsthat received phytopreparations

№ группы
Живая масса при 

постановке на 
откорм, кг

Живая масса при 
снятии с откорма, 

кг

Абсолютный при-
рост, кг

Среднесуточный 
прирост за весь 

период, г

Скороспе-
лость, дни

Затраты корма 
на 1 кг  прироста, 

корм. ед.

1-я группа, получав-
шая Активо Селект

33,5±0,09 104,6±2,81 71,1*±2,49 878*±6,71 166,1*±3,50 3,30*±0,03

2-я группа, получав-
шая Активо

32,5±0,15 102,8±2,70 70,3±2,59 869*±5,75 172,50±3,88 3,40±0,04

3-я контроль, не 
получавшая фито-
препараты

31,7±0,18 100,9±2,44 69,2±1,28 735±5,08 184,0±3,14 3,65±0,02

Примечание. * показана достоверность разности по отношению к контрольной группе Р > 0,95
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ность сыворотки крови, естественные агглютинины и ре-
акция связывания комплемента — методами, разрабо-
танными при участии авторов данной статьи [9, 10, 11].   

Биометрическая обработка всех результатов произ-
водились по стандартным методикам с использованием 
программы Excel. 

Результаты исследований
Сохранность поросят, получавших Активо Селект, 

была выше, чем у сверстников контрольной группы (не 
получавших фитопрепараты) на 13,34%, и чем у полу-
чавших Активо — на 10,0%. Такое выгодное положение 
Активо Селект занимает, по-видимому, потому, что он 
относится к  фитобиотикам и является добавкой, обла-
дающей стимулирующим и оздоровительным действи-
ем на организм, в том числе антимикробным, противо-
вирусным, иммуномодулирующим, противогрибковым, 
противовоспалительным действиями. Установлено, что 
за 28 первых дней жизни до отъема от матерей не было 
падежа среди поросят первой опытной группы, а во вто-
рой группе падеж составил 10%. В третьей (контроль-
ной) группе падеж был еще больше и достиг 13,34% 
(таблица 2). 

На следующем этапе было проведено исследование 
откормочных качеств подсвинков, получавших Активо 
Селект и Активо (таблица 3). Выяснилось, что подсвин-
ки, получавшие Активо Селект, в дальнейшем лучше 
растут, эти животные имеют меньшую изменчивость 
показателя живой массы, следовательно, они более вы-
ровнены по этому признаку, что является очень ценным 
при выращивании и откорме свиней.  

Анализируя данные таблицы 3, 
мы пришли к заключению, что бы-
строе повышение массы тела харак-
терно для всех групп животных, но 
при этом отмечаются существенные 
различия в пользу животных, полу-
чавших Активо Селект. 

У животных первой группы (полу-
чавших Активо Селект) преимуще-
ство по среднесуточным приростам 
живой массы над контролем за тре-
тий  месяц жизни составило 42,0 г; 
за четвертый — 8,0; за пятый — 20,0;  
за шестой месяц жизни — 14,0 г. 
Подсвинки второй группы превосхо-
дили сверстников контрольной груп-
пы за третий месяц жизни на 18,0 г в 
сутки, за четвертый — на 12,0, за пя-
тый — на 25,0, за шестой — на 6,0 г. 

Таким образом, Активо Селект 
является лучшей добавкой, чем Ак-
тиво, для повышения энергии роста. 

Откормочные качества изучили 
на основе регистрации затрат корма 
и взвешиваний животных при поста-
новке на откорм и снятии с откорма.

Из таблицы 4 следует, что абсо-
лютный прирост за весь период от-
корма в первой группе был выше, 
чем во второй, на 0,8 кг, и чем в 
контрольной — на 1,9 кг. Среднесу-
точные приросты живой массы под-
свинков в первой группе превышали 
показатели второй на 9,0 г, контроль-
ной — на 143 г, затраты корма были 
ниже у подсвинков первой группы, 

чем у второй группы, на 0,10 кормовых единицы, а по 
сравнению с контролем — на 0,35. Показатель скоро-
спелости в первой группе был лучше, чем во второй, на 
6,4 дня, и чем в контрольной группе  — на 17,9 дня.

Вторая группа, получавшая Активо, превосходила 
контрольную по среднесуточному приросту в расчете на 
весь период откорма на 134 г, скороспелость и затраты 
корма были у этой группы лучше на 11,5 дня и 0,25 корм. 
ед.

Таким образом, лучшими откормочными качествами 
обладали подсвинки, получавшие фитопрепарат Активо 
Селект. 

Далее была поставлена задача выяснить, в какой 
степени фитопрепараты влияют на показатели мясной 
продуктивности свиней. Сведения о мясных качествах 
свиней в зависимости от скармливания фитопрепара-
тов приведены в таблице 5.  

Из таблицы 5 следует, что преимущество было по 
всем показателям мясной продуктивности у животных, 
получавших фитопрепарат Активо Селект. Так, туши 
животных, получавших Активо Селект, были на 4,2 см 
длиннее, чем туши свиней контрольной группы. Масса 
туши у них была больше, чем в контроле, на 4,87 кг, тол-
щина шпика — меньше на 2,01 мм, масса задней трети 
полутуши была выше на 0,75 кг. По сравнению со вто-
рой опытной группой преимущество первой составило 
соответственно 0,78 см, 0,37 кг, 1,19 мм, 0,35 кг. Вто-
рая группа превзошла контрольную по длине тушина на 
1,34 см, по средней массе каждой туши — на 2,82 кг, по 
толщине шпика туши свиней, получавших Активо, усту-
пали контролю 2,65 мм,  по массе задней трети полуту-

Таблица 5.  Мясная продуктивность свиней в зависимости от выбора фитопрепарата

Table 5.  Meat productivity of pigs depending on the choice of phytopreparation

Таблица 6.  Физико-химические свойства мяса свиней

Table 6.  Physical and chemical properties of pig meat

Группы животных
Длина туши, 

см
Масса туши, 

кг

Толщина шпика 
над остистыми 

отростками 
6–7-го грудных 
позвонков, мм

Масса задней 
трети полутуши, 

кг

1-я группа, получав-
шая Активо Селект

98,23*±2,65 75,38*±1,83 21,50*±0,33 11,25*±0,95

2-я группа, получав-
шая Активо

93,54±1,80 73,82*±1,54 22,20±1,58 11,21±0,56

3-я контрольная, не 
получавшая фито-
препараты

92,2±1,35 71,00±1,72 25,15±1,23 11,20±0,62

Примечание: * показана достоверность разности по отношению к контрольной группе 
Р > 0,99.

Группы животных рН мяса после убоя
Влагоудерживающая 

способность,% 
Интенсивность окра-

ски мяса, ед. экст. ·103

1-я группа, полу-
чавшая Активо 
Селект

6,02±0,02** 55,25±1,12 51,51±2,54

2-я группа, полу-
чавшая Активо

5,90±0,03 56,60±1,20* 50,24±3,50

3-я группа, кон-
троль, не получав-
шая фитопрепараты

5,60±0,02 54,20±1,33 50,56±4,21

Примечание: показана достоверность разности по отношению к контрольной группе, 
* — Р > 0,99;  ** — Р > 0,999.
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ши различий между второй и контрольной группами не 
было. Можно сказать о преимуществе животных, кото-
рым скармливали фитопрепараты. 

Фитопрепарат Активо Селект способствовал улучше-
нию мясных качеств животных в большей степени, чем 
препарат Активо.

Далее мы исследовали физико-химические свойства 
мяса свиней. Понятие «качество свинины» слагается 
из разнообразных признаков: органолептических, фи-
зических, биохимических. Потребитель хочет получить 
постную свинину с небольшим количеством подкожного 
жира, кулинария требует нежного и сочного мяса яркой 
окраски, с характерным вкусом и ароматом. 

Величина рН мяса обусловлена количеством образу-
ющейся при анаэробном гликолизе молочной кислоты, 
которая может уменьшаться, если запасы гликогена 
истощаются в результате голодания или стресса перед 
убоем; можно предположить, что накопление молочной 
кислоты у маловесных поросят, занимающих низкое со-
циальное положение, замедляется. 

Нежность и сочность мяса зависят от его влагоудер-
живающей способности. Чем больше удерживающая 
способность белковой молекулы, тем сильнее мясо 
связывает воду и, следовательно, менее теряет ее при 
термической обработке. 

Из таблицы 6 следует, что у мяса свиней во второй 
группе pH меньше, чем у аналогов первой группы, на 
0,12 единиц кислотности, а влагоемкость и интенсив-
ность окраски у них одинаковы. У животных первой 
группы, получавших  фитопрепарат Активо Селект, 
влагоудерживающая способность мяса была на 1,35% 
ниже, чем у аналогов второй группы, получавших  
Активо. 

При появлении палевой окраски, снижении влагоу-
держивающей способности ниже 50% и pH ниже 6,0 че-
рез 24 ч после убоя свинину нельзя считать качествен-
ной, она подвержена пороку PSE. У мяса обследованных 
животных порок PSE не был обнаружен. 

Важным показателем, характеризующим не только 
внешний вид, но и вкусовые качества, является цвет 
мяса, зависящий главным образом от количества ми-
оглобина и продуктов его распада в мышечной ткани. 
Мясо свиней первой опытной группы имело более ро-
зовый оттенок, чем у аналогов второй группы. Наиболее 
высокую интенсивность окраски имело мясо подсвин-
ков первой группы (получавшей фитопрепарат Активо 
Селект), превосходство которых над остальными жи-
вотными составило 0,50–0,68 ед. экстинции. 

В результате проведенного исследования установ-
лено, что свойства мяса животных, получавших Активо, 
были в среднем хуже, чем у животных, получавших фи-
топрепарат Активо Селект, однако лучше, чем у свиней, 
совсем не получавших фитопрепараты. 

Далее приведены данные о естественной резистент-
ности свиней, получавших фитопрепараты. 

Для того чтобы выяснить устойчивость свиней к 
представителям микробиологических семейств энте-
робактер и стафилококк, мы поставили соответствую-
щие реакции, в которых использовали кровь свиней и 
тест-микробы Е. coli, Salmonella, золотистый стафило-
кокк и микрококк (таблица 7). 

Анализируя данные таблицы 7, можно констати-
ровать достоверный рост показателей естественной 
резистентности у животных с месячного до полугодо-
валого возраста; так, фагоцитарная активность лейко-
цитов крови возросла у животных, получавших Активо 
Селект, в 1,53 раза, Активо — в 1,50. Фагоцитарный ин-
декс достиг максимального значения в шестимесячном 
возрасте у всех групп, что в сравнении с двухмесячным 
возрастом дало рост в 1,25 раза. Наиболее существен-
ные различия между группами проявляются к шестиме-
сячному возрасту. В более ранние возрастные периоды 
(до трех месяцев) различия между группой свиней, по-
лучавших Активо Селект, и второй группой свиней, по-
лучавших Активо, были статистически недостоверными.  
Кроме того, выяснилось, что клеточные факторы есте-

Таблица 7.  Возрастные изменения клеточных показателей резистентности у свиней опытных и контрольной групп

Table 7.  Age-related changes in cellular resistance indicators in pigs of the experimental and control groups

Факторы резистентности Группы животных
Возраст животных,  мес.

2 3 5 6 

Фагоцитарная актив-
ность лейкоцитов, %

1-я группа, получавшая Активо Селект 32,14±2,23 34,26±2,00 41,33±2,58 48,65±3,05

2-я группа, получавшая Активо 32,24±2,17 34,05±2,10 39,20±1,42 46,88±2,88

3-я, контроль, не получавшая фито-
препараты

31,22±2,11 33,43±2,00 38,21±1,38 44,32±2,01

Фагоцитарный индекс

1-я группа, получавшая Активо Селект 1,52±0,03 1,65±0,02** 1,80±0,01** 2,00±0,03**

2-я группа, получавшая Активо 1,33±0,02 1,54±0,03 1,75±0,03 1,82±0,02

3-я, контроль, не получавшая фито-
препараты

1,30±0,01 1,52±0,02 1,71±0,01 1,76±0,02

Фагоцитарное число 

1-я группа, получавшая Активо Селект 1,62±0,06 2,77±0,08* 2,40±0,07 3,74±0,11

2-я группа, получавшая Активо 1,64±0,07 2,76±0,10 2,42±0,09 3,88±0,13

3-я, контроль, не получавшая фито-
препараты

1,61±0,07 2,20±0,10 2,21±0,09 3,23±0,13

Фагоцитарная емкость 
крови, 109/л

1-я группа, получавшая Активо Селект 6,12±0,13 11,70±0,22 12,05±0,14* 21,33±0,15*

2-я группа, получавшая Активо 6,11±0,09 11,53±0,24 11,97±0,26 19,50±0,38

3-я, контроль, не получавшая фито-
препараты

5,91±0,07 10,35±0,21 10,88±0,22 19,46±0,31

Примечание: показана достоверность разности по отношению к контрольной группе, * — P > 0,95;  ** — P > 0,99.
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ственной резистентности у свиней более стабильны, 
чем гуморальные.

Гуморальные показатели резистентности  свиней, по-
лучавших Активо Селект, значительно увеличились с воз-
растом: БАСК стала на 10,84% выше;  ЛАСК — на 3,37, 
комплементарная активность — в 1,26 раза (таблица 8). 

В ранние возрастные периоды различия между груп-
пой свиней, получавших фитопрепарат  Активо Селект,  
и второй группой были статистически недостоверными. 

В целом скармливание фитопрепарата Активо Се-
лект повысило бактерицидную и  лизоцимную актив-
ность сыворотки крови на 2,2%, фагоцитарную актив-
ность лейкоцитов — на 3,2% по сравнению с аналогами, 
получавшими Активо.

Подводя итог, можно заключить, что показатели рези-
стентности к условно-патогенной микрофлоре у поросят 
в возрастном аспекте равномерно росли до шестимесяч-
ного возраста во всех трех группах. Тем не менее под-
свинки первой группы, получавшие фитопрепарат Активо 
Селект, имели статистически достоверное преимущество 
над аналогами контрольной группы по фагоцитарному ин-
дексу в трех-, пяти- и шестимесячном возрасте на 0,13; 
0,09 и 0,24 микробных клеток на активный лейкоцит; по 
фагоцитарному числу в трех- и шестимесячном возрас-
те  — на 0,57 и 0,51 микробных клеток в расчете на каж-
дый лейкоцит; по фагоцитарной емкости крови — на 1,17 
и 1,87·109/л в возрасте 5 и 6 мес., по лизоцимной активно-
сти сыворотки крови в трех- и шестимесячном возрасте — 
на 3,76 и 3,18%, а также по титру естественных агглютини-
нов в пятимесячном возрасте — в 1,33 раза.

Подсвинки второй опытной группы, получавшие фи-
топрепарат Активо, имели преимущество над контро-
лем только по фагоцитарному числу в шестимесячном 
возрасте — на 0,65 микробных клеток на каждый лейко-
цит и по титру естественных агглютининов в пятимесяч-
ном возрасте — в 1,266 раза.

Заключение
1. Поросята-отъемыши, получавшие кроме материн-

ского молока добавку Активо Селект, имели сохранность 
на 10,0% больше, чем аналоги контрольной группы, по-
лучавшие только молоко матери. Сохранность поросят, 
получавших фитопрепарат Активо, была на день отъема 
от матерей на 3,34% выше, чем у сверстников, не полу-
чавших этот препарат. 

2. Рост поросят в послеотъемный период был интен-
сивнее с третьего по шестой месяцы жизни у животных, 
получавших фитопрепарат Активо Селект, чем у анало-
гов контрольной группы, на 3,0–10,0%. У животных, по-
лучавших препарат Активо, рост живой массы был ин-
тенсивнее, чем у аналогов контрольной группы, только 
на 0,5–3,0%. 

3. При оценке откормочных качеств установлено, что 
абсолютный прирост за весь период откорма в первой 
группе, получавшей добавку Активо Селект, был выше, 
чем во второй, на 0,8 кг, и чем в контрольной — на 1,9 кг. 
Среднесуточные приросты живой массы подсвинков в 
этой группе превышали показатели второй на 9,0 г, кон-
трольной — на 143 г, затраты корма были ниже у под-
свинков первой группы, чем у второй группы, на 0,10 
кормовых единиц, а по сравнению с контролем — на 
0,35. Показатель скороспелости в первой группе был 
лучше, чем во второй, на 6,4 дня, и чем в контрольной 
группе — на 17,9 дня.

4. Вторая группа, получавшая препарат Активо, пре-
восходила контрольную по среднесуточному приросту в 
расчете на весь период откорма на 134 г, скороспелость 
и затраты корма были у этой группы лучше, чем в кон-
троле, на 11,5 дня и 0,25 корм. ед. Таким образом, луч-
шими откормочными качествами обладали подсвинки, 
получавшие фитопрепарат Активо Селект, а не Активо. 

5. По показателям мясной продуктивности преиму-
щество было у животных, получавших фитопрепарат 

Таблица 8.  Возрастные изменения гуморальных показателей резистентности у свиней

Table 8.  Age-related changes in the humoral indicators of resistance in pigs

Факторы резистентности Группы животных
Возраст животных,  мес.

2 3 5 6 

Бактерицидная активность 
сыворотки крови (БАСК), %

1-я группа, получавшая Активо 
Селект

53,62±2,41 58,18±2,86 57,42±2,79 58,23±2,72

2-я группа, получавшая Активо 52,37±2,68 55,83±2,88 57,50±2,54 56,84±2,40

3-я, контроль, не получавшая 
фитопрепараты

51,30±2,23 54,80±2,80 54,52±2,51 56,43±2,12

Лизоцимная активность сыво-
ротки крови (ЛАСК), %

1-я группа, получавшая Активо 
Селект

35,25±1,54 35,12±1,82** 38,25±1,55 38,52±0,63**

2-я группа, получавшая Активо 32,58±1,62 32,54±1,39 36,42±1,47 36,51±1,78

3-я, контроль, не получавшая 
фитопрепараты

31,50±1,60 31,34±0,31 35,23±1,43 35,34±0,70

Комплементарная активность, 
%

1-я группа, получавшая Активо 
Селект

9,46±0,11 10,25±0,09 10,68±0,10 10,81±0,12

2-я группа, получавшая Активо 9,33±0,08 10,00±0,08 10,55±0,10 10,23±0,09

3-я, контроль, не получавшая 
фитопрепараты

9,30±0,05 10,10±0,06 10,09±0,09 10,09±0,10

Естественные агглютинины, 
титр

1-я группа, получавшая Активо 
Селект

1:154,7 1:162,1 1:200,0** 1:148,8

2-я группа, получавшая Активо 1:171,0 1:153,5 1:184,0* 1:163,3

3-я, контроль, не получавшая 
фитопрепараты

1:155,0 1:164,1 1:150,0 1:148,3

Примечание: показана достоверность разности по отношению к контрольной группе, * — Р > 0,95;  ** — Р > 0,99.
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Активо Селект. Туши этих животных были на 4,2 см длин-
нее, чем туши свиней контрольной группы. Масса туши 
у них была больше, чем в контроле, на 4,87 кг, толщина 
шпика — меньше на 2,01 мм, масса задней трети полу-
туши была выше на 0,75 кг, чем в контрольной группе. 
По сравнению со второй опытной группой преимуще-
ство первой составило соответственно 0,78 см, 0,37 кг, 
1,19 мм, 0,35 кг.  

6. Группа, получавшая фитопрепарат Активо, пре-
взошла контрольную по длине туши на 1,34 см, по сред-
ней массе каждой туши — на 2,82 кг, а по толщине шпика 
туши свиней этой группы уступали контролю 2,65 мм, по 
массе задней трети полутуши различий между второй и 
контрольной группами не было. Фитопрепарат Активо 
способствовал улучшению мясных качеств животных, 
но в меньшей степени, чем Активо Селект.

7. Исследование физико-химических свойств сви-
нины показало, что у мяса свиней второй опытной груп-
пы pH меньше, чем у аналогов первой группы, на 0,12 
единиц кислотности, а интенсивность окраски свини-
ны одинакова. У животных первой группы, получавших 
фитопрепарат Активо Селект, влагоудерживающая 
способность мяса была на 1,35% ниже, чем у аналогов 
второй группы, получавших Активо. В целом свойства 
мяса животных, получавших Активо, были хуже, чем у 

животных, получавших фитопрепарат Активо Селект, 
однако лучше, чем у свиней, не получавших фитопре-
параты. 

8. Показатели резистентности поросят к условно-па-
тогенной микрофлоре в возрастном аспекте были сле-
дующими: они равномерно росли до шестимесячного 
возраста во всех трех группах, однако подсвинки пер-
вой группы, получавшие фитопрепарат Активо Селект, 
имели статистически достоверное преимущество над 
аналогами контрольной группы по фагоцитарному ин-
дексу в трех-, пяти- и шестимесячном возрасте на 0,13; 
0,09 и 0,24 микробных клеток на активный лейкоцит; по 
фагоцитарному числу в трех- и шестимесячном возрас-
те на 0,57 и 0,51 микробных клеток в расчете на каждый 
лейкоцит; по фагоцитарной емкости крови на 1,17 и 
1,87·109/л в возрасте 5 и 6 мес., по лизоцимной актив-
ности сыворотки крови в трех- и шестимесячном воз-
расте — на 3,76 и 3,18%, а также по титру естественных 
агглютининов в пятимесячном возрасте — в 1,33 раза. 
Подсвинки второй опытной группы, получавшие фито-
препарат Активо, имели преимущество над контролем 
только по фагоцитарному числу в шестимесячном воз-
расте на 0,65 микробных клеток на каждый лейкоцит и 
по титру естественных агглютининов в пятимесячном 
возрасте в 1,27 раза.
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Влияние препарата на основе 
вторичных желчных кислот 
на регенерацию паренхимы 
печени при моделировании 
токсического гепатита
РЕЗЮМЕ
Актуальность.  При использовании грызунов в качестве биологических моделей с 
использованием различных по структуре и механизму гепатотоксикантов отмече-
но, что восстановление тканей играет решающую роль в определении конечного 
результата токсичности. Регенерация тканей — сложный процесс, управляемый 
многоуровневой клеточной передачей сигналов с участием ряда хемокинов, цито-
кинов, факторов роста и ядерных рецепторов, приводящих к экспрессии проми-
тогенных генов и делению клеток. Восстановление тканей также включает в себя 
регенерацию внеклеточного матрикса печени и ангиогенеза, процессы, необхо-
димые для полного восстановления структуры и функции печени. Стимулирова-
ние тканей печени посредством фармакокоррекции имеет решающее значение 
для восстановления после токсического повреждения. 

Методы.  Исследование проводилось на базе Санкт-Петербургского государ-
ственного университета ветеринарной медицины в течение 21 дня. В опыте были 
использованы две группы белых нелинейных крыс по девять животных в каждой 
группе. При моделировании токсического гепатита и дальнейшей фармакокор-
рекции, способствующей регенерации паренхимы печени, применяли препарат 
«Гепатон» на основе вторичных желчных кислот (терапевтическая дозировка для 
крыс — 0,5 мг/кг, продолжительность фармакокоррекции — 21 день).

Результаты. Через 21 день подопытные животные эвтаназировались согласно 
принципам биоэтики, после чего проводилось гистологическое исследование 
печени. На гистологических срезах печени животных второй подопытной группы 
препарат «Гепатон» достоверно положительно влиял на регенеративные способ-
ности паренхимы печени. Основываясь как на экспериментальных, так и на данных 
из научной литературы, можно сделать вывод, что препараты на основе желчных 
кислот имеют в перспективе крайне широкий спектр применения для фармако-
коррекции различных патологий гепатобилиарной системы.

The effect of a preparation 
based on secondary bile acids 
on the regeneration of the liver 
parenchyma in the modeling 
of toxic hepatitis
ABSTRACT
Relevance.  When using rodents as biological models using hepatotoxicants of 
different structure and mechanism, it was noted that tissue repair plays a decisive role in 
determining the final result of toxicity. Tissue regeneration is a complex process driven 
by multilevel cellular signaling involving a number of chemokines, cytokines, growth 
factors and nuclear receptors leading to the expression of promitogenic genes and cell 
division. Tissue repair also includes regeneration of the liver’s extracellular matrix and 
angiogenesis, processes required to completely restore the structure and function of the 
liver. Stimulating liver tissue through pharmacological correction is critical for recovery 
from toxic damage.  

Methods.  The study was conducted on the basis of the St. Petersburg State University 
of Veterinary Medicine for 21 days. Two groups of white nonlinear rats, nine animals in 
each group, were used in the experiment. When modeling toxic hepatitis and further 
pharmacological correction promoting the regeneration of the liver parenchyma the 
drug “Hepaton” was used based on secondary bile acids (therapeutic dosage for rats — 
0.5 mg/kg, duration of pharmacological correction — 21 days). 

Results. After 21 days, the experimental animals were euthanized according to the 
principles of bioethics, after which a histological examination of the liver was carried 
out. On histological sections of the liver of animals of the second experimental group 
the drug “Hepaton” reliably positively influenced the regenerative abilities of the liver 
parenchyma. Based on both experimental and data from the scientific literature, 
it can be concluded that drugs based on bile acids have an extremely wide range of 
applications in the future for pharmacological correction of various pathologies of the 
hepatobiliary system.
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Введение
Восстановление тканей (регенерация) — это динами-

ческая компенсаторная реакция клеточной пролифера-
ции, стимулируемая с целью преодоления острой ток-
сичности и восстановления структуры и функции органов 
или тканей [4]. При использовании грызунов в качестве 
биологических моделей с использованием различных 
по структуре и механизму гепатотоксикантов отмечено, 
что восстановление тканей играет решающую роль в 
определении конечного результата токсичности. Реге-
нерация тканей — сложный процесс, управляемый мно-
гоуровневой клеточной передачей сигналов с участием 
ряда хемокинов, цитокинов, факторов роста и ядерных 
рецепторов, приводящих к экспрессии промитогенных 
генов и делению клеток. Восстановление тканей также 
включает в себя регенерацию внеклеточного матрикса 
печени и ангиогенеза, процессы, необходимые для пол-
ного восстановления структуры и функции печени.

Быстрое и адекватное стимулирование тканей по-
средством фармакокоррекции имеет решающее зна-
чение для восстановления после токсического повреж-
дения. Одним из эффективных фармакологических 
средств для коррекции патологий гепатобилиарной си-
стемы являются желчные кислоты.

Желчные кислоты являются нормальными компонен-
тами просветного содержимого желудочно-кишечного 
тракта, где они обеспечивают всасывание липидов, хо-
лестерина и жирорастворимых витаминов. По сути они 
действуют как физиологический детергент и регулятор 
гомеостаза эпителия кишечника в желудочно-кишеч-
ном тракте. Так, урсодезоксихолевая кислота (UCDA) 
все чаще используется для лечения холестатических за-
болеваний печени. Экспериментальные данные свиде-
тельствуют о таких механизмах действия, как защита хо-
лангиоцитов от цитотоксичности гидрофобных желчных 
кислот, обусловленная модуляцией состава смешанных 
мицелл, богатых фосфолипидами, снижение цитоток-
сичности желчных кислот желчи и, возможно, снижение 
концентрации гидрофобных желчных кислот в холанги-
оцитах; защита гепатоцитов от апоптоза, индуцирован-
ного желчными кислотами, включающая ингибирование 
перехода проницаемости митохондриальной мембраны 
и пр. [7, 8, 9, 10].

Основная цель данного исследования — оценить 
влияние препарата «Гепатон» [6] на основе вторичных 
желчных кислот на регенерацию паренхимы печени при 
моделировании токсического гепатита.

Методика
Данная научно-исследовательская работа была вы-

полнена в виварии ФГБОУ ВО СПбГУВМ. 
Для исследований использовались белые нелиней-

ные крысы из питомника РАМН «Рапполово» Ленинград-
ской области. Возраст крыс — от 3 до 5 месяцев, масса 
тела — 180–220 г.

Перед исследованием все животные были подвер-
гнуты профилактическому карантинированию. Дли-
тельность карантинирования (акклиматизационного 
периода) для всех животных составляла 7 дней. В тече-
ние карантина проводили ежедневный осмотр каждого 
животного (поведение и общее состояние), дважды в 
день животных наблюдали в клетках (заболеваемость и 
смертность). Перед началом исследования животные, 
отвечающие критериям включения в эксперимент, были 
распределены в группы по принципу аналогов.

В помещении содержания животных поддержива-
лись следующие условия окружающей среды: темпе-

ратура окружающего воздуха 18–24 °С; относительная 
влажность 50–60%; автоматическая смена 12-часового 
светового периода (06.00–18.00 — день, 18.00–06.00 — 
ночь); 100%-ное вентилирование без рециркуляции со 
сменой воздуха 7–12 объемов комнаты в час.

Крыс содержали в поликарбонатных клетках на под-
стиле площадью 2150 см2 по три животных на клетку. 
В качестве подстилки использовались опилки деревь-
ев нехвойных пород, стерилизованные в сухожаровом 
шкафу. Для кормления животных использовался ком-
бикорм полнорационный для лабораторных животных 
ЛБК-120 (Тосненский комбикормовый завод), соответ-
ствующий ГОСТ 34566-2019. Профильтрованная водо-
проводная вода давалась в стандартных автоклавиро-
ванных питьевых бутылочках.

Для оценки влияния препарата «Гепатон» на осно-
ве вторичных желчных кислот на регенерацию парен-
химы печени при моделировании токсического гепа-
тита использовалось вышеуказанное лекарственное 
средство (терапевтическая дозировка для крыс — 
0,5 мг/кг, продолжительность фармакокоррекции — 21 
день). Токсический гепатит индуцировался примене-
нием 1,2-дихлорэтана [1, 5] в течение 7 дней в стан-
дартных дозировках. По окончанию затравки животных 
первая подопытная группа (n = 9) служила контролем, 
второй подопытной группе (далее опытная, n = 9) на-
значили фармакокоррецию токсического гепатита. Че-
рез 21 день подопытные животные эвтаназировались 
согласно принципам биоэтики, после чего проводилось 
гистологическое исследование печени [2, 3].

Статистическая обработка гистологических иссле-
дований проводилась с использованием информацион-
но-компьютерной программы ImageJ.

Результаты
В гистологических срезах печени крыс контрольной 

группы наблюдается выраженное капиллярное полно-
кровие с эритростазами. Центральные вены и порталь-
ные тракты имеют различную степень кровенаполнения 
(от умеренного до выраженного полнокровия). Часть 
гепатоцитов находится в состоянии белковой зерни-
стой и мелко- и крупнокапельной жировой дистрофии. 
Балочно-радиарное строение долек стирается на фоне 
мостовидных некрозов. В строме умеренная лимфоги-
стиоцитарная инфильтрация. Капсула печени не утол-
щена (рис. 1).

Рис. 1.  Гистологическая картина крыс контрольной группы (n = 9), 
окраска гематоксилин и эозин, увеличение окуляра — ×100

Fig. 1.  Histological picture of rats of the control group (n = 9), staining with 
hematoxylin and eosin, magnification of the eyepiece — ×100
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В гистологических срезах опытной группы наблюда-
ется неравномерно выраженное капиллярно-венозное 
полнокровие с эритростазами; полнокровие централь-
ных вен и вен портальных трактов. Балочно-радиарное 
строение печеночных долек начинает стираться. В стро-
ме ряда печеночных долек очаговая умеренная лим-
фогистиоцитарная инфильтрация с единичными сег-
ментоядерными лейкоцитами. Некоторые гепатоциты 
в состоянии белковой зернистой дистрофии. Капсула 
печени не утолщена.

Таким образом, препарат на основе желчных кислот 
(«Гепатон») достоверно положительно влияет на регене-
ративные способности паренхимы печени.

Выводы
Основываясь как на экспериментальных, так и на 

данных из научной литературы, можно сделать вывод, 
что препараты на основе желчных кислот имеют в пер-
спективе крайне широкий спектр применения для фар-
макокоррекции различных патологий гепатобилиарной 
системы.

Рис. 2.  Гистологическая картина крыс опытной группы (n = 10), 
окраска гематоксилин и эозин, увеличение окуляра — ×100

Fig. 2.  Histological picture of rats of the experimental group (n = 10), 
staining with hematoxylin and eosin, magnification of the eyepiece — ×100
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Изоляция, идентификация 
и пробиотические свойства 
влагалищных изолятов 
молочнокислых бактерий 
здоровых сухостойных коров
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Применение антибиотиков для лечения инфекций репродуктив-
ных путей у коров может вызвать устойчивость бактерий к антибиотикам и ставит 
под угрозу здоровье человека. Потенциально препараты из представителей мо-
лочнокислой влагалищной микрофлоры (пробиотики) могут быть использованы 
качестве биологического контроля для сокращения использования антибиотиков 
в животноводстве. Однако видовой состав влагалищной молочнокислой микро-
флоры здоровых сухостойных коров и ее пробиотические свойства остаются сла-
бо документированы. 

Методы. Проведена видовая идентификация каталазоотрицательных грамполо-
жительных изолятов бактерий, формирующих колонии на агаре MRS, выделенных 
из маточно-цервикальной слизи здоровых лактирующих коров в соответствии со 
стандартными процедурами с использованием культурально-зависимого подхо-
да, биохимических тестов и тестов на ферментацию сахаров с помощью стрипов 
API50 CHL (bioMеrieux, Франция). Для тестирования на антагонистическую актив-
ность методом отсроченного антагонизма в отношении тест-культур стафилокок-
ков и эшерихий были отобраны 14 изолятов в соответствии с типированием отне-
сенные к 5 видам рода Lactobacillus. 

Результаты  Полученные результаты свидетельствуют о том, что маточно-влага-
лищный биоценоз здоровых лактирующих коров представлен микроорганизма-
ми семейства Lactobacillaceae, включая молочнокислые энтерококки и бактерии 
семейства Leuconostocaceae. В составе влагалищного биоценоза у коров без 
признаков патологии родовых путей обнаружено присутствие представителей 
родов Aerococcus, Peptostreptococcus и Gardnerella vaginalis. В соответствии с по-
лученными результатами влагалищная популяция молочнокислых бактерий рода 
Lactobacillus обладает низкой или средней антагонистической активностью в от-
ношении тест культур индикаторных штаммов стафилококков и эшерихий.

Isolation, identification and 
probiotic properties of vaginal 
isolates of lactic acid bacteria 
of healthy slaughter cows
ABSTRACT
Relevance. The use of antibiotics to treat infections of the reproductive tract in cows 
can cause bacterial resistance to antibiotics and endanger human health. Potentially, 
preparations from representatives of the lactic acid vaginal microflora (probiotics) can 
be used as a biological control to reduce the use of antibiotics in animal husbandry. 
However, the specific composition of the vaginal lactic acid microflora of healthy dry 
cows and its probiotic properties remain poorly documented. 

Methods. The species identification of catalase-negative gram-positive isolates of 
bacteria forming colonies on MRS agar isolated from utero-cervical mucus of healthy 
lactating cows was carried out in accordance with standard procedures using a culture-
dependent approach, biochemical tests and tests for sugar fermentation using API50 
CHL strips (bioMеrieux, France). For testing for antagonistic activity by the method 
of delayed antagonism against test cultures of staphylococci and Escherichia, 14 
isolates were selected in accordance with typing assigned to 5 species of the genus 
Lactobacillus. 

Results. The results obtained indicate that the utero-vaginal biocenosis of healthy 
lactating cows is represented by microorganisms of the Lactobacillaceae family, including 
lactic acid enterococci and bacteria of the Leuconostocaceae family. The presence 
of representatives of the genera Aerococcus, Peptostreptococcus and Gardnerella 
vaginalis was found in the composition of the vaginal biocenosis in cows without signs 
of pathology of the birth canal. According to the results obtained, the vaginal population 
of lactic acid bacteria of the genus Lactobacillus has low or medium antagonistic activity 
against test cultures of indicatory strains of staphylococci and Escherichia.
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Введение
Нормальная микробиота репродуктивных путей те-

плокровных животных обеспечивает колонизационную 
резистентность слизистой от избыточной колонизации 
патогенных и условно-патогенных бактерий, исполь-
зуя различные механизмы конкурентного исключения, 
такие как продукция кислот, перекиси, антимикробных 
пептидов и др. 

Считается, что наиболее характерным представи-
телями вагинального нормомикробиоценоза являются 
Lactobacillus spp. Впервые о вагинальных лактобактери-
ях сообщил Альберт Додерлейн (палочки Додерлейна) 
и позже Thomas S. классифицировал их как Lactobacillus 
acidophilus [1].

В последующем в составе женского влагалищ-
ного микробиоценоза были обнаружены такие виды 
лактобактерий, как L. acidophilus, L. brevis, L. casei, L. 
fermentum, L. leichmannii, L. plantarum, L. salivarius [2, 3].

По мере усовершенствования микробиологических 
техник в составе женского влагалищного микробиоце-
ноза в качестве доминирующих видов стали фигуриро-
вать также виды L. jensenii, L. crispatus L. iners, L. gasseri, 
L. vaginalis [4, 5, 6, 7, 8]. 

В свою очередь в 2015 году Chao Cheng [9] выделил 
из влагалища коров лактобактерии видов L. plantarum, 
L. brevis, L. kitasatonis, Lactococcus garvieae, L. johnsonii 
и L. amylovorus. 

Styková E. и др. [10] из влагалища телок выделили 
лактобактерии двух видов — L. buchneri и L. mucosae. 

Факт присутствия данных микроорганизмов во вла-
галищно-цервикальной слизи человека и теплокровных 
животных позволяет считать их постоянной вагинальной 
микрофлорой, основной функцией которой является 
поддержание рН и сдерживание избыточного роста ус-
ловно-патогенной микрофлоры [11]. 

Общеизвестно, что послеродовые воспалительные 
инфекции матки являются одной из основных причин 
бесплодия у коров [12]. Они снижают репродуктивную 
эффективность коров, увеличивают затраты на здоро-
вье стада, снижают потребление кормов и вызывают 
сокращение производства молока. 

Применение антибиотиков для лечения инфекций 
репродуктивных путей может вызвать устойчивость 
бактерий к антибиотикам и ставит под угрозу здоровье 
человека [13, 14]. 

Турченко А.Н. и др. [15] считают, что препараты из 
представителей молочнокислой влагалищной микрофло-
ры (пробиотики) потенциально могут быть использованы 
в качестве биологического контроля для сокращения ис-
пользования антибиотиков в животноводстве. Использо-
вание пробиотических препаратов может предотвратить 
нежелательные последствия антибиотиков, обычно при-
меняемых при лечении инфекций родовых путей, особен-
но тех, которые возникают с высокой частотой в послеро-
довой период у коров, главным образом у молочных коров.

Однако видовой состав влагалищной молочнокислой 
микрофлоры здоровых сухостойных коров и ее пробио-
тические свойства остаются слабо документированы. 

Цель нашей работы заключалась в изучении видово-
го состава влагалищной молочнокислой микрофлоры 
здоровых сухостойных коров и оценке антагонистиче-
ской выделенных изолятов.

Методика
Материалы 
Проведены бактериологические исследования вла-

галищно-цервикальной слизи, полученной от 38 здо-

ровых лактирующих коров с 3 фермерских молочно-то-
варных ферм Московской и Рязанской области. У всех 
животных на протяжении эксплуатационного периода 
воспалительные явления родовых путей после отёла не 
наблюдались. Коровы не подвергались обработке анти-
биотиками. 

Методы
Выделение молочнокислых бактерий 
Наружные половые органы коров обрабатывали 3% 

раствором йода и обмывали теплой водой. Забор экс-
судата осуществляли стерильным универсальным ги-
некологическим зондом. Пробы помещали в пробирки 
с питательной транспортной средой, состоящей из 10% 
лизированной двукратным замораживанием и оттаива-
нием крови барана, 10% глицерина и 80% физиологиче-
ского раствора хлористого натрия.

Доставленные в лабораторию не позже 1 часа пробы 
высевали на модифицированный агар MRS с азидом на-
трия c рН 6,6 и культивировали в течение 24–26 ч при 
37±1 °С в аэробных условиях. Изолированные колонии 
бактерий, выросшие на агаре MRS, были проверенные 
на каталазу и окрашены по Граму. С каждой чашки от-
бирали грамположительные каталазоотрицательные 
микроорганизмы, переносили в MRS-бульон и культи-
вировали в течение 12–24 ч при 37 °C. Выросшие куль-
туры подвергали сублимационной сушке и хранили в 
лиофилизированном стоянии в ампулах под вакуумом 
при 8–10 °C. 

Идентификация культур 
Морфологическую и биохимическую идентифика-

цию выделенных изолятов проводили в соответствии 
со стандартными процедурами с использованием куль-
турально-зависимого подхода. Биохимические тесты и 
тесты на ферментацию сахаров проводились с помо-
щью стрипов API50 CHL (bioMérieux, Франция). Иденти-
фикацию проводили с помощью таблиц, книг-каталогов 
кодов, компьютерного обеспечения фирмы-изготови-
теля.

Анализ антагонистической активности влагалищных 
штаммов молочнокислых бактерий 
Антагонистические свойства штаммов молочнокис-

лых бактерий устанавливали методом отсроченного 
антагонизма по ОФС.1.7.1.0008.15. Пробиотики (16). В 
качестве индикаторных культур были использованы ви-
рулентный штамм E. coli 1370 и штамм Staphylococcus 
aureus ATCC 25923, полученные из музея производ-
ственных микроорганизмов ФГБУ ВГНКИ, а также вла-
галищные изоляты E. Coli и Sthaphilococcus aureus, 
идентифицированные по культуральным, морфологиче-
ским и тинкториальным свойствам и стрипам API20E и 
APIStaph. 

Культуры лактобацилл 1 генерации выращивали в аэ-
робных условиях на плотной питательной среде MRS, 
отбирали колонии R-формы и на стерильном физиоло-
гическом растворе готовили взвесь с концентрацией 
микробных клеток 0,5 ед. стандарта мутности МакФар-
ланд. При исследовании антагонизма методом отсро-
ченного антагонизма подготовленные взвеси культур 
лактобацилл засевали петлей по диаметру дна чашки 
Петри на агар LAPTg [17] и инкубировали при темпера-
туре (37 ±1) °С в течение 48 час в анаэробных условиях. К 
выросшей культуре поперечными штрихами близко, но 
не вплотную к ней, подсевали подготовленные взвеси 
индикаторных культур и продолжали культивирование в 
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аэробных условиях при (38,1±0,1) °С в течение 20–24 ч, 
после чего измеряли величину задержки роста штриха 
тест культур в мм.

Результаты 
Просматривали колонии мироорганизмов суточного 

роста, выросшие на модифицированном агаре MRS с 
азидом натрия, который является мощным ингибито-
ром порфирина железа и эффективно ингибирует рост 
большинства немолочнокислых бактерий и грибков. С 
каждой чашки отбирали мелкие колонии от белого до 
кремового цвета, характерные для представителей се-
мейства Lactobacillaceae, проверяли на продукцию ка-
талазы и окрашивали по Граму. 

Морфологически каталазонегативные грамполо-
жительные бактерии, формирующие колонии на агаре 
MRS, характеризовались наличием бактерий в форме 
прямых палочек с закругленными концами, собранных 
в цепочки различной длины, либо расположенные оди-
ночно или попарно, коротких кокковидных палочек, еди-
ничных или собранных в короткие цепочки кокков, кок-
кобациллы в виде римской цифры «V».

По современной систематике семейство 
Lactobacillaceae включает три рода: род Lactobacillus, 
род Paralactobacillus и род Pediococcus [18]. Бакте-
рии, относящиеся к родам Lactobacillus, Lactococcus, 
Streptococcus, Pediococcus и Leuconostoc, формируют 
ядро группы МКБ [19, 20].

Идентификация изолятов, формирующих колонии 
на агаре MRS, с использовани-
ем стрипов API50 CHL (bioMérieux, 
Франция), показала, что состав 
микробиоценоза влагалищно-цер-
викальной слизи здоровых лакти-
рующих коров был представлен ас-
социациями бактерий нормальной 
микрофлоры (табл. 1). 

Из проб маточно-цервикаль-
ной слизи из 94,5% проб были вы-
делены микроорганизмы семей-
ства Lactobacillaceae, из 16,7% 
проб — представители семей-
ства Enterococcaceae, из одной 
пробы (5,5%) — представители 
рода Peptostreptococcus семей-
ства Peptostreptococcaceae, из 
16,7% проб — представители се-
мейства Aerococcaceae, из 55,5% 
проб — представители семейства 
Leuconostocaceae, и в 2 из 18 проб 
(11,1%) — Gardnerella adiacens- 
представители рода гарднерелл се-
мейства Bifidobacteriaceae.

Результаты видового типирова-
ния выделенных микроорганизмов 
представлены в табл. 2, из которой 
следует, что доминирующую груп-
пу составили изоляты, отнесенные 
к семейству Lactobacillaceae, род 
Lactobacillus, виды Lactobacillus 
fermentum (12 изолятов), 
Lactobacillus plantarum (5 изолятов) 
, далее следуют группы Lactobacillus 
acidophilus (2 изолята), Lactobacillus 
salivarius (2 изолята),  Lactobacillus 
brevis (6 изолятов). 

Вторую по численности группу — 11 изолятов, со-
ставляли изоляты, отнесенные к роду Leuconostos се-
мейства Leuconostocaceae, которое входит в порядок 
Lactobacillales, род грамположительных факультатив-
но-анаэробных неспорообразующих неподвижных мо-
лочнокислых гетероферментативных бактерий [19]. 

Группа из 4 изолятов рода Enterococcus представле-
на видом Enterococcus faecalis (1 изолят) и Enterococcus 
faecium (3 изолята).

Молочнокислые кокки в количестве 4 изолятов были 
идентифицированы как вид Lactococcus lactis spp 
cremoris. 

Среди идентифицированных изолятов, формиру-
ющих колонии на модифицированном агаре MRS с 
азидом натрия, два были отнесены к виду Aerococcus 
viridans, который является представителем бактериаль-
ного рода Aerococcus входящего в 17-ю группу грампо-
зитивных кокков [21].

Aerococcus viridans — факультативные анаэробы, но 
лучше растут в микроаэрофильных условиях. Образуют 
мелкие беловато-серые колонии колонии. При окраске 
по Граму клетки Aerococcus viridans имеют вид непод-
вижных грамположительных шарообразных клеток.

В отношении Aerococcus viridans следует отметить, 
что этот микроорганизм является вездесущим рези-
дентным представителем нормального микробиоцено-
за открытых полостей у животных и человека. Аэрококки 
относятся к активным продуктам перекиси водорода 
[22, 23] и, обладая активными колонизирующими спо-

Ассоциация микроорганизмов Частота выделения (проб) 

Lactobacillus sp + Aerococcus sp 1

Lactobacillus sp + Enterococcus sp 2

Lactobacillus sp + Leuconostoc spp 6

Lactobacillus sp + Peptostreptococcus sp + Leuconostoc spp 1

Lactobacillus sp + Aerococcus sp + Leuconostoc spp 1

Lactobacillus sp + Leuconostoc spp + Gardnerella adiacens 1

Lactobacillus sp + Enterococcus sp + Leuconostoc spp+ 
Gardnerella adiacens

1

Lactobacillus sp 4

Aerococcus sp 1

Видовая принадлежность микроорганизмов, выделенных маточ-
но-цервикальной слизи здоровых лактирующих коров 

Количество идентифициро-
ванных изолятов

Lactobacillus fermentum 12

Lactobacillus plantarum 5

Lactobacillus acidophilus 2

Lactobacillus salivarius 2

Lactobacillus brevis 6

Leuconostoc spp. 2

Leuconostos mesenteroides 9

Enterococcus faecalis 1

Enterococcus faecium 3

Lactococcus lactis spp cremoris 4

Aerococcus viridans 2

Gardnerella vaginalis 2

Peptostreptococcus 1

Таблица 1.  Ассоциаций микроорганизмов, выделенных из влагалищно-цервикальной слизи 
здоровых лактирующих коров

Table 1.  Associations of microorganisms isolated from the vaginal-cervical mucus of healthy 
lactating cows

Таблица 2.  Видовая принадлежность микроорганизмов, выделенных из маточно-цервикаль-
ной слизи здоровых лактирующих коров,  формирующих колонии на агаре MRS

Table 2.  Species of microorganisms isolated from the utero-cervical mucus of healthy lactating 
cows that form colonies on MRS agar



30 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science     10    2021

ВЕ
ТЕ

РИ
Н

АР
Н

АЯ
 Ф

АР
М

АК
ОЛ

ОГ
ИЯ

собностями и высокой адгезивной активностью, опре-
деляют состав микробиоценоза слизистых оболочек, 
предотвращая колонизацию слизистых поверхностей 
транзиторными микроорганизмами с патогенными по-
тенциями, что в целом характеризует аэрококки как ми-
кробионты, обладающие выраженными пробиотически-
ми потенциями.

Среди выделенных изолятов 2 штамма были иденти-
фицированы как Gardnerella vaginalis. Гарднереллы — 
мелкие неподвижные грамвариабельные коккобациллы 
размером 0,3–0,6x1–2 мкм. В мазках клетки распола-
гаются одиночно или парами в виде римской цифры 
«V». Температурный оптимум 35–37 °С; оптимум рН 4,0; 
предпочтительно культивирование при повышенном со-
держании СO2.

Это наиболее интересная находка, посколь-
ку Gardnerella vaginalis является единственные 
видом рода Gardnerella, входящего в состав се-
мейства Bifidobacteriaceae, относящегося к 
порядку Bifidobacteriales, классу Actinobacteria, типу 
Actinobacteria [24, 25].

При изучении антагонистической активности влага-
лищных изолятов лактобацилл методом отсроченного 
антагонизма, было установлено, что в целом влагалищ-
ная популяция молочнокислых бактерий обладает низ-
кой или средней антагонистической активностью, что 
оценивалось по величине зоны ингибиции роста (мм) 
при подсеве штрихом тест культур индикаторных штам-
мов стафилококков и эшерихий. 

Результаты оценки антагонистической активности ала-
галищных изолятов лактобацилл приведены в таблице 3.

Среди 6 протестированных изолятов Lactobacillus 
fermentum наиболее выраженная антагонистиче-
ская активность установлена у изолята Lactobacillus 
fermentum-4. Зона задержки роста Staphylococcus 
aureus (влагалищный изолят) под влиянием метаболи-
тов Lactobacillus fermentum-4 составила 9,67±0,89 мм, 
Staphylococcus aureus ATCC 25923 — 8,33±0,89 мм, 
E. coli 1370 — 9,67±0,44 мм, E. coli (влагалищный изо-
лят) — 8,33±1,11 мм. У остальных 5 протестированных 
изолятов Lactobacillus fermentum антагонистическая ак-
тивность отсутствовала или была низкой

В группе изученных влагалищных изолятов молоч-
нокислых бактерий выраженным антагонистическим 
эффектом обладали изоляты Lactobacillus plantarum-1 
и Lactobacillus plantarum-2. Так, зоны задержки роста 

индикаторного штамма Staphylococcus aureus (вла-
галищный изолят) составили 10,00±0,67 и 10,33±0,44 
мм, Staphylococcus aureus ATCC 25923 — 10,67±1,11 и 
11,67±0,89 мм, E. coli 1370 — 8,33±0,89 и 7,67±0,44, E.coli 
(влагалищный изолят) — 10,00±1,33 и 8,00±0,67 мм со-
ответственно.

Влагалищные изоляты Lactobacillus acidophilus-1 и 
Lactobacillus acidophilus-2 в отношении тест-штаммов 
Staphylococcus aureus и E. coli проявили себя как уме-
ренные антагонисты. Варианты зон задержки роста этих 
тест-культур под влиянием метаболитов Lactobacillus 
acidophilus-1 составила от 7,33±1,11 до 9,00±1,33 мм, 
под влиянием метаболитов Lactobacillus acidophilus-2 — 
от 8,67±0,89 до 5,67±0,44 мм.

Изученные изоляты Lactobacillus brevis обладали 
низкой антагонистической активностью в отношении 
индикаторных штаммов (см. табл. 3). Зоны задержки 
тест-культур Staphylococcus aureus под влиянием мета-
болитов изолята Lactobacillus brevis -1 находились в гра-
ницах 6,67±0,44 — 5,33±0,44мм , изолята Lactobacillus 
brevis -2 — 4,33±0,44- 4,77±0,44 мм. 

Анализ результатов определения антагонистиче-
ской активности влагалищных изолятов Lactobacillus 
salivarius показал, что эти изоляты различаются по 
своей ингибирующей активности в отношении всех 
использованных тест-штаммов. Так, зоны угнетения 
роста Staphylococcus aureus (влагалищный изолят) и 
Staphylococcus aureus ATCC 25923 под влиянием ме-
таболитов изолята Lactobacillus salivarius-1 составили 
12,75±0,75 и 11,25±0,75 мм, тогда как зоны угнетения 
роста этих тест-культур под влиянием метаболитов 
Lactobacillus salivarius-2 составили 9,25±1,25 7,75±0,75 
мм соответственно.

Аналогичная тенденция установлена в отношении 
тест-культур E. coli. Зоны угнетения роста тест-культур 
E. coli под влиянием метаболитов изолята Lactobacillus 
salivarius-1 были равны 11,00±1,50 и 11,75±0,75 мм, 
тогда метаболиты изолята Lactobacillus salivarius-2 об-
разовывали зоны угнетения роста тест-культур E. coli 
9,75±0,87 и 8,25±0,75 мм.

Выводы 
Полученные нами данные свидетельствуют о том, 

что влагалищный биоценоз здоровых лактирующих 
коров представлен микроорганизмами семейства 
Lactobacillaceae, включая молочнокислые энтерококки 

Индикаторные штаммы

Испытуемые влагалищные изоляты лактобацилл 
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Зоны задержки роста индикаторных штаммов (мм)

Staphylococcus 
aureus (влагалищный 
изолят)

7,00± 
0,67

7,67 
±0,89

8,00 
±0,67

9,67 
±0,89

6,33 
±1,11

9,67 
±1,11

10,00 
±0,67

10,33 
±0,44

9,00 
±1,33

5,67 
±0,44

6,67 
±0,44

4,33 
±0,44

12,75 
±0,75

9,25 
±1,25

Staphylococcus 
aureus ATCC 25923

6,67 
±0,44

8,33 
±1,11

7,67 
±1,11

8,33 
±0,89

6,33 
±0,44

7,33 
±1,56

10,67 
±1,11

11,67 
±0,89

6,67 
±1,11

7,33 
±0,44

5,33 
±0,44

4,77 
±0,44

11,25 
±0,75

7,75 
±0,75

E. coli (влагалищный 
изолят)

6,67 
±1,11

7,67 
±0,67

7,33 
±1,11

8,33 
±1,11

7,00 
±1,33

9,67 
±1,78

10,00 
±1,33

8,00 
±0,67

7,33 
±1,111

7,33 
±0,89

4,33 
±1,11

5,33 
±1,11

11,00± 
1,50

9,75 
±0,87

E. coli 1370
8,67 

±1,56
8,33 

±1,11
7,67 

±1,11
9,67 

±0,44
7,33 

±1,11
9,00 

±0,67
8,33 

±0,89
7,67 

±0,44
8,67 

±1,11
8,67 

±0,89
5,00 

±0,67
6,67 

±0,44
11,75 
±0,75

8,25 
±0,75

Таблица 3.  Антагонистическая активность влагалищных изолятов лактобацилл при исследовании методом отсроченного антагонизма

Table 3.  Antagonistic activity of vaginal lactobacilli isolates in the study by the method of delayed antagonism
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и Leuconostocaceae. Обнаруженное в составе влага-
лищного биоценоза присутствие представителей родов 
Aerococcus, Peptostreptococcus и Gardnerella vaginalis у 
коров без признаков патологии родовых путей требует 
более широких исследований, выходящих за пределы 
нашего эксперимента.

В целом влагалищная популяция молочнокислых 
бактерий рода Lactobacillus обладает низкой или сред-
ней антагонистической активностью, в отношении тест 
культур индикаторных штаммов стафилококков и эше-
рихий, однако, исследование методом отсроченного 
антагонизма имеет ряд недостатков, влияющих на чув-
ствительность метода. В частности  как справедливо 
замечают Иркитова А.Н., Каган Я.Р., Соколова Г.Г. [26] 
для объективной оценки антагонистического действия 

лактобактерий, выявляемого этим методом, необходи-
мо учитывать, что он дает преимущество штаммам, ко-
торые продуцируют ингибиторные соединения неболь-
шой молекулярной массы, быстрее диффундирующие в 
толщу агарового слоя и, следовательно, дающие более 
обширные зоны ингибирования роста тест-культуры и 
не всегда одна и та же среда одинаково благоприятна 
как для продуцента так и для роста тест-организма.

Представленная информация может иметь практи-
ческое значение для исследований, направленных на 
установление пробиотического потенциала влагалищ-
ного пула молочнокислых бактерий и рассмотрения 
вопроса о целесообразности включения штаммов мо-
лочнокислых бактерий в пробиотики для поддержания 
нормального микробиома репродуктивных путей коров. 
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Ветеринарно-санитарная 
экспертиза продуктов убоя свиней 
в условиях ОАО «Великолукский 
мясокомбинат»
РЕЗЮМЕ
В статье представлен анализ результатов ветеринарно-санитарной экспертизы 
туш свиней. Дается заключение о пригодности представленных образцов мяса 
для употребления в пищу, а также изложены вопросы, касающиеся особенностей 
ветсанэкспертизы продуктов убоя свиней при болезнях незаразной этиологии в 
условиях ОАО «Великолукский мясокомбинат».  Патологические изменения в про-
дуктах убоя свиней, вызванные неинфекционными заболеваниями, выявлялись 
после нутровки внутренних органов. Всего в мае 2021 года исследованы продукты 
убоя 962 туши свиней, поступивших на бойню здоровыми животными. В основ-
ном забивали 6-8-месячных свинок.  В период наблюдения в продуктах убоя стада 
свиней выявлены различные патологические состояния. Анализ цифрового мате-
риала показывает, что наиболее распространенной неинфекционной патологией у 
свиней является легочная патология, которая была выявлена у 176 животных, что 
составляет 18,3% от числа исследованных.  Выявление значительного количества 
свиней с данной патологией мы связываем с длительной транспортировкой. Для 
предотвращения транспортного стресса таким животным нужен отдых, однако в 
условиях бойни он не предусмотрен. На характер стресса указывает такое пато-
логическое состояние, как язва желудка, которая была выявлена у свиней в 134 
случаях (12,3%). Следующей по заболеваемости неинфекционной патологией 
регистрируются заболевания мочеполовой системы (нефриты), которые в сумме 
составляют 11,11%. В меньшей степени ветеринарное обследование продуктов 
убоя свиней выявило такие патологические процессы, как кисты почек (8,8%), пе-
ритонит (9,3%) и цирроз печени (9%). Наиболее распространенной неинфекци-
онной патологией у свиней является легочная, на которую приходится 18,3% от 
количества изученных продуктов убоя. Показатели предубойной массы свинок и 
послеубойной массы туш и органов свиней с неинфекционной патологией значи-
тельно ниже, чем у клинически здоровых животных. По результатам исследований 
обнаружено, что в исследуемых образцах мяса показатели безопасности соответ-
ствуют установленным нормам.

Veterinary and sanitary 
examination pig slaughter 
products in the conditions 
of OAO “Velikoluksky Meat 
Processing Plant”
ABSTRACT
The article presents an analysis of the results of the veterinary and sanitary examination 
of pig carcasses. A conclusion is given on the suitability of the presented meat samples 
for consumption, as well as issues related to the peculiarities of veterinary examination 
of pig slaughter products for diseases of non-infectious etiology in the conditions of 
ОАО “Velikoluksky Meat Processing Plant”. Pathological changes in the products 
of pig slaughter caused by non-infectious diseases were detected after the internal 
organs were interned. In total, in May 2021 the slaughter products of 962 carcasses 
of pigs supplied to the slaughterhouse by healthy animals were examined. Mostly 6-8 
month old gilts were slaughtered. During the observation period, various pathological 
conditions were revealed in the slaughter products of the pig herd. Analysis of digital 
material shows that the most common non-infectious pathology in pigs is pulmonary 
pathology, which was detected in 176 animals, which is 18.3% of the number studied. 
We associate the identification of a significant number of pigs with this pathology with 
long-term transportation. These animals need rest to prevent transport stress, but this 
is not provided in the conditions of the slaughterhouse. The nature of stress is indicated 
by such a pathological condition as a stomach ulcer, which was detected in pigs in 134 
cases (12.3%). Diseases of the genitourinary system (nephritis) are registered next in 
the incidence of non-infectious pathology, which in total make up 11.11%. To a lesser 
extent, veterinary examination of pig slaughter products revealed such pathological 
processes, as kidney cysts (8.8%), peritonitis (9.3%) and liver cirrhosis (9%). The most 
common non-infectious pathology in pigs is pulmonary, which accounts for 18.3% of 
the studied slaughter products. Indicators of pre-slaughter weight of pigs and post-
slaughter weight of carcasses and organs of pigs with non-infectious pathology are 
significantly lower than in clinically healthy animals. According to the research results, 
it was found that the safety indicators in the studied meat samples correspond to the 
established standards.
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Введение
Качественное и безопасное мясо, как правило, мож-

но получить при убое на убойных предприятиях в соот-
ветствии с технологическими инструкциями и с соблю-
дением ветеринарно-санитарных правил здорового, 
сбалансированного по массе и упитанности, отсутствие 
переутомления во время транспортировки, после вак-
цинации и другие ветеринарные процедуры в течение 
времени, указанного в соответствующих инструкциях 
по использованию определенных 
биологических продуктов, таких как 
пестициды, антибиотики, гормоны и 
другие продукты животного проис-
хождения [1, 5, 4].

Актуальность проблемы
Федеральный закон «О качестве и 

безопасности пищевых продуктов» 
гласит, что пищевое сырье животно-
го происхождения допускается для 
производства пищевых продуктов 
только после ветеринарно-санитар-
ной экспертизы и получения про-
изводителем заключения органов, 
уполномоченных на осуществление 
государственного ветеринарного 
надзора и подтверждения соответ-
ствия пищевого сырья животного 
происхождения требованиям вете-
ринарных правил и норм [2, 3, 6].

Материал и методы 
исследований
Работа проводилась в мае 2021 

года в условиях ОАО «Велико-
лукский мясокомбинат», распо-
ложенного в городе Великие Луки 
Псковской области. Объектом ис-
следования являлись подсвинки 
6–8-месячного возраста с приемной 
массой 110–115 кг. Для обоснова-
ния ветеринарно-санитарной оцен-
ки продуктов убоя животных их мясо 
подвергалось органолептическим 
исследованиям.

Органолептические исследова-
ния определения свежести мяса 
проводили в соответствии с ГОСТ 
7269-2015.

Целью работы являлось проведе-
ние ветеринарно-санитарной экс-
пертизы туш свиней в лаборатории 
ОАО «Великолукский мясокомби-
нат».

Результаты исследований и их 
обсуждение
Патологические изменения в 

продуктах убоя свиней, вызванные 
неинфекционными заболеваниями, 
выявлялись после нутровки вну-
тренних органов. Всего в мае 2021 
года исследованы продукты убоя 
962 туши свиней, поступивших на 
бойню здоровыми животными. В 
основном забивали 6–8-месячных 
свинок. 

В период наблюдения в продуктах убоя стада свиней 
выявлены различные патологические состояния (табл. 
1). Анализ цифрового материала показывает, что наи-
более распространенной неинфекционной патологией 
у свиней является легочная патология, которая была 
выявлена у 176 животных, что составляет 18,3% от чис-
ла исследованных. 

Выявление значительного количества свиней с дан-
ной патологией мы связываем с длительной транспор-

Таблица 2.  Органолептические показатели туш свиней

Table 2.  Organoleptic characteristics of pig carcasses

Таблица 3.  Показатели безопасности туш свиней

Table 3.  Pig carcass safety indicators

Таблица 1.  Зарегистрированные незаразные болезни животных при приемке скота

Table 1.  Registered non-communicable animal diseases at livestock acceptance

Наименование заболевания
Количество больных животных

головы %

Цирроз печени 99 9

Пневмонии 176 18,3

Нефриты 121 11,11

Перитониты 101 9,3

Кисты почек 96 8,8

Гастриты 122 11,2

Дистрофия печени 113 12,2

Язвенная болезнь желудка 134 12,3

Итого: 962 92,2

Показатели
Количество 

образцов мяса
Характеристика

Внешний вид и цвет 
поверхности туши

12
Имеет корочку подсыхания бледно-ро-
зового цвета

Мышцы на разрезе 12
Слегка влажные, не оставляют влажного 
пятна на фильтровальной бумаге. Цвет, 
свойственный данному виду мяса

Консистенция 12
На разрезе мясо плотное, упругое; 
образующаяся при надавливании паль-
цем ямка быстро выравнивается

Запах 12
Специфический, свойственный данному 
виду мяса

Состояние жира 12 Белый или бледно-розовый цвет

Исследуемые показатели Фактическое значение, мг/кг
Допустимый уровень, мг/кг, 

не более

Токсичные элементы

Свинец 0,03 0,5

Мышьяк Менее 0,01 М

Кадмий 0,004 0,05

Ртуть Менее 0,01 0,03

Антибиотики

Левомицетин, тетрацикли-
новая группа и др.

Не обнаружено Не допускается

Пестициды

ДДТ и его метаболиты Менее 0,02 0,1

Гексахлорциклогексан (α, β, 
γ-изомеры)

Менее 0,01 0,1
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тировкой. Для предотвращения транспортного стресса 
таким животным нужен отдых, однако в условиях бойни 
он не предусмотрен. На характер стресса указывает та-
кое патологическое состояние, как язва желудка, кото-
рая была выявлена у свиней в 134 случаях (12,3%).

Следующей по заболеваемости неинфекционной 
патологией регистрируются заболевания мочеполо-
вой системы (нефриты), которые в сумме составляют 
11,11%.

В меньшей степени ветеринарное обследование 
продуктов убоя свиней выявило такие патологические 
процессы, как кисты почек (8,8%), перитонит (9,3%) и 
цирроз печени (9%).

По результатам органолептической оценки все ор-
ганолептические показатели соответствуют данному 
виду свежего доброкачественного мяса. Химический и 
микробиологический анализ проводили в соответствии 
с ГОСТ 23392-2016.

Выводы 
В условиях ОАО «Великолукский мясокомбинат» наи-

более распространенной неинфекционной патологией у 
свиней является легочная патология, на которую прихо-
дится 18,3% от количества изученных продуктов убоя. По-
казатели предубойной массы свинок и послеубойной мас-
сы туш и органов свиней с неинфекционной патологией 
значительно ниже, чем у клинически здоровых животных.

Показатели безопасности мяса исследуемых туш 
регламентируются в соответствии с ТР ТС 034/2013 «О 
безопасности пищевой продукции». По результатам ис-
следований обнаружено, что в исследуемых образцах 
мяса показатели безопасности соответствуют установ-
ленным нормам. 

Антибиотики обнаружены не были. Следовательно, 
мясо туш свиней по всем исследуемым показателям 
соответствует требованиям, установленным норматив-
ными документами.
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
В Ивановской области введен карантин 
по оспе овец и чуме свиней

В Ивановской области обнаружены вспышки сразу двух 
заболеваний сельхозживотных – АЧС и оспы овец. В ре-
гионе уже установлен по ним карантин. Указы об этом 
подписаны губернатором Станиславом Воскресенским. 
Также губернаторским указом утверждены угрожаемые 

зоны и план карантинных мероприятий, которые помо-
гут специалистам не допустить дальнейшего распро-
странения заразных болезней.
Хозяйства, в которых выявлена инфекция, объявлены 
эпизоотическими очагами. Больные животные будут 
отправлены на убой. В пределах угрожаемых зон под 
запретом ввоз и вывоз животных из группы риска. В 
угрожаемой зоне по АЧС запрещена охота на дикого 
кабана.
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МОЛОЧНЫЙ РЫНОК МЕНЯЕТ ВЕКТОР РАЗВИТИЯ

Российские производители с 2013 года неуклонно наращивали выпуск молока. Однако с недавнего 
времени рынок стал показывать первые признаки стагнации. Они выражаются в снижении темпов 
роста производства и серьезном падении доходности бизнеса. О причинах происходящего, и о том, 
какой инвестиционной и производственной стратегии в новых условиях следует придерживаться 
участникам рынка, шла речь на 11-х Молочных сессиях, организованных Национальным союзом 
производителей молока (Союзмолоко) и ИА «Milknews».

КОГДА СПРОС НЕ РАСТЕТ

Производители молока, ранее успешно наращивав-
шие производство, в последнее времяначинают стал-
киваться с рядом вызовов, которые усложняют ведение 
молочного бизнеса. В новых условиях неизбежно изме-
нится и стратегия ведения бизнеса с учетом происходя-
щих процессов в отрасли. 

По словам генерального директора Союзмолоко Ар-
тема Белова, сегодня в секторе наблюдается и транс-
формация экспортных и импортных поставок, структуры 
потребления молочных продуктов, и усиление процес-
сов консолидации бизнеса, и изменение структуры го-
сударственной поддержки. 

Средний уровень потребления молочных продуктов 
все это время пребывал практически на одном и том же 
уровне — 240 кг в год на человека в пересчете на моло-
ко. «Топтание на месте» эксперты связывают с низким 
уровнем реальных располагаемых доходов населения, 
которые с 2013 года снизились еще на 9%. 

Не следует ожидать, что динамика спроса изме-
нится в сторону повышения в ближайшее вре-
мя, — предупредил Артем Белов. 

При этом структура потребления на внутреннем рын-
ке за последние шесть лет претерпела существенные 
изменения. Расчеты Союзмолоко, сделанные по данным 
ФСГС и ФТС России, показывают, что в 2020 году, по 
сравнению с аналогичным периодом 2014 года, более 
чем на 60% выросло потребление сливок, на 40% — су-
хого цельного молока. Потребление сухой сыворотки, 
сыров, мороженого выросло более чем на 20%. С другой 
стороны, отмечалось падение потребления на 30% мар-
гаринов и спредов. Более чем на 10% снизился спрос на 
сырные продукты и сухое обезжиренное молоко.

 Падение спроса на спреды и так называемые 
«сырные продукты» связано с изменениями в 
техническом регламенте, разделением полок и 
очищением ассортимента молочной продукции 
от фальсификата. Его доля снизилась по нашим 
оценкам с 11–12% в 2014 году до нынешних 1,5 
процентов, — пояснил Артем Белов. — Выводы 
по фальсификату были сделаны нами на основе 
анализа жирового баланса в секторе. 

КАК ДЕЛА У ГОСПОДДЕРЖКИ

В Союзмолоко считают, что наращивание произ-
водства при стагнирующем спросе во многом стало 
возможным за счет снижения импорта молочной про-
дукции в Россию. С 2013 он года снизился на 2,5 млн 

тонн — практически на четверть. В этой связи молочная 
переработка вышла на первое место в пищевой про-
мышленности по объемам инвестиций. Только в 2020 
году она составила 20% от их общего объема, превысив 
вложения в напитки и в мясное производство. 

В молочном секторе серьезный рост показали 17 
сыродельных компаний. В настоящее время мощно-
сти заявленных к реализации инвестиционных проек-
тов позволят увеличить объем производства сыров на 
250 тыс. тонн. Сыры, по мнению генерального директо-
ра Союзмолоко, остаются одним из самых интересных 
с точки зрения инвестиций сегментом молочного рын-
ка, поскольку из-за низкой начальной базы потенциал 
роста здесь по-прежнему достаточно высок. В России, 
например, в год на человека потребляется 5,5 кг сыров, 
тогда как в США — 17,4, в странах ЕС — 18,4, в Швейца-
рии — 22 кг. 

В секторе производства сырья прирост шел не толь-
ко за счет высокой инвестиционной активности, реали-
зации крупных проектов, но и за счет роста продуктив-
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ности дойных коров. В сельхозорганизациях она 
выросла за рассматриваемый период на 40%.

 Это очень хорошая динамика, — подчеркнул Ар-
тем Белов. — Особенно если сравнивать с ос-
новными конкурентами из Беларуси. Там надои 
составляют сегодня 5 тонн на голову. В России 
они приблизились к 7 тысячам, что немного 
ниже, чем средний европейский показатель. 

Однако, как отметил Артем Белов, 2021 год может 
многое поменять на молочном рынке. Связано это не 
только с воздействием коронавирусной пандемии. Се-
рьезным вызовом становится падение доходности как в 
производстве сырого молока, так и в его переработке. 
Наблюдается снижение темпа роста производства сы-
рого молока: по итогам 7 месяцев текущего года тем-
пы роста производства товарного молока в сельско-
хозяйственных организациях снизились в 3,7 раза по 
сравнению со средним показателем двух предыдущих 
лет за тот же период и составили +1,3%. Молочная ка-
тегория стала одной из групп товаров, которые вносят 
минимальный вклад в инфляционные процессы, и про-
изводители не могут вложить в конечную цену свои ра-
стущие издержки. В результате в отрасли будут усили-
ваться процессы консолидации, считают в Союзмолоко. 

ЧТО СТАНЕТ СТИМУЛОМ ДЛЯ РОСТА

Одним из драйверов роста молочной отрасли в рас-
сматриваемый период стала поддержка в рамках Госу-
дарственной программы развития сельского хозяйства 
и регулирования рынков сельскохозяйственной продук-
ции, сырья и продовольствия, которая предусматрива-
ла стимулирование инвестиционной деятельности в аг-
ропромышленном комплексе. 

Как сообщил руководитель ФБГУ «Центр Агроана-
литики» Минсельхоза России Дмитрий Авельцов, в по-
следние 5 лет объем федеральной господдержки мо-
лочной отрасли неуклонно рос. В 2020 году он достиг 
отметки 37,3 млрд рублей. Из них 4,5 млрд пошли на 
возмещение прямых понесенных затрат на создание и 
модернизацию объектов животноводческих комплек-
сов молочного направления (CAPEX). В этом году объем 
CAPEX планируется пересмотреть в сторону увеличения 
до 6 млрд рублей.

Однако в ситуации, когда выросла ключевая ставка 
Банка России, дорожают корма, кормовые добавки, су-
ществующая государственная поддержка существенно 
девальвируется, даже несмотря на ее рост в абсолют-
ном денежном выражении. По мнению Артема Белова, 
уже сейчас можно наблюдать процесс усиления конку-
ренции за государственную поддержку со стороны ее 
получателей. 

 Рост ключевой ставки на два процентных пункта 
ведет к тому, что примерно на треть увеличива-
ется потребность в средствах для субсидирова-
ния прежнего объема льготных краткосрочных 
и льготных инвестиционных кредитов. Многие 
компании уже сейчас столкнулись с тем, что до-
ступность средств по инвестиционным кратко-
срочным кредитам Минсельхоза снижается, — 
сообщил он. 

Первый заместитель генерального директора агро-
холдинга «ЭкоНивы-АПК» Сергей Ляшко прогнозирует 
уменьшение объемов молока, поступающего в перера-
ботку. Он подтвердил, что положительная динамика ро-
ста производства сырья была обусловлена инвестици-
онной активностью, связанной с хорошей рента бель- 
ностью и низкой базой по продуктивности. 

 Но сегодня влияние этих двух факторов исчерпа-
но, — подчеркнул Сергей Ляшко. — И мы видим 
практически полное отсутствие новых проектов 
на будущий год. 

Рост экспорта, по его мнению, говорит о том, что до-
ходность на внешних рынках выше, чем на внутреннем. 
Поэтому в переработке объем молока будет уменьшать-
ся, даже при некотором статистическом росте его про-
изводства, а низкой цены на молоко ожидать не прихо-
дится. 

В этих условиях бизнесу придется выстраивать стра-
тегию развития, ориентируясь на влияющие на молоч-
ную отрасль процессы, на меняющиеся запросы рынка. 

Генеральный директор Союзмолоко Артем Белов 
считает, что рост экспорта молока во многом будет 
определять стратегию компаний — производителей мо-
лока. Открываются рынки стран Юго-Восточной Азии, 
растут поставки в страны Дальнего зарубежья. Поэтому 
экспорт обещает стать драйвером роста производства 
молока и молочной продукции. Второе ключевое на-
правление — импортозамещение. В первую очередь, по 
сухим биржевым продуктам. Третье — внутреннее по-
требление меняет структуру, и сыры в ней являются од-
ним из самых быстрорастущих сегментов. В России 
есть к чему стремиться по части потребления этого про-
дукта. Поэтому ставка на развитие сырного сегмента 
выглядит вполне логично. 

 По прогнозам ФАО (Продовольственная и сель-
скохозяйственная организация ООН) мировое 
производство молока будет расти на 1,6% в 
год, и к 2029 году увеличится на 90 млн т — до 
997 млн, — сообщил Дмитрий Авельцов. — В це-
лом молочный сектор имеет хороший потенциал 
развития — как в производстве, так и в перера-
ботке. 
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ПРОФИЛАКТИКА ДЕШЕВЛЕ ЛЕЧЕНИЯ: 
КАК ПРЕДОТВРАТИТЬ БОЛЕЗНИ КОРОВ И ТЕЛЯТ

Серьезным препятствием для роста продуктивных показателей КРС по молоку и мясу часто 
становятся сезонные заболевания молодняка и взрослых животных. В этом ряду —  и бронхолегочные 
проблемы, и расстройства пищеварения, и гельминтозы, и кормовые токсикозы. Предотвратить 
заболевания и сохранить здоровье животных естественным путем помогут лизунцы-солеблоки 
профилактической серии «Фелуцен».

Минерально-солевые лизунцы «Фелуцен» от компа-
нии «Агровит» давно известны в Республике Беларусь и 
с успехом используются как в крупных производствах, 
так и в фермерских хозяйствах и ЛПХ. Оптимальная 
плотность прессовки лизунцов, в отличие от рассыпной 
соли, позволяет стимулировать наибольшую активность 
слюнных желез, обильное выделение слюны, нормали-
зовать процесс руминации и обеспечить полноценное 
усвоение протеина грубых кормов. Лизунцы профилак-
тической серии — это не только необходимый солевой 
бонус к ежедневному рациону КРС, но и эффективная 
профилактика многих заболеваний за счет специальных 
натуральных добавок. Поговорим сегодня о продуктах 
профилактической серии «Фелуцен».

Начнем с новинок. Лизунец «БРОНХОФИТ» с нату-
ральными экстрактами солодки, мяты, аниса недавно 
появился на рынке, но уже отлично зарекомендовал 
себя в профилактике и комплексной терапии бронхоле-
гочных заболеваний КРС. Они часто случаются у коров и 
молодняка при прохладной сырой погоде и сквозняках, 
причем телята переносят болезнь тяжело и потом еще 
долго отстают в росте. Самостоятельное регулярное 
слизывание лизунца с фитокомпонентами стимулирует 
иммунитет животных, облегчает состояние при брон-
хите, пневмонии, способствует быстрому выздоровле-
нию. А кроме того, идеально восполняет суточную по-
требность в поваренной соли, жизненно необходимой 
для здорового пищеварения.

Еще одна полезная новинка — лизунец «МУЛЬТИ-
СОРБЕНТ» с активированным углем. В пастбищный 
сезон, особенно при освоении новых пастбищ, коровы 
часто подвергаются риску кормового токсикоза из-за 
поедания ядовитых растений (хохлатки, калужницы, 
лютика и др.), а в стойловый период могут пострадать 
от микотоксинов из подгнивших или заплесневевших 
кормов. В результате кормовых отравлений у животных 
появляются расстройства ЖКТ, судороги, нарушения 
сердечной деятельности и дыхания, увеличивается яло-
вость, а некоторые микотоксины способны проникать в 
мясо и молоко. Лизунец с активированным углем — это 
незаменимый инструмент для нейтрализации кормовых 
токсинов и профилактики отравлений. Активированный 
уголь в составе лизунца отлично поедается животными 
и облегчает введение в рацион этой лечебно-профилак-
тической добавки. Просто закрепите лизунцы на паст-
бище или в кормушках. Животные будут самостоятель-
но слизывать лизунец, одновременно получая суточную 
норму соли и необходимый адсорбент. 

Огромной проблемой в пастбищный период являют-
ся гельминтозы у КРС, ослабляющие организм и снижа-

ющие продуктивность. Личинки гельминтов от заражен-
ного животного с мясом и молоком могут передаться и 
человеку. Вот почему необходимо вовремя предпринять 
необходимые профилактические меры!

 Отличный способ профилактики гельминтозов — ми-
нерально-солевой лизунец «АНТИГЕЛЬМИНТНЫЙ». Это 
натуральная альтернатива химическим лекарственным 
препаратам, имеющим целый ряд побочных эффектов 
и противопоказаний. 

В состав продукта входят растительные антипарази-
тарные компоненты, поваренная соль + жизненно важ-
ные минералы (кальций, фосфор, сера, медь). Регуляр-
ное применение лизунца дает возможность не только 
естественным путем оздоровить стадо, но и повысить 
суточный удой молока, ускорить рост мясного скота. 
Лизунец обладает антигельминтными и противоми-
кробными свойствами, нейтрализует токсическое воз-
действие продуктов жизнедеятельности гельминтов на 
печень, регулирует водно-солевой обмен, улучшает со-
стояние копыт и шерстного покрова. 

И, наконец, наша уникальная разработка — лизунец 
«ЯНТАРНЫЙ» на основе соли с добавлением мощней-
шего природного энергетика и иммуномодулятора — 
янтарной кислоты. Лизунец рекомендовано давать 
коровам для профилактики простудных и инфекцион-
ных заболеваний, укрепления общего иммунитета, при 
стрессах, в транзитный период — для предупреждения 
послеродовых осложнений. Янтарная кислота способ-
ствует выводу из организма нитратов и радионуклидов, 
поэтому лизунец с успехом используется в экологиче-
ски неблагоприятных регионах для получения чистой 
продукции животноводства.

В отличие от введения ветеринарных препаратов, 
молоко и мясо после применения лизунцов можно упо-
треблять в пищу без карантинного периода. Лизунцы 
очень удобны в хозяйствах: долго сохраняют форму, не 
требуют дозирования, экономят трудозатраты персона-
ла, заменяются по мере необходимости.

Как известно, профилактика всегда дешевле лече-
ния. Лизунцы профилактической серии «ФЕЛУЦЕН» — 
это натуральная альтернатива химическим лекарствен-
ным препаратам без ограничений и по доступной цене.

Владимир Тихонов,
ветеринарный врач

Тел. 8-800-200-3-888 
(звонок по России бесплатный)

agrovit87.ru, prok.ru
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Особенности минерального 
обмена у пятнистых оленей 
(Cervus nippon) на ограниченной 
территории НП «Лосиный 
Остров»
РЕЗЮМЕ
Сохранение популяций животных и улучшение качества жизни особей во многом 
зависит от мониторинга их здоровья. Особенно остро эта задача стоит в условиях 
ограниченной территории, находящейся под неблагоприятным воздействием че-
ловека. Целью работы являлось проведение оценки минерального состава крови 
пятнистого оленя для выявления особенностей минерального обмена на ограни-
ченной территории, в условиях высокой антропогенной нагрузки. При этом учи-
тывался тип почв, на котором расположен ареал обитания животных. Объектом 
исследования служили 59 особей пятнистого оленя (Cervus nippon) разного пола 
и возрастных групп, проживающих на территории национального парка «Лосиный 
остров» в естественных и полувольных условиях. У животных определяли уровень 
сывороточного кальция, фосфора (и их соотношения), магния, калия, железа и 
хлоридов. Исследования проб крови проводились на биохимическом анализато-
ре HTI Biohaem SA, с использованием реактивов производства ЗАО «Диакон-ДС» 
(Россия). 
Результаты исследований показали, что практически все макро и микроэлемен-
ты у самцов пятнистых оленей младшей возрастной группы имеют более высокие 
средние значения относительно таковых у взрослых животных. Анализ показате-
лей минерального обмена у самок пятнистых оленей выявил, что при одинаковом 
среднем значении кальция у молодых и взрослых особей, разброс между мак-
симальным и минимальным уровнем по этому элементу более выражен в группе 
взрослых самок (1,7–3,4 ммоль/л). Отмечалось нарушение Ca/P обмена у неболь-
шого числа молодых самцов, единичные отклонения по кальцию и фосфору так-
же отмечались у самцов старшей возрастной группы. Был обнаружен выраженно 
низкий уровень магния у 31% оленух старшего возраста, при этом уровень железа 
был выше на 21% среди молодых самок. В целом содержание минеральных эле-
ментов в сыворотке крови молодых животных оказалось более высоким, это свя-
зано с ускоренным обменом веществ и интенсивным ростом. В ходе работы были 
определены показатели минерального обмена пятнистых оленей Национального 
Парка «Лосиный остров», что дает возможность использовать эти сведения для 
определения изменений или диагностики нарушения обмена веществ.

Particular qualities of mineral 
metabolism in sika deer (Cervus 
nippon) in a limited area of the 
National Park «Losiny Ostrov»
ABSTRACT
Preserving animal populations and improving the quality of life of individual animals 
largely depends on monitoring their health. This task is especially important in isolated 
area under the harmful influence of man. The goal of the work was to analyze the mineral 
composition of the sika deer blood to identify the features of mineral metabolism in 
isolated area, under conditions of high anthropogenic load. During this research the 
type of soil on which the habitat of animals is located was taken into account. The object 
of the study was 59 individuals of sika deer (Cervus nippon) of different sex and age 
groups living in the territory of the Losiny Ostrov National Park in natural and semi-
free conditions. The level of serum calcium, phosphorus (and their ratio), magnesium, 
potassium, iron and chlorides was determined in animal subjects. Biochemical studies 
of blood samples were carried out on a biochemical analyzer HTI Biohaem SA, using 
reagents manufactured by ZAO Diacon-DS (Russia). The research results showed that 
almost all macro and microelements in male sika deer of the younger age group have 
higher average values relative to those in adult animals. Analysis of mineral metabolism 
indices in female sika deer revealed that with the same average calcium value in 
young and adult individuals, the spread between the maximum and minimum levels 
for this element is more pronounced in the group of adult females (1.7–3.4 mmol/l). 
Abnormalities of Ca/P metabolism were found in a small number of young males; single 
deviations in calcium and phosphorus were also observed in males of the older age 
group. A considerably low magnesium level was found in 31% of the older female deer, 
while the iron level was 21% higher among the young females. In general, the content 
of mineral elements in the blood serum of young animals was found to be higher due 
to the accelerated metabolism and intensive growth. In the course of the work, the 
indicators of mineral metabolism in sika deer of the Losiny Ostrov National Park were 
determined, which makes it possible to use this information to observe changes or 
diagnose metabolic disorders.
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Введение
Мониторинг здоровья животных в условиях техно-

генного влияния представляется важной задачей, не-
обходимой для сохранения популяций на изолирован-
ных территориях. В России имеются рекреационные, 
парковые и заповедные зоны, которые находятся под 
неблагоприятным воздействием человека. Данные воз-
действия приводят к уменьшению ареала обитания и 
ухудшению здоровья животных, а также к снижению их 
численности. К наглядному примеру таких территорий 
относится Национальный парк «Лосиный остров», яв-
ляющийся одной из основных частей рекреационной 
инфраструктуры Москвы и ближайшего Подмосковья. 
Количество посетителей и туристов парка насчитыва-
ется от 10 тысяч человек в день, за год это количество 
становится равным примерно 3–5 миллионам, что, 
естественно, сказывается на изменении природного 
ландшафта [1]. Окруженный с трех сторон крупными ав-
томагистралями, парк подвергается негативному воз-
действию выбросов в атмосферу токсических веществ: 
углеводородов, оксида углерода, бензопирена, соеди-
нения тяжёлых металлов (кадмий, свинец, цинк, медь), а 
так же горюче-смазочных и хлоридных антигололедных 
смесей. Все это оказывает влияние на чистоту воздуха и 
водоёмов, плодородность почв, а, следовательно, и на 
питательную ценность растущих на ней растений — не-
посредственных источников корма многих животных. В 
границах этого уникального уголка природы находится 
популяция дальневосточных пятнистых оленей (Cervus 
nippon), которых интродуцировали в парк около пяти-
десяти лет назад в рамках сохранения редких и исчеза-
ющих видов. Благодаря искусственному поддержанию 
популяции (организация подкормочных станций, режим 
особой охраны), численность животных увеличилась, но 
при этом проведение экологического и биологическо-
го мониторинга среди оленей за все это время не осу-
ществлялось. Однако актуальность таких исследований 
неоспорима, поскольку они позволяют выявлять нега-
тивное влияние нарушений экологического баланса на 
организм животных и своевременно их устранить [4]. 
Организм любого живого существа будет реагировать 
на негативные влияния окружающей обстановки изме-
нением метаболизма. Поэтому изучение биохимиче-
ских показателей крови пятнистого оленя, в частности, 
показателей, характеризующих минеральный обмен, 
является немаловажным звеном для оценки состояния 
и мониторинга здоровья организма животных, в услови-
ях антропогенной нагрузки [6,11]. 

Цель работы
Оценка минерального состава крови с целью выяв-

ления особенностей минерального обмена на ограни-
ченной территории, в условиях высокой антропогенной 
нагрузки. 

Материалы и методы
Работа проводилась в период 

2019–2021 года. Объектом иссле-
дования служили 59 особей пятни-
стого оленя (Cervus nippon) разного 
пола и возрастных групп, прожива-
ющих на территории национального 
парка «Лосиный остров» (рис. 1). В 
течение всего периода наблюдения 
визуально оценивали общее состо-
яние и поведение животных. Пробы 
крови отбирали в осенне-зимний 

период. Забор крови и физикальный осмотр проводи-
ли у предварительно обездвиженных животных. Пре-
паратами выбора были золетил (0,05 мл) и ксилазин 
(0,05 мл) на 1 кг веса животного [9]. Забор крови про-
изводился из яремной вены инъекционной иглой 18G 
(1,20x40) фирмы KDMKD-FINE (Германия) в пробирки 
Vacuete с активатором свертываемости (ОКСИД КРЕМ-
НИЯ) и нейтральным разделительным гелем. Кровь всех 
животных исследовали на количественное содержание 
кальция, фосфора, калия, магния, хлоридов и железа. 
Исследования сыворотки крови проводили на биохими-
ческом анализаторе HTI Biohaem SAс использованием 
реактивов производства ЗАО «Диакон-ДС» (Россия).

В зависимости от пола и возраста олени были рас-
пределены на 4 группы: половозрелые самцы в возрас-
те от 1,5 до 7 лет (n =16); телята (самцы) в возрасте 6–9 
месяцев (n = 13); половозрелые самки в возрасте от 1,5 
до 7 лет (n = 16); телята (самки) 6–9 месяцев (n = 14).

Результаты собственных исследований
Оценка минерального обмена проводилась с ноября 

по март. С середины марта у самцов оленей изменяется 
характер обмена веществ, интенсивность его повыша-
ется, что может дать некорректную интерпретацию ре-
зультатов. 

Минеральный обмен напрямую зависит от содержа-
ния в кормах и воде макро и микроэлементов. Поэтому 
при изучении особенностей минерального обмена ди-
ких копытных, необходимо учитывать характеристики 
водоемов, почв и ландшафта, а также пищевой ценно-
сти, растущих на данных территориях растений, явля-
ющихся непосредственным источником корма у этих 
животных. 

Тип почв, на которой расположен национальный парк 
«Лосиный остров», относится к дерново-подзолистым 
(см. рис. 1) (согласно почвенно-географической базе 
данных России) [7]. Данные почвы являются неудовлет-
ворительными по качественному составу, так как имеют 
низкое содержание минеральных солей, а потенциал 
плодородия находится на невысоком уровне, из-за не-
большого процентного содержания гумуса (1–3%) [3]. 

В почвах национального парка преобладают кислот-
ные соединения, количество кальция и магния в них 
сильно колеблется. Содержание этих веществ зависит 
от обильности осадков, вымывающих минеральные 
соли, однако даже при их незначительном выпадении, 
чаще количество этих минеральных солей оказывается 
низким. Стоит отметить, что вне зависимости от факто-
ров внешней среды содержание фосфора с калием так-
же находится на низком уровне, что является обычным 
для дерново-подзолистых почв [2].

Питание диких копытных на ограниченной террито-
рии имеет смешенный тип. В осенне-зимний период 

Таблица 1.  Распределение пятнистого оленя в группы по полу и возрасту

Table 1.  Distribution of spotted deer into groups by gender and age

Пол животного Возраст, мес./лет
Кол-во биркованных 

животных, голов.
% к общему числу

Самки 1,5–7 лет 16 27,12

Телята (самки) 6–9 месяцев 14 23,73

Самцы 1,5–7 лет 16 27,12

Телята (самцы) 6–9 месяцев 13 22,03

Итого 59 59 100
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рацион пятнистого оленя составляют веточные корма 
из подлеска, опавшие листья, ветошь травянистых рас-
тений. С увеличением высоты снежного покрова, когда 
снижается доступность подножного корма, пятнистые 
олени приходят на подкормочные станции, где помимо 
веточного корма и остатков травянистых растений по-
лучают дополнительный подкормку в виде сена и корне-
плодов (морковь) (рис. 2).

Таким образом, уровень макро и микроэлементов в 
сыворотке крови пятнистых оленей на ограниченной 
территории НП «Лосиный остров» может иметь опреде-
ленные особенности (табл. 2, 3). 

Исходя из данных, представленных в Таблице 2, видно, 
что средние значения показателей минерального обмена 
у самцов пятнистых оленей в разных возрастных группах 
имеют некоторые различия. Практически все макро и ми-
кроэлементы у самцов пятнистых оленей младшей воз-
растной группы имеют более высокие средние значения 
относительно таковых у взрослых самцов. Исключение 
составляют хлориды, средний уровень которых у самцов 
старшей группы выше, чем в младшей. При этом внутри 
групп самцов разброс показателей минимальных и мак-
симальных значений более вариабелен.

Так у трех 7 месячных оленят (11,2%) уровень каль-
ция был в диапазоне максимальных значений по группе 
и составил 3,01±0,09 ммоль/л, при этом у этих же осо-
бей концентрация фосфора в сыворотки крови нахо-
дилась на минимальном уровне значений и составила 

1,3±0,05 ммоль/л, что указывает на 
нарушение Са/Р баланса.

В группе рогачей нами выявлены 
две особи (12,5%) с крайне низкими 
значениями сывороточного кальция 
1,7 и 1,78 ммоль/л, что является 
критическим уровнем для млеко-
питающих. Содержание фосфора в 
крови этих животных достигало мак-
симальных величин в группе взрос-
лых самцов и составило 2,03 и 2,1 
ммоль/л соответственно, а уровень 
железа — минимальных (12,01 и 
11,6 ммоль/л). Такие нарушения 
требуют всестороннего и прицель-
ного обследования животных для 
выявления этиопатогенетических 
факторов и разработки терапевти-
ческого алгоритма [10]. 

Анализ показателей минерального обмена у самок 
пятнистых оленей (табл. 3) выявил, что при одинако-
вом среднем значении кальция у молодых и взрослых 
особей, разброс между максимальным и минимальным 
уровнем по этому элементу более выражен в группе 
взрослых самок (1,7–3,4 ммоль/л). Также заметный ди-
апазон между максимальными и минимальными значе-
ниями наблюдается внутри группы взрослых самок и по 
остальным показателям, характеризующим минераль-
ный обмен. Стоит отметить выраженно низкий уровень 
магния у 5 оленух старшей возрастной группы, он со-
ставлял 0,6–0,8 ммоль/л. Причин магниевого дефици-
та может быть несколько: недостаток этого элемента в 
кормах, при избытке потребления натрия, нарушение 
всасывания магния в кишечнике или интенсивный вы-
вод почками. Последний момент стоит рассмотреть в 
контексте стресса, которому подвержены пятнистые 
олени [5]. Именно при стрессе, вызванным различными 
факторами, происходит выход магния из клетки во вне-
клеточное пространство, а затем интенсивное выведе-
ние этого элемента почками. 

В целом средние уровни биоэлементов сыворотки 
крови в разных возрастных группах оленух при сравне-
нии не имеют выраженных отличий. Исключение состав-
ляет железо: у младшей группы оленух уровень железа 
в сыворотке крови был на 21% выше, чем у самок стар-
шей группы. Данный факт может быть объясним наличи-
ем стельности и/ или лактацией.

Таблица 2.  Показатели минерального обмена у самцов пятнистого оленя разных возрастных 
групп

Table 2.  Indicators of mineral metabolism in males of spotted deer of different age groups.

Рис. 1.  Оленихи с телятами

Fig. 1. Reindeer with calves

Рис. 2.  Рогачи на подкормочной площадке

Fig. 2. Slingshots on the feeding pad

Показатели
Единицы 

измерения

Самцы (6–9 месяцев) n = 13 Самцы (1,5–7 лет) n = 16

среднее min max среднее min max

Сывороточный 
кальций

ммоль/л 2,5 2,1 3,3 2,2 1,7 2,5

Фосфор ммоль/л 1,9 1,4 3,4 1,5 1 2,1

Са/Р 1,46 0,63 2,29 1,51 1,04 1,88

Магний ммоль/л 1,2 1,0 1,5 1,1 0,6 1,5

Калий ммоль/л 5,3 4,0 6,6 4,9 3,6 5,4

Железо мкмоль/л 26,7 19,6 37 21,0 11,6 28,3

Хлориды ммоль/л 103,5 96,5 109,0 105,4 98,6 118,0
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Содержание минеральных эле-
ментов в сыворотке крови молодых 
животных оказалось более высоким, 
что связано с ускоренным обменом 
веществ и интенсивным ростом [8]. 

Следует отметить, что несмотря 
на неудовлетворительное плодо-
родие почв, особенно небольшое 
содержание в них калия, показате-
ли крови самцов и самок пятнистых 
оленей оказались удовлетворитель-
ными по данному микроэлементу.

Заключение
Таким образом, анализируя со-

держание биоэлементов в сыво-
ротке крови пятнистых оленей на 
ограниченной территории НП Лоси-
ный остров, нами не были выявлены 
системные нарушения в уровне и 
соотношении макро и микроэлементов. При этом у от-
дельных особей присутствует дисбаланс маркеров ми-
нерального обмена различной степени выраженности.

Полученная информация может быть использована 
для определения изменений или диагностики наруше-
ния обмена веществ.

Исследование выполнено при финансовой поддерж-
ке Минприроды в рамках НИР «Мониторинг и паспорти-
зация популяции пятнистых оленей на изолированной 
природной территории Национального парка «Лосиный 
остров»».

Коллектив авторов выражает благодарность заме-
стителю директора ФГБУ Национальный парк «Лосиный 
остров» и директору ветеринарной клиники ФГБОУ ВО 
МГУПП Н.Ю. Солошенко за организационно-методиче-
скую помощь в выполнении научно-исследовательских 
работ. 

Работа выполнена в рамках НИР «Мониторинг и па-
спортизация популяции пятнистых оленей на изолиро-
ванной природной территории Национального парка 
«Лосиный остров»».

Таблица 3.  Показатели минерального обмена у самок пятнистого оленя разных возрастных 
групп

Table 3.  Indicators of mineral metabolism in female spotted deer of different age groups

Показатели
Единицы 
измере-

ния

Самки (6–9 месяцев) n 
= 14

Самки (1,5–7 лет) n = 16

среднее min max среднее min max

Сывороточный кальций ммоль/л 2,3 2,0 2,6 2,3 1,7 3,4

Фосфор ммоль/л 1,8 0,8 2,9 1,5 0,7 2,7

Са/Р 1,43 0,87 2,56 2,68 0,85 1,2

Магний ммоль/л 1,3 1,1 1,8 1,1 0,6 1,6

Калий ммоль/л 5,0 4,6 5,4 5,1 3,4 6,7

Железо мкмоль/л 29,6 17,6 43,8 23,6 16,0 38,1

Хлориды ммоль/л 109,0 89,0 111,1 103,5 101,0 123,0
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Молочная продуктивность 
и живая масса коров 
в ООО «ПсковАгроИнвест»
РЕЗЮМЕ
В настоящее время продовольственная проблема занимает важное место среди 
глобальных проблем человечества. Несмотря на небольшое увеличение произ-
водства продуктов питания, уровень питания населения не достигает оптималь-
ного. Особенно это актуально для России. Один из способов решения этой про-
блемы — развитие сельского хозяйства, в частности животноводства. За пять 
анализируемых лет наблюдается повышение уровня молочной продуктивности у 
коров всех возрастов. Удои, содержание жира и белка в молоке коров всех воз-
растов значительно превосходят стандарт породы. Живая масса коров всех воз-
растов за все годы также существенно превосходит стандарт породы, в частно-
сти, полновозрастные коровы характеризуются массой, варьирующей в пределах 
599–606 кг. Содержание жира в молоке у коров за этот период колеблется в преде-
лах 3,70–3,85% при стандарте породы 3,7%, содержание белка — 3,07–3,26% при 
стандарте породы 3,0%, то есть в течение всего учтенного периода превосходит 
стандарт. Следует также отметить, что с каждым годом происходит увеличение 
показателей, достигающих максимума в 2020 году. Следует отметить, что целый 
ряд коров оказывались в ООО «ПсковАгроИнвест» в списке лучших на протяжении 
ряда лет, улучшая с каждой лактацией свой удой. Так, от Травинки 1330 в 2018 году 
надоили 10 573 кг молока с содержанием жира и белка 3,63% и 3,12%, а в 2020 
году — уже 11 239 кг с содержанием жира и белка 3,71% и 3,18%; от коровы Тор-
педы 234 соответствующие показатели за те же годы составили 9340 кг, 3,75%, 
3,06% и 10 504 кг, 3,74%, 3,18% соответственно.

Milk productivity and live weight of 
cows at ООО “PskovAgroInvest”
ABSTRACT
Currently, the food problem occupies an important place among the global problems 
of mankind. Despite a slight increase in food production, the level of nutrition of the 
population is not reaching optimal levels. This is especially true for Russia. One of 
the ways to solve this problem is the development of agriculture, in particular animal 
husbandry. Over the five analyzed years, there has been an increase in the level of milk 
production in cows of all ages. Milk yield, fat and protein content in the milk of cows 
of all ages significantly exceed the breed standard. The live weight of cows of all ages 
for all years also significantly exceeds the breed standard, in particular, full-aged cows 
are characterized by a weight varying in the range of 599–606 kg. The fat content in 
milk of cows during this period ranges within 3.70–3.85% with a breed standard of 
3.7%, protein content — 3.07–3.26% with a 3.0% breed standard, that is, exceeds the 
standard for the entire period taken into account. It should also be noted that every year 
there is an increase in indicators, reaching a maximum in 2020. It should be noted that a 
number of cows have been in the list of the best in OOO “PskovAgroInvest” for a number 
of years, improving their milk yield with each lactation. So, from Travinka 1330 in 2018, 
10,573 kg of milk with a fat and protein content of 3.63% and 3.12% were milked, and 
in 2020 — already 11,239 kg with a fat and protein content of 3.71% and 3.18%; from 
cow Torpedo 234 the corresponding figures for the same years amounted to 9340 kg, 
3.75%, 3.06% and 10,504 kg, 3.74%, 3.18% respectively.
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Введение 
В настоящее время в скотоводстве особое внимание 

уделяется функционированию племенных хозяйств, со-
ставляющих племенную базу отрасли. Биологические 
особенности крупного рогатого скота (низкая плодови-
тость, медленная смена поколений) предопределяют 
необходимость ведения целенаправленной племенной 
работы со стадом в течение длительного времени. Од-
ним из организационных факторов, обеспечивающих 
успех, является преемственность в ведении этой рабо-
ты. Практика селекции крупного рогатого скота в нашей 
стране свидетельствует о том, что успехов в совершен-
ствовании стада можно достигнуть только при продол-
жительной работе с ним.

Современный этап работы предполагает жесткий от-
бор животных, соответствующих определенным требо-
ваниям по продуктивности, экстерьеру и конституции, 
морфофункциональным свойствам вымени, состоянию 
здоровья [1, 2].

Актуальность проблемы
В настоящее время продовольственная проблема 

занимает важное место среди глобальных проблем че-
ловечества. Несмотря на небольшое увеличение произ-
водства продуктов питания, уровень питания населения 
не достигает оптимального. Особенно это актуально для 
России. Один из способов решения этой проблемы — 
развитие сельского хозяйства, в 
частности животноводства [3]. 

Среди других отраслей жи-
вотноводства в настоящее время 
предпочтение отдается молочному 
скотоводству. Это связано с биоло-
гической ценностью молока и мо-
лочных продуктов, с доступностью 
этого продукта для всех слоев на-
селения, а также с необходимостью 
ежедневного введения в рацион мо-
лока и молочных продуктов. С уче-
том приведенных выше аргументов 
становится ясно, что надои молока 
должны увеличиваться [4, 5, 6].

Материал и методы 
исследований
Исследования проводились в 

2020 году в ООО «ПсковАгроИн-
вест», которое расположено в се-
верной части Псковского района, 
в 10 км от областного центра — го-
рода Пскова. Центральной усадь-
бой хозяйства является п. Соловьи 
Псковского района, где сосредото-
чены основные административные, 
жилищно-бытовые и производ-
ственные постройки. Реализация 
сельскохозяйственной продукции 
осуществляется главным образом в 
гг. Псков и Великие Луки. Объектом 
исследования был крупный рогатый 
скот.

Результаты исследований и их 
обсуждения
За пять анализируемых лет на-

блюдается повышение уровня мо-
лочной продуктивности у коров всех 

возрастов. Удои, содержание жира и белка в молоке 
коров всех возрастов значительно превосходят стан-
дарт породы. Так, уровень средних удоев составляет по 
годам 157–198% к стандарту полновозрастных коров, в 
том числе по первой лактации — 173–217%, по второй 
лактации — 177–232%, по полновозрастной лактации — 
164–219%.

Содержание жира в молоке у коров за этот период 
колеблется в пределах 3,70–3,85% при стандарте поро-
ды 3,7%, содержание белка — 3,07–3,26% при стандар-
те породы 3,0%, то есть в течение всего учтенного пери-
ода превосходит стандарт. Следует также отметить, что 
с каждым годом происходит увеличение показателей, 
достигающих максимума в 2020 году.

Живая масса коров всех возрастов за все годы также 
существенно превосходит стандарт породы, в частно-
сти, полновозрастные коровы характеризуются массой, 
варьирующей в пределах 599–606 кг.

В стаде в 2020 году насчитывалось 209 коров (70,6%), 
имеющих удой за последнюю законченную лактацию 
более 7000 кг молока. В 2018 году таких животных было 
143 головы (48,3%), в 2015 году — 138 (46,6%), в 2016 
году — 101 (34,1%), в 2013 году — 82 головы (27,7%), 
что в очередной раз иллюстрирует эффективность се-
лекционной работы в хозяйстве. Следует отметить, что 
в стаде по итогам 2020 года насчитывалось 12 коров с 
удоем по наивысшей лактации более 100 00 кг молока и 

Таблица 1.  Характеристика коров по молочной продуктивности и живой массе за 305 дней 
последней законченной лактации

Table 1.  Characteristics of cows in terms of milk production and live weight for 305 days of the last 
completed lactation

Таблица 2.  Характеристика коров племядра по молочной продуктивности и живой массе за 
305 дней последней законченной лактации

Table 2.  Characteristics of breeding cows in terms of milk yield and live weight for 305 days of the 
last completed lactation

Год Лактация
Всего, 
голов

Удой, 
кг

Молочный жир Молочный белок Живая 
масса, 

кг% кг % кг

2019

В среднем по стаду 259 6573 3,73 245,0 3,08 202,4 574

1-я лактация 88 6070 3,72 225,9 3,07 186,6 544

2-я лактация 68 6728 3,75 252,1 3,08 207,4 566

3-я лактация и старше 103 6902 3,72 256,6 3,08 212,7 604

2020

В среднем по стаду 248 8302 3,83 318,0 3,24 268,9 563

1-я лактация 124 7586 3,84 291,5 3,25 246,3 533

2-я лактация 61 8820 3,85 339,8 3,26 287,9 581

3-я лактация и старше 63 9210 3,79 349,1 3,20 294,8 606

Год Лактация
Всего, 
голов

Удой, 
кг

Молочный жир Молочный белок Живая 
масса, 

кг% кг % кг

2019

В среднем по стаду 100 7333 3,72 273,0 3,08 225,9 591

1-я лактация 3 6667 3,67 244,5 3,06 204,0 563

2-я лактация 39 7230 3,74 270,4 3,08 222,7 570

3-я лактация и старше 58 7437 3,71 276,2 3,08 229,1 605

2020

В среднем по стаду 138 9117 3,84 350,1 3,24 295,4 582

1-я лактация 39 8706 3,89 339,1 3,26 283,8 540

2-я лактация 45 9185 3,86 354,1 3,26 299,4 587

3-я лактация и старше 54 9357 3,79 354,7 3,20 299,4 607
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3 коровы — Наливка 2064, Травинка 
1330, Нарва 1028 — с удоем более 
11 000 кг молока.

Показатели молочной продуктив-
ности и живой массы коров племен-
ного ядра представлены в табли-
це 2.

Из данных, приведенных в табли-
це, видно, что продуктивность коров 
племенного ядра всех возрастов 
постоянно возрастает. Так, средний 
удой за 5 лет возрос на 1784 кг или 
24,3%, среднее содержание жира — 
на 0,12%, белка — на 0,16%, в том 
числе по первой лактации — на 2039 
кг или 30,6%, на 0,22%, 0,20%; по 
второй лактации — на 1955 кг, или на 
27,0%, на 0,12%, 0,18%; по полно-
возрастной лактации — на 1920 кг, 
или 25,8%, на 0,08%, на 0,12% со-
ответственно. Достигнутый уро-
вень удоя животных племенного 
ядра составляет без учета возраста 
175–217% от стандарта, содержа-
ние жира превышает стандарт на 
0,02–0,14%, белка — на 0,08–0,24%.

Живая масса коров за последние 
годы колебалась в пределах 560–
602 кг, также превосходя стандарт.

В последние десятилетия все 
большее значение уделяется улуч-
шению химического состава моло-
ка — повышению в нем содержания 
жира и белка, что вызвано двумя 
основными причинами: возможной 
тенденцией снижения этих показа-
телей при увеличении удоя вслед-
ствие биологически обусловленной 
отрицательной корреляции между 
ними, а также расширения ассорти-
мента молочной продукции, выход 
которой прямо зависит от содержа-
ния компонентов молока.

В связи с этим в таблице 3 пред-
ставлена характеристика коров по 
удою и содержанию жира в молоке 
по итогам 2020 года.

Из таблицы видно, что в хозяй-
стве наибольшее количество коров 
имеет удой 7501–8000 кг молока с 
содержанием жира 3,60–3,79%. Од-
нако имеются животные с удоем за 
305 дней лактации 10 001 кг и более 
(n = 28) и жирномолочностью 3,60–
3,99%.

Характеристика коров по удою и 
содержанию белка в молоке по ито-
гам 2020 года представлена в табли-
це 4.

При том же уровне удоя содер-
жание белка в молоке составляет у 
целого ряда животных (n = 33) 3,10–
3,29%. Коровы-рекордистки имеют 
ту же белковомолочность.

Таким образом, в стаде имеют-
ся животные, сочетающие высокий 
уровень удоя с достаточно высоким, 

Таблица 3.  Характеристика коров по удою и содержанию жира в молоке за последнюю за-
конченную лактацию (по всему поголовью)

Table 3.  Characteristics of cows in terms of milk yield and fat content in milk for the last 
completed lactation (for the entire livestock)

Таблица 4.  Характеристика коров по удою и содержанию белка в молоке за последнюю за-
конченную лактацию (по всему поголовью)

Table 4.  Characteristics of cows in terms of milk yield and protein content in milk for the last 
completed lactation (for the entire livestock)

Группы коров по 
удою за 305 дней

Всего 
коров в 
группе, 

голов

В т.ч. количество коров с содержанием жира в молоке

м
ен

ее
 3
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00
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4501–5000 2 1 1

5001–5500 2 1 1

5501–6000 4 2 1 1

6001–6500 12 1 5 3 3

6501–7000 19 1 6 4 8

7001–7500 24 1 4 8 8 1 1 1

7501–8000 44 1 1 24 11 5 1 1

8001–8500 37 1 21 6 6 3

8501–9000 31 1 12 10 6 1 1

9001–9500 25 11 6 8

9501–10 000 20 1 10 3 2 1 3

10 001 и выше 28 19 9

Всего коров 248 0 2 10 119 62 41 8 6 0 0 0

% 100 0,0 0,8 4,0 48,0 25,0 16,5 3,2 2,4 0,0 0,0 0,0

Группы коров по 
удою за 305 дней

Всего 
коров в 
группе, 

голов

В т.ч. количество коров с содержанием жира в молоке

м
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4501–5000 2 1 1

5001–5500 2 2

5501–6000 4 2 1 1

6001–6500 12 2 6 3 1

6501–7000 19 4 6 8 1

7001–7500 24 9 11 3 1

7501–8000 44 2 15 18 7 1 1

8001–8500 37 15 15 4 1 2

8501–9000 31 8 13 8 1 1

9001–9500 25 10 5 6 1 3

9501–10 000 20 9 6 3 1 1

10 001 и выше 28 10 18

Всего коров 248 0 0 0 0 0 2 83 102 41 10 10

% 100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 33,5 41,1 16,5 4,0 4,0
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превышающим стандарт породы, содержанием жира и 
белка в молоке. В частности, от коровы Наливка 2064 
за последнюю лактацию в 2020 году надоили 11 496 кг 
молока с содержанием жира и белка 3,81% и 3,28% со-
ответственно. Высокой жирно- и белковомолочностью 
характеризуются коровы Сакля 2082 (9768 кг, 4,46%, 
3,25%), Флорина 2202 (9964 кг, 4,40%, 3,21%), Приман-
ка 1530 (9774 кг, 4,23%, 3,40%). За исключением При-
манки 1530, остальные коровы принадлежат линии Реф-
лекшн Соверинг 198998.

Выводы 
Следует отметить, что целый ряд коров оказывались 

в ООО «ПсковАгроИнвест» в списке лучших на протяже-

нии ряда лет, улучшая с каждой лактацией свой удой. 
Так, от Травинки 1330 в 2018 году надоили 10573 кг мо-
лока с содержанием жира и белка 3,63% и 3,12%, а в 
2020 году — уже 11239 кг с содержанием жира и белка 
3,71% и 3,18%; от коровы Торпеды 234 соответствую-
щие показатели за те же годы составили 9340 кг, 3,75%, 
3,06% и 10504 кг, 3,74%, 3,18% соответственно.

Суммарно линия Рефлекшн Соверинг 198998 пред-
ставлена в списке лучших дочерями одного быка-про-
изводителя, линия Вис Айдиал 933122 — дочерями двух 
быков, линия Монтвик Чифтейн 95679 — трех. Наимень-
шее количество рекордисток выявлено в линии Монтвик 
Чифтейн 95679 (n = 4), наибольшее — в линии Рефлекшн 
Соверинг 198998 (n = 9).
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
Российские ученые выяснят, чем 
отличаются современные коровы 
от их предков из XI–XVI веков

Ученые ФГБНУ «Федеральный исследовательский 
центр животноводства – ВИЖ имени академика Л.К. 
Эрнста» исследуют генетический материал из костей 
крупного рогатого скота, найденных археологами Го-
сударственного музея-заповедника «Куликово поле», 
сообщил официальный сайт ВИЖ им. Л.К. Эрнста. Му-
зей-заповедник передал ученым 34 археологических 

образца костей КРС, найденных на территории Туль-
ской области.
Специалисты лаборатории функциональной и эволюци-
онной геномики животных изучат ДНК образцов, чтобы 
определить отличия коров XI-XVI веков от современных 
животных, отметил завотделом популяционной генети-
ки и генетических основ разведения животных ВИЖ им. 
Л.К. Эрнста А.Сермягин. В частности, исследование по-
зволит выяснить, были ли коровы местного происхож-
дения или пришли в Тульскую область с переселенцами 
из других регионов, оценить экологическую обстановку 
в тот или иной период.
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Животноводство и окружающая 
среда
РЕЗЮМЕ
Актуальность. С развитием применения достижений научно-технического про-
гресса в сельскохозяйственном производстве сельское хозяйство начало больше 
брать от природы, а взамен выбрасывать туда же огромное количество отходов, 
образовавшихся в результате деятельности. Поэтому проблемы охраны окружа-
ющей среды в сельскохозяйственном производстве, особенно в промышленном 
животноводстве, стали актуальными. Животноводство и птицеводство своими 
навозами, пометами, парниковыми газами и другими отходами стали больше 
загрязнять окружающую среду. Эти загрязнители снижают плодородие почв и их 
продуктивность, ухудшают качество воды и атмосферного воздуха. В результате 
страдает само сельскохозяйственное производство, недополучается сельскохо-
зяйственная продукция и ухудшается качество продукции.  

Материалы и методы исследований. Материалом исследования послужили 
данные экологической статистической отчетности Российской Федерации и ее 
субъектов за последнее десятилетие, а также материалы периодических науч-
ных изданий по проблемам экологии. В процессе исследования применялись аб-
страктно-логический, монографический, расчетно-конструктивный, сравнитель-
ный анализы и статистические методы. 

Результаты. По государственным докладам «О состоянии и об охране окружаю-
щей среды Российской Федерации» агропромышленный комплекс в современных 
условиях продолжает оставаться основным загрязнителем земель и других эле-
ментов окружающей среды. Из животноводческих ферм и комплексов и птицефа-
брик в окружающую среду выбрасывается более 45 наименований загрязняющих 
веществ. Атмосферный воздух загрязняется микроорганизмами, пылью, амми-
аком и другими продуктами жизнедеятельности животных. Большие объемы на-
воза и помета, образующиеся в процессе деятельности животноводческих пред-
приятий, сложность переработки и утилизации их указывают на необходимость 
использования разнообразных способов решения проблемы эффективной обра-
ботки навоза и помета. В этом смысле особый интерес представляет китайская 
технология утилизация отходов. Китай в настоящее время вышел на лидирующие 
позиции в мире по биологической утилизации пищевых отходов и отходов сель-
скохозяйственного производства с помощью личинок мух черной львинки.

Livestock and environment
ABSTRACT
Relevance.  With the development of the application of the achievements of scientific 
and technological progress in agricultural production, agriculture began to take more 
from nature, and instead throw in there a huge amount of waste generated as a result of 
activities. Therefore, the problem of environmental protection in agricultural production, 
especially in industrial animal husbandry, has become urgent. Livestock and poultry 
farming with their manure, dung, greenhouse gases and other wastes have begun to 
pollute the environment more. These pollutants reduce soil fertility and productivity, and 
deteriorate the quality of water and atmospheric air. As a result, agricultural production 
itself suffers, agricultural products are received in less amount and the quality of 
products deteriorates.

Materials and research methods.  The material of the study was the data of 
environmental statistical reporting of the Russian Federation and its subjects over the 
last 10 years, as well as materials of periodical scientific publications on environmental 
problems. In the course of the research, abstract-logical, monographic, computational-
constructive, comparative analyzes and statistical methods were used. 

Results.  According to the state reports “On the state and protection of the environment 
of the Russian Federation”, the agro-industrial complex in modern conditions continues 
to be the main pollutant of land and other elements of the environment. More than 45 
types of pollutants are emitted into the environment from livestock farms and complexes 
and poultry farms. Atmosphere air is contaminated with microorganisms, dust, ammonia 
and other animal waste products. Large volumes of manure and droppings generated 
in the course of the activity of livestock enterprises, the complexity of their processing 
and disposal indicate the need to use a variety of ways to solve the problem of 
effective treatment of manure and droppings. In this sense, the chinese waste disposal 
technology is of particular interest. China is now took the leading positions in the world in 
the biological disposal of food and agricultural waste with the help of black lion fly larvae.
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Введение
Животноводство и растениеводство, по существу, 

создают свою продукции за счет использования таких 
элементов природы, как земля, вода, воздух и т.п. По-
этому сельское хозяйство необходимо рассматривать. 
с одной стороны, как огромный потребитель природных 
ресурсов, а с другой стороны, как созидатель ее эле-
ментов, так как растительный и животный мир являют-
ся элементами природы. Отметим, что на современном 
этапе развития общества сельское хозяйство является 
и огромным загрязнителем окружающей среды [7]. С 
развитием применения достижений научно-техниче-
ского прогресса в сельскохозяйственном производстве 
сельское хозяйство начало больше брать от природы, а 
взамен выбрасывать туда же огромное количество отхо-
дов, образовавшихся в результате деятельности. Поэ-
тому проблемы охраны окружающей среды в сельскохо-
зяйственном производстве, особенно в промышленном 
животноводстве, стали актуальными. Животноводство и 
птицеводство своими навозами, пометами, парниковы-
ми газами и другими отходами стали больше загрязнять 
окружающую среду. Эти загрязнители снижают плодо-
родие почв и их продуктивность, ухудшают качество 
воды и атмосферного воздуха. В результате страдает 
само сельскохозяйственное производство, недополу-
чается сельскохозяйственная продукция и ухудшается 
качество продукции. Такая ситуация особенно ощутима 
в последнее тридцатилетие, произошли серьезные эко-
логические кризисы [2, 3, 11]. В тоже время с развитием 
цивилизации увеличивается масштаб потребности об-
щества в продукции. Это тяжелое бремя для природы, 
происходит массовая гибель лесов, отравление рек и 
водоемов, исчезновение многих видов животных и рас-
тений, появление зон пустынь и т.д. [4, 5, 6].

Цель работы
Целью настоящей работы является решение ком-

плекса ключевых проблем в области экологии сельско-
хозяйственных животных.

Материал и методика исследований
Материалом исследования послужили данные эко-

логической статистической отчетности Российской 
Федерации и ее субъектов за последнее десятилетие, 
а также материалы периодических научных изданий по 
проблемам экологии. В процессе исследования приме-
нялись абстрактно-логический, монографический, рас-
четно-конструктивный, сравнительный анализы и стати-
стические методы.

Результаты исследований и их обсуждение
По государственным докладам «О состоянии и об охра-

не окружающей среды Российской Федерации» агропро-
мышленный комплекс в современных условиях продолжа-
ет оставаться основным загрязнителем земель и других 
элементов окружающей среды. Отходы и сточные воды 
животноводческих ферм и комплексов, птицефабрик, 
перерабатывающей промышленности, широкое приме-
нение пестицидов и ядохимикатов — с одной стороны, и 
ослабление производственной и технологической дис-
циплины из-за разбросанности на больших территориях 
сельскохозяйственных объектов, трудности осуществле-
ния контроля — с другой стороны, создают ситуацию, ког-
да в сельской местности России в тревожном состоянии 
остаются земли и вся окружающая среда. Ряд регионов 
обладают признаками зон чрезвычайной экологической 
ситуации или экологического бедствия [3, 5, 8].

Развитие животноводства на промышленной основе 
сопровождается созданием прочной кормовой базы и 
расширением отгонного пастбища. При этом происхо-
дит большая концентрация поголовья скота на ограни-
ченной площади, а это приводит к уплотнению почвы, 
вследствие чего снижается воздухообмен, что ухудшает 
условия жизнедеятельности целлюлозоразрушающих 
микроорганизмов. При высокой влажности и плотности 
биологическая активность почвы и процесс азотофик-
сации снижаются, создаются условия частичного анаэ-
робиоза. Наибольшая биологическая активность почвы 
определена при плотности 1,2–1,4 г/см3. Повышенная 
плотность почвы отрицательно влияет на жизнедея-
тельность дождевых червей, отрицательно сказывается 
на численности микроорганизмов и активности их фер-
ментов. Все это связано с тем, что из-за высокой плот-
ности уменьшается аэрация почвы и накапливаются там 
токсичные соединения. А это приводит к снижению уро-
жайности почвы [2, 11].

Промышленная форма содержания скота обусловли-
вает использование большого объема воды из рек, озер 
и других водных объектов, что оказывает существенное 
влияние на состояние этих водоемов и окружающей 
среды в целом. Промышленное животноводство явля-
ется крупным потребителем воды, так как 5 м3 воды по-
требуется на производство 1 м3 молока, 20 тыс. м3 — на 
1 тонну мяса. Также санитарно-гигиенические условия 
на фермах в основном поддерживаются с помощью 
воды. 

В России количество стоков от животноводческих 
комплексов составляет до 3000 тонн в сутки или до 
1 млн тонн в год. С возрастанием потребления воды 
для нужд животноводства увеличивается и сброс на-
возосодержащих сточных вод в водоемы, что при-
водит к их загрязнению и утрачиванию полезных 
свойств. Даже сброс небольших доз навозосодержа-
щих сточных вод от животноводческих ферм и ком-
плексов в водоемы вызывает массовые заморы рыбы 
и причиняет существенный экономический и эколо-
гический ущерб. По этой причине непрерывный рост 
аграрного производства, с одной стороны, приводит 
к повышению потребления природных ресурсов, а с 
другой стороны, образуются отходы в больших коли-
чествах и сточные воды от животноводческих ферм 
и комплексов, птицефабрик и других сельскохозяй-
ственных объектов [3, 4]. 

Отметим, что в современных условиях самыми вред-
ными загрязнителями окружающей среды считаются 
крупные животноводческие комплексы и птицефабри-
ки. Общий объем отбросов животноводства в крупных 
странах измеряется миллиардами тонн. Ежедневно на-
капливается около 200 тонн навоза на скотооткормоч-
ной площадке, где содержится 10 тыс. голов скота. Рав-
ный объем загрязнения окружающей среды могут дать 
один только свиноводческий комплекс на 100 тыс. голов 
или комплекс крупного рогатого скота на 35 тыс. голов, 
производимый крупным промышленным центром с на-
селением 400–500 тыс. человек.  

Еще более острой становится проблема загрязнения 
окружающей среды, когда в качестве органических удо-
брений используются жидкие стоки навоза без предва-
рительного обезвреживания, так как в жидком навозе 
сроки выживания патогенной микрофлоры и яиц гель-
минтов увеличиваются. Так, до 15 месяцев сохраняют-
ся яйца аскарида, а если они попадут в почву, то сохра-
няются до 2 лет. В то же время они погибают в течение 
4-месячного хранения в уложенном бурте навоза.
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Жидкий навоз может стать источником загрязнения 
окружающей среды также и при неправильном внесе-
нии его в поля. Исследователи доказывают, что дозы 
внесения жидкого навоза в поля не должны превышать 
100 м3/га. При систематическом (более 10 лет) вне-
сении его в количестве 160 м3/га на одни и те же поля 
существенно увеличивается содержание азота в почве 
(в общем количестве до 59,3 мг/л, в нитратах — 52,6, 
аммиачного — 6,7 мг/л). На таких полях выращивание 
кормовых культур приводит к избыточному содержанию 
в них нитратов, что приведет к отравлению животных 
или к повышению содержания этих же нитратов в про-
дукции от животных, откормленных такими кормами. В 
связи с этим рекомендуется свиноводческим комплек-
сам на 100 тыс. голов иметь не менее 5 тыс. га пахотных 
земельных угодий, а комплексу по откорму 10 тыс. голов 
крупного рогатого скота — не менее 2 тыс. га [2, 7].

В поверхностных и подземных водах, находящихся 
вблизи животноводческих ферм и комплексов, птице-
фабрик, наблюдается наличие нитратов и солей других 
вредных элементов, высокая обсемененность патоген-
ными бактериями. В летний и весенний периоды индекс 
обсемененности кишечными палочками нередко пре-
вышает допустимые нормы в 5–6 раз. Высокая загряз-
ненность кишечной палочкой особенно наблюдается в 
источниках водоснабжения, находящихся вблизи и на 
территории животноводческих комплексов.

Чтобы защитить населенные пункты, источники воды 
и окружающую среду от вредных выбросов животновод-
ческих ферм и комплексов, птицефабрик необходимо 
иметь санитарно-защитную зону. Вокруг животновод-
ческих ферм, зданий, кормоцехов, мест забора воды, 
утилизации навоза, ветеринарных объектов необходи-
мо посадить зеленые насаждения. С этой целью лучше 
использовать деревья: липу мелколистную, клен ясне-
во-листный, а из кустарников — бузину и сирень. Они 
лучше удерживают пыль и таким образом выполняют 
роль биологического фильтра. При озеленении терри-
торий животноводческих комплексов необходимо учи-
тывать план застройки и направление господствующих 
ветров. Желательно с северной стороны сажать от 3 
до 10 рядов деревьев и кустарников, с юга — 2–3 ряда, 
продуваемые, а с запада и востока — 3–5 рядов деревь-
ев и кустарников. Общая территория озеленения долж-
на составлять не менее 10% от всей площади животно-
водческих комплексов [2, 7]. 

Чтобы обеспечить максимальное снижение количе-
ства выбросов вредных отходов в окружающую среду 
следует проектировать и строить животноводческие 
комплексы по принципу «все занято — все свободно». 
Необходимы меры как предохранения окружающей 
среды, так и защиты самих животных от неблагоприят-
ных воздействий внешних факторов.            

Одной из главных причин большого вреда для окру-
жающей среды от животноводческих ферм и комплек-
сов, а также птицефабрик является неэффективная ра-
бота очистных сооружений. Это связано с устаревшими 
технологиями очистки сточных вод и изношенностью 
оборудования. Около 78,5% очистных сооружений не 
отвечают нормативным требованиям. Сбрасываются 
сточные воды от животноводческих комплексов и дру-
гих сельскохозяйственных объектов практически без 
очистки [9, 10].

Недостаточно отработанные технологии на промыш-
ленно-животноводческих комплексах и птицефабриках 
в значительной мере способствуют также химическому 
и биологическому загрязнению атмосферного воздуха. 

В прошлом году в России предприятиями сельского хо-
зяйства в атмосферу выброшено более 25,6 тыс. тонн 
загрязняющих веществ [6].

Из животноводческих ферм и комплексов, птицефа-
брик в окружающую среду выбрасывается более 45 наи-
менований загрязняющих веществ. Атмосферный воз-
дух загрязняется микроорганизмами, пылью, аммиаком 
и другими продуктами жизнедеятельности животных, 
часто обладающими неприятными запахами, в зоне жи-
вотноводческих ферм, комплексов и птицефабрик. Осо-
бенно от свинокомплексов неприятные запахи могут 
распространяться на расстоянии до 10 км.

Исследователи Продовольственной и сельскохо-
зяйственной организации при ООН пришли к выводу, 
что одной из значительных причин всех сегодняшних 
серьезных проблем окружающей среды является жи-
вотноводство и птицеводство. В качестве основных 
факторов воздействия этих отраслей на окружающую 
среду выделяют такие, как перевыпас пастбищ, непе-
реработанные отходы животноводческих ферм, ком-
плексов и птицефабрик, загрязнение поверхностных 
вод и деградация водных экосистем при эвтрофика-
ции, загрязнение грунтовых вод, обезлесивание, нару-
шение водного режима при осушении и орошение на 
значительных территориях, опустынивание в результа-
те комплексного нарушения почв и растительного по-
крова, уничтожение природных мест обитания многих 
видов животных организмов и как следствие вымира-
ние и исчезновение редких и прочих видов [8, 9, 10].

Отметим, что сегодня около 51% парниковых газов 
вырабатывает животноводство, оно потребляет около 
1/3 пресной воды планеты, занимает около 45% зем-
ной суши, несет до 91% ответственности за разрушение 
Амазонки. Животноводство является одной из ведущих 
причин вымирания видов, образования мертвых зон 
океана и разрушения среды обитания животных. Боль-
шие проблемы создают накопления огромного количе-
ства навоза от животноводческих ферм и комплексов, 
помета от птицефабрик. 

Заключение
Ежегодно около 640 млн тонн навоза и помета об-

разуются на сельскохозяйственных предприятиях Рос-
сийской Федерации, что по удобрительной ценности 
эквивалентно 62% от общего производства минераль-
ных удобрений в стране. Однако только на 30% исполь-
зуется этот огромный потенциал, что объясняется, в 
основном, отсутствием эффективных технологий пере-
работки жидких и полужидких отходов животных и птиц 
в качестве органических удобрений. Исследованиями 
установлено, что сухой навоз крупного рогатого скота 
содержит 16% протеина, 15% клетчатки, 3% жира и 17% 
золы. Поэтому при утилизации навоза следует учиты-
вать потери этих ценных компонентов, которые могут 
быть использованы в качестве органического удобре-
ния при выращивании сельскохозяйственных культур 
или как кормовые добавки, богатые белком, для живот-
ных и птицы.

Большие объемы навоза и помета, образующиеся в 
процессе деятельности животноводческих предприя-
тий, сложность переработки и утилизации их указыва-
ют на необходимость использования разнообразных 
способов решения проблемы эффективной обработки 
навоза и помета.

К малоотходным способам переработки и утилиза-
ции навоза относится метод анаэробного метанового 
сбраживания. Процессы анаэробного брожения в реак-
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торах с получением метансодержащего газа в основном 
аналогичны таким же процессам в отстойниках, но в ре-
зультате герметизации, повышения температуры и пе-
ремешивания биомассы распад сложных органических 
веществ идет значительно быстрее [3]. Такие подходы 
позволяют не только снижать недостаток органических 
удобрений, но и успешно решать экологические про-
блемы в зонах крупных животноводческих комплексов и 
птицефабрик. 

В этом смысле особый интерес представляет китай-
ская технология утилизация отходов. Китай в настоя-
щее время вышел на лидирующие позиции в мире по 
биологической утилизации пищевых отходов и отходов 
сельскохозяйственного производства с помощью личи-
нок мух черной львинки. При полной поддержке прави-

тельства КНР несколько крупнейших инвестиционных 
компаний Китая вложили огромные средства в строи-
тельство таких перерабатывающих производств. Пе-
реработка отходов с помощью личинки черной львинки 
является наиболее эффективным среди других извест-
ных методов обезвреживания органических отходов, 
так как при его применении отпадает необходимость 
обязательного механического измельчения отходов. 
Личинки Hermetia illucens сами при поедании и перева-
ривании измельчают их на мелкие частички. На пятьде-
сят процентов уменьшается общий объем отходов при 
усвоении остаточных питательных элементов личинкой, 
а сами отходы превращаются в ценное здоровое удо-
брение для растений.
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Сравнительная характеристика 
скармливания лактирующим 
коровам природных 
минеральных добавок разных 
месторождений
РЕЗЮМЕ
Актуальность. В статье приведены данные о влиянии скармливания лактирую-
щим коровам разных доз природных минеральных добавок «Стимул» и смектит-
ного трепела в составе кормосмеси при одинаковой концентрации в рационах 
обменной энергии, их воздействии на увеличение надоя молока, количества мо-
лочного жира и белка как в первом, так и во втором опытах, их влияние на увеличе-
ние рентабельности и снижение затрат обменной энергии на 1 кг молока. 

Методы. Изучено влияние включения в рацион лактирующих коров минеральных 
добавок «Стимул» и смектитного трепела в 3,0%-й и 4,0%-й концентрации, в со-
став которых входят около 40 минеральных элементов в доступной для организма 
форме, на реализацию биоресурсного потенциала продуктивности животных жи-
вой массой 400–450 кг в условиях хозяйства ООО «Молочное» Трубчевского рай-
она Брянской области. Перед скармливанием минералы подвергают высокотем-
пературной активации, измельчению и разделению на фракции. Измельчение и 
разделение на фракции минеральных добавок разных месторождений облегчает 
их использование в кормлении лактирующих коров. 

Результаты. Рeзультаты исследований показали, что минеральные добавки раз-
ных месторождений в рационах лактирующих коров оказывают стимулирующее 
влияние на минеральный обмен в организме животных, и согласуются с данны-
ми других авторов. Анализ результатов сравнительного изучения продуктивных 
качеств коров за опыт показал, что включение в рацион лактирующим коровам 
природных минеральных добавок экономически эффективно. Уровень рентабель-
ности при использовании минеральной добавки смектитный трепел в количестве 
3,0% и 4,0% оказался выше на 5,3% и 18,6%, чем у минеральной добавки «Сти-
мул».

Comparative characteristics 
of feeding natural mineral 
supplements to lactating cows 
from different deposits
ABSTRACT
Relevance. The article presents data on the effect of feeding lactating cows with 
different doses of natural mineral additives “Stimul” and smectite trepel as part of the 
feed mixture at the same concentration of metabolic energy in the diets, their effect on 
increasing milk yield, the amount of milk fat and protein in both the first and second 
experiments, their impact on increasing profitability and reducing the cost of exchange 
energy per 1 kg of milk. 

Methods. The effect of the inclusion of mineral additives “Stimul” and smectite trepel in 
the diet of lactating cows in 3.0% and 4.0% concentrations was studied, the composition 
of which includes about 40 mineral elements in an accessible form for the body, for the 
realization of the bioresource potential of the productivity of animals with a live weight 
of 400–450 kg in the conditions of the farm of ООО “Molochnoye”, Trubchevsky district 
of the Bryansk region. Before feeding, the mineral is subjected to high-temperature 
activation, grinding and separation into fractions. Crushing and dividing into fractions 
mineral additives from different deposits facilitate their use in feeding lactating cows. 

Results. The results of the research showed, that mineral supplements of different 
deposits in the diets of lactating cows have a stimulating effect on the mineral metabolism 
in the body of animals, and are consistent with the data of other authors. The analysis of 
the results of a comparative study of the productive qualities of cows for the experiment 
showed, that the inclusion of natural mineral supplements in the diet of lactating cows is 
cost-effective. The level of profitability when using the mineral additive smektitny trepel 
in the amount of 3.0% and 4.0% was higher by 5.3% and 18.6%then the mineral additive 
“Stimul”.
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Введение
Главным источником для жизнедеятельности орга-

низма животных является белок, полноценный по ами-
нокислотному составу, отражающему его биологиче-
скую ценность.

Современные экономически обоснованные техно-
логии в животноводстве предусматривают получение 
от животных качественной, максимально высокой про-
дуктивности. На протяжении всей жизни животным 
требуется постоянное поступление энергии, протеина 
и минеральных веществ в организм в соответствии с 
общепринятыми нормами [1]. Все известные мине-
ральные вещества необходимы, и они имеют специфи-
ческие функции в организме животного. Это означает, 
что все минеральные вещества следует считать незаме-
нимыми факторами в питании животных, так как они на-
ходятся в общем взаимодействии независимо от места 
рождения [2].

Основой воздействия на живой организм природных 
минеральных добавок является сохранение иммуните-
та и его устойчивости на высоком уровне, уменьшение 
расхода кормов на прирост живой массы и продукцию, 
получаемую от животных. Минеральные вещества мож-
но применять в составе кормосмесей с качественными 
кормами для увеличения усвояемости протеина и клет-
чатки [3, 4].

При современных технологиях производства молока 
в условиях хозяйств требуется включать в состав кор-
мосмесей биологически активные вещества с целью 
повышения полноценности рационов лактирующих ко-
ров. При создании высокопродуктивных стад молочных 
коров в результате длительной работы селекционеров 
на фоне хорошей кормовой базы это является гаран-
тией получения высоких надоев молока на протяжении 
нескольких лактаций и длительного хозяйственного ис-
пользования животных [5].

В настоящее время в условиях высокомеханизиро-
ванных ферм продуктивный потенциал животных позво-
ляет при создании оптимальных кормовых условий его 
реализации значительно увеличить производство про-
дукции, в частности молока. Эффективное использо-
вание кормов зависит от доступности легкоусвояемых 
питательных веществ, от того, насколько они обеспечи-
вают потребность лактирующих коров в первую очередь 
по основным лимитирующим факторам — энергии и 
протеину [6].

Роль минеральных элементов в использовании пита-
тельных веществ и повышении продуктивности отмеча-
ют работы [7, 8]; минеральные элементы являются ко-
факторами и необходимы для образования и действия 
ферментов, что связано с функцией белка.

В ряде источников отмечено, что экономическая эф-
фективность и целесообразность использования при-

родных минеральных добавок в кормлении сельскохо-
зяйственных животных и в настоящее время вызывает 
интерес к изучению этой проблемы. Это объясняется, 
прежде всего, открытием новых месторождений и боль-
шим многообразием свойств этих минералов. Перспек-
тивность их применения в животноводстве обусловлена 
также экономическими подходами, связанными со сни-
жением затрат корма на единицу продукции при скарм-
ливании добавок [9].

Цель исследований
Дать сравнительную характеристику полученных дан-

ных о влиянии разных доз минеральных добавок при оди-
наковых условиях кормления и содержания на продуктив-
ность и затраты обменной энергии на единицу продукции.

Материал и методы исследований
Объектом исследований явилось изучение исполь-

зования в рационах лактирующих коров разных доз 
природных минеральных добавок. В качестве дополни-
тельного источника включения в состав рационов мине-
ральных веществ применялись природные минераль-
ные добавки «Стимул» и смектитный трепел.

Минеральная добавка «Стимул» (ТУ 2163-002-
55345068-2001) — это продукт переработки природ-
ных алюмосиликатов (сорбентов) Хотынецкого место-
рождения Орловской области.

По своим качественным характеристикам природные 
цеолиты Орловской области близки к таковым извест-
ных и хорошо изученных месторождений — Шивыртуин-
ского (Сибирь) и Сокирнинского (Украина).

«Стимул» обладает уникальными сорбционными, ио-
нообменными, молекулярно-ситовыми и каталитиче-
скими свойствами. В природной добавке содержится 
около 40 макро- и микроэлементов, каждый из которых 
жизненно важен для сельскохозяйственных животных; 
их, как правило, не хватает в кормах. Минеральная до-
бавка «Стимул» восстанавливает и поддерживает в пи-
щеварительном тракте минеральный баланс, оптималь-
ную кислотность [1]. 

Смектитный трепел представляет собой осадочную 
породу, в состав которой входит аморфный кремнезем 
(45–65%) и глинистая часть, представленная монтмо-
риллонитом (35–55%). Частицы кремнезема округлой 
формы, без острых граней.

Наиболее крупные месторождения трепела находят-
ся в Южной Африке и Соединенных Штатах, а также в 
России. ЗАО «АИП-Фосфаты» (Брянская область) ведет 
разработку месторождения Гришина Слобода, где до-
бывают сырье для приготовления смектитного трепела.

В состав трепела входит комплекс макро- и микро-
элементов (кальций, фосфор, натрий, калий, железо, 
марганец, селен и др.), необходимых организму [10].

Таблица 1.  Схема научно-хозяйственного опыта

Table 1.  Scheme of scientific and economic experiment

Группа

Первый опыт Второй опыт

количество 
голов

концентрация ОЭ 
в 1 кг сухого веще-

ства, МДж
условия кормления

количе-
ство голов

концентрация ОЭ 
в 1 кг сухого веще-

ства, МДж
условия кормления

1-я — контрольная 10 10 ОР (основной рацион) 10 10 ОР (основной рацион)

2-я — опытная 10 10 ОР + 3,0% «Стимул» 10 10 ОР + 4,0% «Стимул»

3-я — опытная 10 10
ОР + 3,0% смектитный 

трепел
10 10

ОР + 4,0% смектитный 
трепел
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Для двух научно-хозяйственных опытов были сфор-
мированы 6 групп лактирующих коров (по 3 группы в ка-
ждом опыте), где подопытным животным скармливали 
«Стимул» и смектитный трепел в количестве 3,0 и 4,0% 
от сухого вещества рациона в сутки. Схема научно-хо-
зяйственного опыта приведена в таблице 1.

При составлении рациона кормления как в первом 
опыте, так и во втором за основу были взяты нормы, 
рекомендованные ВИЖем с учетом живой массы и су-
точного удоя [5, 11, 12, 13]. Раздачу приготовленной 
кормосмеси осуществляли два раза в сутки. Вели учет 
продуктивности и анализ массовой доли жира, белка 
и количества соматических клеток. Учетный период в 
опытах составлял по 90 дней.

Результаты исследований
Лактирующие коровы в сутки получали 54,0 кг кор-

мосмеси, в состав которой включали: сено клеверо-ти-
мофеечное, силос кукурузный, сенаж разнотравный, 
солому пшеничную яровую, картофель сырой, жом све-
кловичный свежий, шрот подсолнечника, муку фураж-
ную. В суточной дачи кормосмеси содержалось 18,7 кг 
сухого вещества, с которым поступало 186,1 МДж ОЭ, 
переваримого протеина 1916 г, сырой клетчаки 4272 г, 
крахмала 3272 г, сахара 504,7 г, кальция 89 г, фосфора 
62,5 г, что обеспечило получение данной продуктивно-
сти. При сравнении полученной молочной продуктивно-
сти лактирующих коров в двух опытах данные, которые 
приведены в таблице 2, позволяют судить об эффектив-
ности использования в составе кормосмесей природ-
ных минеральных добавок.

Анализ полученных суточных удоев лактирующих ко-
ров в первом и втором опытах показал, что при скарм-
ливание 3,0 и 4,0% в составе кормосмеси смектитного 
трепела в третьей группе первого и второго опытов 
удои были больше на 22,7 и 9,1% в сравнении с кон-
трольными группами. При одинаковой энергетической 
питательности кормосмеси с включением одинаковых 
доз разных минеральных добавок в третьей опытной 
группе первого опыта, которая получала в составе кор-
мосмеси смектитный трепел, удой был больше. Это 
связано с более интенсивными процессами перевари-
вания и всасывания в желудочно-кишечном тракте ко-
ров питательных веществ. Количество молочного жира 

и белка в опытных группах было больше в первом опы-
те в третьей группе: жира на 25,7%, белка на 18,8%, во 
втором опыте эти показатели в третьей группе были 
больше соответственно на 21,0% и 2,5% в сравнении с 
контрольной группой.

Во всем мире одним из критериев качества молока 
является содержание соматических клеток в молоке 
[14]. Количество соматических клеток в молоке лакти-
рующих коров как в первом, так и во втором опытах на-
ходилось на одном уровне. Скармливание коровам в со-
ставе кормосмеси в первом и втором опытах природных 
минеральных добавок разных месторождений и разных 
доз не оказало влияния на увеличение массовой доли 
жира в молоке. 

При расчете экономической эффективности произ-
водства молока в опытных группах установлено, что при 
скармливании 3,0% минеральной добавки «Стимул» и 
смектитного трепела в опытных группах получено при-
были больше во второй группе на 27 648 руб. и в тре-
тьей — на 55 530 руб. в сравнении с контролем. Уровень 
рентабельности в этих группах был больше на 5,2% и на 
10,5% в сравнении с контрольными животными. Уро-
вень рентабельности производства молока составил в 
контрольной группе 16,1%, во второй группе  — 21,3% и 
в третьей — 26,6%, а при скармливании 4,0% минераль-
ной добавки «Стимул» и смектитного трепела в опыт-
ных группах получено прибыли больше на 33 228 руб. 
и 130 860 руб. соответственно. Рентабельность в этих 
опытных группах была больше на 5,52 и на 24,13%; рен-
табельность производства молока в контрольной груп-
пе была 15,77%, во второй опытной группе — 21,29%, а 
в третьей — 39,09%.

Заключение
Таким образом, в опытах при одинаковом потребле-

нии кормов и составе кормосмесей надои молока у ко-
ров в опытных группах в расчете на одну голову были 
больше. Следовательно, поступление микроэлементов 
и их соотношение в рационах лактирующих коров обе-
спечило потребность в минеральных веществах и ока-
зало существенное влияние на продуктивность лакти-
рующих коров при скармливании в составе кормосмеси 
4,0% природной минеральной добавки смектитного 
трепела.

Таблица 2.  Продуктивность и некоторые качественные показатели молока у коров при скармливании разных доз минеральных добавок

Table 2.  Productivity and some quality indicators of milk of cows when feeding different doses of mineral supplements

Показатель

Первый опыт Второй опыт

Группа Группа

1-я контроль-
ная

2-я опыт-
ная

3-я опыт-
ная

1-я контроль-
ная

2-я опыт-
ная

3-я опыт-
ная

Удой за период опыта в рассчете на 1 голову, кг 1 980 2 070 2 430 2 016 2 124 2 439

Суточный удой на корову, кг 22,0±0,9 23,0±0,5 27,0±1,1 22,4±0,58 23,6±0,27 27,1±1,0

% к контролю 100,0 104,5 122,7 100,0 104,5 109,1

Массовая доля жира, % 4,1±0,3 4,2±0,3 4,2±0,1 4,1±0,06 4,1±0,14 4,1±0,15

Количество молочного жира, кг 81,18 86,94 102,06 82,65 87,08 99,99

Массовая доля белка, % 3,1±0,01 2,9±0,1 3,0±0,1 3,2±0,06 3,3±0,16 3,3±0,06

Количество полученного белка, % 61,38 60,03 72,90 64,51 70,09 80,49

Количество соматических клеток, тыс./мл 250 250 250 250 250 250

Затраты ЭКЕ* на 1 кг молока 0,93 0,89 0,76 0,83 0,79 0,69

Примечание: * — энергетические кормовые единицы.
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БИОПРОТЕКТОР ДЛЯ КОПЫТ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА.

ДЛЯ КАЖДОГО «АНТИ-» У НАС ЕСТЬ « ПРО-»

Заболевания дистального отдела конечностей дойных коров — это проблема, которая может 
привести не только к снижению продуктивности дойных коров, но и всего хозяйства в целом 
за счет снижения надоев, увеличения затрат на ветеринарные услуги, ухудшения показателей 
воспроизводства. По данным специалистов научно-внедренческого предприятия «БашИнком», 34% 
случаев преждевременной выбраковки коров происходят по причине заболеваний копыт. Поэтому 
поиск новых методов лечения заболеваний копыт имеет огромное значение. Современные пути 
решения, которые предлагают сегодня ветеринарные специалисты, мы рассмотрим в данной статье.

Хромота дойных коров всегда многофакторна. Здо-
ровье копыт в значительной степени определяют ус-
ловия содержания, внешняя среда (например, наполь-
ное покрытие, время лежания и стояния), регулярность 
расчистки. Научные исследования и практика пока-
зывают, что регулярная качественная обрезка копыт и 
использование копытных ванн позволяет свести про-
блемы с хромотой КРС к минимуму. Для копытных ванн 
традиционно фермеры применяют такие средства, как 
формальдегид, медный купорос, четвертичные аммо-
ниевые соединения и глутаровый альдегид. 

Однако нельзя сбрасывать со счетов тот факт, что 
действующие вещества копытных ванн в большинстве 
своем токсичны для человека и представляют собой 
агрессивную среду. Все чаще от фермеров слышен за-
прос на препараты, которые обеспечат бережное воз-
действие на дистальный отдел конечностей КРС. Поэ-
тому поиск новых методов лечения заболеваний копыт 
имеет огромное значение. Все больше специалистов 
определяют изучение влияния гуминовых кислот на за-
живление пораженных участков копыт и кожи как одно 
из перспективных направлений. 

Гуминовые и фульвокислоты обладают широким 
спектром биологической активности. Фульвовые кис-
лоты — это подгруппа гуминовых кислот с более низкой 

молекулярной массой и более высоким содержанием 
кислорода, чем другие гуминовые кислоты. На клеточ-
ном уровне гуминовые кислоты выполняют свою основ-
ную работу вне клетки, предотвращая прикрепление 
вирусов и токсинов, уменьшая воспаление, борясь с ро-
стом злокачественных клеток и многое другое. 

Гуминовые кислоты, фульвокислоты оказывают на 
любой живой организм мощное воздействие благода-
ря богатому составу. В них содержится полный набор 
аминокислот, микроэлементов и минералов, а также 
полисахариды природного происхождения, витамины, 
пептиды, гормоны, жирные кислоты, полифенолы и 
кетоны, катехины, дубильные вещества, изофлавоны, 
токоферолы, хиноны. Всего около 70 полезных компо-
нентов. 

Справка. 

Концентрированный органический гуминовый биопротектор Гуми 
Протектор (Гуми Про) для защиты и регенерации тканей копыт и 
копытного рога крупного рогатого скота. Биологически активное 
средство для применения совместно с антисептическими, 
дезинфицирующими растворами в составе копытных ванн.
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Положительный эффект использования гуминового 
биокомплекса подтверждает исследование, проведен-
ное на коровах голштинской породы МТФ «Кинделя» и 
агрохолдинга ООО «А7Агро». 

Во время исследования в опытных хозяйствах были 
выделены 3 группы коров с заболеваниями конечностей 
по 100 голов в каждой группе. Животным проводилось 
комплексное лечение, включающее в себя антибио-
тикотерапию, витамины, бутофан и копытные ванны. 
Расчистку копыт проводили у всех трех групп, класси-
фицировали животных по болезням и хромоте, далее 
обеспечили животным копытные ванны: с водой и с ле-
чебным раствором. Через копытные ванны прогоняли 
животных всех трех групп 3 раза в неделю. 

Для двух опытных групп раствор копытной ванны со-
держал: 2% формалина, 5% медного купороса и 0,7% 
препарата «Гуми Протектор». Для контрольной группы 
препарат «Гуми Протектор» не добавляли. 

Гуми Протектор:

• Ускоряет процессы регенерации поврежденных участков кожи дистального 
отдела конечностей (раны, трещины, язвы). 

• Уплотняет и склеивает роговые пластины копытца, что препятствует 
проникновению влаги и патогенных микроорганизмов в слои копыта.

• Смягчает, ухаживает, защищает здоровые ткани копытца.

• Содержит в составе концентрат биологически активных веществ, способных 
предупреждать и оказывать оздоравливающий эффект при таких 
заболеваниях, как болезнь Мортелларо (межпальцевый некробациллез), 
воспаление межпальцевой кожи, ламинит, язва подошвы и др.
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Лен масличный — культура 
пищевого использования (обзор)
РЕЗЮМЕ
Лен — сельскохозяйственная культура комплексного использования, он широ-
ко применяется в текстильной, лакокрасочной, электротехнической, резиновой, 
кожевенной, фармацевтической, мыловаренной, а также пищевой и др. отраслях 
промышленности. Интерес к использованию льна как пищевого продукта объяс-
няется его компонентным составом. Семена льна содержат 25–48% масла и до 
30% белка, также в их состав входит азот — до 5%, зола — до 4%, клетчатка — до 
4,5%. В льняном масле содержится до 16–20% олеиновой жирной кислоты, 50–
60% линоленовой, 14–17% линолевой, 5–7% пальмитиновой, 3–4% стеариновой 
кислоты. Исследования последних лет выявили потрясающие лечебные качества 
льняного масла, обусловленные присутствием в нем большого количества лино-
леновой кислоты. Ненасыщенные жирные кислоты ускоряют обмен холестерина 
в крови и способствуют его выведению из организма, улучшают обмен белков и 
жиров, благоприятно влияют на артериальное давление, снимают спазмы крове-
носных сосудов и препятствуют образованию тромбов и опухолей. Льняное масло 
существенно снижает риск сердечно-сосудистых и раковых заболеваний, аллер-
гических реакций. Цельное льняное семян не теряет своих пищевых качеств в те-
чение 3 лет и широко используется в различных странах мира как популярная до-
бавка к различным сортам хлеба и крупяным смесям, для обсыпки кондитерских 
изделий. Мука, получаемая из обезжиренных семян, используется в различных 
смесях для выпечки хлеба и кондитерских изделий.

Oil flax — food culture (review)
ABSTRACT
Flax is an agricultural crop for complex use; it is widely used in textile, paint and varnish, 
electrical, rubber, leather, pharmaceutical, soap-making, as well as food and other 
industries. The interest in using flax as a food product is explained by its component 
structure. Flax seeds contain 25–48% oil and up to 30% protein, they also contain 
nitrogen — up to 5%, ash — up to 4%, fiber — up to 4.5%. Linseed oil contains up to 
16–20% oleic fatty acid, 50–60% linolenic acid, 14–17% linoleic acid, 5–7% palmitic 
acid, 3–4% stearic acid. Recent studies have revealed the amazing healing properties of 
flaxseed oil, due to the presence of a large amount of linolenic acid in it. Unsaturated fatty 
acids accelerate the metabolism of cholesterol in the blood and promote its elimination 
from the body, improve the metabolism of proteins and fats, have a beneficial effect 
on blood pressure, relieve spasms of blood vessels and prevent the formation of blood 
clots and tumors. Flaxseed oil significantly reduces the risk of cardiovascular and cancer 
diseases, allergic reactions. Whole flaxseed does not lose its nutritional qualities for 3 
years and is widely used in various countries of the world as popular additive to various 
types of bread and cereal mixtures, for sprinkling confectionery products. The flour 
obtained from fat-free seeds is used in various mixtures for baking bread and pastry.

УДК 633.854.54

https://doi.org/10.32634/0869-8155-2021-353-10-56-59

Краткий обзор/Brief review

Косых Л.А.

Самарский федеральный исследовательский 
центр РАН, Поволжский научно-исследова-
тельский институт селекции и семеноводства 
им. П.Н. Константинова, 446442, Самарская 
область, г. Кинель, п.г.т. Усть-Кинельский, 
ул. Шоссейная, 76 
Е-mail: laramart163@mail.ru

Ключевые слова: лен масличный, семена, 
льняное масло, пищевое использование, 
масличность, белок, аминокислоты

Для цитирования: Косых Л.А. Лен маслич-
ный — культура пищевого использования (об-
зор). Аграрная наука. 2021; 353 (10): 56–59.

https://doi.org/10.32634/0869-8155-2021-353-10-56-59

Конфликт интересов отсутствует

Larisa A. Kosykh

Samara Federal Research Center of the Russian 
Academy of Sciences, Povolzhskiy Research 
Institute of Breeding and Seed Production named 
after P.N. Konstantinov, 446442, Russia, Samara 
region, Ust-Kinelsky, st. Shosseynaya, 76 
Е-mail: laramart163@mail.ru

Key words: oil flax, seeds, linseed oil, food use, 
oil content, protein, amino acids

For citation: Kosykh L.A. Oil flax — food culture 
(review). Agrarian Science. 2021; 353 (10): 
56–59. (In Russ.)

https://doi.org/10.32634/0869-8155-2021-353-10-56-59

There is no conflict of interests

Поступила: 10 июня
После доработки: 15 июня
Принята к публикации: 10 сентября

Received: 10 June
Revised: 15 June
Accepted: 10 september



5710    2021     Agrarian science     Аграрная наука     ISSN 0869-8155     

PLANT GROWING

РА
СТ

ЕН
ИЕ

ВО
Д

СТ
ВО

Лен — одна из древнейших культур земного шара. 
Археологические находки и литературные данные сви-
детельствуют о том, что лен возделывался за 7 тыс. лет 
до нашей эры в древнейших очагах культуры — Асси-
рии, Вавилонии, Индии, Италии, Месопотамии, Афгани-
стане, Хорезме, Египте и т.д. [1, 2, 3, 4].

Лен культурный (Linum usitatissimum L.), включа-
ет 5 подвидов: долгунец (subsp. usitatisimum), кудряш 
(subsp. humile), крупносемянный (subsp. latifolium), ме-
жеумок (subsp. intermedium) и полуозимый лен (subsp. 
bienne). В качестве масличной культуры высевают в ос-
новном кудряш и межеумок:

- кудряш (стебель 30–50 см), в отличие от долгунца, 
имеет в 20 раз больше семенных коробочек. Его преи-
муществом является высококачественное техническое 
масло, которое применяется в кожевенно-обувной и ла-
кокрасочной промышленности. Из кудряша изготавли-
вают различные виды продукции, такие как краски, за-
мазки, лаки, линолеум, клеенки, мыло, непромокаемые 
ткани, суррогаты каучука, изоляционных материалов 
[5, 6]. Также семена льна используют в выпечке (в виде 
муки в хлебобулочных изделиях), как пищевые и биоло-
гически активные добавки, отруби [7, 8]; 

- межеумок (стебель 50–70 см) занимает промежу-
точное положение между кудряшом и долгунцом, из 
этого вида льна получают и семена, и волокно. В сте-
блях льна-межеумка содержится свыше 20% грубого 
волокна для изготовления мешковины, шпагата. Со-
лома льна является ценным сырьем для высококаче-
ственной бумаги, картона и других бумажных изделий. 
Отходы (жмых и шрот) — концентрированный корм для 
животных [6, 5, 9, 10, 11].

Семя льна состоит из трех основных анатомических 
частей: оболочки, эндосперма и зародыша. По дан-
ным В.С. Пустовойта [12], соотношение частей семени 
льна следующие: ядро (семядоли и зародыш) — 56,12– 
69,66% от веса семени, эндосперм — 11,04–25,41% и 
соответственно оболочка — 15,85–19,65%. Семена со 
светлыми оболочками всегда характеризуются пони-
женным количеством эндосперма по сравнению с ко-
ричневыми семенами. Основной маслосодержащей 
частью является ядро, в котором содержание масла 
составляет 58,6–59,2%, в эндосперме — 38,6–40,4%, в 
семенной оболочке — 3,2–8,2% [12].

По данным И.А. Минкевича [13], И.Н. Смирнова [14] 
семена льна содержат 25–48% масла и до 30% белка, 
также в их состав входит азот — до 5%, зола — до 4%, 
клетчатка —до 4,5%. Масличность современных сортов 
льна достигает 50% и более (http://www.gossort.com), 
за последние десятилетия она увеличилась примерно 
на 10% [15].

Интерес к использованию льна как пищевого продук-
та объясняется его компонентным составом. Семена 
льна — это источник нутриентов и биологически актив-
ных веществ, благотворно влияющих на организм чело-
века [16, 17, 18]. 

В льняном масле содержится до 16–20% олеиновой 
жирной кислоты, 50–60% линоленовой, 14–17% лино-
левой, 5–7% пальмитиновой, 3–4% стеариновой кисло-
ты. Высокое содержание в масле наиболее непредель-
ной из жирных кислот — линоленовой — определяет 
его способность к быстрому высыханию и высокую цен-
ность как технического масла, а также высокую биоло-
гическую активность [19].

Исследования последних лет выявили потрясающие 
лечебные качества льняного масла, обусловленные 
присутствием в нем большого количества линолено-

вой кислоты. Ненасыщенные жирные кислоты ускоряют 
обмен холестерина в крови и способствуют его выве-
дению из организма, улучшают обмен белков и жиров, 
благоприятно влияют на артериальное давление, сни-
мают спазмы кровеносных сосудов и препятствуют об-
разованию тромбов и опухолей. Льняное масло суще-
ственно снижает риск сердечно-сосудистых и раковых 
заболеваний, аллергических реакций [19, 20].

Одними из важных биологически активных компо-
нентов в льняном семени являются токоферолы (вита-
мин E). Витамин E (α-токоферол) влияет на замедление 
процессов старения клеток, поддержание нормального 
уровня гемоглобина, укрепление стенок капилляров, 
защиту клеток крови, поддержание детородной функ-
ции организма. Это природный антиоксидант, который 
препятствует окислению витамина A и благотворно вли-
яет на его накопление в печени, способствует усвоению 
белков и жиров.

По данным Султаевой Н.Л. и Перминовой В.С. [16] в 
семенах льна содержится следующие количество токо-
феролов: α-токоферол — 0,88 мг/100 г; β-токоферол — 
2,42 мг/100 г; γ-токоферол — 9,2 мг/100 г; δ-токофе-
рол — 0,24 мг/100 г.

Неотъемлемой составляющей рациона питания че-
ловека являются белки. Для правильной работы орга-
низма человека необходимо ежедневное потребление 
белков в количестве до 100 г. Экспертами ФАО ВОЗ до-
казано, что дефицит пищевого белка приводит к таким 
заболеваниям, как дистрофия, нарушение функций ки-
шечника, распад белковых тканей и др. [21]. По данным 
исследователей [16, 21] белок семян льна представлен 
в основном глобулинами (95%), глютелинами (3%), аль-
буминами (1%) и проламинами (1%). Попадая с пищей 
в желудок, белки под воздействием пищеварительных 
соков разрушаются, а организмом используются ами-
нокислоты, которые их составляют. Следует отметить, 
что льняной белок (линумин) содержит восемь неза-
менимых аминокислот и лучше сбалансирован по ами-
нокислотному составу по сравнению с белками других 
масличных культур (таблица 1).

Таблица 1.  Состав аминокислот в масличном льне

Table 1.  The composition of amino acids in oil flax

Аминокислота Содержание, г/100 г белка

Метионин (Met) 0,9

Цистeин (Cys) 0,8

Фенилаланин + тирозин (Phe + Tyr) 7,6

Гистидин (His) 2,3

Треонин (Thr) 3,4

Валин (Val) 6,1

Изолейцин (Ile) 4,7

Лизин (Lys) 4,3

Лейцин (Leu) 6,4

Аргинин (Arg) 10,8

Глицин (Gly) 6,2

Аланин (Ala) 5,2

Серин (Ser) 2,8

Глутаминовая кислота (Glu) 21,8

Аспаргиновая кислота (Asp) 11,2
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По углеводному составу семена льна являются бога-
тым источником пищевых волокон, которые содержать-
ся в их оболочках. Пищевые волокна представлены не 
только клетчаткой и целлюлозой, но также лигнином и 
пектиновыми веществами, т.е. относятся к классу не-
усвояемых углеводов [20]. Включение в рацион таких 
углеводов благотворно влияет на организм: стимулиру-
ет моторику кишечника, снижает уровень сахара в кро-
ви, а также помогает при снижении массы тела. 

Отличительной особенностью углеводов семян льна 
масличного является содержание в них водораствори-
мых полисахаридов — пентозанов, которые при зама-
чивании способны образовывать слизь на поверхности 
семян, ее содержание составляет 2–7% от общей мас-
сы. Слизи семян масличного льна являются гетероген-
ной системой полисахаридов, в состав которых входят 
рамноза — 7,9%, фруктоза — 3,0%, арабиноза — 8,9%, 
ксилоза — 33,0%, галактоза — 14,1%, глюкоза — 3,7%, 
галактуроновая кислота — 28,6% [16]. Полисахариды 
слизи уменьшают риск развития диабета и коронар-
но-сосудистых заболеваний. 

Цельное льняное семя не теряет своих пищевых ка-
честв в течение 3 лет и широко используется в различ-
ных странах мира как популярная добавка к различным 
сортам хлеба и крупяным смесям, для обсыпки конди-
терских изделий. Мука, получаемая из обезжиренных 
семян, используется в различных смесях для выпечки 
хлеба и кондитерских изделий [22]. 

Белки, экстрагированные из льняного семени, с со-
держанием частиц оболочки, обладают желатинизиру-
ющим действием и могут применяться в кулинарии.

Проведенные исследования Султаевой Н.Л., Перми-
новой В.С. показали, что хлебобулочные изделия с со-
держанием льняной муки 33% от всей мучной смеси, а 
также гамбургеры, сделанные на их основе, обладают 
оригинальным вкусом и запахом, свойственным жаре-
ному миндалю с корицей. А сочетание льняных изделий 
с начинкой для гамбургера создает гармоничный и при-
ятный вкус. Также отмечается сытность данного продук-
та [16].

Эти качества льняного семени также были оценены 
в работах Пащенко Л.П. и др. при исследовании муки 
из семян льна для повышения биологической ценности 
хлебобулочных изделий. Проведены исследования по 
изготовлению печенья из овсяной муки с применени-
ем семян льна масличного (13% к массе муки овсяной). 
Установлено, что изделия с семенами масличного льна 
имеют улучшенные органолептические (вкус, аромат, 
форма) показатели качества по сравнению с печеньем 
из овсяной муки [7, 23].

По данным исследователей Федоровой Т.Ц., Забалу-
евой Ю.Ю., Хамагановой И.В. установлено, что рыбные 
полуфабрикаты (биточки рыбные) с использованием се-
мян льна масличного отличаются более сочной конси-
стенцией и обладают приятным ароматом [21].

И в заключение хотелось бы сказать, что улучшить 
питание населения можно за счет внедрения в произ-
водство пищевых продуктов из натурального расти-
тельного сырья, которое традиционно возделывается 
в России и обладает высокой биологической активно-
стью. Таким исконно русским растительным продуктом 
является семя льна масличного.
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
В Псковской области одобрен проект 
по созданию льняного производства

созданию льняного производства
Проект был рассмотрен на заседании Наблюдательного 
совета особой экономической зоны промышленно-про-
изводственного типа «Моглино». Об этом сообщает 
пресс-служба Администрации Псковской области. По 
словам губернатора региона Михаила Ведерникова, 
проект нацелен на изготовление льноволокна, льняно-
го масла, упаковочной и тарной одноразовой продук-
ции. Источником сырья станут культуры, выращенные в 
Псковской области. 

Проект представляет группа компаний «Мессиер». В 
его рамках на территории ОЭЗ планируется возведение 
льнокомбината с двумя технологическими линиями по 
производству волокна и костры. Также предусмотрены 
линии котонизации льна, выпуска растительного масла, 
топливных гранул (пеллет). 
Будет создано более 250-ти рабочих мест, объем инве-
стиций составит около 3 млрд рублей, в число которых 
входят собственные средства организации, заемные 
средства, финансирование в рамках федеральных про-
грамм поддержки сельского хозяйства и иные источни-
ки. Срок полной реализации проекта — 5 лет. Предпо-
лагаемые рынки сбыта — Россия, страны Прибалтики, 
Китай.
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Урожайность сортов пшеницы 
мягкой озимой различных 
экологических групп в Среднем 
Поволжье
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Создание и внедрение в производство урожайных сортов пшени-
цы мягкой озимой — один из важных способов увелечения производства зерна 
пшеницы и увеличения его экспортного потенциала.  

Материалы и методы. Исследования проведены в 2017–2019 гг. по методике 
Государственной комиссии по сортоиспытанию сельскохозяйственных культур. 
Статистическая обработка данных выполнена методом однофакторного диспер-
сионного анализа по Б.А. Доспехову (1985) в программе Excel. В 2017 г. оценено 55 
сортов, в 2018 г.  — 98 сортов, в 2019 г. — 150 сортов северокавказской, лесостеп-
ной южной (украинской), степной южной (украинской), лесостепной волжской, се-
верорусской, центральноевропейской, североевропейской, североамериканской 
экологической  групп пшеницы мягкой озимой.  

Результаты. Фенологические наблюдения позволили установить экогруппы с 
минимальной в опытах продолжительностью периода «возобновление весенней 
вегетации — колошение»  — северокавказская — 47 дней и максимальной — севе-
рорусская — 57 дней. В благоприятных условиях увлажнения урожайность сортов 
северокавказской, степной южной (украинской), лесостепной волжской, северо-
русской экологических групп составила: 7,06; 7,43; 7,24; 7,08 т/га соответственно. 
В условиях засухи по урожайности выделились сорта северокавказской, лесо-
степной южной (украинской), степной южной (украинской), лесостепной волж-
ской: 3,03–3,27 т/га. Резко снизили урожайность сорта северорусской экогруп-
пы — 0,0–1,18 т/га.

Productivity of soft winter wheat 
varieties of various ecological 
groups in the Middle Volga region
ABSTRACT
Relevance. Creation and introduction of high-yield varieties of soft winter wheat into 
production is one of the important ways to increase the production of wheat grain and 
increase its export potential. 

Materials and methods. The research was conducted in 2017–2019. according to the 
methodology of the State Commission for variety testing of agricultural crops. Statistical 
data processing was performed by the method of one-factor analysis of variance 
according to B.A. Dospekhov (1985) in Excel. In 2017 55 varieties were evaluated, in 
2018 — 98 varieties, in 2019 — 150 varieties of north caucasian, forest-steppe southern 
(Ukrainian), steppe southern (Ukrainian), Volga forest-steppe, north russian, central 
european, north european, north american ecological groups of soft winter wheat. 

Results. Phenological observations made it possible to establish ecogroups with 
the minimum duration of the spring vegetation renewal — earing period in the 
experiments — the north caucasian — 47 days and the maximum — the north russian — 
57 days. Under favorable conditions of humidification, the yield of varieties of the 
north caucasian, southern steppe (Ukrainian), Volga forest-steppe, and north russian 
ecological groups was: 7.06; 7.43; 7.24; and 7.08 t/ha, respectively. In the conditions of 
drought, the varieties of north caucasian, southern forest-steppe (Ukrainian), southern 
steppe (Ukrainian), and Volga forest-steppe were distinguished by yield: 3.03–3.27 t/
ha. Sharply reduced the yield of varieties of the north russian ecogroup — 0.0–1.18 t/ha.
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Введение
Создание высокоурожайных и высококачественных 

сортов пшеницы остается приоритетной задачей для 
современной селекции (Митрофанова, Хакимова, 2016). 
Сорта нового поколения пшеницы должны отличаться 
высокой продуктивностью, качеством зерна, засухо- и 
жаростойкостью, устойчивостью к полеганию, большим 
диапазоном продолжительности вегетационного пери-
ода. Для этого необходимо за счет новых генетических 
источников изменить архитектуру растения, замедлить 
старение растительного покрова, повысить эффектив-
ность фотосинтеза в период после цветения (Беспало-
ва, 2015). Рост урожая сортов озимой пшеницы нового 
поколения достигнут за счет увеличивающейся густоты 
продуктивного стеблестоя (Грабовец, Фоменко, 2016)

Усиление  влияния засух на урожайность сельско-
хозяйственных культур в ряде регионов России дикту-
ет необходимость улучшения генотипов пшеницы по 
устойчивости к засухе (Грабовец, Фоменко, 2016). За 
счет использования в гибридизации отдаленных эко-
лого-географических образцов возможно успешно 
преодолевать усиление негативного влияния климата 
(Грабовец, Фоменко, 2017). Особый приоритет должна 
получить селекция на адаптивность к контрастным по-
годным условиям (Гончаренко, 2016).

Цель проведения исследований — оценить уро-
жайность сортов пшеницы мягкой озимой различных 
эколого-географических групп в контрастные по метео-
рологическим условиям годы с целью выявления источ-
ников продуктивности для включения их в селекцион-
ный процесс.

Научная новизна исследований
В благоприятных и экстремальных условиях оценена 

урожайность сортов пшеницы мягкой озимой 8 эколо-
го-географических групп. Выделены экогруппы и источ-
ники, ценные для селекции на урожайность в Среднем 
Поволжье.

Условия, материал и методы исследований
Исследования проведены в 2017–2019 гг. на экспе-

риментальной базе ФГБНУ «Самарский НИИСХ». По-
чва — чернозем обыкновенный с содержанием в слое 
0–30 см легкогидролизуемого азота 38 мг/кг почвы 
(по ГОСТ-26951-86), подвижного фосфора — 119 мг/кг 
почвы, обменного калия — 204 мг/кг почвы (по ГОСТ 
26204-91). Предшественник — чистый пар. Обработ-
ка чистого пара ресурсосберегаю-
щая. После уборки зерновой яро-
вой культуры (овес, ячмень) осенью 
почва обрабатывается дисковыми 
лущильником на глубину 6–8 см. 
Весной при поспевании почвы бо-
ронование. В течение мая — августа 
почва обрабатывается культивато-
ром с боронованием на 5–6 см для 
уничтожения сорняков. Учетная пло-
щадь делянок 10 м2. Повторность 
трехкратная. Учеты и наблюдения 
проведены по методике Госкомис-
сии по сортоиспытанию (Методика, 
1985). Для сравнительной оценки 
сортов по длине вегетационного 
периода использовали продолжи-
тельность периода «возобновление 
весенней вегетации — колошение». 
Дата колошения четко фиксируется 

и имеет высокую корреляционную взаимосвязь с общей 
длиной вегетационного периода. Экологическая груп-
пировка сортов проведена по М.М. Якубцинеру (Якуб-
цинер, 1966).

Уборка урожая проведена комбайном САМПО-130. 
Статистическая обработка урожайных данных выполне-
на методом однофакторного дисперсионного анализа 
по Б.А. Доспехову (1985) в программе Excel. В качестве 
материала для исследований в 2017 г. использованы 
55 сортов, в 2018 г. — 98 сортов, в 2019 г. — 150 сортов 
пшеницы мягкой озимой северокавказской, лесостеп-
ной южной (украинской), степной южной (украинской), 
лесостепной волжской, северорусской, центральноев-
ропейской, североевропейской, североамериканской 
эколого-географических групп. Метеорологические 
условия за годы исследований были контрастные. В 
2017 г. сумма осадков за период «возобновление ве-
сенней вегетации — созревание» составила 265 мм, 
207% к среднемноголетней норме. Гидротермический 
коэффициент (ГТК) периода «возобновление весенней 
вегетации — колошение» составил 2,9, 322% к сред-
немноголетней норме, периода «колошение — созре-
вание» — соответствовал среднемноголетней норме, 
равной 0,7.

В 2018 г. условия периода «возобновление весенней 
вегетации — колошение» соответствовали среднемно-
голетней норме (ГТК = 0,9), периода «колошение — со-
зревание» — были засушливые с ГТК = 0,1 (среднемно-
голетняя норма — 0,7). За период весенние-летней 
вегетации 37 дней были с воздушной засухой (отно-
сительная влажность воздуха — менее 30%). В 2019 г. 
период «возобновление весенней вегетации — коло-
шение» относительно среднемноголетней нормы был 
более засушливым (ГТК = 0,6), период «колошение  — 
созревание» —  остро засушливым (ГТК = 0,2). Из 96 
дней периода «возобновление весенней вегетации — 
созревание» 53 дня были с относительной влажностью 
воздуха менее 30%. Минимальная влажность воздуха 
опускалась до 12%.

Результаты и обсуждение
Данные таблицы 1 свидетельствуют, что сорта се-

верокавказской и степной южной украинской экологи-
ческих групп в зависимости от метеорологических ус-
ловий выколашиваются на 44–51-й день после начала 
весенней вегетации. В благоприятных условиях 2017 г. 
колошение сортов этих экологических групп наступило 

Таблица 1.  Продолжительность периода «возобновление весенней вегетации — колоше-
ние» сортов пшеницы мягкой озимой различных экологических групп, дни, 
2017–2019 гг.

Table 1.  The duration of the spring vegetation renewal — earing period of soft winter wheat 
varieties of various ecological groups, days, 2017–2019

Эколого-географические группы
Годы

2017 2018 2019 среднее

Северокавказская 50 44 48 47

Степная южная (украинская) 51 45 49 48

Лесостепная волжская 54 46 51 50

Северорусская (Беларусь) 58 54 59 57

Североевропейская (Германия) 53 52 54 53

Североамериканская (США) 52 44 47 48

Лесостепная южная (украинская) 54 45 49 49
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на 6 дней позднее, чем в засушливых условиях 2018 г. 
Сорта лесостепной волжской экологической группы 
выколашиваются в благоприятных условиях на 4 дня, в 
засушливых — на 2 дня позднее сортов северокавказ-
ской экологической группы. Сорта северорусской эко-
логической группы в среднем за 2017–2019 гг. выкола-
шивались на 10 дней позднее сортов северокавказской 
экологической группы с общей продолжительностью 
периода 57 дней. Сорта североевропейской экологиче-
ской группы в зависимости от условий года выколаши-
вались на 3–8 дней позднее сортов северокавказской 
экогруппы. Сорта североамериканской и лесостепной 
южной экологической группы по срокам колошения 
между собой различаются на 1–2 дня с продолжитель-
ностью периода 48–49 дней, превышающей таковую со-
ртов северокавказской экогруппы на 1–2 дня. Продол-
жительность вегетационного периода является важным 
фактором, определяющим стабильность урожайности 
сортов озимой пшеницы в условиях Среднего Повол-
жья.

Урожайность сортов различных экологических групп 
показана в таблице 2. Из данных таблицы 2 следует, что 
урожайность сортов пшеницы мягкой озимой зависит 
от условий года и эколого-географического происхож-
дения. В благоприятных условиях 2017 г. сорта северо-
кавказской, степной южной украинской, лесостепной 
волжской, северорусской экологических групп сформи-

ровали урожайность 7,06; 7,43; 7,24; 7,08 т/га (НСР05 —  
0,45 т/га). В составе экологических групп урожайность 
между изученными сортами существенно различались. 
Пределы варьирования урожайности по северокавказ-
ской экогруппе составили 6,21–8,51 т/га, по степной 
южной украинской — 6,36–9,05 т/га, по лесостепной 
волжской — 6,47–8,32 т/га, по северорусской — 5,70–
8,85 т/га, по североамериканской — 6,0–7,74 т/га.

Максимальную в опыте урожайность сформировали 
отдельные сорта степной южной украинской экогруп-
пы — 9,05 т/га, северорусской экогруппы — 8,85 т/га, 
северокавказской экогруппы — 8,51 т/га, лесостепной 
волжской экогруппы — 8,32 т/га, минимальную — се-
вероевропейской экогруппы — 4,24 т/га. В условиях 
среднемноголетнего запаса продуктивности влаги в 
метровом слое почвы 135 мм и засухи периода «ко-
лошение — созревание» (ГТК = 0,1) в 2018 г. средняя 
урожайность сортов северокавказской, лесостепной 
южной украинской, степной южной украинской, лесо-
степной волжской экогрупп по сравнению с урожайно-
стью в 2017 г. снизилась в 2,1; 2,1; 2,4; 2,2 раза. Средняя 
урожайность сортов северорусской экогруппы в 2018 г. 
снизилась по сравнению с урожайностью в 2017 г. в 4,1 
раза, сортов североамериканской экогруппы — в 2,3 
раза, сортов североевропейской экогруппы — в 2,6 
раза. Во всех экологических группах различие сортов по 
урожайности оценивается в 1,7–2 раза. Максимальная 

Таблица 2.  Урожайность эколого-географических групп сортов пшеницы мягкой озимой, 2017–2019 гг.

Table 2.  The productivity of ecological and geographical groups of soft winter wheat varieties, 2017–2019

Таблица 3.  Урожайность сортов пшеницы мягкой озимой различных экотипов, 2017–2019 гг.

Table 3.  The yield of soft winter wheat varieties of various ecotypes, 2017–2019

Эколого- географические 
группы

2017 г. 2018 г. 2019 г.

Количество 
сортов, шт.

Средняя 
урожай-

ность, т/га

Лимиты, 
т/га

Количество 
сортов, шт.

Средняя 
урожай-

ность, т/га

Лимиты, 
т/га

Количество 
сортов, шт.

Средняя 
урожай-

ность, т/га

Лимиты, 
т/га

Североковказская 11 7,06 6,21–8,51 17 3,37 2,44–4,11 23 2,27 1,59–4,53

Лесостепная южная 
(украинская)

6 6,41 5,16–7,84 29 3,03 1,66–3,73 30 2,07 0,61–2,76

Степная южная 
(украинская)

6 7,43 6,36–9,05 7 3,12 2,03–3,80 9 2,05 0,56–2,80

Лесостепная волжская 8 7,24 6,47–8,32 4 3,28 2,75–3,95 21 2,70 2,01–3,91

Северорусская (Беларусь) 18 7,08 5,70–8,85 21 1,74 1,08–2,45 19 0,41 0,00–1,18

Северорусская (Москва) – – – – – – 5 2,21 1,82–2,56

Центральноевропейская 
(Румыния, Словакия)

– – – 14 2,61 1,62–3,84 13 1,10 0,00–2,81

Североамериканская 4 6,54 6,00–7,74 4 2,89 2,41–3,35 29 1,48 0,30–2,69

Североевропейская 
(Германия)

2 4,76 4,24–5,28 2 1,86 1,69–2,02 1 0,78

НСР05 0,45 0,25 0,30

Название сорта Оригинатор Экотип
Урожайность, т/га

2017 г. 2018 г. 2019 г. среднее

Бирюза, стандарт
Самарский НИИСХ,  
Краснодарский НИИСХ

Лесостепной волжский 8,32 3,53 2,44 4,76

Дар Зернограда АНЦ «Донской» Северокавказский 8,16 3,89 2,23 4,76

Nakhodka Украина Лесостепной южный 7,84 3,30 2,61 4,58

Виктория Одесская Украина Степной южный 6,94 3,34 2,13 3,43

Одесская 267 Украина Степной южный 7,53 3,19 2,63 4,45

Фантазия одесская Украина Степной южный 9,05 3,45 2,35 4,95

Spektr Беларусь Северорусский 8,53 1,40 0,00 3,31

Navina Беларусь Северорусский 8,85 1,39 0,00 3,41

Culver США Североамериканский 7,74 3,18 2,65 4,52

KS92WGRC-36 США Североамериканский 6,33 3,35 1,28 3,65

HCP05 0,45 0,25 0,3
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урожайность отдельного сорта северокавказской эко-
группы — 4,11 т/га, минимальная — 2,44 т/га, лесостеп-
ной южной украинской — 3,73 т/га и 1,66 т/га, степной 
южной украинской — 3,8 т/га и 2,03 т/га, лесостепной 
волжской — 3,95 т/га и 2,75 т/га, центральноевропей-
ской — 3,84 т/га и 1,62 т/га, североамериканской — 
3,35 т/га и 1,62 т/га. Приведенные данные убедительно 
свидетельствуют о значительных резервах повышения 
урожайности озимой пшеницы за счет использования 
сортов с высоким потенциалом продуктивности в усло-
виях абиотического стресса северокавказской, лесо-
степной южной украинской, степной южной украинской, 
лесостепной волжской экогруппп. 

В экстремальном по влагообеспеченности 2019 г. 
средняя урожайность сортов северокавказской экогруп-
пы по сравнению с урожайностью в 2017 г. снизилась в 
3,1 раза, лесостепной южной украинской — в 3,1 раза, 
степной южной украинской — в 3,6 раза, лесостепной 
волжской — в 2,7 раза, северорусской — в 17,3 раза.

Лучшие сорта северокавказской экогруппы сформи-
ровали высокую урожайность — 4,53 т/га, лесостепной 
волжской — 3,91 т/га. В экстремальных условиях Сред-
него Поволжья поздноколосящиеся сорта северорусской 
экологической группы резко снижают урожайность. Кор-
реляционная взаимосвязь между урожайностью и про-
должительностью периода «возобновление весенней ве-
гетации — колошение» в 2019 г. отрицательная (r = -0,80, 
Р0,01), в 2017 г. отсутствует. Урожайность лучших сортов 
пшеницы мягкой показанав таблице 3. Из данных табли-
цы 3 следует, что в 2017 г. ряд сортов сформировали ре-
кордную за всю историю возделывания озимой пшеницы 
в Среднем Поволжье урожайность: Фантазия одесская 
(Украина) — 9,05 т/га, Navina (Беларусь) — 8,85 т/га, 
Бирюза (Россия) — 8,32 т/га, Дар Зернограда (Россия) — 
8,16 т/га. В 2018 г. максимальную урожайность — 3,89 
т/га. На уровне стандарта сорта Бирюза урожайность со-
ртов Nakhodka (Украина) — 3,30 т/га, Виктория одесская( 
Украина) — 3,34 т/га, Фантазия одесская (Украина) — 

3,45 т/га,  KS92WGRC-36 (США) — 3,35 т/га. Урожай стан-
дарта — 3,53 т/га, НСР0,05 — 0,25 т/га.

В экстремальном 2019 г. урожайность на уровне стан-
дарта сорт Бирюза сформировали: Одесская 267  (Укра-
ина) — 2,63 т/га, Nakhodka (Украина) — 2,61 т/га, Culver 
(США) — 2,65 т/га. Сорта Spekr (Беларусь), Navina (Бе-
ларусь) урожай зерна не сформировали из-за засухи. В 
среднем за три года испытания по урожайности выде-
лились: Бирюза (Россия) — 4,76 т/га, Дар Зернограда 
(АНЦ «Донской») — 4,76 т/га, Фантазия одесская (Укра-
ина) — 4,95 т/га,  Culver (США) — 4,52 т/га, Nakhodka 
(Украина) — 4,58 т/га.

Выводы
В результате проведенных исследований установ-

лена отрицательная корреляционная взаимосвязь уро-
жайности с длиной периода «возобновление весенней 
вегетации — колошение» в острозасушливый год (r = 
-0,80, Р0,01) и отсутствие взаимосвязи в благоприят-
ный год. Урожайность сортов пшеницы мягкой озимой 
экологогеографических групп зависит от метеорологи-
ческих условий года. В условиях благоприятного увлаж-
нения средняя урожайность сортов северокавказской, 
степной южной (украинской), лесостепной волжской, 
северорусской экологических групп — 7,67, 7,43, 7,24, 
7,08 т/га соответственно. В условиях засухи периода 
«колошение — созревание» (ГТК = 0,1–0,2) урожайность 
лучших сортов северокавказской экогруппы — 4,11–
4,53 т/га, лесостепной волжской — 3,95–3,91 т/га, лесо-
степной южной (украинской) — 3,73–2,76 т/га, степной 
южной (украинской) — 3,80–2,80 т/га. Резко снизили 
урожайность (0,0–1,18 т/га) сорта северорусской эколо-
гической группы (Беларусь), отличающиеся продолжи-
тельным периодом до колошения. Выделены источники 
продуктивности для целенаправленного использования 
в селекционном процессе: Бирюза (Россия), Дар Зер-
нограда (АНЦ «Донской»), Фантазия одесская (Украи-
на), Одесская 267 (Украина), Сulver (США).  
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Зернобобовые культуры 
в Республике Башкортостан
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Зернобобовые культуры являются источником дешевого белка. 
Важность возделывания зернобобовых культур на планетарном уровне в целях 
борьбы с голоданием части населения планеты обозначил 2016 год, объявлен-
ный международным годом зернобобовых культур. В Республике Башкортостан 
основной зернобобовой культурой является горох. В последние годы в регионе 
выращиваются другие зернобобовые культуры, такие как вика, соя, нут, кормовые 
бобы, которые играют значительную роль в производстве белка на продоволь-
ственные и кормовые цели. 

Результаты. В связи с ростом производства азотных минеральных удобрений в 
России начали сокращаться площади зернобобовых культур как источника био-
логического азота, проблему представляют низкая продуктивность и сложность 
технологии возделывания.  Двухфазная уборка смеси озимой вики с озимой ро-
жью повышает урожайность зерна озимой вики на 0,51 т/га, содержание белка  — 
на 1,8% в сравнении с прямым комбайнированием. Наибольшая высота нижне-
го боба у растений сои формируется при посеве с шириной междурядий 70 см в 
результате внутривидовой конкуренции. Обработка семян нута с биологическим 
препаратом Ризоторфин Б повышает урожайность зерна  на 0,27 т/га при рента-
бельности производства 151,6%.

Leguminous crops in the Republic 
of Bashkortostan
ABSTRACT
Relevance. Legumes are a source of cheap protein. The importance of the cultivation 
of leguminous crops at the planetary level in order to combat the starvation of a part of 
the world’s population was marked by the year 2016, declared the International year 
of leguminous crops. In the Republic of Bashkortostan the main leguminous crop is 
peas. In recent years other leguminous cropshave been growing in the region,  such as 
vetch, soy, chickpeas, and forage beans, which play a significant role in the production 
of protein for food and feed purposes. 

Results. Due to the increase in the production of nitrogen mineral fertilizers in Russia, the 
area of leguminous crops as a source of biological nitrogenbegan to decrease, another 
problems are low productivity and complexity of cultivation technology. Two-phase 
harvesting of a mixture of winter vetch with winter rye increases the yield of winter vetch 
grain by 0.51 t/ha, the protein content — by 1.8% in comparison with direct harvesting. 
The highest height of the lower bean in soybean plants is formed when sowing with a 
row spacing width of 70 cm as a result of intraspecific competition. Processing chickpea 
seeds with the biological preparation Rizotorfin B increases grain yield by 0.27 t/ha with 
a production profitability of 151.6%.

УДК 635.65(470.57)

https://doi.org/10.32634/0869-8155-2021-353-10-64-69

Оригинальное исследование/Original research

Нурлыгаянов Р.Б.,  
Исламгулов Д.Р.,  
Гиниятова Ф.Ф.,  
Зайнагабдинов А.Ф.

ФГБОУ «Башкирский государственный аграрный 
университет», 450001, г. Уфа, ул. 50-летия 
Октября, д. 34 
E-mail: razit2007@mail.ru

Ключевые слова: зернобобовые культуры, 
урожайность, площади посевов, горох, вика 
озимая, нут, соя

Для цитирования: Нурлыгаянов Р.Б., Ис-
ламгулов Д.Р., Гиниятова Ф.Ф., Зайнагабди-
нов А.Ф. Зернобобовые культуры в Республи-
ке Башкортостан. Аграрная наука. 2021; 353 
(10): 64–69.

https://doi.org/10.32634/0869-8155-2021-353-10-64-69

Конфликт интересов отсутствует

Razit B. Nurlygayanov,  
Damir R. Islamgulov,   
Fanzilya F. Giniyatova,   
Aigiz F. Zainagabdinov

FSBEI of HE “Bashkir State Agrarian University”, 
450001, Ufa, 50-letiya Oktyabrya st., 34 
E-mail: razit2007@mail.ru

Key words: leguminous crops, yield, crop areas, 
peas, winter vetch, chickpeas, soybeans

For citation: Nurlygayanov R.B., 
Islamgulov D.R., Giniyatova F.F., 
Zainagabdinov A.F. Leguminous crops in the 
Republic of Bashkortostan. Agrarian Science. 
2021; 353 (10): 64–69. (In Russ.)

https://doi.org/10.32634/0869-8155-2021-353-10-64-69

There is no conflict of interests

Поступила: 12 июля
После доработки: 22 сентября
Принята к публикации: 10 сентября

Received: 12 July
Revised: 22 September
Accepted: 10 september



6510    2021     Agrarian science     Аграрная наука     ISSN 0869-8155     

PLANT GROWING

РА
СТ

ЕН
ИЕ

ВО
Д

СТ
ВО

Введение
Огромное внимание зернобобовым культурам на 

мировом масштабе связано с надеждой разрешить на-
зревший вопрос по проблемам хронического голода-
ния части населения земного шара, которая составляет 
свыше 800 млн человек. Еще два миллиарда страдают 
от нехватки в рационе питания одного или более пита-
тельных микроэлементов [1]. Решение данной пробле-
мы на планете в XXI веке требует увеличения количества 
и качества продуктов питания наряду с обеспечением 
устойчивости, эффективности и безопасности их про-
изводства, и ведущее место принадлежит производству 
растительного белка, источником которого являются 
бобовые культуры. Зернобобовые культуры также спо-
собствуют адаптации к изменению климата и смягчению 
его последствий, повышению плодородия почвы и про-
дуктивности последующих культур в севообороте [2].

В семенах зернобобовых культур содержание белка 
составляет 25–30%, а у сои и люпина — до 35–45%. Зер-
нобобовые культуры не только обладают высокой кор-
мовой ценностью, но и улучшают использование живот-
ными кормов других низкобелковых культур. В семенах 
многих бобовых содержится большое количество жира: 
у сои — 16–27%, у нута — около 55%, что повышает кор-
мовую ценность этих культур [3]. Зернобобовые культуры 
используют в качестве компонента однолетних трав на 
зеленую массу и сено. В мире развивается не только тор-
говля зерном, маслосеменами, но и сеном, еджегодный 
оборот которых составляет примерно 9 млрд долл. [4].

В довоенные годы в СССР посевные площади зерно-
бобовых культур составляли свыше 2,3 млн га и выпол-
няли основную роль в повышении плодородия почвы и 
урожайности зерновых культур. Бобовые культуры рас-
сматривались как источник азота в почве, о чем всег-
да напоминал академик В.Р. Вильямс, сравнивая их с 
подземными заводами азотных удобрений [5]. Однако 
к концу 1950-х годов в стране началось сокращение 
площадей посевов зернобобовых культур, особенно в 
Российской Федерации — на 41%, и в 1959 г. состави-
ли лишь 961,1 тыс. га [6]. Основной причиной сокраще-
ния посевных площадей зернобобовых культур явилась 
низкая технология возделывания, большие потери при 
уборке урожая, а также постепенный рост производ-
ства и поставки минеральных удобрений промышлен-
ного производства. Биологический азот уступил свое 
место промышленному производству. Первостепенной 
задачей государства являлось обеспечение населения 
зерном и хлебом, а урожайность зернобобовых культур 
оставалась низкой.

Наиболее распространенней из зерновых бобовых 
культур является горох (Pisum sativum L.), его возде-
лывают практически во всех земледельческих районах 
страны. Республика Башкортостан является одним из 
крупных регионов по производству зерна гороха. Это 
связано с тем, что в Чишминской селекционной станции 
широко развернулась селекция гороха под руковод-
ством профессора В.Х. Хальгиндина, начатая в сере-
дине ХХ века. Башкирские сорта гороха широко воз-
делывались на огромных площадях в разных регионах 
страны. В этот период начался новый подъем в возделы-
вании гороха. Если в 1959 году культура занимала всего 
18,6 тыс. га и в 1960 г. — 33 тыс. га, то в 1962 г. посевные 
площади были увеличены до 128,8 и в 1963 г. — до 328 
тыс. га, а в середине 1970-х годов горох занимал 10,2% 
в структуре сельскохозяйственных культур на пашне [7]. 
Горох стали широко возделывать как парозанимающую 
культуру [8]. Переход народного хозяйства в рыночную 

экономику, отсутствие государственного заказа на зер-
но гороха, сокращение поголовья скота стали основны-
ми причинами резкого сокращения площадей культуры 
в регионе. В 2020 году площади возделывания гороха 
составили 55,6 тыс. га или 3,2% от структуры зерновых и 
зернобобовых культур при урожайности зерна на уров-
не 21,9 ц/га [9].

После гороха ведущей зернобобовой культурой яв-
ляется вика. В хозяйствах Республики Башкортостан 
возделываются яровая (Vicia sativa L.) и озимая фор-
мы (Vicia villosa Roth.). Озимая вика в смеси с озимыми 
злаками возделывается на зеленый корм, зерносенаж и 
зернофураж [10]. Смесь озимой вики с озимой рожью 
успешно возделывается в хозяйствах Мишкинского, 
Татышлинского, Илишевского, Федоровского района. 
Здесь проблемой является посев озимой вики массо-
вых репродукций. Данная проблема характерна и для 
других культур [11]. В республике необходимо создать 
первичное семеноводство районированных сортов ози-
мой вики. Аналогичная ситуация с возделыванием яро-
вой вики. Яровая вика возделывается прежде всего на 
зеленый корм и зерносенаж, особенно в северной и се-
веро-восточной зонах, где кукуруза дает нестабильные 
урожаи зеленой массы или вообще не возделывается. 
Яровая вика для хозяйств предуральской и южной ле-
состепной зон является высокодоходной культурой при 
возделывании на семена. Велика потребность в семе-
нах яровой вики в других регионах, в частности в Сверд-
ловской области и в других регионах, где культура не 
дозревает на семена. Зерно яровой вики также востре-
бовано в пищевой промышленности и как экспортное 
сырье. В 2019 г. ООО «Шаранагрогаз» Шаранского рай-
она экспортировало партию семян яровой вики. Многие 
хозяйства республики возделывают нерайонированные 
сорта вики или сорта с массовой репродукцией, что 
является причиной низкой продуктивности культуры. 
В 2020 г. площади вики по Республике Башкортостан 
оставили 40,5 тыс. га при урожайности зерна 19,2 ц/га.

Ценной бобовой культурой в засушливой зоне явля-
ется нут [12]. В последние годы в хозяйствах республи-
ки начали возделывать малораспространенные зерно-
бобовые культуры, такие как нут. Данная культура имеет 
большой спрос как на внешнем, так и на внутреннем 
рынках. Однако отсутствие гарантированного покупате-
ля выращенного урожая ограничивает ее нестабильное 
возделывание. Необходимо создать кластер малорас-
пространенных бобовых культур с единой политикой 
производства и реализацией выращенного урожая. Нут 
имеет большую перспективу в хозяйствах предураль-
ской и зауральской степных зон как основная бобовая 
культура, устойчивая к климатическим условиям терри-
тории. Возделывание нута позволит снизить насыщен-
ность севооборотов зерновыми культурами, оптимизи-
ровать азотное питание и повысить плодородие почвы.

Прогрессивное развитие животноводства в крупных 
агрохолдингах (группа компаний «Нерал», «Эко-Нива» и 
др.), промышленного птицеводства повышают спрос на 
зерно сои. В мировом земледелии соя рассматривает-
ся как основная масличная культура [13]. Производство 
соевых бобов в хозяйствах республики распространяет-
ся низкими темпами, хотя объемы производства культу-
ры в целом по стране расширяются. 

Зерно сои является экспортной продукцией. Круп-
ным экспортером сои в мире является Китай. Страна 
ежегодно закупает до 40 млн т сои. Это — половина всех 
международных мировых сделок. В последние годы Ки-
тай ориентируется на экспорт зерна сои из Российской 



66 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science     10    2021

РА
СТ

ЕН
ИЕ

ВО
Д

СТ
ВО

Федерации взамен США. Поэтому зерно сои, выращен-
ное в хозяйствах республики, может стать экспортной 
продукцией в ближайшие годы. В свою очередь Россий-
ская Федерация пока не покрывает внутренние потреб-
ности зерна, импортирует 1 млн т зерна сои. В мировой 
структуре производства зерна сои РФ занимает всего 
1%.

Таким образом, в ближайшем будущем площади зер-
нобобовых культур в Республике Башкортостан должны 
наращиваться для производства высокобелкового зер-
на и кормов на продовольственные и кормовые цели.

Методика
Методология исследования основана на анализе на-

учных публикаций; оценке природно-климатических и 
почвенных условий; постановке полевого эксперимен-
та, проведении наблюдений и лабораторных анализов; 
статистической обработке полученных эксперимен-
тальных данных и их анализе. В исследовании исполь-
зованы общепринятые методики и ГОСТы.

Для решения поставленных задач проводили поле-
вые опыты, лабораторный анализ качества семян и ста-
тистический анализ экспериментальных данных.

Полевой опыт 1. Влияние способа и срока уборки на 
урожайность и качество зерна озимой вики в смешан-
ных посевах. Схема полевого опыта: 

1. Прямая уборка смеси при влажности зерна опор-
ной культуры 14%.

2. Подбор валков, скошенных при влажности зерна 
опорной культуры 30%;

3. Подбор валков, скошенных при влажности зерна 
опорной культуры 20%.

Полевой опыт 2. Влияние ширины междурядий на вы-
соту нижнего боба сои. Схема полевого опыта:

1) ширина междурядья — 15 см; 
2) ширина междурядья — 30 см; 
 3) ширина междурядья — 45 см; 
4) ширина междурядья — 70 см.
Полевой опыт 3. Влияние Ризоторфина Б на урожай-

ность зерна нута. Схема полевого опыта:
1. Семена без обработки.
2. Семена с обработкой Ризоторфином Б.
Полевые опыты проводили в южной лесостепной, 

предуральской и зауральской степной зонах Республи-
ки Башкортостан. Технология возделывания малорас-
пространенных бобовых культур (сои, вики, нута и кор-
мовых бобов) — общепринятая для зоны [14]. 

Результаты
В условиях предуральской степ-

ной зоны Республики Башкортостан 
способы и сроки уборки озимых 
культур повышают урожайность зер-
на, в частности озимой вики.

 Растения озимой вики продол-
жают вегетировать, несмотря на 
созревание нижних бобов. При пря-
мом комбайнировании смеси в фазе 
полной спелости зерна опорной 
культуры озимой ржи с влажностью 
14% доля озимой вики в общей мас-
се составила 35% с урожайностью 
зерна 0,92 т/га. Доля ржи в смеси 
составила 65% с урожайностью зер-
на 1,70 т/га. 

При скашивании смеси на вал-
ки при влажности зерна опорной 

культуры 30% урожайность зерносмеси составила 2,86 
т/га, что на 0,24 т/га выше, чем на контроле. Повыше-
ние урожайности зерна происходит за счет увеличения 
урожайности доли озимой вики в зерносмеси. Скаши-
вание растений озимой вики прекращает поступление 
элементов минерального питания в растения из кор-
невой системы; начинается отток питательных веществ 
из нижних частей в семена, что обеспечивает прибавку 
урожайности культуры на 0,28 т/га, зерносмеси — на 
2,4 ц/га. В данном варианте урожайность зерна озимой 
вики повысилось на 0,28 т/га. 

Подбор валков, скошенных при влажности зерна 
опорной культуры озимой ржи 20%, обеспечил урожай-
ность смеси 3,14 т/га, на 0,51 т/га выше, чем в контроль-
ном варианте. В данном варианте доля озимой вики 
составила 43,0%, что выше на 8,0% контроля. Урожай-
ность зерна озимой вики составила 1,53 т/га. Снижение 
урожайности зерна озимой ржи, видимо, происходило 
за счет снижения потока питательных веществ в зерно 
после скашивания, по сравнению с нахождением расте-
ний на корню (таблица 1).

Выход белка повышается за счет увеличения доли 
озимой вики в зерносмеси. Также содержание бел-
ка повышается в зерне озимой ржи — от 11,5 до 12,6. 
При раздельной уборке на валках происходит более ин-
тенсивный отток питательных веществ в генеративный 
орган (зерно). Данное явление более выражено у ози-
мой вики. Одновременно с повышением урожайности, 
точнее, с завершением поступления воды и минераль-
ных элементов из корневой системы, все питательные 
вещества накапливаются в зерне. Поэтому содержа-
ние белка повышается в сравнении с контрольным ва-
риантом (уборка на корню) на 2%. Валовой выход бел-
ка с одного гектара повысился на 0,1432 т/га. За счет 
повышения белковости зерна ржи выход белка также 
повысился на 0,0061 т/га. Среднее содержание белка в 
зерносмеси по вариантам полевого опыта повысилось 
на 14,5–16,3% (таблица 2).

Потери при уборке сои зависят от погодных условий, 
сорта, способов уборки, от используемой техники; воз-
можны и другие незапланированные человеческие фак-
торы. Обычно в условиях производства из-за низкой 
высоты нижнего боба допускаются потери за счет недо-
бора режущим аппаратом комбайна (рисунок 1).

В производственных условиях товаропроизводители 
сеют сою на семена различными способами — рядовым 
и широкорядным. Преимущество рядового посева за-
ключается в более оптимальном размещении семян за 
единицу площади питания. Растения более благопри-

Таблица 1.  Урожайность озимых культур в бинарных посевах при разных сроках и способах 
уборки (среднее, 2018–2020 гг.)

Table 1.  Yield of winter crops in binary planting at different terms and methods of harvesting 
(average, 2018–2020)

Сроки и способы уборки Смесь, т/га
Доля озимой ржи Доля озимой вики

% т/га % т/га

1. Однофазная уборка при влаж-
ности зерна опорной культуры 
14%

2,62 65,0 1,70 35,0 0,92

2. Скашивание валков при влаж-
ности зерна опорной культуры 
30%

2,86 58,9 1,66 41,1 1,20

3. Скашивание валков при влаж-
ности зерна опорной культуры 
20%

3,13 57,0 1,60 43,0 1,53

НСР05 0,16 – 0,11 – 0,09
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ятно распределяются в агроценозе. 
При этом имеются ряд недостатков: 
при сильно засоренных посевах не-
обходимо проводить гербицидную 
обработку. Растения развиваются 
без внутривидовой конкуренции, 
свободно разветвляются, нижний 
боб находится ближе к поверхности 
почвы. В среднем в наших исследо-
ваниях высота нижнего боба сорта 
СибНИИК-315 составила 5–6 см. 
Данная высота при уклоне поверх-
ности 1–3° не полностью захватыва-
ется режущим оборотом комбайна 
и допускаются потери урожайности 
в виде недобора сформированного 
урожая.

При увеличении ширины междурядий на 30 см на-
чинается внутривидовая конкуренция растений сои — 
борьба за свет. В результате у растений начинает уд-
линяться расстояние междоузлий и соответственно 
высота нижнего боба, т.к. цветок сои закладывается в 
междоузлиях растений. В наших исследованиях при ши-
рине междурядий 30 см высота нижнего боба поднялась 
до 7–9 см. В данной высоте снижается недобор урожая 
семян сои, но исключается использование междуряд-
ной обработки почвы. При склонах 3° повышаются поте-
ри зерна в виде недобора нижнего боба.

При ширине междурядий 45 см повышается внутри-
видовая конкуренция растений, что в итоге поднимает 
нижний боб на высоту 10–12 см. Однако при данной вы-
соте не полностью исключаются потери зерна за счет 
недобора нижнего боба.

Наибольшая высота нижнего боба растений сои была 
обеспечена при посеве с шириной междурядий 70 см. 
При данной ширине была отмечена наибольшая внутри-
видовая конкуренция растений сои, что сказывалось 
стремлением растений увеличить высоту. При данной 
ширине создаются условия для двукратной междуряд-
ной обработки почвы, что не только уничтожает сор-
няков в агроценозе, но и улучшает водно-воздушные 
режимы почвы, которые активизируют деятельность 
симбиотического аппарата клубеньковых бактерий. При 
данной ширине междурядий получена высота нижнего 
боба на уровне 15–17 см, что полностью обеспечивает 
срез и не допускает потерь в виде недобора нижнего 
боба (таблица 3).

В Республике Башкортостан наиболее благопри-
ятные зоны для возделывания нута — предуральская 
степь, зауральская степь, часть южной лесостепи.

Нут сравнительно нетребователен к предшественни-
кам. Главное условие при его размещении — это отсут-
ствие на поле многолетних сорняков. Лучшими предше-
ственниками для нута являются озимая рожь и пшеница, 
яровые зерновые культуры. При возделывании нута в 
новых местах произрастания необходимо дополнитель-
но заражать почву клубеньковыми штаммами бактерий 
за счет протравливания семенного материала в целях 
получения наибольшей продуктивности растений за 
счет симбиотического азота.

В период исследований нута наблюдали наступление 
фенологических фаз развития растений нута и продол-
жительность межфазных периодов.

Межфазные периоды зависят от абиотических фак-
торов и погодных условий вегетационного периода. По-
сев нута в 2020 году проводился 20 мая. Благоприятные 
условия обеспечили появление полных всходов через 

9–11 дней после посева в зависимости от вариантов. 
Погодные условия вегетационного периода обеспечили 
своевременное прорастание и прохождение фаз разви-
тия растений. 

Период до появления всходов с инокуляцией 
продлился на два дня — без инокуляции он составил 9 
дней (29 мая), с инокуляцией — 11 дней (1 июня).

Период от всходов до начала цветения составил 22–
24 дня в зависимости от вариантов опыта. Через 20–22 
дня после цветения наступила фаза зеленой спелости.

В период наступления восковой спелости установи-
лась повышенная температура воздуха, поэтому дан-
ный период (от начало зеленой спелости до восковой) 
имел одинаковую длину — десять дней. Период «воско-
вая спелость — полная спелость» длился в течение 10–
11 дней. Уборку проводили прямым комбайнированием 

Таблица 2.  Содержание и выход белка в бинарных посевах озимой ржи с озимой викой 
(2018–2020 гг.)

Table 2.  Protein content and yield in binary planting of winter rye with winter vetch (2018–2020)

Сроки и способы уборки
Смесь Озимая рожь Озимая вика

% т/га % т/га % т/га

1. Однофазная уборка при влаж-
ности зерна опорной культуры 
14%

14,5 0,3804 11,5 0,1955 20,1 0,1849

2. Скашивание валков при влаж-
ности зерна опорной культуры 
30%

16,1 0,4589 12,1 0,2009 21,5 0,2580

3. Скашивание валков при влаж-
ности зерна опорной культуры 
20%

16,3 0,5397 12,6 0,2016 22,1 0,3381

Рис. 1.  Потери зерна сои при низкой высоте нижнего боба

Fig. 1. Losses of soybean grain at a low height of the lower bean

Таблица 3.  Зависимость высоты нижнего боба от расстояния меж-
дурядий (2019–2020 гг.)

Table 3.  Dependence of the height of the lower bean on the row spacing 
(2019–2020)

Расстояние междурядий, см Высота нижнего боба, см

15 5–6

30 7–9

45 10–11

70 15–17
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(однофазно). В варианте с обработкой Ризоторфином Б 
срок дозревания продлился на один день. 

В целом, как показали наблюдения наших исследо-
ваний, обработка посевного материала Ризоторфином 
Б оказалась более эффективной. Длина вегетацион-
ного периода (от посева до полной спелости семян) в 
контрольном варианте составила 81 дней, а на участке с 
семенами, обработанными Ризоторфином Б, — 93 дня. 

Поздний посев нута в хозяйстве обусловлен тем, что 
растения сильно засоряются ранними яровыми сорня-
ками при посеве в ранние сроки. Нут также отличается 
от гороха тем, что всходы появляются при установлении 
тепла в почве. При холодной почве семена находятся в 
покое и повреждаются почвенными вредителями и бо-
лезнями, всходы не дают или дают слабые проростки. 
При посеве нута в начале третьей декаде мая стано-
вится возможным проводить допосевное уничтожение 
всходов ранних яровых сорняков, что дает возможность 
исключить гербицидную обработку посевов (таблица 4).

Анализ структуры урожайности зерна нута — важный 
прием оценки развития культурных растений в зависи-
мости от изучаемых факторов, в нашем примере — ино-
куляции семян Ризоторфином Б.

 Структура урожайности зерна 
позволяет установить закономерно-
сти формирования продуктивности 
растений. Составляющими элемен-
тами структуры урожайности зерна 
являются количество продуктивных 
растений к уборке, количество бо-
бов на 1 растении, количество семян 
в бобе и масса 1000 семян. 

В наших исследованиях урожай-
ность семян нута в контрольном 
варианте составила 0,85 т/га. На 
момент уборки урожая количество 
продуктивных растений составля-
ло 17,5 шт./м2. В среднем на одном 
растении сформировалось 15,3 шт. 
боба. В одном бобе количество се-
мян составило 1,2 шт. Масса 1000 
семян была равна 264 г.

Обработка семян биологическим 
препаратом Ризоторфин Б повы-
сила продуктивность посевов нута. 
Количество растений на 1 м2 увели-
чивалось на 0,5 шт.; бобов в одном 
растений — на 1,0 шт.; количество 
семян в одном бобе — на 0,2 шт. 
Масса 1000 семян повысилась на 
0,9 грамма. В итоге на опытном ва-
рианте урожайность семян повыси-
лась на 0,27 т/га (таблица 5).

Современные технологии, техни-
ческая оснащенность хозяйств и но-
вые сорта с меньшим содержанием 
вредных веществ в зерне позволяют 
выращивать кормовые бобы на зер-
но и зеленый корм. Перспективным 
приемом является заготовка кормов 
на основе смешанных посевов кор-
мовых бобов с кукурузой в качестве 
зеленого корма и сырьевого конвей-
ера для закладки силоса (монокор-
ма).

В наших исследованиях уро-
жайность чистых посевов кукурузы 

гибрида Краснодарский 194 СВ составила 360 ц/га, 
кормовых бобов сорта Сибирские — 210 ц/га, смеси ку-
куруза + кормовые бобы — 320 ц/га. Содержание белка 
в сухом веществе кормовых бобов составило 13,9%. Со-
держание белка в сухом веществе кукурузы составило 
8,5%. Содержание сухого вещества смеси кукурузы и 
кормовых бобов составило  10,9%. Выход белка с одно-
го гектара составил: по кукурузе — 3,08 т/га, по кормо-
вым бобам — 29,2 т/га, смешанных посевов кукурузы с 
кормовыми бобами — 3,49 т/га (таблица 6).

Выводы
Скашивание валков смеси озимой вики с озимой 

рожью при влажности зерна опорной культуры озимой 
ржи 20% в сравнении с прямым комбайнированием по-
вышает урожайность зерна смеси на 0,51 т/га, содержа-
ние белка — на 1,8%.

В целях исключения потери урожайности зерна в 
виде недобора нижнего боба растений сои необходи-
мо проводить посев с шириной междурядий 70 см. При 
данном способе можно проводить агротехнические 
способы борьбы с сорняками без применения средств 
химической защиты растений и улучшить водно-воз-

Таблица 4.  Влияние обработки семян с препаратом Ризоторфин Б на межфазный период 
растений нута (ИП КФХ «Погорелов Ю.В.», 2020 г.)

Table 4.  The effect of seed treatment with the preparation Rizotorphin B on the interphase period 
of chickpea plants (IP KFH " Pogorelov Yu.V.", 2020)

Таблица 5.  Влияние Ризоторфина Б на структуру урожайности семян сои, т/га

Table 5.  The effect of Rhizotorphin B on the structure of soybean seed yield, t/ha

Таблица 6.  Урожайность и содержание белка зеленой массы кормовых культур (2020 г.)

Table 6.  Yield and protein content of green mass of fodder crops (2020)

Фазы Без инокуляции С инокуляцией
Разница в росте 

и развитии

Посев 20.05 20.05 0

Всходы 29.05 01.06  2 дня

Начало цветения 30.06 06.06  6 дней

Начало зеленой спелости 20.07 28.07 8 дней

Восковая спелость 31.07 10.08  10 дней

Полная спелость 10.08 21.08  11 дней

Длина вегетационного периода 82 93 11 дней

Вариант
Количество 
растений, 

шт./м2

Количество 
бобов на 1 м2

Количество 
семян в одном 

бобе

Масса 1000 
семян, г

Урожайность, 
т/га

Контроль 
(без обра-
ботки)

17,5 15,3 1,2 264 0,85

Обработка 
семян Ризо-
торфином Б

18,0 16,3 1,4 273 1,12

Культура 
Урожайность зеленой 

массы, т/га
Содержание 

белка, %
Выход 

белка, т/га

Кукуруза, гибрид Краснодарский 194 
СВ

36,0 8,5 3,08

Кормовые бобы, сорт Сибирские 21,0 13,0 2,92

Кукуруза + кормовые бобы (37,5 + 
62,5)

32,0 10,9 3,49
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душный режим почвы для активизации клубеньковых 
бактерий сои.

Обработка семян нута биологическим препаратом 
Ризоторфин Б увеличила вегетационный период рас-
тений на 11 дней и повысила продуктивность растений. 
Урожайность зерна нута повысилась на 0,27 т/га при 
рентабельности производства 151,6%.

Смешанные посевы кукурузы с бобовыми компо-
нентами позволяют получить больше выхода белка на 
единицу площади пашни в сравнении с одновидовыми 
посевами. Наибольший сбор белка с 1 га был собран в 
смешанном посеве — 3,49 т/га, что выше в сравнении 
с кукурузой в чистом посеве на 0,41 т/га, с кормовыми 
бобами — на 0,57 т/га.

Смешанные посевы кукурузы с кормовыми бобами 
обеспечивают содержание белка в зеленой массе на 
уровне 10,9%, что выше на 2,4% чистых посевов куку-
рузы. Сбор белка на 1 га составил  3,49 т, что больше 
чистого посева кукурузы на 0,41 т и кормовых бобов — 
на 0,57 т.

В Республике Башкортостан малораспространенные 
зернобобовые культуры имеют большую перспективу 
для производства высокобелковой продукции растени-
еводства. Они позволят снизить насыщенность посевов 
зерновыми злаковыми культурами, повысить плодоро-
дие почвы за счет накопления биологического азота пу-
тем усвоения молекулярного азота из почвенного азота 
и вовлечения его в биологический круговорот.
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Параметры экологической 
адаптивности сортообразцов 
люцерны по признаку 
«урожайность семян» в условиях 
Ростовской области
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Адаптивная селекция растений рассматривается как эффектив-
ное и доступное средство, которое позволит создать сорта, слабо реагирующие 
на возникающие неблагоприятные условия при их проявлении. 

Методы. Изучение образцов люцерны проводилось на опытном поле «АНЦ “Дон-
ской”». Объектами исследований послужили сортообразцы из коллекции ВИГРР 
(11 образцов из США, 16 — из Канады, 2 — из Франции, 1 — из Перу). 

Результаты. Оценка сортообразцов люцерны по некоторым параметрам экологи-
ческой пластичности по признаку «урожайность семян» показала, что сортообраз-
цы из данной коллекции по-разному отзываются на изменения экологических ус-
ловий их выращивания. Генотипы К-32783, К-42684, К-42685, К-48773, К-48774, 
К-48775, К-42694, К-45119, К-45715, К-47800, К-47801, К-47802, К-47803, 
К-47804, К-39978 и К-42712 имели bi < 1 и слабо отзывались на изменение ус-
ловий выращивания, имея стабильную, хотя и не очень высокую, урожайность 
семян. Устойчивостью к стрессовым условиям выделились образцы К-32783, 
К-42694, К-47801 и К-42712. Генетически гибкими образцами, «компенсаторная 
способность» которых больше соответствует факторам среды, оказались К-50545 
и К-50561. Коэффициент стабильности урожайности (sd

2) в сравнении со стандар-
том выше у генотипов К-43272, К-50545 и К-50561.

Ecological adaptability parameters 
of the alfalfa varietal samples 
according to the trait “seed 
productivity” in the Rostov region
ABSTRACT
Relevance. Adaptive plant breeding is considered an effective and affordable tool 
that allows to develop varieties that are weakly responsive to the emerging unfavorable 
conditions. 

Methodology. The current study of the alfalfa samples was carried out on the 
experimental plots of the ARC “Donskoy”. The objects of research were the varieties 
of the ARIPGR (VIR) collection (11 samples from the USA, 16 samples from Canada, 2 
samples from France, 1 sample from Peru). 

Results. Estimation of the alfalfa varietal samples according to some ecological 
adaptability parameters according to the trait “seed productivity” showed that the 
varietal samples from this collection respond differently to the environmental changes 
in their cultivation. The genotypes K-32783, K-42684, K-42685, K-48773, K-48774, 
K-48775, K-42694, K-45119, K-45715, K-47800, K-47801, K-47802, K-47803, 
K-47804, K-39978 and K-42712 had bi < 1 and hardly responded to the changes in 
growing conditions, and they had stable, although not very high, seed productivity. 
There have been identified the samples K-32783, K-42694, K-47801 and K-42712 that 
demonstrated their resistance to stress conditions. The samples K-50545 and K-50561 
turned out to be genetically flexible, their “compensatory ability” better corresponded 
to the environmental factors. The genotypes K-43272, K-50545 and K-50561 were 
characterized with higher coefficient (sd

2) of the productivity stability in comparison with 
the standard variety.
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Введение
При создании новых сортов многолетних бобовых 

кормовых трав необходимо, чтобы они наравне с высо-
кой кормовой продуктивностью имели стабильную и до-
статочно высокую семенную продуктивность.

В настоящее время урожайность семян люцерны, 
даже в благоприятных условиях ее выращивания на се-
мена, остается невысокой. Недостаточная урожайность 
семян сортов люцерны, допущенных к использованию, 
сдерживает возможность расширения их посевов [1, 2], 
а это сказывается на снижении количества и качества 
полноценных кормов для животноводства [3].

Повышение семенной продуктивности люцерны — 
важный и сложный процесс. Формирование генератив-
ных органов у люцерны зависит от многих факторов — 
биологических особенностей сорта (способности его 
растений производить большое количество жизнеспо-
собной пыльцы) и экологических условий (освещенно-
сти растений, оптимальной относительной влажности 
воздуха и количества влаги в почве, температуры возду-
ха, обеспеченности элементами питания, наличия опы-
лителей и благоприятных условий для их лета, эффек-
тивных мер борьбы с вредителями). 

На юге России происходят заметные изменения кли-
мата [4, 5, 6]. В этих условиях важнейшей задачей се-
лекции кормовых многолетних трав является создание 
сортов с высокой устойчивостью и пластичностью к 
стресс-факторам. Поэтому адаптивная селекция рас-
тений рассматривается как эффективное и доступное 
средство, которое позволит создать сорта, слабо реа-
гирующие на возникающие неблагоприятные условия 
при их проявлении [7, 8, 9].

Целью данной работы была оценка адаптивных 
свойств сортообразцов (генотипов) люцерны из коллек-
ции ВИГРР по признаку «урожайность семян».

Методика
Изучение образцов люцерны проводилось на опыт-

ном поле «АНЦ “Донской”». Объектами исследований 
послужили сортообразцы из коллекции ВИГРР из США, 
Канады, Франции и Перу (11, 16, 2, 1 сортообразцов со-
ответственно).

Закладку опыта, полевые учеты и наблюдения про-
водили согласно Методическим указаниям по изучению 
коллекции многолетних кормовых трав (1975) и Методи-
ческим указаниям по изучению мировой коллекции мно-
голетних кормовых растений (1985).

Почвенный покров места проведения опыта пред-
ставлен черноземом обыкновенным карбонатным тяже-
лосуглинистым. Агрохимические показатели пахотного 
слоя почвы — рН = 7,1, содержание 
гумуса — 3,5%, Р2О5 — 24 мг/кг, 
К2О — 340 мг/кг почвы.

Математическая обработка ре-
зультатов выполнялась по «Методи-
ке полевого опыта» Б.А. Доспехова 
(2014), индексы стрессоустойчиво-
сти (Ymin – Ymax), генетической гиб-
кости (Ymin – Ymax)/2, показатель 
экологической пластичности bi и 
стабильности sd

2 — по S.A. Eberhart 
and W.A. Russel (1966) в изложении 
В.П. Зыкина, И.А. Белан, В.С. Юсова 
и др. (2005).

В весенний период вегетации 
условия увлажнения в опыте были 
близкими к средним многолетним. 

В марте, апреле и мае 2016 и 2018 гг. отмечалось наи-
меньшее количество осадков. В теплый период осадки 
носили ливневый характер и на фоне высоких (весной — 
на 0,5–1,9 °С, летом — на 1,3–3,4 °С выше средних мно-
голетних) температур воздуха оказывали на посевы 
люцерны кратковременное влияние. В период начала 
цветения растений люцерны (июнь) среднесуточная от-
носительная влажность воздуха составляла 55–62%, но 
с 1000 до 1600 она была на уровне 20–35%, температура 
воздуха в это время — 29–37 °С. Такие условия не спо-
собствовали хорошему опылению цветков растений лю-
церны, хотя лет опылителей и посещение цветков были 
всегда активные.

Более благоприятные условия температурного ре-
жима и относительной влажности воздуха отмечались в 
условиях 2017 года.

Результаты 
Достоверность влияния на признак «урожайность 

семян» факторов «сортообразец», «условия» и их вза-
имодействие выявил двухфакторный дисперсионный 
анализ (Fфакт > Fтеор). Он подтвердил корректность опы-
та, а также показал, что изменчивость этого признака 
заложена не только в генетической природе генотипов 
люцерны (таблица 1).

Доли влияния на признак «урожайность семян» ге-
нотипа и взаимодействия «генотип — условия» состав-
ляли соответственно 2,23 и 2,01%, а высокое влияние 
на изменчивость этого признака оказывали условия — 
95,75%. Об этом же свидетельствуют и значительные 
коэффициенты вариации признака (таблица 2). 

Например, у стандарта Ростовская 90 минимальная 
урожайность (33,9 г/м2) получена в 2016 году, а макси-
мальная (133,0 г/м2) — в 2017 году. Коэффициент вари-
ации у него составлял 70,3%. Еще значительнее (выше), 
чем у стандарта, при высоком размахе изменений по го-
дам величины урожайности семян, он отличался у гено-
типов из Канады — К-27166, К-33299, К-36104, К-42685, 
К-43269, К-48773, К-48776, К-50545, США — К-42249, 
К-47806, К-47807 и К-39978, К-43260 — из Франции.

На предположении о корректности линейной регрес-
сии на характер отклика генотипов на экологические ус-
ловия основана оценка влияния условий на анализиру-
емый признак. Рассчитанные коэффициенты регрессии 
(bi) показывают силу реакции генотипов на изменение 
условий среды и оценивают его (генотипа) стабильность 
и пластичность в разных условиях. При bi > 1 генотип 
обладает более высокой отзывчивостью на изменение 
условий выращивания, при bi < 1 он обладает меньшей 
отзывчивостью.

Таблица 1.  Результаты двухфакторного дисперсионного анализа образцов люцерны по при-
знаку «урожайность семян», 2016–2018 гг.

Table 1.  Results of two-factor analysis of varieties of the alfalfa samples according to the trait 
‘seed productivity’, 2016–2018

Источники варьирования
Степени сво-

боды, Df
Средний ква-

драт, MS
Fфакт. Fтабл.

Доля влияния 
факторов, %

Сортообразец (А) 30 1456,30 604,06 16,9 2,23

Условия (В) 2 62397,05 25881,52 3,10 95,75

Взаимодействие (АВ) 60 1307,61 542,38 1,46 2,01

Повторения в усло-
виях

3 0,007 0,00 2,71 –

Случайные отклоне-
ния (ошибки)

90 2,411 – – –
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В оцениваемой нами коллекции по урожайности се-
мян 16 сортообразцов имели bi < 1 и были менее отзы-
вчивы на изменения условий. Это сортообразцы из Ка-
нады — К-32783, К-42684, К-42685, К-48773, К-48774, 
К-48775, из США — К-42694, К-45119, К-45715, К-47800, 
К-47801, К-47802, К-47803, К-47804, а также француз-
ский сортообразец К-39978 и перуанский — К-42712. 
Другая часть сортообразцов имели коэффициент bi > 1, 
в том числе и стандарт Ростовская 90, и были, очевидно, 
более отзывчивыми на улучшение условий их выращи-
вания для получения семян.

Уровень устойчивости изучаемых сортообразцов 
к стрессовым условиям произрастания при выращи-
вании их на семена определялся как индекс разности 
минимальной и максимальной их урожайности за годы 
изучения (Ymin – Ymax).

Чем меньше разница между этими урожайностями, 
тем выше устойчивость генотипа к стрессу [10]. При 
сравнении полученных индексов разности min и max 

урожайности семян сортообразцов люцерны со стан-
дартом Ростовская 90 видно, что большее их количе-
ство имели меньшую разницу. У стандарта Ростовская 
90 она составляла -99,12 г/м2, но самый низкий индекс 
отмечался у К-32783 (-18,9 г/м2), К-42694 (-23,5 г/м2), 
К-47801 (-43,7 г/м2) и К-42712 (-39,9 г/м2). Очевидно, 
это самые устойчивые к стрессу сортообразцы изучае-
мой коллекции.

В стрессовой ситуации генетическую гибкость со-
ртообразца (генотипа), его компенсаторную способ-
ность характеризует индекс (Ymin + Ymax)/2. Чем выше 
этот индекс, тем выше степень соответствия между ге-
нотипом изучаемого объекта и факторами среды.

Индекс генетической гибкости стандарта Ростовская 
90 составил 83,5 г/м2. Близкие к стандарту индексы 
отмечались у К-27166 (89,4 г/м2), К-43272 (89,4 г/м2) 
и К-43260 (84,0 г/м2). Сортобразцы К-50545 и К-50561 
имели индекс генетической гибкости еще выше, соот-
ветственно 105,7 и 94,8 г/м2, и, очевидно, их компенса-

Таблица 2.  Параметры адаптивности образцов люцерны по признаку «урожайность семян», 2016–2018 гг.

Table 2.  Adaptability parameters of the alfalfa samples according to the trait “seed productivity”, 2016–2018

Сорт, сортообразец
Страна проис-

хождения

Размах варьирования 
урожайности  

(min-max), г/м2
CV, % bi

Стрессоустойчивость,  
Ymin – Ymax, г/м2

Генетическая 
гибкость, 

(Ymin + Ymax)/2, 
г/м2

Коэффициент 
стабильности, 

sd
2

Ростовская 90, ст. Россия 33,9–133,0 70,3 1,50 –99,1 83,5 6,16

К-27166 Канада 25,5–154,0 81,0 1,86 –128,5 89,8 13,03

К-32783 Канада 33,152,0 22,0 0,22 –18,9 42,6 2,25

К-33299 Канада 10,5–88,0 94,3 1,14 –77,5 49,3 6,58

К-36104 Канада 25,0–89,0 71,1 1,01 –64,0 57,0 1,69

К-42684 Канада 23,5–69,0 45,7 0,58 –40,5 48,8 2,62

К-42685 Канада 21,0–83,0 77,5 0,99 –62,0 52,0 1,24

К-43269 Канада 21,0–112,0 88,7 1,43 –91,0 66,5 4,28

К-43272 Канада 38,8–140,0 58,7 1,37 –101,2 89,4 27,33

К-48771 Канада 36,6–110,0 58,2 1,11 –73,4 73,3 3,19

К-48773 Канада 12,0–72,0 76,1 0,81 –60,0 42,0 9,90

К-48774 Канада 33,0–81,0 56,2 0,81 –48,0 57,0 0,06

К-48775 Канада 26,6–80,8 52,7 0,74 –54,2 53,7 6,98

К-48776 Канада 24,0–96,0 80,1 1,17 –72,0 60,0 1,08

К-48778 Канада 33,5–96,0 49,7 0,84 –62,5 64,8 10,78

К-50545 Канада 25,3–186,0 88,2 2,35 –160,7 105,7 29,01

К-50561 Канада 28,6–161,0 69,2 1,68 –132,4 94,8 74,70

К-42249 США 12,0–81,0 86,8 1,00 –69,0 46,5 7,11

К-42694 США 13,5–37,0 46,1 0,20 –23,5 25,3 9,09

К-45119 США 28,9–89,7 54,5 0,85 –60,8 59,3 7,32

К-45715 США 29,4–91,2 53,5 0,85 –61,8 60,3 9,22

К-47800 США 55,3–99,0 35,1 0,72 –43,7 77,2 0,01

К-47801 США 28,5–79,0 45,9 0,59 –50,5 53,8 20,41

К-47802 США 13,5–51,0 57,1 0,45 –37,5 32,3 7,90

К-47803 США 22,5–72,0 51,0 0,57 –49,5 47,3 15,24

К-47804 США 15,0–60,7 57,1 0,29 –45,7 37,9 19,00

К-47806 США 28,8–127,0 85,6 1,60 –98,2 77,9 0,31

К-47807 США 19,5–120,0 85,9 1,48 –100,5 69,8 12,52

К-42712 Перу 40,1–80,0 34,4 0,55 –39,9 60,1 3,58

К-39978 Франция 12,0–68,0 74,1 0,75 –56,0 40,0 9,53

К-43260 Франция 39,0–129,0 72,0 1,48 –90,0 84,0 0,87

НСР05 2,11–11,35
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торные способности больше соответствовали факто-
рам среды.

Коэффициент стабильности урожайности (sd
2), 

рассчитанный по дисперсии отклонений фактической 
урожайности от теоретически ожидаемой, позволяет 
оценить сортообразцы (генотипы) по признаку «уро-
жайность семян» [11], или насколько они различаются 
стабильностью урожайности семян. Оценку различия 
стабильности предлагают оценивать с помощью F-кри-
терия: Fфакт = sd

2(1)/sd
2 (2), где sd

2(1) > sd
2(2). При n – 

-2 = 1 и v – 2 = 29, F05 = 4,195. Тогда в оцениваемой кол-
лекции люцерны существенные различия стабильности 
урожайности семян, в сравнении со стандартом Ро-
стовская 90, выше у канадских сортообразцов К-43272, 
К-50545, К-50561. В то же время стабильность урожай-
ности семян стандарта существенно выше, чем у сорто-
образцов К-47800, К-42685, К-48774, К-48776, К-47806, 
К-43260. В сравнении со стандартом различия стабиль-
ности урожайности других изучаемых сортообразцов не 
существенны.

Выводы
Таким образом, оценка сортообразцов люцерны по 

некоторым параметрам экологической пластичности 
по признаку «урожайность семян» показала, что сорто-
образцы из данной коллекции по-разному отзываются 
на изменения экологических условий их выращивания.

Генотипы К-32783, К-42684, К-42685, К-48773, 
К-48774, К-48775, К-42694, К-45119, К-45715, К-47800, 
К-47801, К-47802, К-47803, К-47804, К-39978 и К-42712 
имели bi < 1 и слабо отзывались на изменение условий 
выращивания, имея стабильную, хотя и не очень высо-
кую, урожайность семян.

Устойчивостью к стрессовым условиям выделились 
сортообразцы К-32783, К-42694, К-47801 и К-42712.

Генетически гибкими сортообразцами, «компенса-
торная способность» которых больше соответствует 
факторам среды, оказались К-50545 и К-50561.

Коэффициент стабильности урожайности (sd
2) в 

сравнении со стандартом выше у генотипов К-43272, 
К-50545 и К-50561.
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Изучение видов Pentatomidae 
(Heteroptera), распространенных 
в разных регионах Aзербайджана
РЕЗЮМЕ
Материалы были собраны из Губы, Сальяна, Сабирабада, Ленкорани и Гянджи. 
По окончании исследования из семейства Pentatomidae было отобрано 162 об-
разца, принадлежащих 11 видам и 11 родам. Среди идентифицированных ви-
дов Aelia acuminata, Eurydema ornatum (Linnaeus), Rhaphigaster nebulosa (Poda) 
и Dolycoris baccarum (Linnaeus) были определены как виды-фитофаги, которые 
отличаются большой плотностью и распространенностью. Вредоносны для сель-
скохозяйственных растений виды Palomena prasina (Linnaeus), Eurydema ornatum 
(Linnaeus), Graphosoma semipunctatum (Fabricius), Dolycoris baccarum (Linnaeus).

Study of Pentatomidae 
(Heteroptera) species distributed 
in different regions of Azerbaijan
ABSTRACT
Materials were collected from Guba, Salyan, Sabirabad, Lankaran and Ganja. At the 
end of the study, 162 samples belonging to 11 species and 11 genera were collected 
from Pentatomidae family. Among the identified species, Aelia acuminata, Eurydema 
ornatum (Linnaeus), Rhaphigaster nebulosa (Poda) and Dolycoris baccarum (Linnaeus) 
were identified as phytophagous species that are remarkable in terms of density and 
prevalence. Palomena prasina (Linnaeus), Eurydema ornatum (Linnaeus), Graphosoma 
semipunctatum (Fabricius), Dolycoris baccarum (Linnaeus) species are harmful to  
agricultural plants.
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Methodology
The material was collected in different agro- and 

biocenoses of the Guba-Khachmaz, Ganja-Gazakh, and 
Lankaran  in 2017-2018.  Researches were carried out 
according to standard entomological methods (Narimanova 
and Ahmadov, 2016). Zoogeographical characteristic 
was given according to G.M.Abdurahmanov’s method 
(Abdurahmanov, 1983).

Night species were collected with a special trap on 
plants, roadsides, tree trunks and leaves. The samples 
killed in the killing bottles are then placed in petri dishes with 
blotter paper and information slips indicating when, where 
and from which plant they were collected.

Coordinate and elevation data were added and collected 
for review. A Nikon SZM45-B2L stereoscopic microscope 
was used for the review and drawings.

Results
Carpocoris pudicus (Poda, 1761) 
Synonym: Cimex pudicus Poda, 1761; Cimex cinctus 

Schrank, 1776;   Cimex incarnatus Goeze, 1778
The material under review: Sarvan: 27.IV.2018 10♂♂, 

6♀♀; 23.IV. 2018 3♂♂, 5.IV.2019 11♀♀, 8♂♂; 21.IV.2018 
2♀♀, 1♂♂; Sayyids: 11.VII.2018 2♀♀; 11.VII.2018 7♂♂, 
3♀♀.

Host plants:  Triticum sp (Poaceae), Onopordon sp., 
Cirsium sp., Echinops viscosus (both Asteraceae ),  All 
species of families Brassicaceae,  Rosaceae,  Asteraceae, 
Lamiaceae, Linaceae, Scrophulariaceae

Distribution: Austria, Germany, Azarbaijan,  Bahrain, 
Cyprus, Gaza Strip, Georgia, Iran (Islamic Republic of), Iraq, 
Israel, Jordan, Kuwait, Lebanon, Oman, Qatar, Saudi Arabia, 
Syrian Arab Republic, Turkey.

Distribution in Azarbaijan: Salyan, Guba, Khachmaz, 
Ganja

Carpocoris fuscispinus (Boheman, 1850)
Synonym: Carpocoris baccarum (Linnaeus, 1758),  

Cimex fuscispinus (Boheman, 1850),  Carpocoris 
incerta Tamanini, 1959

The material under review: Khidirli: 25.VIII.2018 3♀♀, 
5♂♂; Cuxanlı: 18.VI.2018 4♀♀, 2♂♂; 11.VII.2018 14♀♀, 
11♂♂; 

Host plants: Plants of the families Apiaceae and Astera
ceae.

Distribution: Russia, Azarbaijan, Germany, Italy, 
Moldova, Greece, Romania, France, Hungary, Norway, 
Portugal, Romania

Distribution in Azarbaijan: Salyan, South-Eastern 
Shirvan plain

Dolycoris baccarum (Linnaeus, 1758)
Synonym: Carpocoris baccarum (Linnaeus, 1758), 

Cimex baccarum Linnaeus, 1758
The material under review: Balabur: 21.VIII.2019 6♀♀, 

9♂♂; 18.VII.2019 7♀♀, 2♂♂; Cil: VII.2019 10♀♀, 11♂♂; 
Курд 5.VII.2019 9♀♀, 5♂♂;

Host plants: Triticum sp., D. baccarum sp., Onopordon 
sp., Trifolium sp., Medicago sativa, Sesamum indicum, 
Helianthus annuus (Fent and Aktaç 1999); Synapsis arvensis 
(Özgen et al 2005); Synapsis arvensis, Sysmbrium officinale 
(Brassicaceae), Ervum ervilia, Lens culinaris, Gundelia sp., 
Onopordum acanthium, O.carduchorum (Asteraceae), 
Sesamum indicum (Pebasdaliaceahapse), Silene colorata  
species have been observed (Gozuacık et al. 2011).

Distribution: Germany, Albania, Austria, Balearic 
Islands, Belgium, Bulgaria, Czechoslovakia, China, 

Denmark, Finland, France, Crete, Greenland, South 
England, India, Netherlands, Iran, Ireland, Spain, Sweden, 
Switzerland, Italy, Japan, Canary Islands , Cyprus, Corsica, 
Hungary, Norway, Portugal, Romania, Russia, Azerbaijan, 
Sardinia, Siberia, Sicily, Syria, Yogoslavia (Awad 2000), 
Iraq, Israel, Caucasus, Syria, Romania (Morariu and Moglan 
2014).

Distribution in Azarbaijan: Lankaran, Astara, Salyan

Eurydema ornatum (Linnaeus, 1758) 
Synonym: Cimex ornatus (Linnaeus, 1758), Eurydema 

decoratum (Herrich-Schäffer, 1833), Eurydema 
festivum var. decoratum (Herrich-Schäffer, 1833),   
Pentatoma ornatum (Linnaeus, 1758), Pentatoma 
festiva (Linnaeus, 1767) 

The material under review: Diryan: 13.VIII.2018 7♀♀, 
5♂♂; Grumba: 21.VI.2019 4♀♀, 6♂♂; 18.VII.2019 11♀♀, 
3♂♂; 25.VIII.219 4♀♀, 6♂♂;

Host plants: Brassica oleracea (Brassicaceae) of  E. 
substitutum species, Rorippa sp. (Brassicaceae) and 
some Cruciferae species (Fent and Aktac 1999); Brassica 
napus (Brassicaceae), Capparis sp. Cardaria draba 
(Brassicaceae), Crambe orientalis (Brassicaceae), Lepidum 
sativum, Sinapis arvensis, Sysmbrium officinale, Carthamus 
sp. (Compositae) (Gozuacık et al. 2011); Alhagi sp., Alyssum 
murale, Cirsium sp. Cornus mas, Fagus sp., Medicago 
sativa, Onobrychis sativa, Ononis sp., Onopordum sp., 
Pirus malus, Spinacia oleracea, Triticum sativa, Verbascum 
sp., Veronica sp., Vicia cracca, Solanaceae, Cistaceae, 
Asteraceae (Linnavuori 2008); Populus sp., Tamarix sp. 
(Tamaricaceae), Chenopodium sp. (Chenopodiaceae), 
Ulmus sp. (Ulmaceae), Verbena officinalis (Verbenaceae), 
potato, Alyssum murale (Brassicae), Veronica sp. 
(Scrophulariaceae),  Lepidum sp., Eruca sativa, Descurainia 
sophia 

Distribution: Iran, Azarbaijan, Israel, Caucasus, Cyprus, 
Egypt, Syria, Turkestan, Ethiopia, India, Pakistan (Onder et 
al. 2006).

Distribution in Azarbaijan: Distributed in the southern 
regions of Azerbaijan.

Graphosoma italicum (O.F. Müller, 1766)
Synonym: Cimex italicus  (O.F. Müller 1766), 

Graphosoma lineatum subsp. italicum (O.F. Müller, 1766)
The material under review: Mollakend: 15.VII.2019  

7♀♀, 13♂♂; 19.VI.2019 11♀♀, 12♂♂; Asla: VII.2019 5♀♀, 
4♂♂; 30.VII.2019  2♀♀, 8♂♂; 

Host plants: On Apiaceae (Farahbakhsh 1961; Modarres 
Awal 1997) like G. lineatum and also on Chenopodium 
ambrosioides (Chenopodiaceae),  Rubus hyrcanus, Rubus 
conglomeratus (Rosaceae) (Sakenin et al. 2008).

Distribution: Albania,  Austria , Great Britain, Denmark, 
Norway, Germany, the Netherlands, Belgium, France, 
Denmark, Estonia, Finland, Latvia, Lithuania, Sweden, 
northeast Germany, Poland, Russia, Azarbaijan

 Distribution in Azarbaijan: Shirvan plain, Kurdamir, 
Yevlakh, Ganja

Graphosoma semipunctatum (Fabricius, 1775)
Synonym:  Cimex semipunctatus Fabricius, 1775
The material under review: Talıshlı: 15.VII.2019  7♀♀, 

13♂♂; 19.VI.2019 11♀♀, 12♂♂; Bala shukur: VII.2019 5♀♀, 
4♂♂; 30.VII.2019  2♀♀, 8♂♂; 

Host plants: Triticum sp., Onopordon sp., Trifolium 
sp., Medicago sativa, Sesamum indicum, Helianthus 
annuus (Fent and Aktach 1999); Sinapsis arvensis (Ozgen 
et.al. 2005); Sinapsis arvensis, Sysmbrium officinale 
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(Brassicaceae), Ervum ervilia, Lens culinaris, Gundelia sp, 
Onopordum acanthium, O. carduchorum (Asteraceae), 
Sesamum indicum (Pedaliaceae), Silene colorata 
(Caryopyllaceae), Verbascum thapsus (Scrophulariaceae), 
Asteraceae, Brassicaceae, Poaceae, Fabaceae, Trfifolium 
sp. (Fabaceae), Pistacia sp. (Anacardiaceae), Rumex sp. 
(Polygonacae), Cirsium sp. (Asteraceae), Triticum vulgare, 
Hordeum vulgaris (Poaceae), Salix sp. (Salicaceae), Urtica 
sp. (Urticaceae), Verbascum sp. (Scrophulariaceae), Alhagi 
sp. (Fabaceae), Acroptilon repens, Cousinia sp., Taraxacum 
sp. (Asteraceae), Alangium sp. (Cornaceae), Atriplex sp. 
(Amaranthaceae), Berberis vulgaris (Berberidaceae), 
Clematis sp. (Ranunculaceae), Daucus carota (Apiaceae), 
Erysimum hieraciifolium (Brassicaceae), Gossypium 
hirsutum (Malvaceae), Kochia sp. (Chenopodiaceae), 
Medicago sp. (Fabaceae), Melissa officinalis (Lamiaceae), 
Scrophularia sp. (Scrophulariaceae), Solanum tuberosum 
(Solanaceae), Triticum aestivum (Poaceae) (Ghahari et.al. 
2014).

Distribution: Afghanistan, Iran, Israel, Caucasus, 
Cyprus, Turkestan, Turkey, Turkmenistan, Azarbaijan

Distribution in Azarbaijan: Northwest of Lankaran 
region

Brachynema signatum (Jakovlev, 1879)
The material under review: Altuc: 15.VII.2019  7♀♀, 

13♂♂; 19.VI.2019 11♀♀, 12♂♂;  Xaltan VII.2019 5♀♀, 4♂♂; 
30.VII.2019  2♀♀, 8♂♂; 1.VI.2019  4♀♀, 2♂♂

Host plants: In pistachio garden (Modarres Awal 1997; 
Zeinoddini Memand et al. 2012, 2013) and on Phaseolus sp. 
(Fabaceae), Peganum harmala (Zygophyllaceae), Salsola 
sp. (Salsolaceae) or Salicornia sp. (Chenopodiaceae), 
Seidlitzia rosmarinus (Amaranthaceae) (Modarres Awal 1997 
as Brachynema segetum Jakovlev), Alhagi sp. (Fabaceae), 
Salsola sp. (Salsolaceae), Peganum sp., Zygophyllum sp. 
(both Zygophyllaceae) (Zeinoddini Memand et al. 2013); 
recorded on Salsolaceae (Ribes & Pagola Carte 2013)

Distribution. Caucasus (Azerbaijan, Asian Kazakhstan, 
Georgia, Iran, Turkmenistan), northwestern China, southern 
Russia 

Distribution in Azarbaijan: Lankaran, Northwest of 
Lankaran region 

Palomena prasina (Linnaeus, 1761)
Synonym: Cimex prasinus Linnaeus, 1760
The material under review: Amsar: 15.V.2019  3♀♀, 

4♂♂; 20.VI.2019 11♀♀, 12♂♂;  Haput 5.V .2019 1♀♀, 4♂♂; 
30.VII.2019  2♀♀, 6♂♂; 1.VI.2019  4♀♀, 3♂♂

Host plants. In hilly forests on deciduous trees such 
as Carpinus sp. (Betulaceae), Populus sp. (Salicaceae), 
Quercus sp. (Fagaceae) (Linnavuori 2008), on 
Corchorus olitorius (Tiliaceae),  Euphorbia geniculata 
(Euphorpbiaceae), Tribulus terrestris (Zygophyllaceae) 
(Sakenin et al. 2008), Rosa sp. (Rosaceae) (Nateq Golestan 
et al.2011); on numerous herbs of the families Poaceae, 
Asteraceae , Urticaceae , Scrophulariaceae, Rhamnaceae 
(Ribes & Pagola Carte 2013) .

Distribution: Germany, Austria, the Balkans, Belgium, 
Bulgaria, the Baltic States, Western and Southern Russia, 
the Czech Republic, China, Denmark, France, India, 
Netherlands, Spain, Sweden, Italy, Korea, Hungary, Poland, 
Romania, Slovakia, Turkey, Azarbaijan

Distribution in Azarbaijan: Kuba, Kusar, Hacmaz

Rhaphigaster nebulosa (Poda, 1761) 
Synonym: Cimex nebulosa (Poda, 1761), Rhaphigaster 

griseus (Fabricius, 1803)

The material under review: Gurgeh: 5.VII.2018  2♀♀, 
3♂♂; 3.VI.2019 12♀♀, 4 ♂♂;  Adur 11.VII.2019 5♀♀, 3♂♂; 
21.VII.2019  2♀♀, 8♂♂; 1.VIII.2019  4♀♀, 2♂♂

Distribution: Mediterranean surrounding countries, 
China, Northern Iraq, Iran, Azarbaijan, the Caucasus, 
Turkistan,  Pakistan, Near East and  Central Asia

Host plants:. On elm, oriental plane (Farahbakhsh 1961; 
Modarres Awal 1997), Populus sp. (Salicaceae ), Malus sp. 
(Malaceae), apple, Crataegus sp. (Malaceae), Platanus sp. 
(Platanaceae ) ( Heiss 2002 ), Populus nigra (Salicaceae), 
Quercus macranthera (Fagaceae), Sorghum halepense 
(Poaceae), Ulmus minor  (Ulmaceae) (Sakenin et al. 2008 ), 
Prunus domestica (Rosaceae ) (Nateq Golestan et al . 2011; 
Nateq Golestan & Modarres Awal 2012). Also on Fagaceae, 
Salicaceae, Corylaceae (Dusoulier & Lupoli 2006), on 
several Rosaceae, Anacardiaceae (Ribes & Pagola Carte 
2013) .

Distribution in Azarbaijan: Kuba, Kusar, Hacmaz

Holcostethus strictus (Fabricius, 1803)
Synonym: Peribalus strictus (Fabricius, 1803) 
The material under review: Hajıbabir: 5.V.2019  ♀♀, 

13♂♂; 09.VI.2018 1♀♀, 2♂♂;  Asadkand VII.2018 7♀♀, 
5♂♂; 12.VI.2019  2♀♀, 6♂♂; 1.VII.2019  3♀♀, 7♂♂

Host plants: Juniperus sp., Punica granatum, Sinapis 
sp., Triticum sativa, Verbacum sp. species have been seen 
(Lodos et al 1998). Triticum sp. (Poaceae), Cirsium sp. 
(Asteraceae), Chenopodium opulifolium (Chenopodiaceae), 
Lactuca scariola (Asteraceae), Polygonum convolvulus 
(Polygonaceae), Raphanus raphanistram, Rapistrum 
rugosum (Brassicae), Circium sp. (Asteraceae), Rosa 
sp. (Rosaceae), Pistacia vera (Anacardiaceae), Vicia sp. 
(Fabaceae), Atriplex sp. (Amarathaceae), Cynodon doctylon, 
Hordeum vulgare (Poaceae), Mentha sp. (Lamiaceae) and 
Rubia (Rubiaceae) species (Ghahari et al 2014).

Distribution: Mediterranean and its surroundings, Near 
East, Central Asia, Europe-Siberia, Pakistan, Iran (Ghahari 
2014), Azarbaijan, Romania (Morariu and Moglan 2014),  
Israel, Cyprus, Syria (Onder et al 2006).

Distribution in Azarbaijan: Yardımlı, Hacmaz

Aelia acuminata (Linnaeus, 1758)
Synonym: Cimex acuminata  (Linnaeus, 1758), 

Pentatoma acuminata (Linnaeus, 1758)
The material under review: Cavad: 25.VI.2019  5♀♀, 

6♂♂; 8.VII.2019 1♀♀, 6♂♂;  Bunyadlı VII.2019 5♀♀, 8♂♂; 
14.VII.2018  4♀♀, 3♂♂; 7.VII.2019  2♀♀, 7♂♂

Host plants. On barley (Farahbakhsh 1961; Modarres 
Awal 1997), wild Poaceae (Farahbakhsh 1961; Modarres 
Awal 1996; Linnavuori 2008; Mehneh et al. 2010 ;Nateq 
Golestan et al. 2011), Triticum sp. (Poaceae) (Farahbakhsh 
1961; Modarres Awal 1996 a, 1997 b; Khanjani 2006), 
Medicago sativa (Fabaceae ) (Khalilzadeh et al . 2007),  
Xanthium stramarium (Asteraceae),  Triticum vulgare, 
Hordeum vulgare (both Poaceae) (Sakenin et al. 2008 ), 
Avena sp., and Triticum sativum (both Poaceae ) (Nateq 
Golestan et al. 2010 a ). Mainly on Poaceae (Festuca sp., Poa 
sp., Agropyrum sp., Dactylis sp., Phleum sp.), sometimes 
on Carex sp. (Cyperaceae), Papaver sp. (Papaveraceae) ( 
Derjanschi & Pericart 2005).  Aelia acuminata is a plague 
for agriculture and greatly destroys cereals (Derjanschi & 
Péricart 2005).

Distribution: Germany, Albania, Austria, Baltic States, 
Western Russia, Balearic Islands, Bulgaria, Algeria, 
Czech Republic, Denmark, Morocco, Finland, France, 
South Russia, Croatia, Netherlands, England, Sweden, 
Switzerland, Iran, Spain, Italy, Caucasus Cyprus, Corsica, 
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Hungary, Macedonia, Norway, Poland, Portugal, Romania, 
Sardinia, Sicily, Slovakia, Syria, Turkmenistan, Azarbaijan, 
Serbia, Siberia, Tunisia, Turkey, Greece

Distribution in Azarbaijan: Beylegan, Agjabadi

Research Results 
As a result of the research, a total of 11 species were 

determined. Each of these species is a phytophagous and 
pests a variety of agricultural crops.
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
Россия окажет Абхазии помощь 
в борьбе с мраморным клопом

В Абхазии на уничтожение мраморного клопа будет направ-
лено 7 млн руб. – эти средства пойдут на приобретение 
средств защиты и оплату труда специалистов по уничтоже-
нию насекомых-вредителей, сообщил abhazia-news.ru. 
По мнению первого вице-премьера, министра сельско-
го хозяйства Республики Абхазия Б. Джопуа, следует 
приложить максимум усилий для уничтожения клопа, 
чтобы не дать ему уйти на зимовку, так как с наступлени-
ем весны он снова начнет вредить растениям. 
Вредитель появился на Черноморском побережье Абха-
зии в большом количестве около пяти лет назад и быстро 
освоился. По данным экспертов, он питается молодыми 
листьями и плодами, причиняя вред плодовым и ягод-
ным культурам, а также овощным и зерновым культурам.
В 2020 году РФ оказала помощь Абхазии в борьбе с вре-
дителями на сумму более 130 млн руб., потраченных на 
приобретение пестицидов, аппаратов для опрыскива-
ния растений, спецтехники и обработку сельхозугодий 
при помощи авиации. В 2021 году Россия также выра-
зила готовность оказать республике помощь в закупке 
необходимых препаратов.

Ученые Крыма разрабатывают 
препараты, направленные на борьбу 
с насекомыми-вредителями

В рамках нацпроекта «Наука и университеты» в КФУ 
имени В.И. Вернадского создана молодежная лаборато-
рия молекулярной генетики и биотехнологий для высо-
коточных экспериментов при разработке эффективных 
препаратов для сельхозотрасли и новых лекарств, сооб-
щила пресс-служба вуза. 
Руководитель лаборатории, профессор кафедры био-
химии КФУ В. Оберемок отметил в числе ее ключевых 
разработок проекты в области агробиотехнологий. Он, 
в частности, сообщил, что разрабатываемые в лабора-
тории ДНК-инсектициды обладают высокой эффектив-
ностью против подотряда Грудохоботных отряда Полу-
жесткокрылых. Ученый отметил, что инновационными 
разработками коллектива заинтересовались инвесторы 
в РФ и за рубежом.
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ЦИФРОВИЗАЦИЯ АПК — ОДИН ИЗ ОПРЕДЕЛЯЮЩИХ 
ФАКТОРОВ СТАБИЛЬНОГО РАЗВИТИЯ СЕЛЬСКИХ 
ТЕРРИТОРИЙ

Актуальные вопросы использования передовых технологий в цифровизации сельского хозяйства и 
подготовке кадров сельхозпредприятий с целью формирования компетенций в области цифровой 
экономики обсудили участники пленарного заседания III ежегодной всероссийской онлайн-
конференции Forum.Digital Agro 2021. В форуме, организованном Фондом развития цифровой 
экономики, приняли участие разработчики инновационных решений и ведущие эксперты рынка 
АПК, представители профильных министерств и ведомств, госструктур и бизнес-сообщества.

В ходе заседания министр сельского хозяйства Уд-
муртской Республики Ольга Абрамова поделилась с 
коллегами опытом по реализации в Удмуртии проекта 
«Деревня будущего». Автоматизировать процессы в аг-
ропромышленном комплексе, безусловно, необходимо, 
отметила она, тем не менее, работа по развитию сель-
ского хозяйства должна начинаться с планирования ка-
чества жизни человека на селе. «Поэтому мы решили 
протестировать у себя концепцию “Деревни будуще-
го”», — сказала она. Суть данной концепции в первую 
очередь заключается в изменении культуры сельских 
жителей, создании конкурентных условий для жизни 
и развития, комфортной инфраструктуры. А также — в 
цифровизации, применении современных подходов 
для ведения бизнеса и формировании у населения духа 
предпринимательства. «В Удмуртской Республике 1964 
сельских населенных пункта, среди которых — деревни 
и села с различной численностью населения. Те и дру-
гие имеют на своей территории сельхозтоваропроиз-
водителей, как крупных, так и совсем небольших. Поэ-
тому для нас очень важно, чтобы вопрос цифровизации 
транслировался и на сельские территории», — поясни-
ла министр. 

Ольга Абрамова рассказала, что в текущем году на 
базе с. Пихтовка Воткинского района (центральной 
усадьбы ГУП УР «Рыбхоз “Пихтовка”» — одного из луч-
ших отечественных рыбоводных хозяйств) Минсельхо-
зом республики запущен масштабный проект «Деревня 
будущего». Его цель — сделать проживание в селе или 
деревне не менее комфортным, чем в городе, в том 
числе с точки зрения цифровизации. «Мы обратили вни-
мание на такую территорию, где есть точка экономики, 
точка роста, — отметила министр. — Вместе с тем, мы 
четко понимали, что, рассуждая про цифровизацию, 
невозможно реализовать такого рода инициативы при 
отсутствии инфраструктуры. Поэтому сначала мы при-
ступили к решению задачи модернизации нашего села». 
Ольга Абрамова сделала акцент на создании в селе об-
щественных пространств, наделенных цифровыми сер-
висами. «В Пихтовке мы соединяем цифровизацию про-
изводства и цифровизацию общественных пространств, 
и делаем эти сервисы доступными для жителей и гостей 
территории», — рассказала она. По словам министра, 
не обойдена вниманием цифровой трансформации и 
местная школа — в ней открыты агроклассы, в учеб-
ном процессе используются информационные техно-

логии и робототехника, а в числе школьного цифрово-
го оборудования — несколько микроскопов, полевая 
лаборатория анализа воды НКВ-1 и шлем виртуальной 
реальности. «В школьные программы включены новые 
направления, чтобы мы могли получить эффективные 
кадры, способные качественно работать в современных 
условиях. Однако мы пошли еще дальше. Нами пред-
усмотрены цифровые сервисы в детском саду, чтобы 
дети могли, развиваясь и обучаясь, получать знания и о 
сельском хозяйстве, и об агропромышленном комплек-
се. То есть мы будем готовить наши кадры, что называ-
ется, с детского сада», — уточнила Ольга Абрамова.

Министр отметила важность комплексного подхода к 
использованию цифровых ресурсов: внедрения цифро-
вых сервисов как в сельскохозяйственное производство 
для повышения его эффективности, так и в повседнев-
ную жизнь сельского населения. «На мой взгляд, это не 
только повысит интерес местных жителей к сельскому 
хозяйству, к АПК, но и позволит обеспечить сохране-
ние кадров на селе, а также даст нам возможность эти 
кадры создавать, выращивать и сохранять на сельской 
территории», — заключила она.

Глава Минсельхозпрода Пермского края Павел Но-
сков заострил внимание участников на особом значении 
цифровизации производства сельскохозяйственных 
производителей, в частности, максимально оператив-
ном переводе оформления субсидий в электронный 
вид. По его мнению, внедрение таких сервисов связано 
с необходимостью повышения уровня квалификации их 
пользователей, обучения сельхозтоваропроизводите-
лей. «Наша главная задача — внедрить эти сервисы и 
помочь пользователям их освоить», — отметил министр.

Председатель совета Фонда развития цифровой 
экономики Герман Клименко перечислил препятствия, 
стоящие на пути цифровой трансформации российско-
го сельского хозяйства. Среди таких барьеров эксперт 
выделил дефицит квалифицированных кадров в сфере 
IT и «приблизительное представление специалистов 
по внедрению цифровых технологий об объекте циф-
ровизации». Также он отметил невозможность тиражи-
рования технологий в агропромышленном комплексе, 
в отличие от других секторов экономики. «Технологии, 
применяемые в Краснодарском крае, невозможно без 
изменений внедрять в Камчатском крае. Стандартных 
решений здесь нет и быть не может», — подытожил Гер-
ман Клименко.
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СЕЛЬСКИЕ ТЕРРИТОРИИ – КЛЮЧЕВОЙ РЕСУРС РОССИИ

В рамках экспертной сессии IV Форума социальных инноваций регионов, организованного Советом 
Федерации Федерального собрания РФ и Правительством Москвы, состоялось обсуждение 
современных тенденций развития сельских территорий. В дискуссии приняли участие представители 
научного и экспертного сообщества, профильных министерств и ведомств, федеральных и 
региональных органов власти.

Внедрение социальных инноваций, их использова-
ние в новой Государственной программе комплексно-
го развития сельских территорий, разработанной по 
поручению Президента РФ, безусловно, будет содей-
ствовать качественному изменению жизни сельских жи-
телей, отметил в ходе сессии председатель Комитета 
СФ ФС РФ по аграрно-продовольственной политике и 
природопользованию Алексей Майоров. В результате 
реализации программы условия проживания на селе 
будут приближены к уровню городов, прежде всего в 
части доступности объектов социальной инфраструкту-
ры. «Нам обязательно нужно сохранить сельские терри-
тории, — сказал сенатор. — Село — это каркас нашей 
страны». Он пояснил, что сельская местность создает 
специфический опорный каркас расселения, связываю-
щий в единую сеть малолюдные и слабообжитые терри-
тории, отдаленные деревни и села, с малыми и средни-
ми городами, крупными агломерациями. 

При поддержке государства через различные феде-
ральные и региональные программы российское село 
может стать одной из основных точек роста отечествен-
ной экономики, отметил Алексей Майоров. По его мне-
нию, главная задача на сегодняшний день — создать и 
преумножить человеческий капитал на селе, объеди-
нить усилия для достижения цели устойчивого развития 
сельских территорий, улучшить качество жизни сель-
ских жителей. 

«Сельские территории — ключевой ресурс России. 
Его важность стремительно возрастает в условиях уси-
ления процессов глобализации при одновременном 
увеличении значения природных и территориальных 
ресурсов для развития страны», — заключил сенатор. 
Востребованность госпрограммы комплексного разви-
тия сельских территорий отметил и статс-секретарь — 
замминистра сельского хозяйства РФ Иван Лебедев. «В 
2020 году было выделено 35,9 млрд рублей бюджетных 

и 4 млрд внебюджетных средств, — сообщил он. — Ме-
роприятия программы реализуются очень успешно». 
Иван Лебедев заострил внимание на выполнении ос-
новных показателей, заложенных в 2020 году, сделав 
акцент на таком важном показателе, как сохранение 
доли сельского населения на уровне 25%.

По мнению заместителя председателя правитель-
ства Новосибирской области — министра сельского хо-
зяйства Евгения Лещенко, госпрограмма «Комплексное 
развитие сельских территорий» — это мощный посыл 
Минсельхоза России, который необходимо дополнить 
разработкой собственных мероприятий и подпрограмм 
в регионах. «Так мы получим синергетический эффект 
и сделаем жизнь на селе более достойной и привлека-
тельной», — отметил он.

Глава администрации Добровского района Липецкой 
области Анатолий Попов сообщил, что участие в гос-
программе позволило создать современную дорожную 
и инженерную инфраструктуру, построить новые и мо-
дернизировать действующие объекты социальной сфе-
ры, вывести район в число наиболее благоустроенных в 
регионе. Чиновник уточнил, что на территории Добров-
ского района, известного своими уникальными природ-
ными ресурсами, реализуются только те инвестицион-
ные проекты, которые не наносят ущерба экологии и 
окружающей среде.

«В государственную программу заложена большая 
палитра инструментов. Наша задача — популяризиро-
вать ее в молодежной среде», — сказала зампред коми-
тета Совета Федерации по аграрно-продовольственной 
политике и природопользованию Елена Зленко. Сена-
тор отметила, что приток молодежи является одним из 
ключевых условий развития сельских территорий. Госу-
дарству и обществу необходимо сделать все возможное 
для привлечения молодых людей в сельскую местность, 
подытожила законодатель. 
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Эффективность травопольного 
севооборота в предгорной зоне 
РСО — Алания
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Севообороты остаются ключевым звеном современных систем 
земледелия и решают весь комплекс задач по рациональному использованию 
земли, воспроизводству плодородия почвы, ее защите от эрозии, по охране окру-
жающей среды и всего агроландшафта.  
Методика. Полевые исследования проводились на выщелоченном черноземе с 
близким залеганием галечника в условиях лесостепной зоны РСО — Алания. Опыт 
размещен методом организованных повторений, повторность опыта трехкрат-
ная, варианты размещались методом пробных делянок, форма делянки прямоу-
гольная. Общая площадь делянки — 240 м2, учетная — 186 м2. Закладку опытов, 
фенологические наблюдения, статистическую обработку полученных данных про-
водили  по общепринятым методикам, описанным в учебно-методическом руко-
водстве Адиньяева Э.Д., Абаева А.А., Адаева Н.Л. (2013). 
Результаты. В условиях предгорной зоны РСО — Алания изучаемые культуры 
травопольного севооборота оказывали положительное влияние на структур-
но-агрегатные свойства почвы, водопрочность почвенных агрегатов, а также на 
продуктивность и энергетический потенциал возделываемых культур. Наиболее 
благоприятно влияли на структуру почвы клевер и озимая пшеница, имеющие 
более продолжительный период вегетации, хорошо развитую корневую систе-
му, обеспечивающие лучшую защиту почвы осенью и весной от разрушающего 
действия атмосферных осадков. Пропашные культуры в этом отношении имели 
низкую оценку. Особенно слабо выражена способность к структурообразованию 
у картофеля. В результате исследований установлено, что изучаемая почва об-
ладает хорошим структурным состоянием, так как в ней содержится от 52,1 до 
55,8% водопрочных агрегатов. Установлено, что объемная масса изменялась по 
всем культурам севооборота. К концу вегетации практически на всех вариантах 
наблюдалась тенденция увеличения величины объемной массы. В целом средняя 
плотность почвы под всеми культурами была оптимальной на протяжении всего 
периода исследований. Наибольший выход кормовых единиц был отмечен по ва-
риантам: овес + клевер — 9,83 т/га, клевер — 9,49 т/га, кукуруза — 9,49 т/га. Боль-
ше переваримого протеина содержалось в урожае клеверов, остальные культуры 
находились примерно на одном уровне. Более продуктивно травяное звено, где 
сбор кормовых единиц и переваримого протеина достоверно превышал показате-
ли пропашного звена (7,96 т/га — травяное звено и 6,33 т/га — пропашное).

Efficiency of grass-field crop 
rotation in the foothill zone of the 
RSO — Alania
ABSTRACT
Relevance. Crop rotations remain a key element of modern agricultural systems and 
solve the whole range of tasks for the rational use of land, the reproduction of soil fertility, 
its protection from erosion, the protection of the environment and the entire agricultural 
landscape. 
Methodology. Field studies were conducted on leached chernozem with a close 
occurrence of pebbles in the conditions of the forest-steppe zone of the RSO — Alania. 
The experiment was placed by the method of organized repetitions, the repetition of 
the experiment is three-fold, the variants were placed by the method of trial plots, the 
shape of the plot is rectangular. The total area of the plot is 240 m2, the accounting area 
is 186 m2. The tab of experiments, phenological observations, and statistical processing 
of the obtained data were carried out according to the generally accepted methods 
described in the educational and methodological manual of Adinyaev E.D., Abaev A.A., 
and Adaev N.L. (2013). 
Results. In the conditions of the foothill zone of the RSO — Alania, the studied crops 
of the grass-field crop rotation had a positive effect on the structural and aggregate 
properties of the soil, the water resistance of soil aggregates, as well as on the 
productivity and energy potential of the cultivated crops. Clover and winter wheat had 
the most favorable effect on the soil structure, having a longer growing season, a well-
developed root system, providing better protection of the soil in autumn and spring from 
the destructive effects of atmospheric precipitation. Row crops in this respect had a 
low rating. The ability to form structures in potatoes is particularly weak. As a result of 
the research, it was found that the studied soil has a good structural condition, since it 
contains from 52.1 to 55.8% of water-bearing aggregates. It was found that the volume 
mass varied for all crops of the crop rotation. By the end of the growing season, almost 
all variants showed a tendency to increase the volume mass. In general, the average 
soil density under all crops was optimal throughout the study period. The highest yield 
of feed units was noted for the following variants: oats + clover — 9.83 t/ha, clover — 
9.49 t/ha, corn — 9.49 t/ha. More digestible protein was contained in the clover crop, 
the rest of the crops were about the same level. The grass link is more productive, where 
the collection of feed units and digestible protein significantly exceeded the indicators of 
the rowed link (7.96 t/ha — grass link and 6.33 t/ha — rowed link).
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Введение
Важным резервом стабилизации земледелия, уве-

личения урожайности и валовых сборов зерна, кормов 
и технических культур является дальнейшее совершен-
ствование структуры посевных площадей и севооборо-
тов [1, 2, 3]. 

Современные условия сельскохозяйственного про-
изводства не позволяют в полной мере проводить весь 
комплекс приемов восстановления плодородия почвы 
[4, 5]. 

В системе севооборотов нового поколения предус-
матривается организация, проведение экономически и 
экологически безопасных, эффективных способов об-
работки почвы, формирование интегрированной защи-
ты растений от вредителей, болезней и сорняков, раци-
ональное использование органических и минеральных 
удобрений, а еще больше возрастает необходимость 
перехода к биологизированному и энергосберегающе-
му земледелию [6, 7].

Севооборот является непременным условием пра-
вильного ведения земледелия. Это важнейшее агротех-
ническое и организационно-экономическое средство в 
хозяйстве [8, 9].

В современных условиях высокая эффективность се-
вооборотов не вызывает никакого сомнения; ведение 
земледелия без севооборотов — невозможно.

Материалы и методика исследований
Исследования проводились в лесостепной зоне 

РСО — Алания в 2018–2020 гг. Почвы опытного участка 
представлены выщелоченными черноземами на галеч-
нике, отличаются большим содержанием валовых и до-
ступных запасов азота и фосфора. По содержанию под-
вижного калия они среднеобеспечены по сравнению с 
другими почвами. В пахотном слое содержится от 3,3% 
до 4,7% гумуса. Реакция почвенного раствора в верхних 
горизонтах нейтральная. Норма осадков, выпадающих 
за год, составляет 748 мм. Сезонная их динамика по-
степенно нарастает от зимы к лету, достигая максиму-
ма в июне (143 мм). В дальнейшем выпадение осадков 
снижается, достигая минимума в декабре — феврале 
(20–27 мм). Относительная влажность воздуха в зоне за 
вегетационный период составляет около 74%.

Закладку опытов, фенологические наблюдения, 
статистическую обработку полученных данных про-
водили по общепринятым методикам, изложенным в 
учебно-методическом руководстве Адиньяева Э.Д., 
Абаева А.А., Адаева Н.Л. (2013) [10]. Для посева и по-
садки использовали сорта культур, внесенные в Госре-
естр по Северо-Кавказскому региону: овес — Валдин 
765, клевер — Орлик, озимая пшеница — Баграт, карто-
фель — Ароза, кукуруза — Краснодарский 291 АМВ.

Результаты исследований
Структура почвы — важный пока-

затель физического состояния пло-
дородной почвы. Она определяет 
благоприятное строение пахотного 
слоя почвы, ее водные, физико-ме-
ханические и технологические свой-
ства. Доказано, что структура почвы 
изменяется в зависимости от воз-
делываемой сельскохозяйственной 
культуры. Изменение соотношения 
различных фракций почвы наблю-
далось в динамике, как под культу-
рами, так и в слоях почвы. Установ-

лено, что в среднем за 3 года (табл. 1) под различными 
культурами на глыбистую структуру (в начале вегета-
ции) приходилось от 13,46 (озимая пшеница) до 49,56% 
(кукуруза), на макроструктуру — от 48,53 до 81,88%, на 
агрегаты менее 0,25 мм — от 1,88 до 8,01%. Под кукуру-
зу (в начале вегетации) на глыбистую фракцию прихо-
дилось 49,56%, а к концу вегетации данный показатель 
снизился на 25,01%; аналогичная картина складывалась 
и под картофелем. А под клевером и озимой пшеницей 
наблюдалась обратная закономерность: в начале веге-
тации глыбистая фракция составляла соответственно 
15,32 и 13,46%, а к концу вегетации возросла до 24,09 и 
28,69% соответственно (табл. 1).

К концу вегетации доля пылеватой фракции под ози-
мой пшеницей (культура сплошного способа сева) со-
кратилась с 8,01 до 1,09% и была наименьшей в опыте. 
Под культурами овес + клевер и клевер этот показатель 
был равен 3,63 и 3,87% соответственно (в конце вегета-
ции), а в начале — 6,98 и 2,80%. Под картофелем доля 
пылеватой фракции сократилась с 4,41% (начало веге-
тации) до 4,00% (конец вегетации), а под кукурузой этот 
показатель возрастал: с 1,88 до 5,71%. Коэффициент 
структурности изменялся в пределах 2,25% (кукуруза) и 
2,59% (овес + клевер).

Выявлено, что под культурой сплошного способа 
сева (озимая пшеница) преобладали фракции 10–7, 
7–5, 5–3, 3–2, 2–1 мм, которые к концу вегетации уве-
личивались, а в посевах пропашных культур (картофель, 
кукуруза) преобладали фракции 2–1, 1–0,5, 0,5–0,25 
мм, которые также к концу вегетации увеличивались, 
особенно в верхнем горизонте почвы (0–10 см). Следу-
ет отметить, что у пропашных культур при разрушении 
глыбистой структуры (0–10 см) увеличивались агрегаты 
фракций 2–1 и менее 0,25, а при увеличении доли мега-
структуры данные фракции уменьшались.

Доказано, что наиболее благоприятно влияли на 
структуру посевы клевера и озимой пшеницы, харак-
теризующиеся более продолжительным периодом ве-
гетации, хорошо развитой корневой системой, лучшей 
защитой почвы осенью и весной от разрушающего 
действия атмосферных осадков и талых вод и меньшей 
интенсивностью обработок в период вегетации. Про-
пашные культуры в данном отношении имели низкую 
оценку. Особенно слабо выражена способность к струк-
турообразованию у картофеля, после которого в почве 
остается очень мало корней. Кроме того, при уборке 
урожая почва подвергается сильному механическому 
воздействию, происходит разрушение почвенных агре-
гатов, особенно при высокой или слишком низкой влаж-
ности почвы.

В севообороте четко проявилось влияние много-
летних трав на водопрочность структурных агрегатов, 

Таблица 1.  Структурный состав почв под культурами севооборота, % (в среднем за 2018–
2020 гг.)

Table 1.  Structural composition of soils under crop rotation crops, % (average for 2018–2020)

Вариант
Начало вегетации Конец вегетации Коэфф. 

структур-
ности> 10 мм 10–0,25 мм < 0,25 мм > 10 мм 10–0,25 мм < 0,25 мм

Овес + клевер 25,13 67,89 6,98 24,18 72,19 3,63 2,59

Клевер 15,32 81,88 2,80 24,09 72,04 3,87 2,57

Озимая 
пшеница

13,46 78,53 8,01 28,69 70,22 1,09 2,35

Картофель 27,17 68,42 4,41 25,86 70,14 4,00 2,34

Кукуруза 49,56 48,53 1,88 25,01 69,28 5,71 2,25
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которые обладали большей устойчивостью к разруше-
нию почвы в связи с лучшей ее гумусированностью. В 
результате исследований установлено, что изучаемая 
почва обладает хорошим структурным состоянием, так 
как в ней содержится от 52,1 до 55,8% водопрочных 
агрегатов.

Известно, что объемная масса почвы дает ориенти-
ровочное представление о сложении почвы, степени 
обеспеченности растений факторами жизни — пищей, 
водой, воздухом. Отклонение плотности сложения по-
чвы от оптимума в сторону увеличения или уменьшения 
ухудшает условия жизни растений, снижает урожай-
ность. Плотность сложения почвы зависит от механиче-
ского состава почвы, содержания перегноя, строения и 
структурности почвы.

Установлено, что объемная масса изменялась по всем 
культурам севооборота в зависимости от срока и глубины 
взятия образца. К концу вегетации практически на всех 
вариантах наблюдалась тенденция увеличения величи-
ны объемной массы. В целом средняя плотность почвы 
под всеми культурами была оптимальной на протяже-
нии всего периода исследований. Так, объемная масса в 
среднем за 2 года по варианту овес + клевер (в среднем 
в слое почвы 0–30 см) в начале вегетации составила 0,96 
г/см3, в фазу интенсивного роста — 1,13 г/см3, а в конце 
вегетации — 1,21 г/см3. Данная тенденция прослежива-
ется по всем культурам севооборота.

Известно, что важным физическим показателем пло-
дородия почвы является строение пахотного слоя. 

Установлено, что максимальное увеличение доли 
твердой фазы почвы в течение вегетации наблюдалось 
в посевах озимой пшеницы и кукурузы, что объясняет-
ся изменением плотности сложения. Наиболее высокие 
показатели общей пористости в начале вегетации от-
мечены под культурами: овес + клевер (57,5%), клевер 
(57,6%) и картофель (58,8%), а в конце вегетации — под 
клевером (57,1%) и картофелем (59,6%). В посевах мно-
голетних трав твердая фаза в начале вегетации была на 
уровне 42,4–42,5%, а к концу вегетации она варьиро-
вала в пределах 42,9–43,5%. Показатель капиллярной 
пористости под этими культурами в начале вегетации 
колебался в пределах 44,8–46,0%, а в конце вегета-
ции — 44,9–46,3%. Выявлено, что от начала вегетации 
к середине пористость увеличивалась. Это связано с 
развитием корневых систем растений, а также с поверх-
ностными обработками в посевах пропашных культур. 
При снижении общей пористости сокращался объем 
как капиллярных, так и некапиллярных пор. С увеличе-

нием глубины объем твердой фазы 
возрастал, а пористость снижалась, 
особенно некапиллярная. С глуби-
ной капиллярная пористость увели-
чивалась, некапиллярная уменьша-
лась. В целом исследуемая почва 
обладала оптимальным соотноше-
нием фаз почвы.

Установлено, что динамика ни-
тратов под многолетними травами 
протекала следующим образом: на-
чиная с марта количество нитратов 
постепенно уменьшалось до фазы 
цветения, что объясняется интен-
сивным нарастанием вегетативной 
массы. В фазу цветения количество 
нитратов значительно повысилось, 
и связано это с усилением процесса 
азотфиксации. После укоса культу-

ры количество их достигало максимума, а в дальней-
шем, по мере нарастания вегетативной массы, потре-
бление азота увеличивалось, а содержание нитратов в 
почве постепенно уменьшалось.

Решающее значение для оценки звеньев имеет их 
продуктивность, в частности, сбор кормовых единиц и 
переваримого протеина (табл. 2). 

В таблице представлены показатели продуктивности 
исследуемых звеньев. Установлено, что наибольший 
выход кормовых единиц был отмечен по вариантам: 
1 (овес + клевер — 9,83 т/га), 2 (клевер — 9,49 т/га), 5 
(кукуруза — 9,49 т/га). Больше переваримого протеина 
содержалось в урожае клеверов, остальные культуры 
находились примерно на одном уровне. Низкой про-
дуктивностью по этому показателю отличались посевы 
озимой пшеницы и посадки картофеля, соответственно 
0,39 и 0,36 т/га (табл. 2). Более продуктивно травяное 
звено, где сбор кормовых единиц и переваримого про-
теина достоверно превышал показатели пропашного 
звена. Так, сбор кормовых единиц (в среднем с 1 га) 
составил 7,96 т/га (травяное звено), а с пропашного — 
6,33 т/га. Аналогичные показатели по сбору кормовых 
единиц составили 1,07 и 0,42 т/га.

Выводы
Наиболее благоприятно влияли на структуру почвы 

клевер и озимая пшеница. Пропашные культуры в этом 
отношении имели низкую оценку. Особенно слабо выра-
жена способность к структурообразованию у картофеля.

Изучаемая почва обладает хорошим структурным 
состоянием, так как в ней содержится от 52,1 до 55,8% 
водопрочных агрегатов.

Объемная масса изменялась по всем культурам се-
вооборота в зависимости от срока и глубины взятия 
образца. По варианту овес + клевер (в среднем в слое 
почвы 0–30 см) она в начале вегетации составила 0,96 
г/см3, в фазу интенсивного роста — 1,13 г/см3, а в конце 
вегетации — 1,21 г/см3. Такая тенденция прослежива-
лась по всем культурам севооборота.

 Наибольший выход кормовых единиц был отмечен 
по вариантам: овес + клевер — 9,83 т/га, клевер — 
9,49 т/га, кукуруза — 9,49 т/га. Больше переваримого 
протеина содержалось в урожае клеверов, остальные 
культуры находились примерно на одном уровне. Более 
продуктивно травяное звено, где сбор кормовых единиц 
и переваримого протеина достоверно превышал пока-
затели пропашного звена (7,96 т/га — травяное звено и 
6,33 т/га — пропашное).

Таблица 2.  Продуктивность звеньев севооборота, т/га (в среднем за 2018–2020 гг.)

Table 2.  Productivity of crop rotation links, t/ha (average for 2018–2020)

Звено Культура
Сбор кормовых еди-

ниц, т/га
Сбор переваримого 

протеина, т/га

Травяное

Овес + клевер 9,83 1,48

Клевер 9,49 1,34

Озимая пшеница 4,56 0,39

Всего: 23,88 3,21

В ср. с 1 га 7,96 1,07

Пропашное

Картофель 3,17 0,36

Кукуруза 9,49 0,48

Всего: 12,66 0,84

В ср. с 1 га 6,33 0,42
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Производители минеральных удобрений 
положительно оценивают экспортные квоты

Квоты на экспорт минеральных удобрений позволят 
повысить надежность обеспечения внутреннего рынка 
и снять обеспокоенность российских аграриев относи-
тельно обеспеченности минеральными удобрениями 
под весенний сев, считают в Российской ассоциации 
производителей удобрений.
Как отметил исполнительный директор Ассоциации 
Максим Кузнецов, своим решением ввести квоты пра-

вительство фактически закрепило существующее рас-
пределение минеральных удобрений между внутрен-
ним и зарубежными рынками. Поэтому, по его мнению, 
не ожидается, что эта квота негативно отразится на 
загрузке производственных мощностей, которая сей-
час близка к 100%. Производство удобрений растет – в 
январе-сентябре, по данным Росстата, рост составил 
5,6%.
С другой стороны, квотирование экспортных поставок 
поддержит благоприятную конъюнктуру на глобальных 
рынках, поэтому в стоимостном выражении российский 
несырьевой неэнергетический экспорт только выиграет.
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Современное состояние 
пастбищ Западного Казахстана 
в зависимости от способа их 
использования
РЕЗЮМЕ
Процесс управления пастбищными ресурсами Западного Казахстана усложняет-
ся из-за ухудшения показателей растительного покрова с проявлением процессов 
деградации и опустынивания в результате бессистемного выпаса скота. Целью 
исследований является изучение отгонного выпаса скота на продуктивность паст-
бищ для их рационального использования. Полевые эксперименты проводились в 
2018–2021 годах на пастбищах полупустынной зоны Западно-Казахстанской об-
ласти на территорий крестьянского хозяйства «Мирас» Бокейурдинского района. 
В качестве экспериментальных участков выбраны 4 пастбища, используемые раз-
ными способами: бессистемные, сезонные и отгонные. Три пастбищных участка 
находятся на рельефной части полупустынной зоны, а отгонный участок располо-
жен в песчаной части Рын-песков. Для изучения влияний способов использования 
на продуктивность пастбищ на полигонных участках велись режимные наблюдения 
за количественно-качественными параметрами (проективное покрытие, высота, 
видовой состав, урожайность) фитоценозов.  Исследования позволили доказать 
эффективность сезонной организации пастбищного хозяйства с использованием 
отгонного участка. В летний период на сезонных пастбищах отмечено увеличе-
ние численности и встречаемости ценных пастбищных растений Kochia prostrata, 
Agropyron desertorum, Festuca valesiaca, Leymus ramosus, Koeleria cristata. На от-
гонном участке песчаных пастбищ установлены 23 вида растений разных хозяй-
ственно-ботанических групп, и благодаря природным условиям песков в фитоце-
нозе встречаемость ценных растений в кормовом отношений высокая. К середине 
лета на участке сезонного и отгонного пастбища, несмотря на выпадение из со-
става растительности представителей разнотравья и высыхание злаков, урожай-
ность зеленой фитомассы находилась в пределах 8,09–10,25 ц/га, что больше по 
сравнению с участком бессистемного выпаса на 4,28–6,44 ц/га. В этой работе был 
сделан вывод, что для повышения эффективности управления пастбищными ре-
сурсами важно использовать сезонные пастбища с включением в пастбищеобо-
рот отгонного участка, в чем заключается и научная новизна исследования.

The current state of pastures in 
Western Kazakhstan, depending 
on the method of their use
ABSTRACT
The process of pasture resources management in Western Kazakhstan is complicated 
by the deterioration of vegetation cover with the manifestation of degradation and 
desertification processes as a result of unsystematic grazing. The aim of the research 
is to study distant pasture grazing on the productivity of pastures for their rational use. 
Field experiments were carried out in 2018–2021 on the pastures of the semi-desert 
zone of the Western Kazakhstan region on the territories of the “Miras” peasant farm 
in the Bokeyurdinsky district. As experimental plots, 4 pastures were selected, used in 
different ways: unsystematic, seasonal and distant pastures. 3 pasture areas are located 
on the relief part of the semi-desert zone, and the distant-pasture area is located in the 
sandy part of Ryn-Peski. To study the influence of the methods of use on the productivity 
of pastures on the polygon areas, regular observations of the quantitative and qualitative 
parameters (projective cover, height, species composition, yield) of phytocenoses 
were carried out. The research allowed to prove the seasonal organization of pasture 
economy using the distant pasture. In the summer period, an increase in the number 
and occurrence of valuable pasture plants Kochia prostrata, Agropyron desertorum, 
Festuca valesiaca, Leymus ramosus, Koeleria cristata was noted on seasonal pastures. 
On the distant site of sandy pastures, 23 plant species of different economic and 
botanical groups have been determined, and due to the natural conditions of sands in 
the phytocenosis, the occurrence of valuable plants in the forage ratio was high. By the 
middle of summer, in the area of seasonal and distant pastures, despite the loss of forbs 
from the vegetation composition and drying of cereals, the yield of green phytomass was 
8.09–10.25 c/ha, which is higher than in the area of unsystematic grazing by 4.28–6.44 
c/ha. In this work, it was concluded that to improve the efficiency of pasture resource 
management, it is important to use seasonal pastures with the inclusion of a distant site 
in pasture rotation, which is the scientific novelty of the research.
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Введение
В Казахстане в результате из-за перенасыщения ско-

том и бессистемного выпаса 27 миллионов гектаров 
пастбищ в радиусе 5–6 километров от населенных пун-
ктов деградированы. По этой же причине существенно 
повысилась пастбищная нагрузка, снизились урожай-
ность, кормоемкость пастбищных угодий, усиливаются 
процессы опустынивания на огромных территориях, ос-
ложнилась зооветеринарная ситуация, которая привела 
к росту заболеваемости скота. Необходимость разре-
шения сложившейся ситуации путем развития отгонно-
го животноводства была обозначена первым президен-
том Н.А. Назарбаевым в Послании народу Казахстана а 
«Стратегия “Казахстан-2050”: новый политический курс 
состоявшегося государства». Также нормы закона «О 
пастбищах» позволяют возродить традиции животно-
водства наших предков, что, возможно, приблизит нас к 
ценным исторически накопленным знаниям [1, 2, 3, 4, 5].

В целях предотвращения отрицательного антро-
погенного воздействия на пастбища в современном 
агропроизводстве в основу адаптивной стратегии 
дальнейшего наращивания производства сельскохо-
зяйственного сырья должны быть положены принципы 
рационального природопользования, включающие под-
бор оптимальной технологии выпаса, сезонности страв-
ливания пастбищ с учетом состояния растительного 
покрова, его урожайности; установление оптимальной 
нагрузки скота на единицу площади, использование 
пастбищеоборота и отгонных пастбищ [6, 7, 8, 9, 10]. 

В целях повышения продуктивности и охраны паст-
бищных экосистем полупустынной зоны Западного Ка-
захстана в рамках целевого финансирования МСХ РК 
в ЗКАТУ имени Жангир хана (Республика Казахстан) по 
теме BR10764915 «Разработка новых технологий вос-
становления и рационального использования пастбищ 
(использование пастбищных ресурсов)» проводились 
научные исследования.

Задачи исследований состоят в изучений влияний 
разных способов использования пастбищ на их продук-
тивность для организации и разработки мер по их раци-
ональному использованию. 

Методика
Полевые эксперименты проводились в 2018–2021 

годах на пастбищах полупустынной зоны Западно-Ка-
захстанской области на территорий крестьянского 
хозяйства «Мирас» Бокейурдинского района. Участки 
№ 1, № 2 и № 3, расположенные в пункте Бозколмек, 
относятся к пастбищам равнин, класса «лерхополын-
но-ковыльно-типчаковые на светло-каштановых по-
чвах». На участке № 1 выпас сельскохозяйственных 
животных производится в весенний, летний, осенний 
периоды, а также в благоприятные годы и зимой, т.е. 
бессистемно. На участках № 2 и № 3 сельскохозяй-
ственные животные выпасаются посезонно. Четвертый 
отгонный участок Таспай расположен в зоне песков в 
90 км от пункта Бозколмек, является частью Рын-пе-
сков. Песчаная часть используется в качестве отгонно-
го пастбища в летне-осенние периоды, иногда зимой, 
а весной отдыхает (рис. 1). 

В ходе изучения пастбищ использованы следующие 
методы.

Метод трансект (профилей) является одним из эф-
фективных косвенных методов изучения пастбищ. В 
ходе мониторинга на пастбищах заложены трансекты 
размером 100х50 м, где проведены все режимные на-
блюдения. 

Метод изучения состояний растительного покрова. 
Существенное внимание уделено изучению состояний 
растительного покрова естественных пастбищ (видовой 
состав травостоев, проективное покрытие, высота рас-
тений и продуктивность).

 Результаты
Как показали данные мониторинга, биометрические 

показатели пастбищных угодий полупустынной зоны за-
висели от способов их использования.

Если в весенний период на пастбищах сезонного ис-
пользования (участки № 2 и № 3) проективное покрытие 
было на уровне 70–80%, то на пастбищах интенсивного 
выпаса (участок № 1) проективное покрытие раститель-
ности составило 40%. На участке № 4 отгонного паст-
бища на песках проективное покрытие высокое — на 
уровне 85%.

Как показывают данные исследований, снижение 
нагрузки на пастбища способствует изменению каче-
ственных показателей — высоты, урожайности и видо-
вого состава фитоценоза — в лучшую сторону.

Одним из важных показателей, характеризующих 
состояние пастбищ, является высота и урожайность 
травостоев [11, 12, 13]. В исследованиях высота паст-
бищного фитоценоза зависела от способов использо-
вания в течение сельскохозяйственного года. Так, при 
использования пастбищ в сезоны весна — лето (участок 
№ 2) высота травостоя доходила до 25 см. В весенний 
период высокий травостой был сформирован на участке 
№ 3 сезонного использования пастбищ зима — весна — 
29 см. 

В исследованиях наиболее низкая высота (18 см) 
травостоя установлена на участке № 1 бессистемного 
выпаса. По сравнению с другими вариантами, в весен-
ний период наиболее высокий травостой был сформи-
рован на отгонном участке песчаных пастбищ — 36 см.

При использовании пастбищ в сельском хозяйстве 
особое значение имеет их продуктивность. В наших 
исследованиях в весенний период урожайность фито-
массы полупустынных пастбищ зависела от способа их 
использования. Если при бессистемном выпасе уро-
жайность зеленой массы составила 3,11 ц/га, то при ре-
гулировании выпаса посредством сезонного использо-
вания пастбищ продуктивность фитоценоза выросла до 
4,82–6,24 ц/га (участки № 2 и № 3). Необходимо отме-
тить, что в условиях полупустынной зоны использование 
пастбищ в зиму зависит от погодных условий зимнего 

Рис. 1.  Отгонные пастбища полупустынной зоны

Fig. 1. Distant pastures of a semi-desert zone
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периода. В годы с суровыми погод-
ными условиями зимнего периода 
сроки использования пастбищ во-
все сокращаются, тогда указанный 
участок используется только в ве-
сенний период. 

На участке № 4 отгонного выпа-
са песков в весенний период уро-
жайность зеленой массы составила 
7,85 ц/га, это самый максимальный 
показатели за сезон  «весна».

Пастбищные угодья в весенний 
период различались и по видовому 
составу. На пастбище интенсивно-
го выпаса (участок № 1) в весенний 
период с учетом эфемеров коли-
чество видов было на уровне 20. В 
травостое пастбищ интенсивного 
выпаса присутствовали в основном 
малопоедаемые беcценные рас-
тения Artemisia lerchiana, Artemisia 
austriaca, Ceratocarpus arenarius, Chenopodium álbum, 
Poa bulbosa, Tanacetum achilleifolium, Lipidium ptrfoliatum, 
Gypsophila paniculata. Также обильно растут сорные рас-
тения Тhláspi arvénse, Ritillária, Alyssum Turkestanicum, 
Galium aparine. Растения Polygonum aviculare, Láppula 
squarrósa представлены в умеренном количестве.

В результате бессистемного выпаса из травостоя 
выпали наиболее ценные растения, такие как Kochia 
prostrata, Festuca valesiaca, Leymus ramosus, Koeleria 
cristata, Agropyron desertorum. На пастбище бессистем-
ного выпаса не растет и эфемер Túlipa. Из эфемеров 
Poa bulbosa и Ritillária растут в обильном количестве.

Повсеместно встречаются растения — индикато-
ры дигрессии Alhagi pseudalhagi, Euphórbia, Anabasis 
aphylla, Xanthium strumarium, Datura. На пастбище пред-
ставлена в основном модификационная растительность 
Anаbasis и Euphоrbia. По состоянию пастбищ можно су-
дить о дигрессии или сбитости.                     

В исследованиях наиболее качественный состав 
пастбищ отмечен на пастбищах сезонного и отгонного 
выпаса. Так, на участке № 2, где пастбища использует-
ся в основном весной (зимой редко, только в условиях 
годов с теплыми зимами) установлена более высокая 
встречаемость наиболее ценных злаковых растений 
Agropyron desertorum, Stipa capillata, Festuca valesiaca, 
Leymus ramosus, Koeleria cristata и Kochia prostrata. 

На отгонном участке песчаного профиля видовой со-
став отличается от растительности равнинного профи-
ля. На участке № 4, используемом в качестве отгонного 
пастбища, в весенний период отмечались 23 вида расти-
тельности, среди них наиболее распространены Elytrígia 
répens, Glycyrrhiza, Limonium suffruticosum, Phragmítes 
austrális, Euphorbia agraria, Festúca valesiáca, Tragopógon 
dúbius, Centaurea arenaria, Artemisia arenaria, Calligonum 
aphyllum, Avéna strigósa, Aspáragus. Благодаря природ-
ным условиям песков в фитоценозе встречаемость цен-
ных растений в кормовом отношении высокая. 

В летний период количественно-качественные по-
казатели пастбищных фитоценозов также зависели от 
способа использования пастбищ. При этом проектив-
ное покрытие пастбищ в зависимости от способа их 
использования колебалось от 45 до 85%. Наибольшее 
проективное покрытие отмечалось на участке № 3 паст-

бища, используемого в сезоны зима — весна (85%) и 
на участке № 4 отгонного пастбища на песках (85%). 
Наименьшее проективное покрытие (45%) установлено 
на участке № 1 с бессистемным выпасом сельскохозяй-
ственных животных (табл. 1). 

В весенний период из-за выпадения из травостоя 
эфемеров и эфемероидов отмечено некоторое сниже-
ние количества видов растений пастбищного фитоце-
ноза. При этом на участке № 1 с бессистемным выпасом 
и на участке № 3 с сезонным использованием весной и 
летом количество видов одинаковое — 17. 

Несмотря на меньшее количество видов (11) на се-
зонном пастбище зимне-весеннего использования 
(участок № 3) к лету сохранились наиболее ценные в 
кормовом отношении растения. На данном участке 
(№ 3) высота травостоя также высокая (35 см), и бла-
годаря качественному составу пастбищных растений 
здесь был сформирован высокий урожай зеленой фито-
массы — 8,09 ц/га.

На участке № 2, где пастбище используется в сезоны 
весна — лето, высота пастбищного травостоя составила 
28 см при урожайности зеленой массы 6,31 ц/га.

В исследованиях травостой с наиболее низким ро-
стом зафиксирован на участке № 1 с бессистемным 
выпасом. На данном участке в весенний период уро-
жайность травостоя была на минимуме — 3,81 ц/га, 
что меньше по сравнению с сезонными пастбищами на 
2,50–4,28 ц/га или на 65,6–112,3%.

Исследования подтвердили эффективность исполь-
зования отгонных участков. По сравнению с другими 
вариантами использования, на отгонном участке (№ 4) 
песчаного пастбища была сформирована наиболее вы-
сокая урожайность зеленой фитомассы — 10,25 ц/га.

В летний период ботанический состав травостоев и 
их обилие по Друде повторяет весеннюю картину, за ис-
ключением эфемеров и эфемероидов.

Выводы
Таким образом, в условиях полупустынной зоны За-

падного Казахстана для сохранения и повышения про-
дуктивности пастбищ целесообразно использование 
сезонных пастбищ с включением в пастбищеоборот от-
гонных участков.

Таблица 1.  Количественно-качественные показатели состояний растительного покрова паст-
бищных угодий полупустынной зоны Западного Казахстана в летний период

Table 1.  Quantitative and qualitative indicators of the state of the vegetation cover of rangelands 
of the semi-desert zone of Western Kazakhstan in the summer period

Номера участков и способы 
использования

Проективное 
покрытие, %

Количество 
видов

Высота тра-
востоя, см

Урожайность, 
ц/га (зеленая 

масса)

1 — участок бессистем-
ного выпаса

45 17 22 3,81

2 — участок сезонного 
выпаса (весна, лето)

75 17 28 6,31

3 — участок сезонного 
выпаса (весна, зима)

85 11 35 8,09

4 — песчаный участок 
отгонного выпаса (лето, 
осень, зима)

85 21 46 10,25

НСР05 — ц/га – – – 0,29
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
Повышение продуктивности 
пастбищ – в числе основных 
направлений развития АПК РК 

В недавно утвержденном правительством Казахстана 
Национальном проекте по развитию агропромышлен-
ного комплекса на 2021-2025 годы определены основ-
ные направления развития отрасли, отметил министр 
сельского хозяйства РК Ербол Карашукеев в рамках 
слета животноводов Казахстана, прошедшего 27 октя-
бря текущего года. 
Для повышения продуктивности животноводческой от-
расли предусмотрено, в частности, создание кормовой 
базы, повышение генетического потенциала животных и 
дальнейшее совершенствование технологии производ-
ства, сообщила пресс-служба Минсельхоза РК. 
В рамках диверсификации земледелия в республике 
планируется расширение посевных площадей кормовых 
культур, что позволит создать постоянно действующий 
кормовой фонд в объеме, определяемом на основе зая-
вок фермеров. «Будет проведена работа по повышению 
продуктивности пастбищ, – за счет вовлечения в оборот 
новых пастбищных угодий, коренного и поверхностно-
го улучшения деградированных пастбищных угодий. 
Предусматривается дальнейшее совершенствование 
механизмов господдержки отрасли животноводства, 
стимулирование развития страхования животных», – 
сказал министр. 
Ербол Карашукеев сообщил, что по поручению главы 
государства будет реформирована система ветерина-
рии РК. При этом часть государственных функций пла-
нируется передать в конкурентную среду, что обеспечит 
приток частных инвестиций в эту сферу и развитие кон-
куренции, отметил глава ведомства.

Обширные пастбища Бурятии – залог 
успешного развития табунного коневодства 

Руководители ГКУ «Госплемслужба РБ» и ФГБНУ 
«ВНИИ Коневодства» заключили соглашение о со-
трудничестве в области селекционно-племенной ра-
боты по развитию коневодства, сообщил официаль-
ный сайт учреждения.
Среди направлений сотрудничества, определенных 
в соглашении, – полное методическое сопровожде-
ние племенного коневодства Бурятии с целью выяв-
ления племенных ресурсов и обмен информацией 
о них, совместная разработка и апробация методов 
установления породной принадлежности на основе 
молекулярно-генетического и геномного анализа, 
включение племенных лошадей всех пород в единую 
информационную систему. «Наша республика обла-
дает обширными пастбищами для разведения табун-
ного коневодства, поэтому для увеличения поголовья 
лошадей имеются большие перспективы, – отметил 
руководитель ГКУ «Госплемслужба РБ» Далай Галса-
нов. – Круглогодичное пастбищное содержание, по-
стоянное их передвижение и суровые климатические 
условия требуют хороших адаптационных и породных 
качеств. Поэтому целесообразно увеличивать количе-
ство племенных репродукторов по бурятской породе 
в зонах развития табунного коневодства. Главная за-
дача в табунном коневодстве – совершенствование 
селекционно-племенной работы, создание новых вы-
сокопродуктивных типов и линий».
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ОТ ПЕРВОГО ЛИЦА: ЗАДАЧА ОТЕЧЕСТВЕННЫХ 
СЕЛЕКЦИОНЕРОВ — СОЗДАНИЕ НОВЫХ СОРТОВ 
И ГИБРИДОВ, ПРЕВОСХОДЯЩИХ ИМПОРТНЫЕ АНАЛОГИ

Тенденции современного рынка ставят селекцио-
нерам задачу по созданию сортов и гибридов конкрет-
ного назначения. Сорта-межеумки отходят на второй 
план. Сейчас нужны гибриды или сорта специализиро-
ванного направления: масличные или кондитерские. 

Находясь в прямом контакте как с аграриями, так 
и с переработчиками, мы понимаем, что будет вос-
требовано на рынке и что даст хороший урожай. Эти 
знания и опыт помогают нам в создании новых, высо-
копродуктивных сортов и гибридов подсолнечника, не 
уступающих импортным аналогам. Зачастую зарубеж-
ные компании в продвижении своих семян использу-
ют формулировку «гибрид интенсивного типа». Любой 
подсолнечник, сорт или гибрид, очень отзывчив на 
агротехнику. Соблюдение севооборота, использо-
вание средств защиты растений, удобрений и всего 
комплекса необходимых агротехнических мероприя-
тий для каждого конкретного поля позволяют получать 
максимальную урожайность с гектара. 

Благодаря многообразию на рынке сортов и гибри-
дов отечественной и зарубежной селекции у аграриев 
есть огромный выбор, а у селекционеров — возмож-
ность увидеть самые передовые достижения селек-
ции. Задача нашей селекционно-семеноводческой 
компании — создавать лучшее, опираясь на мировой 
опыт. Наши сорта и гибриды в конкурсных испытаниях 
и производстве при одинаковом подходе к возделыва-
нию зачастую дают результаты выше конкурентов. 

Во многих отраслях науки Россия всегда была и бу-
дет на первом месте. 

В рамках государственной программы импортоза-
мещения в научно-производственном объединении 
«Алтай»* созданы новые высокопродуктивные ско-
роспелые гибриды подсолнечника: Синтез и Союз. В 
2020 году эти гибриды включены в Государственный 
реестр селекционных достижений РФ. В конкурсных 
испытаниях и производстве они превзошли многих 
импортных и отечественных конкурентов. На сегод-

Латановская Александра, агроном-селекционер компании 
«СибАгроЦентр», соавтор гибридов подсолнечника Синтез, Союз; 

сортов Алтай и Алей. С 2004 года компания «СибАгроЦентр» 
занимается селекцией и семеноводством подсолнечника

04.08.2021, вечер. Егорьевский район, Алтайский край. Участок 
гибридизации нового высокопродуктивного гибрида подсолнечника 

Союз. Потенциальная урожайность 42–45 ц/га, масличность 48–50%. 
Слева на фото — многокорзиночная отцовская линия. Эти растения 

фертильны, их задача — опылить стерильную материнскую линию (на 
фото — справа). Материнская линия будет основой будущих семян 

гибрида поколения F1

Ведется работа по изучению самофертильности гибридов и сортов 
подсолнечника

Групповые сетчатые изоляторы — один из основных этапов 
селекционной работы. Здесь получают семена линий с заведомо 

высокой генетической чистотой, препятствуя занесению пыльцы ветром 
и насекомыми. Опыление в таких изоляторах производится вручную

*Н ПО «Алтай» входит в группу компаний «СибАгроЦентр». Направ-
ление работы: селекция новых, высокопродуктивных гибридов и 
сортов подсолнечника.
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няшний день проходят широкие конкурсные и производ-
ственные испытания два новых гибрида Атом и Юнион. 

Преимущество российских селекционно-семе-
новодческих компаний заключается в возможности 
совместной работы с ведущими отечественными 
научными учреждениями и аграриями. 

Уже сейчас компания «СибАгроЦентр» принимает 
заявки на семена гибридов подсолнечника российской 

Работают две линии очистки семян с использованием оптических 
сортировщиков, которые позволяют добиваться чистоты продукта 

99,9%

Площадь производственных и складских помещений 
ООО «СибАгроЦентр» более 5000 м2

Введена в эксплуатацию линия по инкрустации 
и фасовке семян в посевные единицы 

«евростандарт», с новейшим оборудованием от 
ведущих производителей

По просьбам наших партнеров,  для импортирования семян 
подсолнечника за рубеж информация на мешках теперь дублируется 

на английском языке

Алтайский край, г. Рубцовск, Угловский тракт, 67Д                   
8 (385-57) 4-07-17, 8-906-965-93-26, 8-906-943-01-23
www.sibagrocentr.ru; е-mail: sibagrocentr@mail.ru

ГИБРИДЫ И СОРТА ПОДСОЛНЕЧНИКА   КУКУРУЗА   ЛЁН   РАПС   ТРАВЫ

С ЕМЕ Н А
УСЛОВИЯ
У Р О Ж А ИХОРОШИЕ

ПОКУПАЙТЕ
СОЗДАВАЙТЕ
ПОЛУЧАЙТЕНАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ

СЕЛЕКЦИЯ   ИННОВАЦИИ   ИССЛЕДОВАНИЯ ПОКУПАЙТЕ ХОРОШИЕ СЕМЕНА! СОЗДАВАЙТЕ ХОРОШИЕ УСЛОВИЯ! ПОЛУЧАЙТЕ ХОРОШИЕ УРОЖАИ!

НАШИ ПАРТНЕРЫ - БОЛЕЕ 500 СЕЛЬХОЗПРЕДПРИЯТИЙ 
И АГРОХОЛДИНГОВ РОССИИ И КАЗАХСТАНА!

Узнайте больше о нашей компании, посетив сайт SIBAGROCENTR.RU  Для быстрого перехода используйте QR-код

селекции Синтез, Союз, Атом, Юнион, гибридов фран-
цузской селекции RAGT Semences, а также крупноплод-
ного кондитерского сорта подсолнечника Алтай, скоро-
спелых масличных сортов подсолнечника Алей, Енисей, 
Кулундинский 1. 

Хорошие семена — высокие урожаи!
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Краткие итоги и перспективы 
селекции яблони во ВНИИСПК
РЕЗЮМЕ
В результате 65-летней интенсивной крупномасштабной селекционной работы с 
яблоней во Всероссийском научно-исследовательском институте селекции пло-
довых культур (ВНИИСПК) создано и включено в Госреестр селекционных дости-
жений 56 сортов яблони разных сроков созревания плодов. Некоторые из них уже 
широко известны и занимают большие площади в промышленных, приусадебных 
и дачных садах. Из них допущены к использованию в четырех регионах РФ сорта — 
Веньяминовское, Ветеран, Рождественское, Синап орловский; в трех регионах — 
Кандиль орловский, Куликовское, Орлик и Орловское полосатое; в двух регионах 
России районировано 10 сортов, остальные 37 сортов допущены к использованию 
пока в одном регионе страны. Впервые в России и в мире создано 17 триплоидных 
сортов яблони от интервалентных скрещиваний, характеризующихся более регу-
лярным плодоношением, более красивыми и крупными плодами. Некоторые из 
них обладают иммунитетом к парше. Всего иммунных к парше создано более 20 
сортов, в том числе первый отечественный иммунный к парше сорт Имрус (иммун-
ный русский). Многолетняя работа показала, что только крупному междисципли-
нарному коллективу под силу создавать сорта яблони, отвечающие все возрас-
тающим требованиям производства. Недостатком в нашей селекционной работе 
с яблоней, так же как и в других селекционных учреждениях, является то, что на 
создание сорта, как правило, затрачивается слишком много времени (часто более 
25 лет). Как показывает наш опыт, на создание отдельных сортов затрачивалось 
не более 20 лет: сорта Рождественское — 16 лет, Приокское — 18 лет, Имрус и 
Поэзия — 19 лет и по 20 лет на создание сортов Александр Бойко, Веньяминов-
ское, Кандиль орловский, Масловское, Солнышко, Строевское, Памяти Хитрово. 
Наибольшее количество лет затрачено на создание следующих сортов: Пепин ор-
ловский — 48 лет, Орловская заря — 45 лет, Память воину и Радость Надежды — по 
38 лет, Куликовское — 37 лет, Синап орловский — 34 года, День Победы — 33 года. 
В статье приводятся приемы, ускоряющие селекционный процесс у яблони. Ста-
вится задача получить в ближайшие годы триплоидные сорта, обладающие имму-
нитетом к парше и колонновидностью («три в одном»).

Brief results and prospects 
of apple breeding at VNIISPK
ABSTRACT
As a result of 65 years of intensive large-scale apple breeding work, the Russian 
Research Institute of Fruit Crop Breeding (VNIISPK) created and included in the State 
Register of Breeding Achievements 56 apple cultivars of different fruit ripening periods. 
Some of them are already widely known and occupy large areas in industrial and amateur 
gardens. Among these cultivars, Venyaminovskoye, Veteran, Rozhdestvenskoye and 
Sinap Orlovsky are approved for use in four regions of the Russian Federation; Kandil 
Orlovsky, Kulikovskoye, Orlik and Orlovskoye Polosatoye are grown in three regions; 
10 cultivars are zoned in two regions of Russia; the remaining 37 cultivars are allowed 
for use so far in one region of the country. For the first time in Russia and in the world, 
17 triploid apple cultivars were created from intervalent crosses. These cultivars are 
characterized by more regular fruiting and more beautiful and larger fruits. Some of them 
are immune to scab. In total, more than 20 apple cultivars immune to scab have been 
created, including the first domestic scab-immune cultivar Imrus (immune russian). 
The long-term work has shown that only a large interdisciplinary team can create apple 
cultivars that meet the ever-increasing production requirements. The disadvantage in 
our breeding work with apples, as well as in other breeding institutions, is that it usually 
takes too much time to create a cultivar (often more than 25 years). As our experience 
shows, it took no more than 20 years to create individual cultivars: Rozhdestvenskoye — 
16 years, Priokskoye — 18 years, Imrus and Poesia — 19 years, to create Alexandr 
Boyko, Venyaminovskoye, Kandil Orlovsky, Maslovskoye, Solnyshko, Stroevskoye, 
and Pamyaty Khitrovo it took 20 years. The greatest number of years was spent on the 
creation of the following cultivars: Pepin Orlovsky — 48 years, Orlovskaya Zarya — 45 
years, Pamyat Voinu and Radost Nadezhdy — 38 years, Kulikovskoye — 37 years, Sinap 
Orlovsky — 34 years, Den Pobedy — 33 years.  This article presents techniques that 
accelerate the selection process in apples. In the coming years, the goal is to obtain 
triploid cultivars that are immune to scab and have columnar habit (“three in one”).
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Введение
Всероссийский НИИ селекции плодовых культур явля-

ется старейшим в России селекционно-помологическом 
учреждением, которое в 2020 году отметило свое 175-ле-
тие. В широком масштабе целенаправленная работа по 
селекции яблони ведется во ВНИИСПК с 1956 года.

Методика
При проведении селекционной работы руководство-

вались общепринятыми программами и методиками 
[1–4].

Результаты
Первые годы, начиная с 1956 года, селекция яблони 

во ВНИИСПК велась методом повторной гибридизации, 
а также методом географически отдаленных скрещи-
ваний (в селекции широко использовались в качестве 
родительских форм северо-американские и канадские 
сорта). От этих скрещиваний были созданы и включены 
в Госреестр сорта: Ветеран, Желанное, Зарянка, Кули-
ковское, Морозовское, Олимпийское, Орлик, Орлинка, 
Орловим, Орловская заря, Орловский пионер, Орлов-
ское полосатое, Память воину, Память Исаева, Пепин 
орловский, Радость Надежды, Раннее алое, Славянин. 
Всего получено 18 сортов.

С 1970 года ведется работа по созданию трипло-
идных сортов, полученных от интервалентных (разно-
плоидных) скрещиваний типа 2х×4х. Впервые в России 
и в мире создано 6 таких сортов: Августа, Бежин луг, 
Дарена, Министр Киселев, Орловский партизан, Оси-
повское. Кроме того, в разные годы создано 6 трипло-
идных сортов от скрещивания двух диплоидных сортов 
(2х×2х): День Победы, Низкорослое, Рождественское, 
Память Семакину, Юбиляр, Синап орловский.

С 1977 года в институте развернута селекция иммун-
ных к парше сортов. Получены иммунные к парше сорта: 
Афродита, Болотовское, Веньяминовское, Здоровье, 
Ивановское, Имрус (первый иммунный отечественный 
сорт), Кандиль орловский, Курнаковское, Память Хитро-
во, Свежесть, Солнышко, Старт, Строевское, Юбилей 
Москвы (15 сортов).

Особую ценность представляют триплоидные сорта, 
обладающие иммунитетом к парше: Александр Бойко, 
Вавиловское, Масловское, Рождественское, Юбиляр, 
Яблочный Спас (6 сортов).

С 1984 года во ВНИИСПК ведется работа по созда-
нию колонновидных сортов. Создано и районировано 
5 колонновидных сортов: Поэзия, Приокское, Восторг, 
Гирлянда, Орловская Есения, из которых только сорт 
Орловская Есения не обладает иммунитетом к парше.

Всего за 1956–2021 гг. создано и включено в Госре-
естр селекционных достижений 56 сортов яблони раз-
ных сроков созревания плодов. Полное их описание 
дано в «Помологии», т. 1, 2005 г. и 2020 г. [5, 6]. Ниже 
приводятся данные по районированию сортов яблони 
селекции ВНИИСПК в семи регионах России. Если ра-
нее районирование сортов плодовых и ягодных куль-
тур проводилось по каждой области [7], то теперь по 
региону, в который входит несколько областей, краев, 
республик [8]. Наибольшее количество сортов яблони 
селекции ВНИИСПК включено в Госреестр по Централь-
но-Черноземному региону.

В Центрально-Черноземном регионе (куда входит 
Белгородская, Воронежская, Курская, Липецкая, Ор-
ловская и Тамбовская области) районированы сле-
дующие сорта яблони селекции ВНИИСПК: Августа, 
Александр Бойко,  Афродита, Бежин луг, Болотовское, 

Вавиловское, Ветеран, Восторг, Дарена, День Побе-
ды, Желанное, Здоровье, Ивановское, Имрус, Кандиль 
орловский, Куликовское, Курнаковское, Масловское, 
Министр Киселев, Морозовское, Низкорослое, Орлик, 
Орлинка, Орловская Есения,  Орловский партизан, Ор-
ловское полесье, Орловское полосатое, Осиповское, 
Памяти Хитрово, Память воину, Память Семакину, Па-
триот, Поэзия, Приокское, Радость Надежды, Раннее 
алое, Рождественское, Свежесть, Синап орловский, 
Солнышко,  Старт, Строевское, Тургеневское, Юбилей 
Москвы, Юбиляр, Яблочный Спас. Всего в регионе рай-
онировано 48 сортов яблони.

В Центральном регионе (Брянская, Владимирская, 
Ивановская, Калужская, Московская, Рязанская, Смо-
ленская, Тульская области) районировано 24 сорта 
яблони селекции ВНИИСПК. Это сорта: Болотовское, 
Веньяминовское, Ветеран, Зарянка, Имрус, Кандиль 
орловский, Куликовское, Курнаковское, Морозовское, 
Орлик, Орловим, Орловская заря, Орловский пионер, 
Орловское полесье, Память Исаева, Пепин орловский, 
Рождественское, Свежесть, Синап орловский, Славя-
нин, Солнышко, Строевское, Яблочный Спас.

В Северо-Кавказском регионе (Кабардино-Балкар-
ская Республика, Корочаево-Черкесская Республика, 
Краснодарский край, Республика Адыгея, Республика 
Дагестан, Республика Ингушетия, Республика Крым, 
Республика Северная Осетия — Алания, Ростовская 
область, Ставропольский край, Чеченская Республи-
ка) районировано 4 сорта: Афродита, Веньяминовское, 
Кандиль орловский, Рождественское.

В Средневолжском регионе (Пензенская область, 
Республика Мордовия, Республика Татарстан, Самар-
ская область и Ульяновская область) районировано 4 
сорта яблони селекции ВНИИСПК: Ветеран, Куликов-
ское, Орловское полосатое, Синап орловский.

В Северо-Западном регионе (Вологодская область, 
Калининградская, Костромская, Ленинградская, Нов-
городская, Псковская, Тверская, Ярославская области) 
районировано также 4 сорта яблони селекции ВНИ-
ИСПК: Веньяминовское, Орлик, Рождественское, Синап 
орловский.

В Нижневолжском регионе (Астраханская область, 
Волгоградская, Республика Калмыкия, Саратовская 
область) районирован только 1 сорт яблони селекции 
ВНИИСПК — Олимпийское.

В Волго-Вятском регионе (Кировская область, Ниже-
городская область, Пермский край, Республика Марий 
Эл, Свердловская область, Удмурдская Республикаи  
Чувашская Республика) районирован также 1 сорт ябло-
ни селекции ВНИИСПК — Ветеран.

Ряд сортов яблони селекции ВНИИСПК, которые хо-
рошо проверены в производстве, уже районированы в 
нескольких регионах России. Например, сорта Вень-
яминовское и Рождественское включены в Госреестр 
селекционных достижений в четырех регионах — Се-
веро-Запардном, Центральном, Центрально-Черно-
земном и Северо-Кавказском регионам; сорт Ветеран 
включен в Госреестр по Центральному, Волжско-Вят-
скому, Центрально-Черноземному и Средневолжскому 
регионам; сорт Синап орловский включен в Госреестр 
по Северо-Западному, Центральному, Центрально-Чер-
ноземному и Средневолжскому регионам.

В трех регионах России районированы сорта Кандиль 
орловский, Куликовское, Орлик, Орловское полосатое.

В двух регионах районированы сорта — Афродита, 
Болотовское, Имрус, Курнаковское, Морозовское, Ор-
ловское полесье, Свежесть, Солнышко, Строевское и 
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Яблочный Спас. Остальные сорта яблони селекции ВНИ-
ИСПК районированы пока только в одном регионе. В бу-
дущем ареал их возделывания может быть расширен.

Подводя итог вышеизложенного, следует отметить, 
что крупномасштабная целенаправленная работа по се-
лекции яблони в течение 65 лет (1955–2021 гг.) позво-
лила создать 56 сортов. Это стало возможным благода-
ря работе большого междисциплинарного коллектива, 
в который входило в разные годы от 15 до 20 человек. 
Одним из главных соавторов 45 сортов яблони была 
Серова З.М., проработавшая над селекцией яблони 42 
года. При ее участии создано 45 сортов. При создании 
27 сортов, иммунных к парше, главным соавтором был 
доктор сельскохозяйственных наук Жданов В.В. Созда-
ние триплоидных сортов яблони проводились при уча-
стии доктора сельскохозяйственных наук, заведующе-
го лабораторией цитоэмбриологии Седышевой Г.А. С 
ее участием создано от интервалентных скрещиваний 
впервые в России и в мире 14 триплоидных сортов. Ос-
новными авторами 14–16 сортов яблони были доктора 
сельскохозяйственных наук Красова Н.Г. и Долматов 
Е.А. От 4 до 8 сортов яблони было получено совместно с 
кандидатами сельскохозяйственных наук Дутовой Л.И., 
Михеевой М.В., Хабаровым Ю.И., Корнеевой С.А., Янчук 
Т.В. Все перечисленные соавторы сортов заслуживают 
большого уважения и благодарности.

В течение многих лет селекционеры института ведут 
большую оригинальную работу по созданию триплоид-
ных сортов, обладающих иммунитетом к парше и колон-
новидностью (три в одном) [9].

К настоящему времени в институте создано и вклю-
чено в Госреестр селекционных достижений 56 сортов 
яблони [10], в том числе обычных диплоидных сортов — 
18, иммунных к парше — 15, триплоидных сортов — 12, 
триплоидных, обладающих иммунитетом к парше, — 6 
и 5 колонновидных сортов. Конструкция промышленных 
садов в настоящее время быстро совершенствуется. 
Возрастают требования к сортам для интенсивных и су-
перинтенсивных садов. Длительный период создания 
сортов яблони в большой степени связан с продолжи-
тельным ювенильным периодом у яблони. В связи с этим 
возможна ситуация, при которой сорта яблони, на кото-

рые затрачивается очень длительный период времени, 
могут не отвечать современным требованиям, необхо-
димым для возделывания их в интенсивных и суперин-
тенсивных садах. В связи с этим стоит задача по уско-
рению всего селекционного процесса у яблони. Период, 
затрачиваемый на создание сорта, состоит из времени, 
необходимого на гибридизацию, выращивание сеянцев 
в селекционной школке и селекционном саду, и времени, 
необходимого для первичного и государственного ис-
пытания. По вине селекционного учреждения первичное 
(станционное) изучение часто серьезно задерживается. 
Задержка часто происходит и на этапе государственно-
го испытания сорта. Для серьезного ускорения создания 
нового конкурентоспособного сорта необходимо значи-
тельно улучшать агротехнический уход в селекционной 
школке и в селекционном саду. В селекционном саду 
крайне желательно использовать карликовые подвои, 
а после отбора лучших элитных сеянцев размножать их 
и закладывать сады так называемого малого производ-
ственного испытания по 25 деревьев в каждой из 4 по-
вторностей, а всего по 100 деревьев каждого элитного 
сеянца с контрольными сортами. После тщательного 
изучения элитных сеянцев, лучшим из них по комплек-
су хозяйственных признаков могут быть даны сортовые 
названия, и они могут быть включены в Госреестр селек-
ционных достижений при участии сотрудников Госкомис-
сии МСХ России. Этот прием может значительно уско-
рить селекционный процесс у яблони. 

Выводы
В статье приведены результаты селекции яблони за 

последние 65 лет. За этот период впервые в России и 
в мире создана серия триплоидных сортов от интер-
валентных скрещиваний, а также иммунных к парше и 
колонновидных сортов. Всего создано и включено в Го-
среестр селекционных достижений 56 сортов яблони. 
Показано их районирование в разных регионах России. 
Проводятся приемы и способы ускорения селекцион-
ного процесса яблони. Ставится амбициозная задача в 
ближайшие годы передать на государственное испыта-
ние триплоидные сорта яблони, обладающие иммуни-
тетом к парше и колонновидностью («три в одном»).
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СОЗДАНИЕ БЛАГОПРИЯТНЫХ УСЛОВИЙ 
ДЛЯ РАЗВИТИЯ КОНКУРЕНТОСПОСОБНОГО 
САДОВОДСТВА И ПИТОМНИКОВОДСТВА РОССИИ – 
В ЧИСЛЕ ОСНОВНЫХ ЗАДАЧ СЕЛЕКЦИОННО-
СЕМЕНОВОДЧЕСКОГО ЦЕНТРА В ОБЛАСТИ ПЛОДОВЫХ 
И ЯГОДНЫХ КУЛЬТУР

В ходе Научно-практической конференции с международным участием «Современные подходы 
управления селекционным процессом и совершенствование методов создания новых форм садовых 
растений», состоявшейся в рамках XI Международного форума «Дни сада в Бирюлево»: достижения 
науки в реализации доктрины продовольственной безопасности», ведущие эксперты обсудили 
актуальные вопросы отрасли. Форум прошел в гибридном формате в ФГБНУ «Федеральный научный 
селекционно-технологический центр садоводства и питомниководства».

Основная задача конференции заключалась в укре-
плении научных связей между научно-исследователь-
скими учреждениями — центрами, институтами, бота-
ническими садами и опытными станциями, высшими 
учебными заведениями, а также другими организаци-
ями и хозяйствами, деятельность которых связана с 
изучением и использованием генофонда культурных 
растений для решения фундаментальных, поисковых и 
прикладных задач в сельском хозяйстве, отметили ор-
ганизаторы мероприятия. 

Большой интерес аудитории вызвал доклад «Роль 
селекционно-семеноводческого центра ФНЦ Садо-
водства в реализации Доктрины продовольственной 
безопасности» директора института, академика РАН, 
профессора, д.э.н. И.М. Куликова, замдиректора по на-
учной работе, к.с.-х.н. Т.А. Тумаевой и ученого секрета-
ря, к.б.н. А.В. Келиной. 

Авторы доклада акцентировали внимание на подпи-
санном в 2020 году Указе Президента России № 20 «Об 
утверждении Доктрины продовольственной безопасно-
сти Российской Федерации». В настоящем Указе было 
отмечено, что стратегической целью обеспечения про-
довольственной безопасности является обеспечение 
населения страны безопасной, качественной и доступ-
ной сельскохозяйственной продукцией, сырьем и про-
довольствием в объемах, обеспечивающих рациональ-
ные нормы потребления пищевой продукции. При этом, 
напомнили ученые, в «показатели продовольственной 
безопасности и индикаторы их оценки» включено обе-
спечение не менее 60% фруктами и ягодами, и не ме-
нее 75% — семенами (в данном случае — посадочным 
материалом) основных сельскохозяйственных культур 
отечественной селекции. 

Авторы уточнили, что одним из пунктов «Развития 
положений Стратегии национальной безопасности Рос-
сийской Федерации национальными интересами госу-
дарства в сфере продовольственной безопасности на 
долгосрочный период» является создание в сельском 
хозяйстве высокопроизводительного сектора, разви-
вающегося на основе современных технологий и обе-
спеченного научными работниками и высококвалифи-
цированными специалистами. Учитывая данный пункт 
Доктрины продовольственной безопасности и в рамках 

реализации федерального проекта «Развитие передо-
вой инфраструктуры для проведения исследований и 
разработок в Российской Федерации» национального 
проекта «Наука» (сегодня он называется «Наука и уни-
верситеты»), на базе ФНЦ Садоводства был создан Се-
лекционно-семеноводческий центр в области плодовых 
и ягодных культур. 

Авторы сообщили, что стратегической целью центра 
является создание перспективного научно-технологи-
ческого задела и разработка наилучших доступных тех-
нологий для обеспечения модернизации и ускоренного 
развития садоводства и питомниководства на основе 
объединения интеллектуальных ресурсов и научной ин-
фраструктуры. При этом его экономическая цель — обе-
спечить производство посадочного материала высших 
категорий качества для закладки маточных насаждений 
на территории РФ, создав, таким образом, условия для 
развития конкурентоспособного питомниководства и 
садоводства страны. 

В текущем году представители центра приняли уча-
стие в конкурсе на предоставление грантов в форме 
субсидий из федерального бюджета с целью создания 
и внедрения в АПК современных технологий на основе 
собственных разработок научных и образовательных 
организаций, в том числе с участием центров геномных 
исследований мирового уровня, организованного Ми-
нистерством науки и высшего образования РФ, по на-
правлению «Создание селекционно-семеноводческих и 
селекционно-племенных центров в области сельского 
хозяйства для создания и внедрения в агропромыш-
ленный комплекс современных технологий на основе 
собственных разработок научных и образовательных 
организаций». Победителями конкурса и получателями 
гранта признаны 35 участников, в том числе 2 учрежде-
ния — по садоводству (ФНЦ Садоводства, г. Москва и 
СКФНЦСВВ, г. Краснодар), отметили авторы доклада.

В рамках реализации проекта в 2021–2024 гг. пред-
усмотрен ряд значимых мероприятий, сообщили уче-
ные. Это мероприятия по проведению научных ис-
следований и разработке новых технологий в области 
селекции, по модернизации научной и производствен-
ной инфраструктуры, а также — по подготовке высоко-
квалифицированных кадров для АПК. 
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Совершенствование сортимента 
интенсивного  садоводства   
Дагестана
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Освещаются вопросы развития садоводства, совершенствование 
сортимента с учетом вертикальной зональности территории республики, которые 
резко отличаются неоднородностью по климатическим факторам и не могут быть 
использованы для плодовых культур с равной эффективностью. Для развития 
садоводства в приморской низменности важное значение представляет южная 
часть, которая характеризуется относительно мягкой зимой и жарким летом, с 
среднегодовой температурой воздуха11,6–12,6 °С и суммой активных температур 
4000–4600 °С. Юго-восточное предгорье представлено более засушливым кли-
матом. Среднегодовая температура воздуха-11,8 °С, cумма активных температур 
воздуха достигается до 3500 °С, в среднем за год выпадает от 300–400 мм осад-
ков. Большую роль в садоводстве республики играет Центральное предгорье. 
Климат здесь умеренно теплый, среднегодовая температура воздуха находится в 
пределах от 9,7 до 10,3 °С, сумма среднесуточных температур выше 10 °С доходит 
до 3420 °С, среднегодовая сумма осадков в пределах 410–500 мм. По результатам 
исследований приведены данные биометрических показателей роста и развития, 
установлены закономерности прохождения фенологических фаз развития пер-
спективных сортов яблони (начало вегетации, сроки цветения, длина вегетацион-
ного периода и т.д.). Отмечен высокий адаптационный потенциал сортов яблони в 
юго–восточной предгорной подзоне республики.

Improvement of the variety of 
intensive gardening in Dagestan
ABSTRACT
Abstract. The issues of horticulture development, improvement of the assortment 
taking into account the vertical zoning of the territory of the republic, which are sharply 
distinguished by heterogeneity in climatic factors and cannot be used for fruit crops with 
equal efficiency, are highlighted. For the development of horticulture in the Primorsky 
lowland, the southern part is of great importance, which is characterized by relatively 
mild winters and hot summers, with an average annual air temperature of 11, 6–12,6 °C 
and the sum of active temperatures of 4000–4600 °C. The south-eastern foothills are 
represented by a more arid climate. The average annual air temperature is 11.80 C, the 
sum of active air temperatures is reached up to 3500 °C, on average, 300–400mm of 
precipitation falls per year. The Central Foothills play an important role in the gardening 
of the republic. The climate here is moderately warm, the average annual air temperature 
ranges from 9.7 to 10.3 °C, the sum of the average daily temperatures above 10 °C 
reaches 3420 °C., the average annual precipitation in.
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Введение
Современное садоводство имеет четкую направ-

ленность на зональную специализацию производства 
плодов, в основу которого положено максимальная 
реализация биологического потенциала, соответствие 
биологических свойств пород, со-
ртов, подвоев определенным эколо-
гическим условиям [1]. 

Перспектива садоводства зави-
сит от многих факторов, в том числе 
и от внедрения в производство но-
вых сортов отечественной, зарубеж-
ной селекции, обладающих рядом 
хозяйственно-ценных признаков: 
скороплодность, высокая урожайно-
стью, пригодность для интенсивных 
технологий возделывания, высокий 
потенциал адаптивности к агрокли-
матическим условиям Дагестана [2, 
3]. В этой связи, для решения со-
ртовой проблемы возникает острая 
необходимость пересмотра состава 
и соотношения сортов.

Исследования хозяйствен-
но-биологических особенностей ин-
тродуцированных сортов плодовых 
культур в условиях республики явля-
ется актуальной задачей. Сорта оте-
чественной и зарубежной селекции, 
зачастую применяются без углу-
бленного изучения, экспертизы, ре-
комендуются к внедрению без учета 
их адаптированности к конкретной 
агроклиматической зоне.

Это обстоятельство указывает на 
необходимость повышения требо-
ваний к формированию сортимента 
яблони, как основной породы се-
мечковых культур [3, 4, 5 ]. В Даге-
стане сортимент яблони отличается 
большим разнообразием, в Госре-
естр включены более 20 сортов [8], 
но однако не все сорта отвечают в 
полной мере возрастающим требо-
ваниям современного садоводства, 
что предопределяет необходимость 
постоянного их обновления [2, 3, 5, 
12]. Создание плодовых насажде-
ний интенсивного типа в условиях 
Дагестана требуют разработки на-
учно- обоснованных рекомендаций 
по закладке и их возделывания с 
учетом зональных особенностей .

Цель исследования — оценка 
интродуцированных сортов яблони 
в различных природно-климатиче-
ских зонах республики, выделение 
наиболее перспективных, разработ-
ка эффективных элементов техноло-
гии. 

Объекты и методы 
исследований
Методологические подходы к 

оценке биологического потенциала 
сортов яблони представляют собой 
совокупность взаимоувязанных, по-

следовательных действий, базирующихся на принци-
пах, способах всесторонней оценки защитно-приспосо-
бительных возможностей многолетних растений. 

 Учеты и наблюдения проводились в соответствии с 
общепринятыми методиками: Программа и методика 

Таблица 1.  Экологические показатели опытных участков (среднее 2016–2020 гг.)

Table 1.  Environmental indicators of experimental sites (average 2016–2020)

Показатели
Приморская 
провинция 

Предгорная провинция 

Юго-восточная 
подзона 

Центральная 
подзона 

Высота над уровнем моря,м  17  477  518

Средняя температура воздуха, С°  14,6  12,2  11,6

Абсолютный max, С°  36,8  38,5  36,6

Абсолютный min, С°  -4,6  -11,2  -10,7

Осадки годовые, мм  396,8  356,2  460,2

ГТК (по Г.Т.Селянинову)  0,76  0,82  1.13

Относительная влажность воздуха, %  71  71  70

Рис. 1.  Графики температур и осадков Приморской низменности, Юго-Восточного и 
Центрального предгорья

Fig. 1.  Graphs of temperatures and precipitation of the Primorsky lowland, South-Eastern and Central 
foothills
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сортоизучения плодовых, ягодных 
и орехоплодных культур [9], Про-
граммно-методические указания 
по агротехническим опытам с пло-
довыми и ягодными культурами. 
[10]. Исследования базировались 
на опытно-экспериментальных 
участках ФБГНУ «ФАНЦ РД» в усло-
виях приморской низменности, цен-
тральной и юго-восточной подзонах 
предгорной провинции (табл. 1). 

Агроэкологические ресурсы тер-
ритории зон участков изучались и 
обобщались по данным центра ги-
дрометеорологии и мониторингу 
окружающей среды [12]. 

В изучении находились четыре 
сорта яблони отечественной и зару-
бежной селекции (Голден Делишес, 
Кармен, Фуджи Кику, Гренни Смит). 
В качестве контроля использован 
районированный сорт Голден Дели-
шес.

Интенсивные сады заложены в 
2016 г., схема посадки 3х1,5 м, под-
вой СК-2.

Обсуждение результатов
Климат Дагестана формируется 

под воздействием сложного ком-
плекса физико- географических 
условий, обусловленных вертикаль-
ной зональностью. Орографические 
условия Дагестана, воздействие 
Каспийского моря и прилегающих к 
нему пустынных равнин создают большое разнообра-
зие климатических условий республики. В конечном 
итоге, это обуславливает различную продуктивность 
возделываемых здесь плодовых пород.

Для развития плодоводства в приморской низмен-
ности важное значение имеет южная часть. В целом 
подзона характеризуется относительно мягкой зимой 
и жаркой летом. Многолетняя среднегодовая темпера-
тура воздуха составляет 11,6–12,6 °С, сумма активных 
температур от 4000 до 4600 °С (рис. 1).

Юго-восточное предгорье отличается более за-
сушливым климатом. Среднегодовая температура со-
ставляет около 10,8 °С. Сумма активных температур 
воздуха достигается 3500 °С. Большая сухость воздуха 
способствует сильному испарению. В среднем за год 
в районах, где занимаются садоводством выпадает от 
300–400мм осадков.

Большую роль в плодоводстве республики играет 
Центральное предгорье. Климат здесь умеренно те-
плый. Среднегодовая температура воздуха колеблется 
от 9,7 до 10,3 °С. Сумма среднесуточных температур 
выше 10 °С доходит до 3420 °С. Среднегодовая сумма 
осадков колеблется в пределах 410–500 мм. Семечко-
вые сады здесь дают относительно стабильные урожаи. 
Существенных различии агроэкологических условиях 
в период проведения исследовании (2016–2020 гг.) от 
среднемноголетних не отмечено.

 Одним из главных показателей характеризующих 
состояние деревьев является окружность штамба. Из 
данных табл.2 видно, что по росту штамба в толщину 
между изучаемыми сортами и в зависимости от условий 
возделывания наблюдаются различия. Во всех зонах 

по этому показателям выделяется сорт — Гренни Смит 
13,6, 14,8, 16,2, Фуджи Кику 12,7, 14,5, 15,6, Кармен 
11,4, 13,6, 15,3 см. При этом следует отметить, что по 
нарастании штамба в толщину сильнее проявляется у 
сортов в садах юго-восточных предгорий.

В среднем длина окружности штамба деревьев этой 
зоне по всем изучаемых сортов на 11,0% больше чем в 
центральном и приморской зоне.

Следует отметить, что неравномерное распределе-
ние осадков в отдельные периоды создают условия для 
замедления роста побегов.

В период май — июнь количество выпавших осадков 
в Приморской низменности составил 56,5 мм, Юго-вос-
точных предгорьях — 81,2 мм, Центральном —127,6 мм.

Во всех зонах по силе роста изучаемые сорта рас-
пределились: сильнорослые — Гренни Смит, слаборос-
лые-Кармен, Фуджи Кику, Голден Делишес. 

На юго-восточной предгорной подзоне показатели 
роста и развития яблони превосходили две остальные 
зоны приморскую и центральную. Высота деревьев по 
всем изучаемым сортам Юго-восточной предгорной 
зоне превосходили Приморскую низменность на 0,6 м, 
а Центральную предгорную подзону на 0,2 м. Прирост 
однолетних побегов более рельефно отражает росто-
вую активность деревьев и где проявляется зависимо-
сти длины от конструкции насаждений, в среднем наи-
меньшая длина отмечена в насаждениях приморской 
низменности (34,3 см), а наибольшая юго-восточной 
предгорной подзоне (45,3 см). 

Сроки наступления фенологических фаз являются 
важнейшей агробиологической особенностью сортов, 
определяющих их приспособленность к условиям сре-

Таблица 2.  Биометрические показатели молодых яблонь в интенсивных садах в зависимости 
от зоны выращивания (посадка 2016 г., схема (3,0х1,5м) подвой М9,  
2200 дер./га, среднее за 2019–2020 гг.)

Table 2.  Biometric indicators of young apple trees in intensive orchards, depending on the 
growing area (planting 2016, scheme (3.0x1.5 m) rootstock M9, 2200 three/ha, average 
for 2019–2020)

Плодовая зона,  
высота над уров-

нем моря, м
Сорт

Длина окружно-
сти штамба, см

Длина годичного 
прироста побе-

гов, см

Высота 
дерева, м

Приморская 
низменность, 
17–80 м

Голден Делишес(к) 11,4 31,5 2,5

Кармен 11,4 31,0 2,3

Фуджи Кику 12,7 34,8 2,4

Гренни Смит 13,6 40,2 3,0

В среднем по сортам 12,3 34,4 2,5

НСР05 1,0 3,0 0,3

Центральная 
предгоная 
зона, 500–518м

Голден Делишес (к) 13,5 38,5 3,0

Кармен 13,6 37,5 2,5

Фуджи Кику 14,5 41,0 2,6

Гренни Смит 14,8 45,4 3,5

В среднем по сортам 14,1 40,6 2,9

НСР05 1,2 3,4 0,3

 го-восточная 
предгорная 
зона, 400–477м 

Голден Делишес (к) 14,5 45,1 3,2

Кармен 15,3 42,5 2,9

Фуджи Кику 15,6 45,2 2,8

Гренни Смит 16,2 48,8 3,5

В среднем по сортам 15,4 45,3 3,1

НСР05 1,3 4,0 0,3
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ды и хозяйственную ценность. Начало вегетации и бла-
гоприятное прохождение цветения яблони оказывает 
значительное влияние на обр азования завязи плодов и 
получение высоких урожаев. Особенно важен по свое-
му воздействию на успешное опыление весь комплекс 
метеорологических факторов, складывающийся в этот 
период.

Многие авторы отмечают, что наступление феноло-
гических фаз и сроки их прохождения различны по вре-
мени годам и зависят от биологических особенностей 
сортов, высоты над уровнем моря, почвенно-климати-
ческих условий местности [7, 13, 14]. Установлено, что 
в условиях центральной и юго-восточной предгорной 
подзоны Дагестана средняя дата наступления вегета-
ции по изучаемым сортам наступает к концу третьей 
декады марта месяца, а приморской низменности 3–5 
дней раньше (табл. 3). Прохождение сроков фенофаз в 
значительной степени зависит и от сортовых особенно-
стей яблони. 

Период цветения плодовых культур в предгорье от-
личается неустойчивостью погодных условий (в нашем 
случае весенние возвратные заморозки, дожди, тума-
ны), а поздний срок цветения — ценная биологическая 
особенность сортов в условиях предгорной зоны.

Одним из основных лимитирующих факторов явля-
ется температура. Уменьшение напряжения тепла с на-
растанием высоты (поясности) местности, оказывает 
заметное влияние на сроки наступления и продолжи-
тельность фаз развития яблони. С нарастанием абсо-
лютной высоты у яблони происходит запаздывание на-
чала распускания почек, цветения и созревания плодов, 

и в тоже время в связи с более ранним наступлением 
предгорной зоне осени наблюдается ускорение листо-
пада. Чем выше абсолютная высота над уровнем моря, 
тем в большей степени сокращается вегетационный 
период. Так, у сорта Кармен в Приморской низменно-
сти цветение наступало в конце второй декады апреля, 
соответственно: в Центральной предгорной зоне в на-
чале первой декаде мая, а в Юго-Восточной предгор-
ной зоне в конце третьей декаде апреля. Средняя дата 
начала цветения по всем изучаемым сортам приходит-
ся на Приморской плодовой зоне 21 апреля, Централь-
ной предгорной плодовой зоне 3 мая, и юго-восточной 
предгорной плодовой зоне 30 апреля. Разница, в сро-
ках начала цветения по всем сортам между Приморской 
низменностью и подзонах предгорной зоны в среднем 
составляет 12–13 дней. Самый продолжительный веге-
тационный период у яблони отмечен в Приморской низ-
менности, у сорта Грени Смит 239 дней.

Выводы. Изучение интродуцированных сортов ябло-
ни в условиях зон с вертикальной зональности, позво-
лили выяснить степень приспособленности их к эколо-
гическим условиям территории Дагестана.

Установлено, что начало вегетации сортов яблони 
приморской низменности наступает в третьей декаде 
марта, а предгорьях в начале первой декаде апреля. 
Можно отметить, что экологические условия произрас-
тания оказывают существенное влияние на ее развитие, 
рост и плодоношение яблони. С повышением высоты 
над уровнем моря запаздывает наступление фаз разви-
тия, сокращается вегетационный период и сдерживает-
ся рост деревьев. 

Таблица 3.  Сроки прохождения фенологических фаз сортов яблони по плодовым зонам

Table 2.  The timing of the passage of the phenological phases of apple varieties by fruit zones

Плодовая зона Сорт

Средние фенологичяеские даты
Продолжи-
тельность 
цветения, 

дней

Сумма  
эффективных 

температур, °С 

Период 
вегетации, 

дниначало  
вегетации

цветение

начало конец

Приморская низмен-
ность, 17–80 м над 
уровнем моря

Голден делишес 23.03 22.04 02.05 10 155,8 321

Кармен 18.03 19.04 30.04 12 149,5 236

Фуджи кику 20.03 22.04 30.04 10 156,0 236

Гренни смит 22.03 21.04 30.04 9 159,0 239

среднее 21.03 21.04 30.04 10 155,1 235

Центральная предгор-
ная зона, 500–518 м 
над уровнем моря

Голден делишес 01.04 02.05 11.05 9 140,0 230

Кармен 31.03 01.05 12.05 11 141,1 233

Фуджи кику 01.04 03.05 12.05 10 148,4 236

Гренни смит 03.04 05.05 14.05 9 144,0 234

среднее 01.04 03.05 13.05 10 143,3 233

Юго-восточная пред-
горная зона,  
400–477 м над уров-
нем моря

Голден делишес 28.03 02.05 10.05 10 148,6 232

Кармен 26.03 30.04 10.05 10 141,4 230

Фуджи кику 27.03 01.05 12.05 11 152,0 236

Гренни смит 27.03 02.05 11.05 09 149,5 230

среднее 01.04 01.05 11.05 10 147,8 231
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Оценка влияния 
гидротермических условий на 
урожайность озимой пшеницы 
при разных агротехнологиях 
в зернопаропропашном 
севообороте
РЕЗЮМЕ
В статье рассматривается влияние гидротермических условий Курской области 
на урожайность зерна озимой пшеницы при разных агротехнологиях. Централь-
но-Черноземный регион отличается от других регионов России и за последние 
десятилетия в нем отмечено увеличение температуры, количество осадков пре-
вышает многолетние данные и их количество неравномерно распределяется по 
временам года. Сложившаяся ситуация создает определенный климатический 
риск потери урожая сельскохозяйственных культур. В период проведения иссле-
дований было установлено, что гидротермический режим неустойчив по годам и 
он в значительной степени определяет урожайность озимой пшеницы по разным 
видам агротехнологий, особенно в 2017–2018 гг. и 2018–2019 гг. В работе показа-
но, что весенние запасы продуктивной влаги не оказали влияния на урожайность. 
Корреляционный анализ позволил оценить степень связи урожайности озимой 
пшеницы с гидротермическими факторами.

Assessment of the influence 
of hydrothermal conditions on 
the yield of winter wheat under 
different agricultural technologies 
in the grain-fallow-row crop 
rotation
ABSTRACT
The article considers the influence of hydrothermal conditions of the Kursk region on 
the yield of winter wheat grain under different agricultural technologies. The Central 
Chernozem region differs from other regions of Russia and over the past decades there 
has been an increase in temperature, the amount of precipitation exceeds long-term 
data and is unevenly distributed by seasons. The current situation creates a certain 
climatic risk of crop loss. During the research period, it was found that the hydrothermal 
regime is unstable over the years and it largely determines the yield of winter wheat for 
various types of agricultural technologies, especially in 2017–2018 and 2018–2019. The 
paper shows that the spring reserves of productive moisture did not affect the yield. The 
correlation analysis allowed us to assess the degree of correlation between the yield of 
winter wheat and hydrothermal factors.
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Введение
Урожайность сельскохозяйственных культур зави-

сит от агротехнологий и метеорологических условий, 
она нестабильна и сильно отличается по регионам Рос-
сии.  Гидротермический режим является одним из важ-
нейших показателей метеорологических условий, он 
оказывает определенное влияние на свойства почв, от 
которых в дальнейшем зависят запасы влаги, агрохи-
мические показатели, микробиологическая активность, 
развитие сельскохозяйственных культур.

Климатический риск потери урожая сельскохозяй-
ственных культур из-за неблагоприятных гидрометео-
рологических условий увеличивается [1–5].  В работе 
Pavlova V.N., Varcheva S.E. (2017) показано, что сильные 
наводнения или кратковременное повышение темпера-
туры воздуха, которые регистрировались один раз в 20 
лет, сейчас наблюдаются каждые 4–6 лет в зависимости 
от особенностей сельскохозяйственных регионов Рос-
сии.  Средний по России риск неурожая яровой и озимой 
пшеницы, рассчитанный с учетом посевных площадей, 
составляет 12,5 и 10,6% соответственно. Выявлено, 
что большая часть территорий Южного и Приволжского 
федеральных округов находится в зоне повышенного 
риска. Относительно невысокий процент риска потерь 
урожая яровой и озимой пшеницы регистрируется в 
Центральном федеральном округе (3,1–6,4%) [6, 7].

Гидротермический режим Центрально-Чернозем-
ного региона отличается от других регионов России и 
за последние десятилетия в нем отмечено увеличение 
температуры на 1,0–1,3 °С [8, 9]. Новикова Е.П. и др. 
(2017) сообщают, что среднегодовое количество осад-
ков превышает многолетние данные и их количество 
неравномерно распределяется по временам года, при 
этом значительно сократилась зима, летний период из-
менился незначительно, количество весенних и осенних 
дней увеличилось почти на неделю за счет сокращения 
зимы [10].

Проблемы, связанные с неблагоприятными мете-
орологическими условиями, отрицательно влияют на 
гидротермический режим, поэтому возникает необхо-
димость сохранения и накопления влаги в почве с по-
мощью определенных видов агротехнологий — исполь-
зования севооборота с лучшими предшественниками, 
прикатывания посевов, снижения количества обработок 
почвы и их глубины, мульчирования, а также с помощью 
водно-мелиоративных мероприятий [11–15]. 

В связи с вышеобозначенной проблемой изменения 
климата необходимость изучения гидротермического 
режима и разработки адаптивных агротехнологий воз-
растает, а на возникающие вопросы возможно ответить 
только путем проведения комплексных научных иссле-
дований, которые сформируют определенный объем 
новых знаний.

Цель исследования: определение влияния гидротер-
мического режима на урожайность озимой пшеницы 
при разных агротехнологиях в Центрально-Чернозем-
ном регионе.

Методика
Исследования проводились в 2016–2020 гг. в ста-

ционарном научно-производственном опыте ФГБНУ 
«Курский ФАНЦ» (п. Панино, Курская область). Озимую 
пшеницу (сорт «Синтетик») высевали в количестве 5 млн 
шт./га в лучшие агротехнические сроки. Площадь делян-
ки составляла 2700 м2. Почвенный покров представлен 
черноземом типичным среднесуглинистым с содер-
жанием (в слое 0–20 см) гумуса 5,8%, щелочно-гидро-

лизуемого азота 20,5 мг/100 г, подвижного фосфора 
13,0 мг/100 г, обменного калия 12,0 мг/100 г почвы, 
рН — 5,6. 

Влияние гидротермического режима оценивали в 
базовой и интенсивной технологии. Севооборот вклю-
чал следующее чередование культур: пар (чистый/
сидеральный) — озимая пшеница — сахарная свек-
ла — гречиха — ячмень.  Базовая технология включала 
посев озимой пшеницы по чистому пару, минеральные 
удобрения N32Р39К39 кг д.в./га, одну обработку герби-
цидами. Интенсивная технология включала посев по си-
деральному пару, минеральные удобрения N64Р78К78 кг 
д.в./га, две обработки гербицидами.

Оценку условий увлажнения проводили с учетом ги-
дротермического коэффициента (ГТК) Селянинова:  
ГТК < 0,4 — сухая; ГТК = 0,4–0,7 — очень засушливая; ГТК 
= 0,7–1,0 — засушливая; ГТК = 1,0–1,3 — слабо засушли-
вая; ГТК = 1,3–1,6 — достаточно влажная; ГТК > 1,6 — из-
быточно влажная [16]. Содержание продуктивной влаги в 
слое почвы 0–20 см и 0–100 см определяли термостат-
но-весовым методом. Оценку запасов продуктивной 
влаги в слое 0–20 см оценивали по следующей шкале: > 
40 мм — запасы хорошие, 20–40 мм — удовлетворитель-
ные, < 20 мм — неудовлетворительные [17]. 

Фенологические наблюдения проводили по обще-
принятым в агрономии методикам. Учет урожая озимой 
пшеницы проводили прямой механизированной убор-
кой. Полученные экспериментальные данные были про-
анализированы с помощью методов по Б.А. Доспехову 
[18].

Результаты
Климат Курской области умеренно континентальный, 

полувлажный с продолжительным умеренно теплым ле-
том и относительно мягкой зимой. Отличительной чер-
той климата Центрально-Черноземного региона являет-
ся его непостоянство и значительная изменчивость по 
годам и сезонам, иногда встречаются засухи, длитель-
ность и повторяемость которых непредсказуема.

Температурный режим 2016–2020 гг. значительно 
отличался от ранее полученных многолетних данных 
(рис. 1, 2). Среднегодовая температура воздуха в 2016 г. 
составила 9,1 °С (выше многолетних данных на 3,7 °С), 
в 2017 г. она снизилась до 6,7 °С , в 2018 г. происходило 
увеличение температуры до 7,6 °С , в 2019 г. она продол-
жала увеличиваться до 8,4 °С и в 2020 г. среднегодовая 
температура достигла того же значения 9,1 °С, как и в 
2016 г.

Рис. 1.  Среднегодовая температура воздуха

Fig. 1. Average annual air temperature
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Суммы активных температур за полный период веге-
тации озимой пшеницы изменялись от 2522 до 2910 °С. 
Активные температуры — это все температуры выше 
10 °С, которые приняты для сельскохозяйственных куль-
тур. Для других растений они могут быть 5 °С и др. Пери-
од учета — те месяцы, в которых среднесуточная темпе-
ратура более 10 °С, эти месяцы совпадают с периодом 
для расчета ГТК, а именно август, сентябрь, май, июнь, 
июль. В 2017 и 2020 гг. суммы активных температур были 
наименьшими, при этом урожайность зерна озимой пше-
ницы была в этот период максимальной — 5,76/6,98 т/га 
и 5,27/5,94 т/га по агротехнологиям соответственно. В 
связи с этим можно полагать, что повышенные темпе-
ратуры способствовали снижению урожайности зерна 
озимой пшеницы в 2016, 2018 и 2019 гг. 

Количество осадков отличалось от многолетних дан-
ных, за период исследований отмечена их относительно 
резкая динамика, что отразилось на урожайности зерна 
озимой пшеницы (рис. 3, 4). Общее годовое количество 
осадков изменялось от 463 до 772 мм, количество осад-
ков в период активных температур — от 192 до 386 мм. 
Стоит отметить, что общее количество осадков по годам 
исследований не совпадало с динамикой осадков в пе-
риод активных температур. Например, в 2015–2016 гг. 
количество осадков было максимальным и составило 
772 мм, в то время как в период активных температур 
их максимальное количество 386 мм наблюдалось в 
2017–2018 гг. 

Рассмотрим, как изменялась урожайность зерна ози-
мой пшеницы в зависимости от выпавших осадков за из-

Рис. 2.  Суммы активных температур воздуха за период вегетации 
озимой пшеницы

Fig. 2.  Sums of active air temperatures for the growing season of winter 
wheat

Рис. 3.  Общее количество осадков за годы исследований

Fig. 3. Total precipitation over the years of research

Рис. 4.  Количество осадков в период активных температур

Fig. 4. The amount of precipitation during the period of active temperatures
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Таблица 1.  Гидротермический режим вегетационного периода ози-
мой пшеницы

Table 1.  Hydrothermal regime of the growing season of winter wheat 

Годы исследований Фаза развития ГТК

2015–2016 гг. 1,28

Август посев 0,05

Сентябрь всходы 1,74

Май колошение 1,77

Июнь цветение 1,59

Июль созревание 1,52

2016–2017 гг. 1,53

Август посев 2,36

Сентябрь всходы 0,38

Май колошение 0,97

Июнь цветение 1,66

Июль созревание 1,62

2017–2018 гг. 1,03

Август посев 0,41

Сентябрь всходы 0,44

Май колошение 0,80

Июнь цветение 0,43

Июль созревание 2,80

2018–2019 гг. 0,66

Август посев 0,04

Сентябрь всходы 0,68

Май колошение 1,43

Июнь цветение 0,48

Июль созревание 0,87

2019–2020 гг. 1,29

Август посев 0,47

Сентябрь всходы 0,91

Май колошение 2,70

Июнь цветение 1,17

Июль созревание 1,62
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учаемый период исследований. Согласно полученным 
данным, максимальная урожайность ее зерна была по-
лучена в 2017 и 2020 гг. — 5,76/6,98 т/га и 5,27/5,94 т/га 
по агротехнологиям соответственно. Количество осад-
ков в периоды активных температур по указанным го-
дам было наиболее высоким и составило 386 и 342 мм. 
Снижение количества осадков в периоды 2017–2018 гг. 
и 2018–2019 гг. до 291 и 192 мм отрицательно сказалось 
на урожайности озимой пшеницы, которая составила 
3,04/3,65 и 3,46/3,64 т/га по применяемым агротехно-
логиям.

Анализ температурного режима и количество осад-
ков в период проведения исследований показал, что ги-
дротермический режим отличался по годам исследова-
ний, что позволило изучить его влияние на урожайность 
зерна озимой пшеницы (табл. 1).

Период исследований 2016–2020 гг. можно характе-
ризовать как слабо засушливый, кроме 2018–2019 гг. 
Рассмотрим полный период вегетации озимой пшени-
цы: ГТК по сельскохозяйственным годам составил соот-
ветственно — 1,28 (2015–2016 гг.), 1,53 (2016–2017 гг.), 
1,03 (2017–2018 гг.), 0,66 (2018–2019 гг.) и 1,29 (2019–
2020 гг.). В период 2017–2018 гг., уровень влагообеспе-
ченности соответствовал слабо засушливым условиям, 
а в 2018–2019 гг. количество осадков было еще меньше, 
при этом ГТК снизился до 0,66 и данный период вегета-
ции характеризовался как очень засушливый. 

Для более полного понимания динамики активных 
температур и количества осадков нами был рассчитан 
гидротермический коэффициент и по отдельным ме-
сяцам в сравнении с фенологическими фазами разви-
тия озимой пшеницы. Чтобы определить оптимальный 
уровень гидротермического режима в период иссле-
дований, мы выбрали наилучший год по урожайности 
зерна озимой пшеницы и рассмотрели динамику ГТК 
по месяцам. Максимальная урожайность зерна озимой 
пшеницы была получена в 2016–2017 гг., где при базо-
вой технологии она составила 5,76 т/га, а при интенсив-
ной — 6,98 т/га. 

Установлено, что в период посева в 2015 г. отмечено 
незначительно количество осадков (ГТК = 0,05), но уже 
в сентябре ГТК составил 1,74. В 2016 году он увеличива-
ется до 1,77 в мае, до 1,59 — в июне и до 1,52 — в июле 
соответственно.

В период 2016–2017 гг. гидротермические условия 
были достаточно влажные (ГТК = 1,53): в период посева 
(август 2016) отмечено избыточное увлажнение (ГТК = 
2,36), в следующем месяце осадков выпадает не много 

(ГТК = 0,38) и далее до мая 2017 г. активных температур 
не наблюдается. С мая по июль 2017 г. ГТК изменяется 
с 0,97 до 1,66 соответственно, что позволяет судить о 
приемлемом увлажнении для получения высокой уро-
жайности озимой пшеницы по различным технологиям 
ее выращивания.

В августе 2017 г. ГТК составил 0,41, в сентябре — 
0,44. В мае следующего года ГТК увеличивается до 
0,80, в июне снижается до 0,43 и только в июле, в пери-
од окончания формирования урожая озимой пшеницы, 
ГТК увеличивается до 2,80. 

В августе и сентябре 2018 г. наблюдалось низкое ко-
личество осадков, а условия влагообеспеченности в те-
кущие месяцы были неудовлетворительные (ГТК = 0,04) 
и засушливые (ГТК = 0,68). В мае 2019 г. количество вла-
ги увеличилось (ГТК = 1,43), а в июне (ГТК = 0,48) и июле 
(ГТК = 0,87) наблюдались неудовлетворительные гидро-
термические условия для развития озимой пшеницы.

Период 2019–2020 гг. характеризовался оптималь-
ным гидротермическим режимом от посева до убор-
ки озимой пшеницы, но ее урожайность была ниже по 
сравнению с 2016–2017 гг. В августе 2019 г. (в период 
посева озимой пшеницы) ГТК составил 0,47, в сентя-
бре — 0,91. В весенне-летний период 2020 г. количество 
осадков было больше, чем в предыдущем году (91% по 
сравнению с многолетними данными), и с мая по июль 
ГТК изменяется от 2,70 до 1,17 и 1,62 соответственно, 
что позволяет судить о достаточном увлажнении.

Количество осадков ни всегда совпадает с их требуе-
мым количеством в важные фазы развития озимой пше-
ницы, поэтому мы определили запасы весенней продук-
тивной влаги и затем установили влияние ее количества 
на урожайность зерна (рис. 5). 

Согласно полученным результатам, запасы весен-
ней продуктивной влаги по годам исследований в слое 
0–20 см были хорошими (> 40 мм). При базовой тех-
нологии количество продуктивной влаги изменялось 
по годам от 50,5 до 75,2 мм, в варианте с интенсивной 
технологией — от 61,3 до 83,2 мм. Наибольшие запа-
сы продуктивной влаги отмечены в 2019 году по обоим 
агротехнологиям, когда урожайность озимой пшеницы 
была низкая, а гидротермические условия — неудовлет-
ворительные. Это позволяет судить о том, что запасы 
весенней продуктивной влаги не оказывают значитель-
ного влияния на урожайность озимой пшеницы. 

Нестабильный гидротермический режим в условиях 
2016–2020 гг. оказал значительное влияние на урожай-

Рис. 5.  Запасы весенней продуктивной влаги по вариантам 
исследований

Fig. 5. Reserves of spring productive moisture by research options

Рис. 6.  Урожайность зерна озимой пшеницы при разных 
агротехнологиях

Fig. 6. Winter wheat grain yield under different agricultural technologies
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ность зерна озимой пшеницы, осо-
бенно в 2017–2018 гг. и 2018–2019 
гг. (рис. 6). 

Урожайность озимой пшеницы 
значительно отличалась как по ва-
риантам исследований, так и по 
годам исследований. В 2016 г. уро-
жайность составила 3,74 т/га при 
базовой технологии и 4,33 т/га —
при интенсивной. В 2017 г. отмече-
на максимальная урожайность за 
весь период исследований, которая 
составила 5,76 и 6,98 т/га по вари-
антам исследований. В следующем 
2018 г. отмечено резкое снижение 
урожая до 3,04 и 3,65 т/га, что свя-
зано с гидротермическим режи-
мом этого года. В 2019 г. тенден-
ция невысокой урожайности зерна 
озимой пшеницы продолжается с 
2018 г., урожайность незначитель-
но увеличилась до 3,46 и 3,64 т/га при базовой и интен-
сивной технологиях. Гидротермический режим 2020 г., 
аналогично 2016 и 2017 гг., соответствует слабо засуш-
ливым условиям и в этот год наблюдается средняя уро-
жайность зерна — 5,27 т/га при базовой и 5,94 т/га при 
интенсивной агротехнологиях.

Согласно полученным результатам, урожайность 
зерна озимой пшеницы при базовой технологии варьи-
ровала от 3,46 до 5,76 т/га, а при интенсивной — от 3,64 
до 6,98 т/га, при этом средняя многолетняя урожай-
ность озимой пшеницы при интенсивной технологии 
(4,91 т/га) была выше на 0,66 т/га, или на 13,44%, чем 
при базовой технологии (4,25 т/га). С помощью диспер-
сионного анализа были выявлены существенные раз-
личия (кроме 2019 года) между базовой и интенсивной 
технологиями — НСР05 = 0,46.

Изменчивость метеорологических условий за период 
проведения исследований позволила установить кор-
реляционную зависимость между гидротермическими 
факторами и урожайностью озимой пшеницы (табл. 2).

Корреляционная зависимость между урожайностью 
озимой пшеницы и среднегодовой температурой име-
ла обратную слабую связь при базовой технологии и 
среднюю связь при интенсивной технологии. При срав-
нении количества осадков за весь период вегетации, а 
также в осенний и весенне-летний периоды вегетации 
(соответствующие периоду активных температур), было 
установлено следующее: сильная корреляция с уро-
жайностью наблюдается в осенний период вегетации, 
слабая — в весенне-летний период и средняя —за весь 
период вегетации озимой пшеницы как при базовой, так 
и при интенсивной технологиях.

Самое сильное влияние на урожайность зерна ози-
мой пшеницы оказала сумма активных температур, где 
коэффициент корреляции составил -0,95 и -0,99 со-

ответственно. Гидротермический коэффициент имел 
сильную степень связи с урожайностью как при базовой 
технологии (r = 0,75), так и при интенсивной (r = 0,83). 
Запасы продуктивной влаги имели среднюю степень 
связи с урожайностью при базовой (r = -0,63) и сла-
бую — при интенсивной технологиях (r = -0,23).

Выводы
1. Гидротермический режим оказал значительное 

влияние на урожайность зерна озимой пшеницы по 
обоим агротехнологиям, особенно в 2017–2018 гг. и 
2018–2019 гг., в условиях которых она снижалась до 3,46 
и 3,64 т/га. Средняя многолетняя урожайность озимой 
пшеницы при интенсивной технологии (4,91 т/га) была 
выше на 0,66 т/га, или на 13,44%, чем при базовой тех-
нологии (4,25 т/га).

2. Показано, что запасы весенней продуктивной вла-
ги за весь период исследований в слое 0–20 см были 
хорошими (> 40 мм). Наибольшие запасы продуктивной 
влаги отмечены в 2019 году по обоим агротехнологиям, 
когда урожайность озимой пшеницы была низкая, а ги-
дротермические условия неудовлетворительные. Это 
позволяет судить о том, что весенняя продуктивная вла-
га не оказывает значительного влияния на урожайность 
зерна озимой пшеницы и более информативным пока-
зателем является гидротермический режим каждого 
месяца вегетации озимой пшеницы в периоды активных 
температур. 

3. Корреляционный анализ позволил определить 
степень влияния гидротермических факторов на уро-
жайность озимой пшеницы, при котором сильная связь 
наблюдается с суммой активных температур, суммой 
осадков за осенний период и гидротермическим коэф-
фициентом.

Работа подготовлена по теме государственного за-
дания № 0632–2019-0015.

Таблица 2.  Влияние гидротермических факторов на урожайность озимой пшеницы

Table 2.  Influence of hydrothermal factors on winter wheat yield

Гидротермический фактор

Коэффициент 
корреляции (r)

Коэффициент 
детерминации (R2)

базовая интенсивная базовая интенсивная

Среднегодовая температура –0,25 –0,36 –0,06 –0,13

Сумма активных температур –0,95 –0,99 –0,90 –0,98

Сумма осадков за осенний период 
вегетации

0,76 0,83 0,58 0,69

Сумма осадков за весенне-летний 
период вегетации

0,21 0,26 0,04 0,07

Сумма осадков за весь период 
вегетации

0,65 0,73 0,42 0,53

Гидротермический коэффициент 0,75 0,83 0,56 0,69

Запасы продуктивной влаги –0,63 –0,23 –0,40 –0,05
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НА ДАЛЬНЕМ ВОСТОКЕ ДО 2024 ГОДА БУДЕТ 
ПОСТРОЕНО ОКОЛО 80 ГА ТЕПЛИЧНЫХ КОМПЛЕКСОВ

Ведущие эксперты отрасли обсудили состояние и перспективы развития отечественных тепличных 
хозяйств в рамках конференции «Защищенный грунт России. Возможности для наращивания 
объемов производства тепличной продукции». Мероприятие прошло на базе общефедерального 
журнала «Вестник агропромышленного комплекса», издаваемого МИД «ЕвроМедиа», в онлайн-
формате. Одним из ключевых выступлений конференции стал доклад генерального директора 
ассоциации «Теплицы России» Наталии Роговой, вызвавший большой интерес профессионального 
сообщества и оживленную дискуссию.

Производство овощей в защищенном грунте в на-
шей стране демонстрирует стабильную динамику ро-
ста в течение последних нескольких лет, отметила ген-
директор ассоциации «Теплицы России» Н.Д. Рогова. 
В прошлом году собран рекордный урожай тепличных 
овощей — около 1,4 млн т, сообщила она. Таких резуль-
татов отрасли удалось добиться во многом благодаря 
поддержке Министерства сельского хозяйства РФ, а 
также активному строительству и вводу в эксплуата-
цию тепличных комплексов. «В частности, в 2020 году 
нам удалось согласовать механизм государственной 
поддержки тепличных проектов, реализуемых в Даль-
невосточном федеральном округе, в части возмеще-
ния 20% прямых понесенных затрат на создание и мо-
дернизацию, — рассказала Наталия Рогова. — Сейчас 
идут согласования правил и порядка отбора проекта. До 
2024 года на Дальнем Востоке планируется построить 
порядка 80 гектар современных тепличных комплексов, 
чтобы обеспечить свежими овощами местное населе-
ние». Реализовать этот проект крайне важно, особенно 
учитывая, что во внесезонный период потребность че-
ловека в свежих овощах, в соответствии с медицинской 
нормой, составляет 14 кг в год. «В России в 2020 году 
самообеспеченность тепличной продукцией составила 
порядка 70%. В плане на 2021 год — 75%, — уточнила 
гендиректор. — Для достижения этой цели до конца те-
кущего года следует построить еще не менее 200 га те-
плиц, а к 2025 году — 350 га теплиц».

Эксперт отметила, что компании, работающие в те-
пличной отрасли, могут рассчитывать на льготное ин-
вестиционное кредитование, согласно приказу Мин-
сельхоза России от 7 июля 2020 года № 385. В том 
числе — на льготное инвестиционное кредитование на 
срок от 2 до 12 лет (на строительство и модернизацию 
тепличных комплексов по производству плодоовощной 
и ягодной продукции в защищенном грунте, салатных 
культур и пряных трав по технологии гидропонирова-
ния; на приобретение специализированной техники, 
оборудования и средств автоматизации в рамках строи-
тельства; на уплату таможенных пошлин и налога на до-
бавленную стоимость за поставленные оборудование, 
технику, машины, специальные устройства, приборы и 
(или) средства автоматизации).

В рамках новой программы льготного лизинга, со-
гласно Постановлению Правительства РФ № 1313 от 
07.08.2021, сельхозпроизводители смогут приобрести 

высокотехнологичное оборудование со скидкой, мак-
симальный размер которой устанавливается на уровне 
45% от стоимости оборудования. При этом предметом 
договора лизинга может быть только техническое обо-
рудование, ранее не находившееся в эксплуатации. 
Н.Д. Рогова пояснила, что полный перечень высокотех-
нологичного оборудования, участвующего в програм-
ме, в настоящее время определяется Минсельхозом 
России. Данная мера господдержки начнет действовать 
в полную силу с 2022 года, всего же в 2022–2023 годах 
на ее финансирование планируется направить более 24 
млрд руб., сообщила она.

Эксперт акцентировала внимание на важной роли 
грибоводства для сельского хозяйства страны. Она 
напомнила, что в целях обеспечения импортозамеще-
ния культивируемых грибов ассоциацией с 2014 года 
была разработана концепция развития отечественного 
грибоводства на период 2015–2020 года. «В 2017 году 
были одобрены льготные кредиты на инвестиционные 
проекты под строительство грибных комплексов. В фев-
рале 2021 года был рассмотрен вопрос о пролонгации 
льготных инвестиционных кредитов на создание гри-
боводческих комплексов (как и тепличных предприятий 
по производству овощей) на 12 лет. В настоящее время 
Минсельхозом России направлен в Правительство РФ 
проект постановления, предусматривающий пролонга-
цию действующих льготных кредитов до 12 лет. Мы на-
деемся, что в ближайшее время он будет рассмотрен и 
подписан», — отметила Н.Д. Рогова. 
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Влияние почвы и рельефа 
на продуктивность  
клеверотимофеечного травостоя
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Статья посвящена актуальной проблеме изучения влияния поч-
венных условий и рельефа агроландшафта на урожайность клеверотимофеечно-
го травостоя на осушаемых почвах, знания о котором позволяют оптимизировать 
продукционный процесс культур в режиме адаптивно-ландшафтного земледелия. 

Материал, результаты. Исследования проводились в 1998–2020 гг. на опытном 
полигоне Всероссийского научно-исследовательского института мелиорирован-
ных земель (ВНИИМЗ) — филиала ФГБНУ ФИЦ «Почвенный институт им. В.В. До-
кучаева» (Тверская область), расположенном в пределах конечно-моренного 
холма. Цель исследований — изучение влияния почвенных условий и рельефа 
агроландшафта на урожайность клеверотимофеечного травостоя 1 года пользо-
вания. Мониторинг урожайности трав осуществлялся на трансекте — поле, пере-
секающем основные микроландшафтные позиции (элементы рельефа) и элемен-
тарные почвенные комбинации агроландшафта. Учет продуктивности культур и 
других параметров растительного и почвенного покрова на трансекте проводили 
на 30 систематически расположенных делянках, в пределах которых расположены 
4 повторности, площадью 23 м2, отстоящие друг от друга на 10 м. 

Результаты исследований по урожайности обрабатывали корреляционным и 
многофакторным дисперсионным анализом. Исследования показали, что ре-
льефные и почвенные особенности агроландшафта оказывают практически оди-
наковое воздействие на урожай культуры. Каждый из этих факторов в среднем 
определял 18–16% пространственной вариабельности продуктивности. Около 
2/3 вариабельности урожая трав зависят от трудноучитываемых факторов. Уста-
новлено, что степень влияния рельефа и почв на урожайность трав непостоянна 
во времени и колеблется в диапазоне от 2 до 33%. Во временном ряду наблюде-
ний выделяются периоды синхронных и асинхронных колебаний степеней влия-
ния почвы и рельефа на урожай. Синхронизация временных колебаний степеней 
воздействия на урожайность трав разных элементов ландшафта происходит при 
снижении сумм осадков и активных температур. На основе выявленных законо-
мерностей возможна разработка мероприятий по адаптации технологий выра-
щивания многолетних трав к природным условиям хозяйств в режиме адаптив-
но-ландшафтного кормопроизводства.

Influence of soil and relief on 
productivity of clover-timothy 
herbage
ABSTRACT
Relevance. The article is devoted to the topical problem of studying the influence of 
soil conditions and the relief of an agricultural landscape on the yield of clover-timothy 
herbage on drained soils, knowledge of which makes it possible to optimize the 
production process of crops in the mode of adaptive landscape farming. 

Methods and results. The studies were carried out in 1998–2020 at the test site of 
the All-Russian Research Institute of Reclaimed Lands (VNIIMZ) — a branch of the 
Federal Research Centre Soil Science Institute named after V.V. Dokuchaev (Tver 
region), located within the end-moraine hill. The purpose of the research is to study the 
influence of soil conditions and the relief of the agricultural landscape on the yield of 
clover-timothy herbage of 1 year of use. Grass productivity monitoring was carried out 
on a transect — a field crossing the main microlandscape positions (relief elements) 
and elementary soil combinations of the agrolandscape. Crop productivity and other 
parameters of the vegetation and soil cover on the transect were taken into account 
on 30 systematically located plots, within which there are 4 replicates, 23 m2 in area, 
spaced 10 m from each other.

Results of studies on productivity were processed by correlation and multivariate 
analysis of variance. Studies have shown that the relief and soil features of the agricultural 
landscape have almost the same effect on the crop yield. Each of these factors, on 
average, determined 18–16% of the spatial variability in productivity. About 2/3 of the 
variability in the yield of herbs depends on factors that are difficult to take into account. 
It was found that the degree of influence of the relief and soils on the yield of grasses 
is not constant over time and ranges from 2 to 33%. In the time series of observations, 
periods of synchronous and asynchronous fluctuations in the degrees of influence of soil 
and relief on the yield were distinguished. Synchronization of temporal fluctuations in the 
degrees of impact on the productivity of grasses of different elements of the landscape 
occurs with a decrease in the amount of precipitation and active temperatures. On the 
basis of the revealed patterns, it is possible to develop measures to adapt technologies 
for growing perennial grasses to the natural conditions of farms in the mode of adaptive 
landscape fodder production.
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Введение
Актуальность адаптивно-ландшафтного кормопро-

изводства обусловлена обострением экономического 
и экологического кризисов во всем мире. Только при 
адресном размещении севооборотов с многолетними 
травами можно добиться одновременно снижения се-
бестоимости единицы продукции, уменьшения затрат 
на последующую рекультивацию ландшафта, а также 
улучшения качества сена [1, 2, 3]. В ходе разработки 
теории адаптивно-ландшафтного земледелия намети-
лись два основных подхода к адаптации производства 
к природным условиям — их условно можно назвать 
«комплексным» и «компонентным». При «комплексном» 
подходе исходят из обязательного учета взаимосвя-
зей компонентов ландшафта в процессе формирова-
ния урожая и их практической равнозначности [4]. Это 
направление поддерживается многими учеными [5, 6, 
7]. Представители «компонентного» направления, не 
отрицая многофакторного подхода при адаптации про-
изводства, априорно определяют «ведущий» фактор, 
на основе которого проводят выделение элементарных 
экологически-территориальных ниш. Наиболее ярко 
выражены воззрения исследователей, которые во главу 
угла ставят почву [8] или рельеф [9]. Основа разногла-
сий между сторонниками этих подходов заключается в 
том, что же выступает главным фактором, обусловли-
вающим пространственную вариабельность урожая — 
тепло и свет, перераспределяемые в ландшафте ре-
льефом, или элементы питания, определяемые почвой. 
Идущую до сих пор дискуссию по этому вопросу можно 
разрешить на основе положения, озвученного в работах 
Л.Г. Раменского, о том, что «…единственным, прямым 
и достоверным оценщиком природных условий служит 
сама растительность» [10].

Границы почвенных контуров при картировании 
почвенного покрова (ПП) в основном определяются 
характером рельефа, что обусловливает заметное со-
впадение ландшафтных и почвенных рубежей, которое 
затрудняет процесс сопоставления «сил» влияния поч-
венных и рельефных условий на произрастание расте-
ний. Однако в Нечерноземье часто отмечается несовпа-
дение границ почвенных тел с горизонталями рельефа 
вследствие господства здесь почвенных мозаик, гра-
ницы компонентов которых определяются характером 
гранулометрического состава почвообразующих пород, 
зависящим от их геологического строения, которое не 
всегда коррелирует с характером неровностей дневной 
поверхности геокомплекса. В таких агроландшафтах 
возможно выделить элементарные агроареалы (ЭАА), 
как по рельефному, так и по почвенному критериям и, 
тем самым, выявить «силу» влияния этих факторов на 
произрастание растений.

Цель работы — анализ характера воздействия поч-
венных и рельефных факторов природной среды агро-
ландшафта на продуктивность клеверотимофеечных 
травостоев.

Материалы и методы
Исследования проводились на агроэкологическом 

полигоне ВНИИМЗ с 1998 по 2020 гг. на посевах клеве-
ротимофеечной травосмеси 1 г.п. Полигон расположен 
в 4 км к востоку от г. Тверь в пределах конечно-моренно-
го холма с относительной высотой 15 м, состоящего из 
плоской вершины, северного пологого склона длиной 
около 600 м и крутизной 2…3°, южного более крутого 
(3…5°), но короткого (400 м) склона и межхолмных де-
прессий (северной и южной). Почвообразующие поро-

ды на территории полигона — двучленные отложения, 
состоящие из легкого флювиогляциального наноса, 
подстилаемого моренными суглинками. На южном скло-
не пахотные горизонты почв песчаные и супесчаные, 
мощность легкого наноса местами превышает 1,5 м. На 
вершине и северном склоне пахотные горизонты сло-
жены супесью и легким суглинком, мощность кроющего 
наноса колеблется около 1 м, местами в межхолмной 
депрессии морена выходит на поверхность. 

На территории полигона можно выделить следую-
щие типы элементов рельефа или агромикроландшаф-
тов (АМЛ), рубежами которых служат так называемые 
«бровки рельефа» — зоны заметного изменения кру-
тизны склона: транзитно-аккумулятивные (Т-А) АМЛ 
нижних частей склонов и межхолмных депрессий, ха-
рактеризующиеся аккумуляцией элементов питания из 
намывных и грунтовых вод; транзитные (Т) АМЛ, рас-
положенные в центральных частях склонов, в которых 
господствует латеральный ток влаги; элювиально-тран-
зитные (Э-Т) местоположения верхних частей склонов, 
где, наряду с латеральным током влаги, присутствует ее 
вертикальное перемещение по почвенному профилю, и 
элювиально-аккумулятивный (Э-А) ландшафт вершины, 
в пределах которого происходит вертикальное промы-
вание почвенного профиля и локальная аккумуляция 
влаги в микропонижениях (блюдцах).

Почвенный покров (ПП) полигона представлен ва-
риацией-мозаикой дерново-подзолистых глееватых и 
глеевых почв, развивающихся на двучленных отложени-
ях различной мощности. Многокомпонентность ПП обу-
словлена литологической неоднородностью почвообра-
зующих пород по горизонтали и вертикали. В пределах 
полигона выделены три типа элементарных почвенных 
структур (ЭПС): подзолисто-гидроморфные вариации- 
ташеты плоской вершины и верхних частей склонов; 
подзолисто-эрозионно-гидроморфные вариации-та-
шеты средних частей склонов; подзолисто-гидроморф-
ные пятнистости-ташеты межхолмных депрессий.

Мониторинг урожайности сена клеверотимофеечной 
травосмеси 1 г.п. проводили в пределах агроэкологи-
ческой трансекты (физико-географического профиля), 
пересекающей все основные микропозиции и элемен-
тарные почвенные структуры конечно-моренного холма, 
состоящей из 7 продольных полос, каждая из которых 
засеяна отдельной культурой зернотравяного сево-
оборота. Технологии выращивания конкретных культур 
однотипны по всей полосе, чем достигается минима-
лизация антропогенного воздействия на характер про-
странственной вариабельности урожая. Учет продук-
тивности культур и других параметров растительного и 
почвенного покрова в пределах трансекты проводили на 
30 систематически расположенных делянках, в преде-
лах которых систематически расположены 4 повторно-
сти, площадью 23 м2, отстоящие друг от друга на 10 м.

Для интерпретации результатов наблюдений исполь-
зовались параметры агроклиматических обстановок за 
вегетационные периоды (мая и июня года укоса, а также 
июля — сентября года посева) годов исследований, за-
имствованные из базы данных Тверской метеостанции. 
В ходе работы использовались следующие агроклима-
тические показатели: 1) ГТК по Селянинову; 2) сумма 
осадков за вегетацию, мм; 3) среднесуточная темпера-
тура, °С; 4) сумма активных температур ∑t > 10°.

Для достижения цели работы проведен анализ 
продуктивности трав в различных рельефных и поч-
венных условиях с использованием программы 
MainEffectsANOVA (STATISTICA 7), позволяющей в еди-
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ном дисперсионном анализе оце-
нить влияние на исследуемое явле-
ние главных эффектов факторов, не 
образующих ортогональных матриц. 
Вариантами служили 9 АМЛ и 8 ЭПС, 
характерные особенности которых 
описаны выше. Степень влияния из-
учаемых факторов на урожайность 
травостоев вычисляли путем деле-
ния частной факториальной суммы 
квадратов на общую [11]. Для вы-
явления парных взаимодействий 
урожайности с почвенным покровом 
и рельефом использовали корреля-
ционный анализ.

Результаты
Временная динамика степени 

воздействия элементов рельефа 
и почвенных образований на про-
дуктивность клеверотимофеечного 
травостоя показана на рисунке. 

Такие элементы ландшафта, как 
рельеф и почвенный покров, за вре-
мя наблюдений определяли долю 
пространственной вариабельности 
урожайности трав в диапазоне  от 
2 до 33%. Среднемноголетняя сте-
пень воздействия этих элементов 
ландшафта на урожай различается 
незначительно — рельеф определя-
ет около 18% пространственно-вре-
менной вариабельности урожая, а 
ПП — около 16%. Факторы, неучтен-
ные в модели, определяли более 2/3 
изменчивости производства сена. Корреляция между 
степенями влияния на травы изучаемых явлений отсут-
ствует (r = 0,01), так как весь ряд наблюдений можно 
разбить на этапы с их синхронным и асинхронным воз-
действием на урожай. К синхронным этапам, в которых 
наблюдается некоторая взаимозависимость степеней 
влияния рельефа и почвы на урожай, относятся перио-
ды с 1998 по 2003 и с 2015 по 2017 гг. Остальные вре-
менные промежутки характеризуются асинхронным 
влиянием рельефа и почв на урожай. Временные перио-
ды с синхронным влиянием отличаются от асинхронных 
этапов по основным агроклиматическим показателям 
(таблица).

Синхронизация воздействия рельефа и почв на уро-
жайность трав происходит при снижении значений ос-
новных агроклиматических характеристик, как в годы 
посева, так и в годы укоса. В более теплые и влажные 
периоды наблюдается асинхронизация влияния изуча-
емых факторов на урожай. Это объясняется тем, что в 
относительно холодные и сухие годы роль рельефа, как 
основного перераспределителя тепла и влаги в ланд-
шафте, снижается, и характер его воздействия на уро-
жай не сильно отличается от влияния почвенных фак-
торов, так как склоны разной экспозиции различаются 
по гранулометрическому составу почв. При увеличе-
нии температуры и влажности усиливается влияние на 
урожай характера их пространственного перераспре-
деления в пределах ландшафта, что осуществляется 
рельефом, в то время как влияние почвенных факторов 

1 Достоверны коэффициенты корреляции выше [0,67].

остается неизменным. Это приводит к асинхронизации 
воздействия изучаемых факторов на травостой.

Расчет по годам посева синхронных периодов пока-
зал, что влияние почвы на урожай заметно зависит от 
осадков (r = 0,691), в то время как расчет по годам укоса 
не обнаруживает достоверные зависимости от метео-
условий. Достоверные зависимости степени воздей-
ствия рельефа на урожай от агроклиматических факто-
ров в любые периоды вегетации не выявлены. Можно 
сказать, что в начале вегетации трав в относительно 
сухие и холодные годы усиление осадков приводит к 
увеличению степени воздействия почв на урожайность 
трав, так как разнообразие геологического строения 
почвообразующих пород создает широкий спектр ус-
ловий снабжения растений влагой. В асинхронные пе-
риоды достоверного влияния метеоусловий на степень 
воздействия почвы и рельефа на урожай не выявлено.

Выводы
Результаты многолетнего мониторинга урожайности 

молодых клеверотимофеечных травостоев в условиях 
конечно-моренного холма показали, что она практиче-
ски в одинаковой степени зависит как от рельефа, об-
условливающего 18% ее пространственно-временной 
вариабельности, так и от почвенных условий, определя-
ющих 16% ее изменчивости. Около 2/3 вариабельности 
урожая трав определяется факторами, трудно учитыва-
емыми в дисперсионном анализе.

Рис.   Влияние рельефа и почвы на продуктивность травостоя за время мониторинга

Fig. 1. Influence of relief and soil on the productivity of herbage during the monitoring period
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Таблица 1.  Агроклиматические показатели различных периодов влияния рельефа и почвы 
на урожайность трав

Table 1.  Agroclimatic indicators of various periods of the influence of the relief and soil on the 
yield of grasses

Агроклиматические параметры

Способ расчета
ГТК  

по Селянинову
сумма 

осадков
среднесуточная тем-

пература, °С
сумма активных 
температур, °С

Синхронные периоды

1,46 351,3 15,0 2077,1 По годам укоса

1,23 339,4 15,1 2117,3 По годам посева

Асинхронные периоды

1,60 375,5 15,4 2215,0 По годам укоса

1,56 358,0 15,6 2239,1 По годам посева
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В условиях полигона ВНИИМЗ степень влияния ре-
льефа и почв на урожайность трав непостоянна и коле-
блется в диапазоне 2–33%. В ряду наблюдений выде-
ляются периоды синхронных и асинхронных колебаний 
степеней влияния почвы и рельефа на урожай. Синхрон-
ные колебания степеней воздействия на урожайность 
трав элементов ландшафта наблюдаются в относитель-
но сухие и прохладные периоды, когда влияние почв на 

травы в годы посева на 48% зависит от вариабельности 
сумм осадков. Асинхронизация колебаний степеней 
воздействия на урожай наблюдается при увеличении 
сумм осадков и активных температур.

Учет выявленных закономерностей позволит разра-
ботать мероприятия по адаптации технологий выращи-
вания многолетних трав к природным условиям в режи-
ме адаптивно-ландшафтного кормопроизводства.
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Воздействие тяжелых металлов 
на ферментативную активность 
почв г. Сумгаита
РЕЗЮМЕ
Статья посвящена исследованию воздействия тяжелых металлов на ферментатив-
ную активность серо-бурой почвы г. Сумгаита. Выявлено, что загрязнение почвы 
тяжелыми металлами приводит к существенному снижению активности микроор-
ганизмов, в том числе и целлюлозоразлагающих. По ингибирующему действию на 
численность целлюлозоразлагающих микроорганизмов металлы можно распо-
ложить в ряду: Рb < Сu < Zn. Снижение целлюлозоразлагающей активности под 
действием высоких доз Сu составило 51%, Zn — 45%, Рb —  54%.  Установлено 
достоверное снижение ферментативной активности при загрязнении тяжелыми 
металлами.  С увеличением количества в почве свинца наблюдалось снижение 
активности инвертазы, в то же время наибольший отклик на загрязнение почвы 
свинцом обнаружен у  фермента каталазы. Так, по сравнению с контролем, повы-
шение  активности  фермента каталазы при наличии  в почве свинца  происходит 
при концентрации 1 ПДК, которое составляет более 33%. Дальнейшее повышение  
значений каталазной активности более чем в 2,0 раза обнаруживается при содер-
жании свинца в почве  около 4 ПДК. Это позволяет каталазную активность почв  
использовать в качестве индикатора загрязнения почв города Сумгаита тяжелыми 
металлами, в том числе  свинцом.

The effect of heavy metals on the 
enzymatic activity of the soils of 
Sumgait
ABSTRACT
The article is devoted to the study of the effect of heavy metals on the enzymatic activity 
of gray-brown soil in Sumgait. It was found that soil contamination with heavy metals 
leads to a significant decrease in the activity of microorganisms, including cellulose-
decomposing ones. According to the inhibitory effect on the number of cellulose-
decomposing microorganisms, metals can be arranged in a row: Рb < Сu < Zn. The 
decrease in cellulose-decomposing activity under the influence of high doses of Сu was 
51%, Zn — 45%, Pb — 54%. A significant decrease in enzymatic activity was found in 
the presence of heavy metal contamination. With an increase in the amount of lead in the 
soil, a decrease in the activity of invertase was observed, at the same time, the greatest 
response to soil contamination with lead was found in the catalase enzyme. Thus, in 
comparison with the control, an increase in the activity of the catalase enzyme in the 
presence of lead in the soil occurs at a concentration of 1 MAC, which is more than 33%. 
A further increase in the values of catalase activity by more than 2.0 times is detected 
when the lead content in the soil is about 4 MAC. This allows the catalase activity of soils 
to be used as an indicator of soil contamination of the city of Sumgait with heavy metals, 
including lead.
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Введение 
Среди антропогенных факторов техногенного воз-

действия на городские экосистемы автомобильный 
транспорт и крупные промышленные предприятия за-
нимают лидирующее место, формируя негативные эко-
логические проблемы, которые ставят на повестку дня 
задачу повышения эффективности всей комплексной 
системы оптимизации механизмов функционирования 
урболандшафтов. Эта проблема решается путем созда-
ния современных методов управления антропогенными 
нагрузками на урбанизированные экосистемы, в основе 
которых лежит принцип их нормирования — разработ-
ка максимально допустимых объемов антропогенных и 
техногенных нагрузок. Однако до настоящего времени 
не создана единая методика нормирования антропо-
генных и техногенных нагрузок на урбанизированные 
экосистемы, не выявлен в достаточной степени полно-
стью весь комплекс определяющих их факторов [1].

В результате их функционирования городские ланд-
шафты оказываются под влиянием огромных масс 
пыли, сажи, отработанных газов, масел и десятков со-
единений, среди которых есть вещества, обладающих 
токсическими свойствами [2]. Особо ощутимо негатив-
ное воздействие автотранспорта на ландшафты круп-
ных городов. Значительную роль в загрязнении почв 
придорожных территорий играют тяжелые металлы 
(цинк, медь, никель, свинец). Тяжелые металлы в почвах 
придорожных территорий представляют угрозу для че-
ловека, так как оральным путем вместе с частицами по-
чвы могут поступать в его организм. 

Почвенный микробиоценоз является одним из самых 
чувствительных индикаторов состояния любых почвен-
ных экосистем, которые находятся под влиянием антро-
погенных и техногенных нагрузок. Особенности мета-
болических процессов трансформации органических и 
минеральных составляющих почвы определяются в ос-
новном комплексом почвенных фер-
ментов, численностью и качествен-
ным составом микробиоценоза. 
Тесная корреляционная связь этих 
биосистем с химическими показа-
телями определяют целостный ха-
рактер функционирования микроб-
но-ферментных систем. Это дает 
возможность оценивать допусти-
мую степень техногенной нагрузки 
на почвенный покров [3], так как из-
учение физико-химических показа-
телей почвенного покрова не всегда 
дает полную информацию о влиянии 
негативных факторов, связанных с 
антропогенным и техногенным воз-
действием на почвы и почвенный 
биоценоз. Однако с использовани-
ем биохимических и биологических 
методов можно с высокой степенью 
достоверности оценить экологиче-
ское состояние почвенного покро-
ва, характер изменений состава его 
микробиоценоза и его чувствитель-
ность к техногенным воздействиям. 
Многими авторами отмечено тор-
можение деструкции органического 
вещества при загрязнении почвы 
тяжелыми металлами [4, 5, 6, 7, 8], 
в первую очередь связанное с пода-
влением почвенной биоты.

В этой связи почвы практически во всех условиях тех-
ногенных воздействий обладают способностью поддер-
живать гомеостаз, что обеспечивается регуляторными 
механизмами, которые основаны на микробном и фер-
ментном пуле, способном контролировать синтетико-де-
структивные биохимические процессы в почве [9, 10].

Исследования, проведенные в Баку-Сумгаитском 
регионе, показали наличие в образцах почв и растений 
данного региона тяжелых металлов в концентрациях от 
следов до многократно превышающих ПДК этих эле-
ментов [11]. В воздушном бассейне города Сумгаита 
было выявлено содержание металлов — соединений 
ванадия — 0,01 мг/м3 (5 ПДК), свинца — 0,05 мг/м3 
(3 ПДК), марганца — 0,03 мг/м3 (3 ПДК), кадмия — ме-
нее 0,01 мг/м3 [12]. Эти соединения тяжелых металлов 
в конечном итоге оседают на поверхность почвенного 
покрова. 

В этой связи нами исследовано воздействие тяжелых 
металлов на биогенность городских почв г. Сумгаит. 

Объекты и методы исследований
Объект исследования — почвы города Сумгаит. Тип: 

серо-бурые почвы Qypisic calcisols soils [13]. В каче-
стве фоновой территории почву отбирали с территории 
Джейранбатанского водохранилища (целинный уча-
сток). Изучали влияние тяжелых металлов на микро-
биологическую активность серо-бурой почвы, а также 
при различных уровнях загрязнения определяли чис-
ленность целлюлозоразлагающих микроорганизмов и 
ферментативную активность почвы. Численность цел-
люлозоразлагающих микроорганизмов определяли на 
среде Гетчинсона с фильтровальной бумагой [14]. Фер-
ментативную активность почвы определяли по методу 
Хазиева Ф.Х. [15]. 

При изучении влияния различных форм тяжелых ме-
таллов на ферментативную активность почв при разных 

Таблица 1.  Численность микроорганизмов в почвах различных функциональных зон 
г. Сумгаита

Table 1.  The number of microorganisms in the soils of various functional zones of Sumgait

№ Место отбора образцов
Общая численность 

гетеротрофных мк, КОЕ/г 
почвы

Численность 
целлюлозоразлагающих 

микроорганизмов, КОЕ/г почвы

Парковая зона

1 Парк Гейдара Алиева 2,1±0,32·106 2,2±0,11·103

2 Парк Людвигсхафен 3,3±0,22·105 2,1±0,15·103

3 Парк СОКАР 2,9 ±0,30·105 2,1±0,11·103

4 Парк Сахиль 3,1±0,12·105 2,3±0,16·103

Придорожная зона

5 Ул. Сулх 1,8±0,22·105 1,5±0,21·102

6 Пр. Г. Алиева 2,4±0,32·105 1,3±0,21·102

7 Ул. Н. Нариманова 2,2±0,21·105 1,8±0,11·102

8 Ул. Иншаатчылар 3,0±0,21·105 1,1±0,14·102

Промышленная зона

9 АО «Химпром» 2,3±0,32·104 1,0±0,16·102

10 Трубопрокатный завод 1,9±0,30·104 1,4±0,12·102

11 Алюминиевый завод 3,2±0,21·104 1,2±0,16·103

12
Суперфосфатный 
завод 

1,5±0,22·104 1,2±0,11·102

13 Kонтроль 4,5±0,28·106 3,3±0,16·105



112 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science     10    2021

ОБ
РА

БО
ТК

А 
П

ОЧ
ВЫ

уровнях загрязнения нами в образец 
фоновой почвы вносились соли Сu, 
Zn, Рb по следующей схеме: 1) кон-
троль; 2) 1 ПДК; 3) 2 ПДК; 4) 5 ПДК; 
5) 10 ПДК. 

Статистическую обработку ре-
зультатов проводили с использова-
нием пакета прикладных программ 
Excel, Statistica V.4.5. В таблицах 
приведены среднестатистические 
данные. 

Результаты 
Результаты исследований пока-

зали, что почвенный покров функ-
циональных зон Сумгаита характе-
ризуется существенной разницей 
в численности микроорганизмов 
(табл. 1). 

Наибольшая численность гетеротрофных микроорга-
низмов в городских почвах Сумгаит, как правило, была в 
почвах, отобранных с лесопарковой зоны  — парка Гей-
дара Алиева, парка Людвигсхафен и др. Такая разница в 
численности микроорганизмов объясняется, вероятно, 
тем, что эти зоны в сравнительном плане подвергают-
ся меньшему техногенному загрязнению, в них прово-
дятся более интенсивные и частые работы по уходу за 
почвенным покровом — полив, уборка от постороннего 
мусора и др. Почвенный покров в районе расположения 
промышленных предприятий характеризуется меньшей 
численностью микроорганизмов по сравнению с придо-
рожной или лесопарковой зонами. 

В то же время мы определяли численность целлюло-
зоразлагающих микроорганизмов при различных уров-
нях загрязнения и ферментативную активность почвы. 
Полученные результаты показали (табл. 2), что как через 
25, так и через 50 дней инкубации загрязнение серо-бу-
рой почвы тяжелыми металлами приводит к существен-
ному снижению активности целлюлозоразлагающих 
микроорганизмов. 

В случае внесения Рb и Сu в возрастающих дозах 
целлюлозолитическая способность почвы уменьшалась 
постепенно. При внесении Сu и Zn уже в варианте за-
грязнения уровня 1 ПДК установлено резкое падение 
скорости распада клетчатки в срок наблюдения 25 и 50 
дней. 

Согласно данным нашего эксперимента, для оцен-
ки ингибирующего действия металлов на численность 
целлюлозоразлагающих микроорганизмов их можно 
расположить в ряд: 

Рb < Сu < Zn.
Существенный спад микробиологической активно-

сти почвы наблюдается с внесением Сu в количестве 
5–10 ПДК.

Снижение целлюлозоразлагающей активности под 
действием высоких доз Сu составило 51%, Zn — 45%, 
Рb — 54%. 

С повышением же концентрации в почве свинца в 
пределах исследованных нами концентрации обнару-
живается закономерное повышение активности этого 
фермента (рис. 1).

Так, по сравнению с контролем, повышение актив-
ности фермента каталазы при наличии в почве свинца 
происходит при концентрации 1 ПДК, которое составля-
ет более 33%. Дальнейшее повышение значений ката-
лазной активности более чем в 2,0 раза обнаруживается 
при содержании свинца в почве около 4 ПДК. При кон-

центрации свинца 5 ПДК происходит увеличение актив-
ности каталазы уже в 1,8 раза.

С увеличением количества в почве свинца имеет ме-
сто уменьшение активности инвертазы в присутствии 
свинца (рис. 2). 

При содержании в почве свинца от 3 до 5 ПДК сниже-
ние активности было около 22%.

 
Выводы
Исследуемые показатели позволяют судить об изме-

нениях биологической активности почв под действием 
антропогенного пресса. 

Загрязнение серо-бурой почвы тяжелыми металлами 
приводит к существенному снижению активности ми-
кроорганизмов, в том числе и целлюлозоразлагающих. 

Установлено достоверное снижение ферментатив-
ной активности при загрязнении тяжелыми металлами.

Таблица 2.  Воздействие тяжелых металлов на численность целлюлозоразлагающих микро-
организмов и ферментативную активность почв

Table 2.  The effect of heavy metals on the number of cellulose-decomposing microorganisms and 
the enzymatic activity of soils

Варианты 

Наименование металла

цинк медь свинец

25 дней 50 дней 25 дней 50 дней 25 дней 50 дней

Чистая 
почва

3,2·105 3,3·105 3,2·105 3,3·105 3,2·105 3,3·105

1 ПДК 2,2·105 2,1·105 3,2·105 2,3·105 2,5·105 2,4·105

2 ПДК 1,3·105 1,1·105 2,1·105 1,2·105 1,5·105 1,4·105

5 ПДК 1,7·104 1,3·104 1,6·104 1,4·104 1,7·104 1,5·104

10 ПДК 1,1·104 0,9·104 1,2·104 0,8·104 1,3·104 1,2·104

Рис. 1.  Влияние свинца на каталазную активность почвы

Fig. 1.  The influence of lead on the catalase activity of the soil

Рис. 2.  Влияние свинца на инвертазную активность почвы

Fig. 2. The influence of lead on the invertase activity of the soil
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С учетом того, что свинец является одним из прио-
ритетных загрязнителей почвенного покрова в городах, 
нами исследовано влияние свинца на ферментативную 
активность городских почв г. Сумгаит. С увеличением 
количества в почве свинца наблюдалось снижение ак-

тивности инвертазы. Наибольший отклик на загрязнение 
почвы свинцом обнаружен у фермента каталазы. Это 
позволяет каталазную активность почв использовать в 
качестве индикатора загрязнения почв города Сумгаита 
тяжелыми металлами, в том числе свинцом. 
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
В Ростовской области почвы обрабатывают 
под будущие лесонасаждения 

На землях лесного фонда Ростовской области в рамках 
регионального проекта «Сохранение лесов» проводятся 
мероприятия по обработке почвы под лесные культуры. 
Весной 2022 года на подготовленной местности плани-
руется создание новых лесных насаждений, сообщает 
Официальный портал Правительства Ростовской обла-
сти
Механизированная обработка почвы под лесовосста-
новление проводится для создания благоприятных ус-

ловий для роста растений, качественного выполнения 
всех последующих технологических операций, а также 
уменьшения пожарной опасности и улучшения санитар-
ного состояния лесных культур.
В Ростовской области действует девять постоянных 
лесных питомников общей площадью 58,5 гектара. К 
весне следующего года будет подготовлено более 6 млн 
штук сеянцев для посадки на землях лесного фонда. В 
питомниках планируется посеять более 600 кг семян 
хвойных пород и более 400 кг акации.
В 2021 году почва под лесовосстановление обрабатыва-
ется на площади 1700 гектаров, а под посадки 2023 года 
планируется увеличить эту площадь до 1900 гектаров.



114 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science     10    2021

ОБ
РА

БО
ТК

А 
П

ОЧ
ВЫ

5 ФАКТОВ О ПЕРЕХОДЕ ФЕРМЕРСКИХ ХОЗЯЙСТВ 
НА «СЕНАЖ В УПАКОВКЕ»

Массовый переход с традиционных сена и силоса на «Сенаж в упаковке» в мире с меняющимся 
климатом — дело времени, ведь только так питательный корм можно заготовить и среди непроглядных 
дождей, и во время непредвиденной засухи. Но на скорость внедрения прогрессивных технологий 
кормозаготовки влияет не только климат! О трендах перехода российских мясных и молочных 
хозяйств на объемистые корма в пленке рассказала Анна Шумилова, аудитор по заготовке кормов, 
агротехнолог, эксперт Центра содействия развитию молочного и мясного животноводства.

ВЫСТАВКИ НЕ ПО ПРАВИЛАМ

Раньше знакомство с «Сенажом в упаковке» начина-
лось на больших выставочных площадках и в полях: про-
изводители машин демонстрировали технику в работе, 
показывали, как за полдня трава превращается в ров-
ные и плотные упакованные рулоны.

Но большинство мероприятий в 2020–2021 годах 
просто отменили. А те, что все-таки были проведены, 
из-за противоэпидемиологических мер собрали очень 
малое количество участников. Несмотря на лояльные 
наборы противовирусных ограничений, работники аг-
ропромышленного комплекса отказывались от участия 
в массовых мероприятиях. Увидеть «Сенаж в упаковке» 
как процесс и как результат, просто посетив мероприя-
тие, уже не так-то просто.

ОБУЧЕНИЕ ОНЛАЙН

 В выигрыше сегодня те производители кормозаго-
товительной техники, кто может предложить фермерам 
знакомство с новыми технологиями в онлайн-формате. 
Как, например, Центр содействия развитию молочного 
и мясного животноводства и его партнер — Краснокам-
ский РМЗ. Мы проводим обучающие семинары по вне-
дрению «Сенажа в упаковке» с 2017 года.

Вебинары состоят из теоретических (изучение био-
химии органики, технологий закладки зеленой массы на 
хранение, экономических аспектов заготовки кормов в 
пленке) и практических блоков. Участники разрабатыва-
ют индивидуальный план уборочных работ и подготовки 

техники, систему контроля качества закладки кормов. 
Эксперты центра на вебинарах оценивают состояние 
техники перед сезоном, рассчитывают потребность в 
обновлении парка и т.д.

На вебинары приходят специалисты и собственники 
хозяйств, которые уже что-то знают о заготовке сенажа 
в пленку. Обучение отвечает на все их вопросы, сокра-
щая путь от первого проявления интереса до внедрения 
новой технологии кормозаготовки до 1 месяца. А обыч-
но на это нужно 2–3 года!

 ПАНДЕМИЯ ПРОТИВ КООПЕРАЦИИ

Маленьким хозяйствам в 50–100 голов покупать 
полный набор новой техники дорого: машины порабо-
тают несколько дней в полях, а потом будут храниться 
в гараже. Объединение закупленной техники в недели-
мый фонд кооператива и совместное использование — 
удобная и выгодная альтернатива.

Но договариваться о поочередном использова-
нии техники и штата работников непросто, нелегко в 
масштабах кооператива выстроить «зеленый конвей-
ер» — набор и объем травяных культур, позволяющий 
обеспечить первоклассными кормами всех участников. 
Массовых мероприятий для фермеров почти не было, 
поэтому новых случаев кооперации за время пандемии 
мы почти не встречали.

Исключение представляет только сельхозкооператив 
«Союзагро» в Мордовии. В начале 2020 года 5 фермер-
ских хозяйств приобрели линейку машин Краснокам-
ского РМЗ. Часть техники в совместном пользовании: 

Краснокамский РМЗ — завод-производитель линей-
ки кормозаготовительных машин: пресс-подборщика, 
скоростного упаковщика и резчика рулонов. Предпри-
ятие предлагает свой вариант «Сенажа в упаковке» — 
«Пермскую технологию заготовки сенажа в линию».

На этапе упаковки используют скоростной упаков-
щик SPEEDWAY 120 — он оборачивает рулоны агро-
стрейчем в 6–8 слоев и укладывает в «линию». Пленку 
не расходуют на укрытие торцов, что позволяет эконо-
мить до 50% расходных материалов.

Резчик рулонов ИРК 01.1
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пресс-подборщик и упаковщик рулонов, а также в индиви-
дуальное пользование члены закупили резчики рулонов. 

Теперь хозяйствам с маленьким поголовьем наравне 
с сеном доступен и сенаж. В первое время рабочий про-
цесс идет не идеально: люди притираются, процессы 
обкатываются. Корм пока еще получается не такой, как у 
победителей конкурса «Лучшее сено в упаковке», но уже 
значительно лучше того, что был раньше.

Надеемся, что в будущем фермерская кооперация в 
заготовке кормов в пленку все же начнет набирать обо-
роты. Ведь это способ небольшим сельхозпроизводи-
телям конкурировать с крупным агробизнесом.

МОЛОКОПЕРЕРАБОТЧИКИ ОПРЕДЕЛИЛИСЬ

В 2021 году Центр содействия развитию молочного 
и мясного животноводства зафиксировал: крупное мо-
лочное перерабатывающее хозяйство (1100 голов КРС) 
в Подмосковье полностью перешло на «Сенаж в упаков-
ке». Это первый известный нам случай. Обычно хозяй-
ства такого типа сохраняют в рационах классические 
сено и силос, сенаж в пленке тоже есть, но не больше 
50% от общего объема кормов.

А в Пермском крае, откуда «Пермская технология за-
готовки сенажа в линию» начала свой путь по российским 
молочным фермам, крупнейшие молокопереработчики 
следят за тем, чтобы в сборном входящем сырье обяза-
тельно присутствовало молоко с ферм, применяющих 
«Сенаж в упаковке». Ведь гигиеничность и питательность 
травяного корма — это количество сухого вещества и 
определенный химический профиль молочного сырья, 
его высокий экономический эффект при переработке.

ОСЕНЬ — ВРЕМЯ ПОКУПАТЬ!

Государство предлагает аграриям разнообразные 
меры поддержки для обновления парков сельхозтехни-
ки. Особой популярностью пользуются субсидии «Роса-
гролизинга», и подавать заявку на них надо уже сейчас, 
осенью.

Требования госкомпании очень подробные и кон-
кретные, поэтому субсидии получат не все. И если вам 
не одобрят покупку техники в льготный лизинг, то по 
крайней мере будет время, чтобы найти альтернатив-
ный источник финансирования: кредит, другую госпро-
грамму или накопленные средства. Планирование но-
вого сезона кормозаготовки должно начинаться сразу, 
как закончился предыдущий, поэтому не откладывайте 
покупку техники для «Сенажа в упаковке» до весны.

Центр содействия развитию молочного и мясного 
животноводства — научно-экспертное объединение. 
Эксперты Центра уже помогли 200 хозяйствам от Кали-
нинградской области до Сахалина повысить качество 
заготовленных кормов, организовали технологическое 
сопровождение всех процессов.

Главный партнер центра — Краснокамский РМЗ, за-
вод-производитель линейки машин для заготовки сена-
жа в упаковке по технологии «Пермская». 

«СЕНАЖ В УПАКОВКЕ»: ТОЛЬКО ЦИФРЫ

Менее 3% — потеря ценных частей растений, соцветий 
и листьев.

10,7–13,37 МДж/кг сухого вещества — обменная энергия 
в корме, также сохраняется сахар, протеин, каротин, не 
нужны консерванты.

4–5 лактаций — сохранение продуктивного долголетия 
животных при высокой продуктивности скота (приве-
сов, надоев).

От 5 до 7 сельскохозяйственных машин для полного 
цикла заготовки.

1 800 000 рублей на 100 голов в год — доход от перехо-
да на «Сенаж в упаковке» (за счет экономии на концен-
тратах и повышения сортности молока).

1–3 года — срок окупаемости вложений в покупку сель-
хозтехники (зависит от поголовья).

Обслуживать технологию в крупном хозяйстве (больше 
1000 голов) могут 10 человек, в маленьком (200–500 го-
лов) — 2–3 человека.

Скоростной упаковщик рулонов SPEEDWAY 120

Пресс-подборщик R12/2000 SUPER
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А Внедрение цифровых технологий 
как инструмент развития отрасли 
льноводства
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Внедрение цифровых технологий в отрасль льноводства явля-
ется неотъемлемой частью повышения эффективности производства. Грамотно 
адаптированные новые цифровые решения являются предпосылками к расшире-
нию возможностей и усилению конкурентных позиций как отдельно взятых хозяй-
ствующих субъектов, так и отрасли в целом. Одной из основных причин сдержива-
ния внедрения новых, в том числе цифровых, технологий в льноводстве является 
высокая доля физически изношенной, с амортизацией до 100%, и морально уста-
ревшей техники, что обуславливает зачастую критические отклонения в техно-
логических операциях, начиная от предпосевной обработки почвы и заканчивая 
послеуборочными работами. Это отражается на результативности не только про-
водимых отдельных операций (некачественное проведение, отставание от сроков 
выполнения и др.), но и на эффективности выращивания льна и, в конечном счете, 
на прибыльности самого льноводческого бизнеса. Учитывая, что во многих хозяй-
ствах до сих пор используется техника, выпущенная в 1970-е годы, первоначально 
стоит вопрос о широком внедрении комплексных механизированных и автомати-
зированных технологий, а затем — перехода к применению цифровых технологий 
и автоматизированных систем управления. В этой связи задача ученых — создать 
условия для внедрения инновационных технологий и развития агросервисов для 
цифровой трансформации сельскохозяйственного производства. 

Методы. В работе использован широкий спектр аналитических методов, приме-
няемых для изучения экономических явлений в АПК, в частности, в льноводстве. 

Результаты. Рассмотрены основные преимущества цифровой трансформации 
процессов сельскохозяйственного производства в льноводстве, предложены 
научно обоснованные разработки ФГБНУ «Федеральный научный центр лубяных 
культур» и АО «Научно-исследовательский институт информационных технологий» 
в области информационно-аналитической системы управления растениевод-
ством, предложена модель управления бизнес-процессами на основе цифровой 
трансформации и государственной поддержки внедрения цифровых технологий 
на всех стадиях производственного процесса.

Implementation of digital 
technologies as a tool for the 
development of the flax industry
ABSTRACT
Relevance. The introduction of digital technologies into the flax industry is an integral 
part of increasing production efficiency. Competently adapted new digital solutions are 
prerequisites for expanding opportunities and strengthening of the competitive position 
of both individual economic entities and the industry as a whole. One of the main reasons 
of limitation of the introduction of new, including digital, technologies in flax cultivation 
is a high proportion of physically worn out, with depreciation up to 100%, and obsolete 
equipment, which often leads to critical deviations in technological operations, from 
pre-sowing tillage to post-harvest works. This is reflected in the effectiveness not only 
of the individual operations carried out (poor-quality performance, lagging behind 
the deadlines, etc.), but also on the efficiency of flax cultivation and, ultimately, on 
the profitability of the flax-growing business itself. Considering that many farms still 
use equipment manufactured in the 1970s initially there is a question of widespread 
introduction of complex mechanized and automated technologies, and then the 
transition to the use of digital technologies and automated control systems. In this 
regard, the task of scientists is to create conditions for the introduction of innovative 
technologies and the development of agricultural services for the digital transformation 
of agricultural production. 

Methods. The work used a wide range of analytical methods used to study economic 
phenomena in the agro-industrial complex, in particular, in flax growing. 

Results. The main advantages of digital transformation of agricultural production 
processes in flax growing are considered, scientifically grounded developments of 
the Federal Scientific Center for Bast Crops and JSC Scientific Research Institute 
of Information Technologies in the field of information and analytical system of crop 
production management are proposed, a model for managing business processes based 
on digital transformation and state support for the introduction of digital technologies at 
all stages of the production process is proposed.
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Введение
В современном мире уровень развития цифровых 

технологий играет определяющую роль в конкуренто-
способности стран. Переход к цифровой экономике 
рассматривается в качестве ключевой движущей силы 
экономического роста [1].

Агропромышленный комплекс имеет существенные 
отличия от других сфер экономики, предопределяю-
щих особенности его информатизации. Для отрасли 
сельского хозяйства характерно: разнообразие сфер 
деятельности субъектов — потребителей информации, 
несравнимое с другими отраслями, рассеяние инфор-
мации, территориальная разбросанность потребителей 
информации и удаленность от ее источников [2]. 

Использование цифровых технологий в сельском 
хозяйстве до последнего времени ограничивалось при-
менением компьютеров для управления финансовыми 
потоками, а также частичной автоматизацией сельско-
хозяйственных процессов, что существенно сдержива-
ло развитие отрасли [3]. В этой связи цифровизация и 
автоматизация сельскохозяйственных процессов вхо-
дит в стратегию развития агропромышленных компаний 
как осознанная необходимость [4, 5]. 

Цель наших исследований — изучить особенности и 
механизмы применения цифровых технологий при воз-
делывании лубяных культур. Для этого были рассмотре-
ны преимущества цифровой трансформации  отрасли 
льноводства и существующие на данный момент меры 
ее государственного стимулирования. Также задачей 
исследований являлось показать практическое приме-
нение собственных разработок информационно-ана-
литической системы управления растениеводством и 
разработать модель управления бизнес-процессами на 
основе цифровой трансформации АПК.

Методика
При подготовке работы использован широкий спектр 

аналитических методов, применяемый для изучения 
экономических явлений в АПК в целом и в льноводстве 
в частности. Также применены методы научно-теорети-
ческого обобщения, системного анализа, сравнения, 
стратегического планирования. Методика проведения 
апробации — полевые испытания транспортно-техно-
логических машин с учетом ГОСТ Р 54783-2011. Испы-
тания сельскохозяйственной техники. В качестве объ-
екта исследований были выбраны текущее состояние и 
условия применения цифровых технологий в льновод-
стве, проблемы производителей продукции лубяных 
культур при переходе к новым технологиям.

Результаты
Неотъемлемой частью в развитии и продвижении 

новых технологий в агропромышленное производство 
является участие государства. Роль государства в сти-
мулировании научного и технологического прогресса 
реализуется через комплекс нормативных и органи-
зационных мер, направленных на формирование про-
фильных компетенций в сфере инноваций. Основной 
метод прямой поддержки НИОКР — это государствен-
ное финансирование инновационной деятельности из 
бюджета в виде субсидий, кредитов, грантов, займов, 
гарантий и ассигнований. 

На основании Указа Президента РФ от 21 июля 
2016 г. № 350 «О мерах по реализации государствен-
ной научно-технической политики в интересах развития 
сельского хозяйства» проводятся конкурсы на предо-
ставление грантов в форме субсидий из федерального 

бюджета в целях создания и внедрения в агропромыш-
ленный комплекс современных технологий на основе 
собственных разработок научных и образовательных 
организаций. 

В 2019 г. Министерство сельского хозяйства РФ раз-
работало ведомственный проект «Цифровое сельское 
хозяйство», сроком реализации до 2024 г. Согласно 
проекту, осуществляется цифровая трансформация 
сельского хозяйства посредством внедрения цифровых 
технологий и платформенных решений для обеспече-
ния технологического прорыва в АПК и достижения ро-
ста производительности на «цифровых» сельскохозяй-
ственных предприятиях в 2 раза к 2024 г. [6].

В рамках реализации этого проекта Министерством 
сельского хозяйства РФ был принят ряд нормативных 
актов, стимулирующих цифровизацию производствен-
ных процессов сельхозтоваропроизводителями. В 
частности, в декабре 2020 года был расширен перечень 
направлений целевого использования льготных кра-
ткосрочных и льготных инвестиционных кредитов, куда 
включено «сопровождение и поддержка программных 
продуктов на цели информатизации и цифровизации 
сельскохозяйственного производства и переработки 
сельскохозяйственной продукции, а также на обслужи-
вание техники и оборудования в области информатиза-
ции и цифровизации» [7].

Использование цифровых сервисов в АПК, в частно-
сти в отрасли производства лубяных культур, позволяет:

- автоматизировать сбор, анализ и систематизацию 
данных о состоянии почвы, культур и агрометеорологи-
ческих показателях местности;

- осуществлять мониторинг положения, времени ра-
боты, расхода топлива сельскохозяйственной техникой, 
выполнения технологических операций, в т.ч. в реаль-
ном времени;

- автоматизировать расчет оплаты труда; 
- автоматизировать учет сельскохозяйственной тех-

ники и персонала; 
- осуществлять в автоматизированном режиме фи-

нансовое и оперативное планирование, в т.ч. путем ин-
теграции с ERP-системой для бухгалтерского учета и 
финансового анализа;

- осуществлять предиктивный анализ урожайности и 
предупреждения рисков;

- подбирать параметры технологических операций;
- определять нормы внесения удобрений на основе 

использования NDVI.
Внедрение цифровых технологий в сельское хозяй-

ство в целом и в отрасль льноводства в частности за-
медляется ввиду многих факторов. Рассмотрим под-
робно причины, сдерживающие внедрение цифровых 
технологий в льноводство: 

- низкий уровень технической оснащенности льно-
водства, устаревшая материально-техническая база 
(обеспеченность отрасли специализированной льноу-
борочной техникой составляет 50–60%, уровень износа 
технических средств достигает 80% и более) [8, 9]. В 
связи с этим процесс цифровизации во многом невоз-
можен ввиду элементарного отсутствия техники и обо-
рудования;

- отток квалифицированных кадров из сельской 
местности, как следствие, их нехватка для проведения 
цифровой трансформации как на этапе внедрения, так и 
на этапе ее полноценной работы (обеспеченность льно-
водческих хозяйств специалистами инженерного про-
филя составляет около 65% [10, 11]);  
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- отсутствие финансовых средств на трансформа-

цию сельского хозяйства в целом, недостаточная го-
сударственная поддержка развития новых технологий 
в льноводстве (товаропроизводители льна-долгунца 
«цифровизуются» преимущественно за счет собствен-
ных средств, состояние большинства предприятий без 
субсидий убыточно, только с учетом господдержки  рен-
табельность производства льнотресты может достиг-
нуть 10% и более);

- недостаточное покрытие сети «Интернет» в реги-
онах РФ, без чего невозможно внедрение многих тех-
нологических решений. Например, для работы с циф-
ровой картой полей в бортовом компьютере трактора 
необходимо наличие не только спутникового соедине-
ния, но и покрытия сети «Интернет». Без устойчивого 
интернет-соединения точность выполнения операций 
снижается;

- противодействие со стороны непосредственных 
исполнителей технологических операций по причине 
препятствования несанкционированному расходу то-
пливно-смазочных материалов и иных материальных 
ресурсов (посевной, посадочный материал, минераль-
ные удобрения, химические средства защиты растений 
и др.);

- недостаточное информирование административ-
ного персонала региональных отделов по развитию 
сельского хозяйства о современных информационных 
технологиях в АПК, которые активно внедряются в на-
стоящее время, в том числе в области производства лу-
бяных культур;

- отсутствие постоянно функционирующих центров 
цифровых компетенций в АПК на региональном уровне, 
создание  которых позволит сформировать высококва-
лифицированных специалистов по консультированию и 
продвижению цифровых сервисов;

- отсутствие выработанных регламентов в области 
применения беспилотных летательных аппаратов, зани-
мающихся мониторингом технологических процессов 
производства продукции растениеводства, в т.ч. лубя-
ных культур. 

Также процессы цифровизации зависят от активно-
сти и вовлеченности в них самих товаропроизводителей 
льна, географических особенностей региона, государ-
ственной поддержки и уровня развития в нем сельского 
хозяйства.

Применение современных, регулярно обновляемых 
цифровых агросервисов (отечественных — DigitalAgro, 
ExactFarming, SmartAgro, зарубежных — Cropio, OneSoil 
и др.) позволяет использовать новейшие технологии 
производства продукции льноводства и их элементы.

На сегодняшний день достаточно мало программных 
продуктов, которые могут осуществлять контроль над 
производством продукции растениеводства, в част-
ности, управлением дифференцированного внесения 
удобрений. Учеными ФГБНУ ФНЦ ЛК совместно с АО 
«НИИИТ» проводится разработка и опытное испытание 
элементов информационно-аналитической системы 
управления ресурсосберегающим производством про-
дукции растениеводства, в функционировании которой 
заложены интеллектуальные алгоритмы формирова-
ния севооборотов, программирования климатически 
обоснованной урожайности сортов культур, прогноза и 
предупреждения рисков в технологическом процессе, 
формирования технологических карт, расчета и коррек-
тировки норм внесения удобрений на основе данных 
оцифровки полей и выбранной технологии возделыва-
ния с последующим формированием карт-заданий для 

сельскохозяйственной техники на дифференцирован-
ное внесение удобрений. Кроме того, осуществляется 
подбор оптимальной сельскохозяйственной техники 
для выполнения технологических операций.

В 2020 году в полевых условиях на опытно-произ-
водственной базе ФГБНУ ФНЦ ЛК проведена работа 
по изучению особенностей реализации функционала 
информационно-аналитической системы управления 
растениеводством по дифференцированному внесению 
удобрений. В соответствии с поставленной целью реали-
зованы механизмы автоматизированного расчета норм 
внесения удобрений под лен-долгунец сорта «Надежда» 
на предварительно оцифрованном поле, подготовки 
карты-задания для дифференцированного внесения 
удобрений в формате csv-файлов, содержащей номер 
элементарного участка и значения вносимых удобрений, 
совместимости карты-задания дифференцированно-
го внесения удобрения с оборудованием российского 
производства ООО «ЛТЦ Аэросоюз», агрегатируемости 
данного оборудования с отечественной техникой и воз-
можности контролируемого проезда техники.

Дифференцированное внесение удобрений прово-
дилось согласно электронным картам агрохимическо-
го обследования. Цифровые карты полей заносились 
в бортовой компьютер трактора, оснащенный допол-
нительным оборудованием для реализации механизма 
дифференцированного внесения удобрений.

При использовании современной высокоточной, ос-
нащенной «интеллектом» техники эффективность льно-
водства возрастет на 20–40%, что в свою очередь, со-
кратит срок окупаемости капиталовложений в отрасль. 
Внедрение информационно-аналитической системы 
управления растениеводством, в частности модуля 
управления процессом дифференцированного внесе-
ния удобрений, позволит повысить эффективность раз-
вития отрасли льноводства за счет: 

- увеличения урожайности льна-долгунца до клима-
тически обоснованной в определенном регионе возде-
лывания посредством четкого соблюдения разработан-
ной технологии возделывания культуры, в частности, 
расчетных доз внесения удобрений;

- повышения качественных показателей выхода 
льноволокна и льносемян за счет научно-обоснованной 
сбалансированной системы удобрений и защиты рас-
тений (увеличения номер льноволокна до максимально 
возможного в регионе возделывания);

- снижения себестоимости получаемой продукции 
лубяных культур до 20%;

- увеличения производительности труда за счет со-
кращения объема вносимых минеральных удобрений 
и, следовательно, затрат труда на выполнение данной 
технологической операции на 14–20% и увеличения вы-
хода основной продукции на 20–25%. Таким образом, 
производительность труда увеличивается на величину 
до 30%;

- снижения производственных затрат;
- уменьшения издержек на основных этапах техно-

логии возделывания льна-долгунца, что обеспечит до 
25% экономии затрат на ТСМ. 

Большинство существующих цифровых агросер-
висов при использовании подразумевает наличие со-
временной высокоточной, оснащенной «интеллектом» 
техники. Однако ее стоимость не позволяет широкого 
применения в льносеющих хозяйствах России. Выходом 
из сложившейся ситуации становится модернизация 
имеющейся сельскохозяйственной техники отечествен-
но производства за счет дооснащения «умными» моду-
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лями. Для отрасли льноводства с экономической точки 
зрения использование модулей обойдется гораздо де-
шевле, чем закупка современной техники, которая уже 
идет в комплекте с цифровой технической оснащенно-
стью (соответствующим программным обеспечением).

Можно выделить пять основных групп элементов 
дооснащения (модернизации) отечественной техники, 
которые могут применяться как в комплексе, так и от-
дельно:

- бортовые компьютеры или агронавигаторы. Это 
приборы, использующие систему спутниковой нави-
гации (ГЛОНАСС/GPS), с их помощью сельхозтехника 
обрабатывает поля по заданным траекториям. Маршрут 
при этом задается координатами, которые отобража-
ются на картах полей, а набор функций устройства по-
зволяет контролировать управление машинами, работу 
системы параллельного вождения с различными функ-
циями автоматизации для опрыскивания и дифферен-
цированного внесения удобрений. Все это значительно 
увеличивает производительность работ за счет высокой 
точности вождения, даже в условиях плохой видимости. 
Стоимость таких устройств варьирует в широких преде-
лах — от 145 тыс. руб. (Агронавигатор) до 3 тыс. евро 
(Trimble 750 CFX DGPS);

- информационные системы, или «облака», для хра-
нения и обмена информацией позволяют оперативно 
подготовить данные для бортовых компьютеров и при-
ема информации от них. На программном уровне про-
исходит виртуализация ресурсов за счет специального 
программного обеспечения, которое позволяет поль-
зователям получать доступ к данным, хранящимся в 
облаке, с помощью интернет-браузера или отдельной 
программы. Основные физические компоненты — это 
серверы, хранилища данных и сетевое оборудова-
ние. В качестве примеров платформ виртуализации 
можно привести vSphere, Microsoft Hyper-V, NSX, XEN, 
VirtualBox, KVM и другие;

- устройства для дифференцированного внесения 
удобрений и химических средств защиты растений 
обеспечивают разносторонний контроль и точность 

для разбрасывателей удобрений в современном сель-
ском хозяйстве. Могут монтироваться на прицепные, 
навесные разбрасыватели удобрений, а также на по-
севные комплексы. На рынке предлагаются комплекты 
оборудования для доработки опрыскивателей. На базе 
ФГБНУ ФНЦ ЛК были апробированы интеллектуальные 
актуаторные решения (актуаторы) LINAK и комплекты 
оборудования для доработки опрыскивателей (распре-
делительные блоки АРАГ) (главный кран 150 л/мин + 
пропорциональный кран +н апорный фильтр + лопаст-
ной расходомер + манометр);

- оборудование, обеспечивающее контроль соблю-
дения нормы высева семян и дифференцированный по-
сев, предназначено для контроля забивания сошников, 
оставления незасеянных участков в процессе посева 
и изменения нормы высева на разных участках одного 
поля. Проведение данных мероприятий может обеспе-
чить повышение урожайности и экономической эффек-
тивности производства. На предприятиях отрасли льно-
водства могут применяться системы контроля высева 
СКИФ или системы дифференцированного внесения се-
мян и удобрений DRILL-Control (Mueller-elektronik) и др.;

- датчики передвижения техники, учета топлива и др. 
представляют собой устройства, предназначенные для 
определения изменения местоположения объекта по 
одной координате, а также расстояния до объекта, кон-
троля расхода топлива. Их внедрение на предприятиях 
АПК позволяет осуществлять мониторинг местополо-
жения техники и оборудования, мониторинга заправок 
и несанкционированных сливов.

Формирование эффективной системы внедрения 
цифровых технологий в сельскохозяйственное про-
изводство позволит оптимизировать взаимодействие 
между участниками всей производственно-сбытовой 
цепочки в АПК, а также создаст дополнительные усло-
вия для существенного улучшения экономических и 
производственных показателей. 

На рисунке 1 представлена модель управления биз-
нес-процессами на основе цифровой трансформации 
АПК. Государственная поддержка внедрения цифро-
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Рис. 1.  Модель управления бизнес-процессами на основе цифровой трансформации АПК

Fig. 1. Business process management model based on the digital transformation of the agro-industrial complex
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вых технологий, согласно Госпрограмме, направлена, 
в частности, на приоритетную подотрасль — производ-
ство льна-долгунца и (или) технической конопли. 

В представленной модели блок «Государство» (бюджет, 
инструменты государственной поддержки) является клю-
чевым звеном модели. Государство осуществляет стиму-
лирование производственных процессов, осуществляя 
финансирование в форме грантов, субсидий и беспро-
центных ссуд изобретателям и отраслевым предприяти-
ям; предоставление льгот на разработку цифровых тех-
нологий; взаимодействие и контроль научных центров, 
занимающихся разработкой инновационных технологий 
и техники; создание цифровых сервисов. Основные фи-
нансовые потоки, возникающие между научным сектором 
и хозяйственно-производственными процессами произ-
водства, представлены лицензионными вознаграждени-
ями в виде роялти и паушальных взносов. Бизнес-про-
цессы и агротехнологические операции связаны между 
собой прямыми и обратными потоками цифровизации. 
Прямые потоки цифровизации представляют собой вне-
сение большого объема информации в процессе внедре-
ния программных продуктов (агросервисов), основанных 
на использовании современных технологий производства 
сельскохозяйственной продукции. Обратные потоки циф-
ровизации — данные мониторингов, например, посту-
пающая постоянная информация о состоянии почв или 
растений, необходимая для контроля, анализа и внесения 
корректировок в технологические процессы в случае на-
рушений заданных параметров.

Таким образом, совокупность взаимосвязанных це-
новых, кредитно-финансовых, страховых, бюджетных, 
налоговых, таможенных инструментов, а также мер го-
сударственной поддержки (компенсирующие и стиму-
лирующие субсидии), направленных на обеспечение 
льносеющих и льноперерабатывающих товаропроизво-
дителей передовыми цифровыми технологиями на всех 
стадиях возделывания, а также на стадии первичной и 
глубокой переработки льна-долгунца, позволит повы-
сить конкурентоспособность льняного подкомплекса. 
Применяемые меры расширят возможности цифровой 
трансформации отрасли, в том числе на основе так на-
зываемых «умных модулей», в части развития тесных 
экономических связей предприятий льноводческого 
подкомплекса и научного сектора.

Выводы
Рассмотрены основные преимущества цифровой 

трансформации процессов сельскохозяйственного 
производства в льноводстве, меры государственного 
стимулирования; предложены научно обоснованные 
разработки ФГБНУ ФНЦ ЛК и АО «НИИИТ» в области ин-
формационно-аналитической системы управления рас-
тениеводством, в частности, модуля управления про-
цессом дифференцированного внесения удобрений; 
предложена модель управления бизнес-процессами на 
основе цифровой трансформации и государственной 
поддержки внедрения цифровых технологий.
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Малогабаритный 
кормораздатчик с оптимальными 
параметрами для небольших 
ферм
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Развитие крупного сельхозпроизводства ориентируется на ис-
пользование мощной крупногабаритной техники. За последние десятилетия в 
России было создано немало мелких рентабельных хозяйств — ферм и личных 
подсобных хозяйств, где собственником выступает непосредственный произво-
дитель продукции, использующий малогабаритную и узкогабаритную технику, 
например компактные миксеры-смесители и миксеры-кормораздатчики  — МК-
3Г(5Г) mini. «Умная» мини-техника нового поколения  для небольших ферм по от-
корму крупного рогатого скота поддерживает принятые на производстве техноло-
гии разведения животных, а также обладает такими полезными свойствами, как 
точность, маневренность, компактность, успешно заменяет различные предметы 
труда ручного и полуавтоматического действия. 

Методы. Исследование проводилось в хозяйствах, откормочное поголовье кото-
рых кратно 50 головам скота: 100, 150, 200, 250.   В соответствии с рационами 
интенсивного откорма молодняка 12–14-месячного возраста для мясных целей, 
суточный рацион содержал 25–30 кг корма, в составе которого сено высокого 
качества, силос, сенаж, сухое зерно, корне-клубнеплоды. Корма подавались жи-
вотным, которых содержали на пастбищах под навесами, 6–8 раз в сутки, то есть 
через каждые 2–2,5 часа в течение световых суток, с перерывом в ночное время 
для отдыха и сна. 

Результаты. Небольшой кормораздатчик Nifty Livestock Feed Dispenser E3592, 
выполненный в различных формах бункера: трейлера-прицепа,  полуприцепа-ку-
зова или опционного  трейлера-стационара, позволяет одному человеку обеспе-
чить раздачу корма на 250 и более  голов  скота за счет объема емкости  круглого 
бункера  на 1480 кг, что при некотором увеличении объема бункера вполне соот-
ветствует объему суточной и разовой порции различных видов кормов для фер-
мерского стада на откорме в Российской Федерации, а при увеличении объема 
бункера на 15,5% — и кормовых смесей в полном объеме.

Small-sized feed dispenser with 
optimal parameters for small farms
ABSTRACT
Relevance. The development of large-scale agricultural production is focused on 
powerful large-sized machinery using. Over the past decades, a lot of small profitable 
farms have been created in Russia — farms and personal subsidiary farms, where 
owner is a direct  products’ manufacturer, using small and narrow-sized equipment, 
for example compact mixers and feed dispenser mixers — MK-3G(5G) mini. This  new 
generation “smart” mini-equipment for small cattle fattening’s farms supports the animal 
breeding technologies adopted in production, and also has such useful properties as 
accuracy, maneuverability, compactness, successfully replaces various manual and 
semi-automatic labor items. 

Methods.  The study was conducted on farms whose fattening livestock is a multiple 
of 50 heads of cattle: 100, 150, 200, 250. In accordance with the rations of intensive 
fattening of young animals of 12–14 months age for meat purposes, its daily ration 
contained 25–30 kg of feed, which included high-quality hay, silage, haylage, dry grain, 
root-tubers. Feed was fed to animals kept on pastures under sheds, 6–8 times a day, 
which is every 2–2,5 hours during the light day, with a break at night for rest and sleep.  

Results.  A small feed dispenser Nifty Livestock Feed Dispenser E3592, made in 
various forms of a bunker: trailer, semi-trailer-body or optional trailer-station, allows by 
one person to ensure the distribution of feed for 250 or more heads of cattle due to the 
volume of the capacity of a round bunker for 1480 kg, which with a slight increase in the 
volume of the  bunker is consistent with the volume of daily and single portions of various 
types of feed for a farmer’s herd on fattening in the Russian Federation, and with   bunker 
volume increased by  15,5% — for feed mixtures in full.
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Введение
В последние десятилетия малогабаритная и узко-

габаритная техника получает все большее значение 
в сельскохозяйственном производстве нашей стра-
ны, тогда как на Западе она давно стала эффективным 
рычагом управления производством. Лапшина С.Н., 
Берг Д.Б., Баженов И.А., Денисов А.Д., Шапошников 
В.А., Яковлева Т.И. и некоторые другие авторы считают, 
что развитие крупного российского сельхозпроизвод-
ства ориентируется на использование мощной крупно-
габаритной техники [1]. Однако за последние десятиле-
тия в России было создано немало мелких рентабельных 
хозяйств — ферм, личных подсобных хозяйств и др., где 
собственником выступает непосредственный произво-
дитель продукции. Многие из них по суммарному объ-
ему выпускаемой продукции конкурируют с крупными 
хозяйствами. Одна из проблем их развития — в недо-
статке необходимой техники. Успешная производствен-
ная деятельность малоразмерных производств требует 
наличия малогабаритной техники для механизации ра-
бот, которые выполняются вручную или с применением 
энергосредств больших тяговых классов [2]. 

Малогабаритная техника значительно облегчает труд 
животновода, в том числе при разведении крупного ро-
гатого скота с целью откорма, делает этот  процесс эф-
фективней [3]. Н.М. Костомахин считает, что основными 
образцами мини-техники при разведении основных ви-
дов животных в аграрном секторе в настоящее время в 
основном являются мини-трактора, мини-косилки, ми-
ни-полуприцепы, мини-культиваторы. Для животновод-
ства такой техники еще меньше [4]. Это некоторые виды 
телескопических погрузчиков кормов, миксеры-из-
мельчители, некоторые виды  кормосмесителей [5].

Небольшие, маневренные «мини»-кормораздатчики 
с миксером-кормосмесителем по объему емкости бун-
кера рассчитаны в среднем на 5–20 или немного более 
голов крупного рогатого скота [6]. А. Яншин [7] относит 
сюда  прицепное оборудование, рассчитанное на одно-
разовую загрузку кормосмеси для КРС в количестве от 90 
до 830 кг, в зависимости от производителя и модели [8]: 
горизонтальные двухшнековые миксеры-комораздат-
чики группы компаний Интермикс СКМ-мини и другие. 
Горизонтальные двухшнековые миксеры-кормораздат-
чики СКМ-мини (МК-3Г mini,  МК-5Г mini) имеют объем 
бункера от 3 до 5 м3, ширину  1,5  м, высоту 1,7 м, массу 
950 кг. Эти кормораздатчики способны осуществлять из-
мельчение рулонов и круглых тюков. Они обладают слож-
ными системами гидро- и электрооборудования [9], что 
несомненно сказывается на их стоимости.

По мнению некоторых других исследователей — Мо-
рина А.В. [10, 11], Бурого А.С., Шкляра А.В и других, и 
отзывам фермеров, среди самых популярных моделей 
компактных миксеров-смесителей  и миксеров-кормо-
раздатчиков — МК-3Г(5Г) mini. Такие кормораздатчики 
со смесителем — удобная механизация и автоматиза-
ция производства, способная раздавать корм на правую 
или левую сторону в зависимости от расположения кор-
мового стола, позволяющая сокращать затраты ручного 
труда и осуществлять существенную экономию корма 
для КРС [12]. Основное преимущество данных механи-
ческих средств — четкое нормирование соотношения 
компонентов кормовой смеси в соответствии с задан-
ными ветеринарными требованиями.

Методы проведения работ
Исследования проведены путем анализа литератур-

ных данных, теоретических и практических разработок 

данного вопроса в Российской Федерации и  зарубеж-
ных странах с развитым мясным скотоводством [13]. 
Были применены методы создания статистических 
группировок с использованием  системных, общелоги-
ческих и статистических моделей, методов сравнения, 
обобщения и анализа параметров и режимов, приве-
денных в научной и справочной литературе и получен-
ных в производственной практике [14, 15].

Результаты исследований и их обсуждение
Развитие крупного сельхозпроизводства ориенти-

руется на использование мощной крупногабаритной 
техники. Исследование типоразмеров мелкотоварных 
откормочных хозяйств показало, что масштабность про-
изводства самых оптимальных из них кратна 50 головам 
скота: 100, 150, 200, 250 голов молодняка на откорме.  
Поэтому группа из 50 голов мелкогруппового пастбищ-
ного содержания под навесами в наших расчетах при-
нята за базовый вариант.  «Умная» мини-техника нового 
поколения  для небольших ферм по откорму крупного 
рогатого скота должна поддерживать принятые на про-
изводстве технологии разведения животных, а также 
обладать такими полезными свойствами, как точность, 
маневренность, компактность, успешно заменять раз-
личные предметы труда ручного и полуавтоматического 
действия [16, 17, 18]. При необходимости она должна 
иметь возможность оснащаться навесным оборудова-
нием и выполнять несколько производственных опера-
ций в заданных режимах. К тому же она должна быть 
простой в использовании и доступной для широкого 
круга сельских товаропроизводителей животноводче-
ской продукции [19, 20]. А объем бункера должен со-
ответствовать по величине объему кормов для порции 
одноразовой дачи в соответствии с нормами рациона и 
обеспечивать необходимую длину фронта кормления. 

В соответствии с нормами интенсивного откорма мо-
лодняка в возрасте 12–14 месяцев для мясных целей, 
их суточный рацион содержит 25–30 кг корма, в составе 
которого сено высокого качества, силос, сенаж, сухое 
зерно, корне-клубнеплоды. Корма подаются животным, 
которых содержат на пастбищах под навесами, 6–8 раз 
в сутки, то есть через каждые 2 часа в течение световых 
суток, с перерывом в ночное время для отдыха и сна: в 
ночное время кормление животных не осуществляется 
(табл. 1). 

Таким образом, мини-кормораздатчик должен иметь 
объем бункера для суточного обслуживания 50 голов 
скота для одной порции однотипного корма 100–250 кг, 
для суточной кормовой  смеси — 1750 кг, или для разда-
чи нескольких порций (2–6) — от 400 до 1500 кг корма.

В качестве простого кормораздаточного устройства 
для небольших российских фермерских хозяйств, обла-
дающего вышеперечисленными достоинствами, после 
изучения оптимального соотношения веса и объема 
кормов и кормовых смесей (зерно + сено; зерно + сено 
силос, зерно + сено + корнеплоды и т.д.) в кормовом 
бункере,  нами был  взят за основу кормораздатчик Ка-
надского производства Nifty 37 Item E359, а точнее  —
бункер-дозатор (рис. 1). Поверхность барабана бункера 
с осью для крепления (поз. 1) позволяет использовать 
устройство в любую погоду и в любое время года: зимой 
снег, а в летнее время дождевые потоки с устройства 
отводятся в 75-сантиметровую трубку. Чтобы избежать  
потерь кормов система естественной притяжно-вытяж-
ной вентиляции  кондиционирует и сохраняет корма во 
время засухи. Рифленая боковая поверхность барабана 
(поз. 2) дает возможность собственнику скота осущест-
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влять кормление животных в необ-
ходимом объеме на пастбищах лю-
бой зональности. 

 Небольшой компактный доза-
тор Nifty Livestock Feed Dispenser 
E3592  выполнен в различных фор-
мах бункера: трейлер-прицеп,  по-
луприцеп-кузов или опционный  
трейлер-стационар, позволяет од-
ному человеку посредством мани-
пуляторной ручки  управляться с 
ним:  загрузить, транспортировать 
и раздавать зерно, гранулы, предва-
рительно измельченный прессован-
ный крупностебельчатый корм или 
кормовые добавки  поголовью скота 
на пастбище (рис. 2). 

Загрузка бункера-дозатора осу-
ществляется из емкости, где хранит-
ся подготовленная к скармливанию 
кормосмесь,  через выводную трубу 
диаметром 18 см и заслонку, в тече-
ние 16–18 минут.

Основные технические характе-
ристики устройства: шины 15-дюй-
мовые, шаровая опора сцепки  
2-дюймовая, цепи перекрестные  
связные, автоматический разъем 
трейлера на 1000 кг, вес кормораз-
датчика 365 кг. 

Диаметр барабана бункера-доза-
тора (поз. 1) подачи корма соответ-
ствует размеру типичного круглого 
тюка, а объем барабана позволяет 
получить загруженную массу, анало-
гичную плотно упакованному кругло-
му тюку. Хорошо согласуются  емко-
сти корма и приемного отверстия. 

Ходовая часть прицепа (поз. 2) с 
небольшими колесами способствует 
высокой проходимости, а опорная 
рама (поз. 3) выдерживает вес за-

Таблица 1.  Показатели величины потребляемых молодняком на откорме кормов в соответ-
ствии с распорядком дня на ферме по откорму КРС, кг/сут.

Table 1.  Indicators of the amount of feed consumed by young animals at fattening in accordance 
with the daily routine on the fattening farm, kg /day

Таблица 2.  Распределение смеси по количеству кормовых порций на 50 голов скота, кг/сут.

Table 2.  Distribution of the mixture by feed portions’ number per 50 heads of cattle, kg/day

Вид корма
Количество корма в расчете на:

Порций по видам 
корма*

1 голову 10 голов 50 голов

Сено 5 50 250 250

Зерно сухое 3 30 150 400

Силос 10 100 500 900

Зерно сухое 5 50 250 1150

Корнеплоды 5 50 250 1400

Зерно сухое 2 20 100 1500

Сено 5 50 250 1750

Итого в смеси: 35 350 1750 –

* Количество порций по видам корма представлено в табл. 2. 

1 порция 250 250 250 250 250 250 250

2 порции 150 150 150 150 150 150

3 порции 500 500 500 500 500

4 порции 250 250 250 250

5 порций 250 250 250

6 порции 100 100

7 порции 250

Итого: 250 400 900 1150 1400 1500 1700

Рис. 1.  E3592 Nifty 37 Feed Dispenser — бункер-дозатор E3592 
для малых ферм: 1 — поверхность барабана бункера с 
осью для крепления; 2 — рифленая боковая поверхность 
барабана с грунтозацепами

Fig. 1.  E3592 Nifty 37 Feed Dispenser — hopper dispenser E3592 for 
small farms: 1 — the surface of the hopper drum with an  mounting 
axis; 2 — grooved side surface of the drum with ground hooks

Рис. 2.  Nifty Livestock Feed Dispenser E3592, выполненный в форме 
бункера трейлера-прицепа: 1 — бункер-дозатор; 2 — 
ходовая часть прицепа; 3 — опорная рама; 4 — блок сцепки

Fig. 2.  Nifty Livestock Fuel Dispenser E3592, made in the form of a trailer 
hopper: 1 — hopper dispenser; 2 — trailer chassis; 3 — support 
frame; 4 — hitch block
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полненного кормосмесью бункера при попадании в не-
ровности и кочки пастбищ. Блок сцепки (поз. 4) регули-
рует устойчивость бункера во время транспортировки.

Рифленая поверхность барабана обеспечивает доста-
точную тягу для вращения барабана, когда он касается 
земли. Кормовая заслонка (поз. 1) регулирует интервал 
раздачи корма, или кормовой след (поз. 2), который рав-
няется 4,50 метров, что хорошо уменьшает потерю кормов 
от вытаптывания,  уменьшает образование пыли (рис. 3). 

Бункер  управляется  ручным  автокраном через две 
прикрепленные круглые рукоятки, а также легко адапти-
руется к другой технике, в том числе к интеллектуаль-
ным автоматическим и робостическим системам, что, 
однако, способствует его подорожанию. При раздаче 
корма регулируемая кормовая заслонка дверцы бунке-
ра создает дискретный кормовой след, а  вращающийся 
барабан позволяет смешивать кормовые ингредиенты в 
однородную кормовую смесь.

Дозатор кормов благодаря автоматической систе-
ме подачи корма позволяет одному человеку в зимнее 
и летнее время обслуживать на пастбищах животных на 
откорме: крупный рогатый скот, лесных жителей — на 
пастбищах под покровом леса, лошадей — на отгонных 
степных пастбищах. 

За одну раздачу устройство модели  8965 обеспе-
чивает раздачу корма на 250 голов  скота за счет объ-
ема  емкости  круглого бункера  1480 кг, что вполне 
соответствует объему суточной и разовой порции раз-
личных видов кормов для фермерского стада на откор-
ме в Российской Федерации, а при незначительном 
увеличениина 15,5% — и в полном объеме  кормовых 
смесей. Основное преимущество этого корморазда-
ющего  устройства в том, что он имеет малые габари-
ты, простоту конструкции, достаточную мобильность 
и маневренность, и благодаря доступной цене может 
использоваться в хозяйствах с небольшим поголовьем 
животных. Продукция компании Nifty Livestock Feed сла-
бо представлена не только в фермерских хозяйствах РФ 
и СНГ, но и в США. Однако это не является показателем 
ее невостребованности, а только знаком слабого пред-
ставления как о ее достоинствах, так и возможных не-
достатках.

Вывод
В соответствии с рационами интенсивного откорма 

для мясных целей суточный рацион крупного рогато-
го скота содержит 25–30 кг корма, в составе которого 
сено высокого качества, силос, сенаж, сухое зерно, 
корне-клубнеплоды. Корма подаются животным, кото-
рых содержат на открытых откормочных площадках под 
навесами, 6–8 раз в сутки, то есть через каждые 2 часа 
в течение светового дня, с перерывом в ночное время 
для отдыха и сна, когда кормление животных не осу-
ществляется. Небольшой бункер-дозатор Nifty Livestock 
Feed Dispenser E3592, выполненный в различных фор-
мах бункера: трейлера-прицепа,  полуприцепа-кузова 
или опционного  трейлера-стационара, позволяет од-
ному человеку обеспечить раздачу корма на 250 и более  
голов мясного скота за счет объема емкости  круглого 
бункера  на 1480 кг, что вполне соответствует объему 
суточной и разовой порции различных видов заранее 
подготовленных кормов и кормосмесей для фермер-
ского стада на пастбищах различных  зон  Российской 
Федерации, а при увеличении объема бункера на 15,5% 
и кормовых смесей в полном объеме.

Рис. 3.  Раздача кормов кормораздатчиком Nifty Livestock Feed 
Dispenser E3592: 1 — кормовая заслонка; 2 — кормовой 
след

Fig. 3.  Distribution of feed by the Nifty Livestock Feed Dispenser E3592: 
1 — feed flap; 2 — feed trail
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
Башкортостан наращивает экспорт 
кормовых добавок из подсолнечника 

С начала года маслоэкстракционные заводы республи-
ки отправили на экспорт около 50 тыс. тонн подсолнеч-
ного шрота. Такие данные приводит Управление Рос-
сельхознадзора по Республике Башкортостан на основе 
данных контроля экспортных поставок. 
Продукция маслоэкстракционных предприятий Башки-
рии отгружена в Беларусь, Узбекистан, Данию, Латвию, 
Литву и Норвегию. Отмечается, что подсолнечный шрот 
от башкирских переработчиков сельскохозяйственного 

сырья хорошо зарекомендовала себя на зарубежных 
рынках кормов. 
Пробы отобранных образцов ценного в животноводстве 
и птицеводстве корма прошли лабораторные исследо-
вания в испытательной лаборатории Башкирского фи-
лиала ФГБУ ЦНМВЛ. Полученные результаты показали, 
что продукция растительного происхождения соответ-
ствует требованиям стран-импортеров. На нее выдано 
656 экспортных фитосанитарных сертификата.
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Методические подходы к выбору 
политики обеспечения России 
семенами сельскохозяйственных 
культур
РЕЗЮМЕ
Актуальность. В нормативно-правовых документах и научных публикациях рас-
сматриваются различные варианты политики обеспечения России семенами. 
В большинстве из них упор делается на повышение доли высеваемых семян от-
ечественной селекции (включая произведенные в стране или за рубежом), доли 
семян отечественного производства (включая семена отечественной селекции 
и локализованные в России семена иностранной селекции), доли сортов отече-
ственной селекции, допущенных к использованию в РФ, количества выведенных 
новых сортов.  Бизнес далеко не всегда выбирает семена в соответствии с реко-
мендациями властей и науки: его политика нацелена на высев семенами высокого 
качества, что во многих случаях ведет не к повышению, а к снижению самообеспе-
ченности семенами отечественной селекции и производства.  
Методы. Изучены разные варианты политики семеноводства в России, включая 
производство семян отечественной селекции, локализацию производства семян 
иностранной селекции в России и российской селекции за рубежом, импорт и 
экспорт семян отечественной и иностранной селекции. Разработаны показате-
ли для экономической оценки каждого из вариантов политики применительно к 
отдельным культурам. Проведено сравнение результатов российской политики 
обеспечения семенами с политикой других стран. В качестве одного из индика-
торов качества отечественных семян предложено использовать соотношение цен 
экспортируемых отечественных семян и аналогичных семян, экспортируемых 
другими странами. 
Результаты. Обоснована необходимость перехода от установленного Доктриной 
продовольственной безопасности 2020 единого для всех культур порогового уров-
ня самообеспечения семенами к его дифференциации по отдельным культурам с 
учетом произведенных в России семян отечественной и иностранной селекции. 
По подсолнечнику, наряду с локализацией производства семян иностранной се-
лекции в России, необходимы специальные меры замещения импорта семенами 
отечественной селекции.  По гороху и сое задача импортозамещения решена бла-
годаря локализации производства семян иностранной селекции (доля импортных 
семян менее 1%). Перспективная политика должна быть нацелена на достижение 
положительного экспортно-импортного сальдо по семенам.

Methodological approaches to 
the choice of policy of agricultural 
seed provision of the Russian 
Federation
ABSTRACT
Relevance. In the normative legal documents and scientific publications, various 
options for the policy of providing Russia with seeds are considered. In most of them, the 
emphasis is on increasing the share of the sown seeds of domestic selection (including 
those produced in the country or abroad), the share of seeds of domestic production 
(including seeds of domestic selection and seeds of foreign selection localized in 
Russia), the share of varieties of domestic selection allowed for use in the Russian 
Federation, the number of newly developed varieties of seeds. Business does not always 
select seeds in accordance with the recommendations of the authorities and science: 
its policy is aimed at sowing seeds of high quality, which in many cases leads not to an 
increase, but to a decrease in self-sufficiency in the seeds of domestic selection and 
production. 
Methods. Various options for the policy of seed production in Russia have been studied, 
including the production of seeds of domestic selection, the localization of production 
of  seeds of foreign selection in Russia and Russian selection abroad, import and export 
of seeds of domestic and foreign selection. Indicators for the economic assessment of 
each of the crop-specific policy options have been developed. The comparison of the 
results of the Russian policy of seed provision with the policy of Germany and Poland is 
carried out. As one of the indicators of the quality of domestic seeds, it is proposed to 
use the ratio of prices of exported domestic seeds and similar seeds exported by other 
countries. 
Results. The necessity of transition from the threshold level of seed self-sufficiency 
established by the Doctrine of Food Security 2020 to its differentiation for individual 
crops, taking into account the seeds of domestic and foreign selection produced in 
Russia, is substantiated. With regard to sunflower, along with the localization of the 
production of foreign-bred seeds in Russia, special measures are needed to replace the 
import with domestic-bred seeds. For peas and soybeans, the task of import substitution 
has been solved due to the localization of the production of seeds of foreign selection 
(the share of imported seeds is less than 1%). A forward-looking policy should be aimed 
at achieving a positive export-import balance in seeds.
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Введение
Задача повышения доли семян отечественного про-

изводства по основным культурам была поставлена 
давно. В декабре 2014 года Правительство РФ внесло 
дополнения в Госпрограмму развития сельского хозяй-
ства. Одним из важных изменений было установление 
порогового уровня обеспечения сельскохозяйственных 
товаропроизводителей семенами российского произ-
водства. Намечалось к 2020 году обеспечить уровень 
самообеспеченности не менее 75%. Такая задача ста-
вилась не только по семенам в целом, но и по основным 
сельскохозяйственным культурам, включая кукурузу, 
подсолнечник, сахарную свеклу, картофель, овощные и 
бахчевые культуры. Предполагалось, что это также бу-
дет способствовать развитию отечественной селекции 
[1]. Выполнить это задание не удалось. В Доктрине про-
довольственной безопасности 2020 г. [2] она постав-
лена вновь. Однако при формулировке нового задания 
была уточнена цель. Если в Госпрограмме ставилась 
задача снижения импорта за счет увеличения произ-
водства семян в России, то в Доктрине 2020 цель сфор-
мулирована иначе: увеличение доли семян отечествен-
ной селекции. При новой формулировке цели рост доли 
импортных семян не увеличивает импортозависимость, 
если эти семена отечественной селекции. И наоборот, 
импортозависимость возрастает, если доля произве-
денных внутри страны семян увеличивается за счет 
семян иностранной селекции. Новая политика исходит 
из предположения, что три мероприятия (сокращение 
импорта семян иностранной селекции, увеличение 
импорта семян отечественной селекции, сокращение 
производства семян иностранной селекции в России) 
равнозначны для достижения порогового уровня само-
обеспеченности в 75%. Как будет показано ниже, эта ги-
потеза не подтверждается данными об использовании 
этих подходов на практике.

Постановка проблемы обеспечения импортной не-
зависимости и тем более независимости по семенам 
отечественной селекции по каждой культуре, как пред-
лагают некоторые авторы [3], может нанести серьезный 
ущерб сельскохозяйственному производству. Бизнес 
ввозит в страну сорта и гибриды семян, как правило, 
превосходящие по основным параметрам (урожай-
ность, устойчивость к болезням и вредителям и т.д.) 
аналогичные отечественные семена. Их принудитель-
ная замена на отечественные семена может привести к 
снижению валовых сборов соответствующих культур и 
сокращению доходов сельхозпроизводителей. Так как 
производство семян многих культур монополизирова-
но транснациональными компаниями, вкладывающими 
в селекцию в десятки и сотни раз больше средств, чем 
Россия, то постановка вопроса об их вытеснении с от-
ечественного рынка в большинстве случаев является 
трудновыполнимой. На деле происходит прямо проти-
воположное: вытеснение российских сортов и их произ-
водителей с отечественного рынка.

Этот процесс идет, несмотря на предпринимаемые 
усилия по развитию отечественной селекции и семе-
новодства и отчеты о новых разработках. В Российской 
академии наук селекционной работой заняты, по дан-
ным С.А. Голиковой [4], 56 НИИ, в т. ч. 42 селекционных 
центра, в которых ежегодно разрабатывается 300–400 
новых сортов и гибридов сельскохозяйственных куль-
тур. В директивных документах по селекции и семено-

1 Такая трактовка самообеспеченности ранее была предложена в работе Шагайда Н.И., Узун В.Я.  [8].

водству на перспективу ставятся задачи дальнейшего 
увеличения числа селекционных центров [5] и количе-
ства разработанных новых сортов и гибридов. 

Следует отметить, что в отличии от политиков и чи-
новников, работники сортоиспытательных станций, 
ответственные за отбор и оценку сортов и гибридов 
семян, рекомендуемых для использования в России, ис-
ходят из объективных данных о качестве семян, а не на-
циональной принадлежности селекционера или произ-
водителя семян [6]. В работе (Полухин А.А. и др., 2020, 
с.120) приведены данные по доле сортов отечественной 
селекции, допущенных к использованию в РФ в 2020 г. 
«Наибольший процент иностранных сортов отмечается 
по таким сельскохозяйственным культурам как: сахар-
ная свекла — 84,2; рапс — 70,8; кукуруза — 69,6; под-
солнечник — 64,3». При этом по пшенице, рису, гречихе 
доля российских сортов достигает 90–100%. Процент 
отечественных сортов в Государственном реестре се-
лекционных достижений, допущенных к использованию 
в 2016 и в 2020 гг., снизился по сахарной свекле с 49,6 
до 15,8% и подсолнечнику — с 80,0 до 35,7% [7]. 

Методика
Постановка задачи обеспечения собственными се-

менами в Доктрине 2020 существенно отличается от 
трактовки задачи по обеспечению продовольствен-
ной безопасности в целом по продукции АПК. В новой 
Доктрине упор сделан не на самообеспечение каждым 
продуктом, а на достижение положительного сальдо 
экспорта и импорта по всем продуктам АПК (товары 
с кодами ТН ВЭД 1–24). При этом не рассматривает-
ся вопрос о том, выпускаемая продукция является от-
ечественной разработкой или разработана в других 
странах. По семенам тоже целесообразно ставить на 
перспективу задачу превышения стоимости экспорти-
руемых семян над стоимостью импортируемых. 

Важное отличие постановки задачи по самообеспе-
чению отдельными видами продовольствия в Доктрине 
2020 по сравнению с Доктриной 2010 состоит в учете 
экспорта при определении порогового уровня само-
обеспеченности. Если положения Доктрины 2020 выра-
зить математически, то получится следующая формула 
расчета порогового уровня самообеспеченности по от-
дельным видам продукции: 

 С = (1 - (И - Э)/ВП)·100, 

где С — самообеспеченность по всем продуктам, %; И — 
импорт; Э — экспорт; ВП — стоимость потребленного в 
стране продовольствия.

Показатели И, Э и ВП должны быть выражены в де-
нежных единицах. Значения С менее 100% характери-
зуют уровень удовлетворения внутренних потребностей 
за счет отечественного производства, а если С больше 
100%, то это свидетельствует о том, что экспорт превы-
шает импорт и страна по этому продукту удовлетворяет 
не только внутренние потребности, но также снабжает 
им другие страны1.

Методика расчета порогового уровня самообеспе-
ченности семенами должна быть аналогичной приве-
денной при оценке достижения импортной незави-
симости. Если же ставится задача самообеспечения 
семенами отечественной селекции, то показатель 
объема импорта в формуле необходимо заменить на 
объем использованных для посева семян иностранной 
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селекции, а объема экспорта — на объемы семян отече-
ственной селекции, использованные для посева в дру-
гих странах. Если объем посеянных за рубежом семян 
отечественной селекции превышает объем семян ино-
странной селекции, посеянных в России, то можно гово-
рить о достижении полной самообеспеченности, так как 
при отказе иностранных поставщиков можно заменить 
их семенной материал на отечественный.

Результаты
В Доктрине продовольственной безопасности 2020 

установлен пороговый уровень самообеспеченности 
семенами отечественной селекции в целом без раз-
бивки по отдельным сельскохозяйственным культурам. 
В данном разделе рассмотрены возможности решения 
этой задачи как в целом, так и по отдельным культурам с 
учетом затрат на импорт и качество семян отечествен-
ного производства, оцененное по ценам их экспорта на 
мировой рынок. 

Методика расчета порогового уровня самообеспе-
ченности семенами отечественной селекции в Доктри-
не 2020 не приведена. Если трактовать его как отноше-
ние веса семян к импортированным по всем основным 
сельскохозяйственным культурам, то он уже достигнут 
(табл. 1). В 2018–2020 гг. Россия расходовала пример-
но 9,7 млн т семян, из которых отечественной селекции 
было 88–89%. Если трактовать пороговый уровень как 
задание по достижению уровня 75% самообеспечен-
ности семенами отечественной селекции по каждой 
основной сельскохозяйственной культуре, то он не до-
стигнут по гороху, кукурузе, подсолнечнику, сое и са-
харной свекле. По сахарной свекле в 2020 г. импортной 
селекции были практически все высеваемые семена, 

по подсолнечнику — 71%, по кукурузе — около 55%, 
по гороху — 50%, по сое — 42%. Достаточно высокая 
доля семян иностранной селекции по ячменю яровому и 
льну-долгунцу, но в 2020 г. она была уже ниже 25%, т. е. 
пороговый уровень независимости по этим культурам 
уже достигнут. По всем остальным основным культурам 
импорт намного ниже установленного Доктриной поро-
гового значения. Очевидно, что нет смысла устанавли-
вать пороговые значения по этим культурам.

Как видно из данных табл. 1, в 2018–2020 гг. доля 
семян иностранной селекции не только не снижалась, 
а устойчиво росла, несмотря на наличие программ по-
вышения самообеспеченности. По гороху рост составил 
4,1%, по кукурузе — 5,7%, сое — 7,5%, подсолнечни-
ку — 10%, по сахарной свекле — 2%. 

По некоторым культурам рост доли семян иностран-
ной селекции происходил без существенного роста им-
порта семян. Например, почти 50% семян гороха были 
иностранной селекции. При этом доля импортных семян 
составляла лишь 1%. Остальные семена импортной се-
лекции производились в России. И такая политика была 
выгодна для бизнеса. В 2020 г. Россия импортирова-
ла 4,1 тыс. т семян гороха, а производила у себя семян 
иностранной селекции 179,9 тыс. т. Если бы российский 
бизнес был бы вынужден эти семена импортировать по 
средней сложившейся цене закупаемых Россией на ми-
ровом рынке семян гороха, то дополнительные расходы 
на импорт составили бы $254 млн вместо фактических 
$5,8 млн. Аналогичной была ситуация по сое. В 2020 г. 
доля семян импортной селекции составляла 41,5%, из 
них импортными были только 0,5%, остальные произ-
водились в России. Замена производимых семян ино-
странной селекции на импортные потребовала бы до-

Таблица 1.  Доля семян иностранной селекции в объеме высеянных в РФ семян

Table 1.  The share of foreign-bred seeds in the volume of seeds sown in the Russian Federation

Показатели Годы Горох Кукуруза Соя Подсолнечник Сахарная свекла

Объем высеянных семян, тыс. т

2018 398,8 77,9 326,6 36,7 4,1

2019 358,9 77,7 346,2 37,2 3,9

2020 372 84,3 335,5 39,4 3,2

в т.ч. иностранной селекции

2018 181,4 38 111,1 22,5 4

2019 169,7 39,5 148,7 24,7 3,8

2020 184,4 45,9 139,4 28,1 3,1

Доля семян иностранной селекции, %

2018 45,5 48,8 34 61,3 96,5

2019 47,3 50,8 42,9 66,4 98,3

2020 49,6 54,5 41,5 71,3 98,5

Импорт семян, тыс. т

2018 4,5 34,4 1,2 27,8 3,7

2019 2,8 26,5 1,5 29,3 3,1

2020 4,1 33,7 1,6 30,8 3,3

Доля импортированных семян, %

2018 1,1 44,2 0,4 75,7 90,8

2019 0,8 34,1 0,4 78,8 78,8

2020 1,1 40,0 0,5 78,2 103,3

Доля семян иностранной селекции, 
произведенных в РФ (+), и селекции РФ, 
произведенных за рубежом и импортиро-
ванных в РФ (–)

2018 44,4 4,6 33,6 –14,4 5,7

2019 46,5 16,7 42,5 –12,4 19,5

2020 48,5 14,5 41,0 –6,9 –4,8

Источники: объем высеянных семян всего, в т.ч. отечественной селекции — по данным Россельхозцентра, импорт — по данным ФТС, 
остальные показатели — по расчетам автора.
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полнительно $368 млн (фактически 
было израсходовано $4,4 млн). Заме-
на локализации производства семян 
иностранной селекции в России на 
импорт только по этим двум культу-
рам может увеличить затраты валюты 
на импорт семян почти в два раза.

Совершенно иной была ситуация 
по кукурузе. Доля импортных семян 
была явно выше, чем доля семян 
иностранной селекции, произведен-
ных внутри страны. В 2020 г. доля 
семян иностранной селекции со-
ставляла 54,5%, из них импортными 
были 40%, а локализованных внутри 
страны — 14,5%. Доля локализован-
ных в России семян иностранной 
селекции существенно возросла (в 
2018 г. она составляла лишь 4,6%). 
Замена импортных семян на лока-
лизованные позволила бы сократить 
расход валюты на покупку семян на 
$128 млн. 

Еще более сложная ситуация сло-
жилась по подсолнечнику: доля им-
портных семян была существенно 
выше, чем доля семян иностранной 
селекции. Это возможно только в 
том случае, если часть импортных 
семян была отечественной селек-
ции. Например, в 2018 г. 61,3% вы-
сеянных семян были иностранной 
селекции. В то же время доля им-
портных семян составила 75,7%, т. 
е. 14,4% импортных семян были оте-
чественной селекции. Отметим кста-
ти, что доля импортируемых семян 
отечественной селекции за анали-
зируемые годы снижалась. Локали-
зация производства отечественных 
семян за рубежом в теории выгодна 
для бизнеса в тех случаях, когда это 
позволяет повысить качество семян 
или сократить затраты на единицу 
продукции за счет более высокой 
урожайности, более дешевой рабо-
чей силы и т.д. Однако часто это про-
исходит из-за административных 
ограничений для селекционеров и 
семеноводов.

Основными поставщиками семян 
в Россию были Франция, ФРГ и Ита-
лия. В 2018 г. более половины семян 
сахарной свеклы поставляла ФРГ. 
Гибриды кукурузы Россия покупает 
в Венгрии, Франции и Румынии, а 
подсолнечника — в США, Турции и 
Франции (табл. 2). 

Экспортирует Россия семена в 
постсоветские страны, прежде всего 
в Казахстан и Белоруссию (табл. 3).

Сальдо экспорта и импорта се-
мян. По физическому весу экспорт 
семян из России превышал импорт 
все анализируемые годы. В 2018 г. 
Россия экспортировала примерно 
на 50 тыс. т семян больше, чем им-

Таблица 2.  Поставки импортных семян в РФ

Table 2.  Supplies of imported seeds to the Russian Federation

Таблица 3.  Экспорт семян из РФ

Table 3.  Export of seeds from the Russian Federation

 
тыс. долл тонн

2018 2019 2020 2018 2019 2020

120910 Сахарная свекла

Всего 94728 71822 85759 3723 3073 3304

Франция 22312 21887 61760 1056 968 2316

ФРГ 52736 28732 15879 1898 1051 647

Италия 10176 8516 6273 412 378 253

100510 Кукуруза

Всего 151765 103115 128165 34420 26502 33682

Венгрия 65183 36609 51527 14356 9982 13629

Франция 32675 24122 32888 7818 5908 8453

Румыния 32756 21886 20156 6762 5140 4881

12060010 Подсолнечник

Всего 293579 287504 302105 27766 29321 30825

США 98187 83402 86671 9189 8793 8598

Турция 55106 86333 82330 4929 8447 8347

Франция 56527 45167 51914 4753 4169 5128

Источник: данные Trademap.

 
тыс. долл. тонн

2018 2019 2020 2018 2019 2020

100191+100111 Пшеница

Всего 22958 25440 25159 100952 130800 119910

Казахстан 2675 7482 12916 15411 56849 82157

Киргизия 2 16 3537 6 36 15415

Монголия 133 65 844 8695 499 6372

100510 Кукуруза

Всего 5155 5232 4839 10130 6075 5312

Беларуссия 3382 2065 1545 9346 4427 3751

Казахстан 975 1387 1085 486 755 717

Украина 644 691 1220 208 387 584

100210 Рожь

Всего 48 96 304 135 470 369

Белоруссия 32 0 242 39  197

Казахстан 16 96 61 96 469 172

100310 Ячмень

Всего 2060 1609 1778 9082 6079 5205

Казахстан 1262 1332 816 7217 5145 2875

Азербайджан  58 588  135 1446

Эфиопия   182   300

12060010 Подсолнечник

Всего 5062 6286 6086 658 1443 2440

Казахстан 1780 3444 2805 361 1222 2137

Украина 2222 2723 2472 156 201 238

Венгрия 900  708 99  56

Источник: Данные Trademap.
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портировала. В 2020 г. эта разница возросла почти до 
100 тыс. т. По суммарному весу семян можно говорить 
о том, что импортная независимость достигнута. Од-
нако превышение экспорта над импортом имело место 
только по одной из рассматриваемых культур — пшени-
це. По остальным культурам импорт превышал экспорт. 
Особенно велика разница между импортом и экспортом 
по кукурузе, подсолнечнику и сахарной свекле (табл. 4). 

Еще более значительно превышение импорта над 
экспортом семян при их денежной оценке. Стоимость 
импортной продукции превышала за анализируемые 
годы стоимость экспортной. Россия тратила на импорт 
семян в 10–12 раз больше валюты, чем получала от 
экспорта. В 2020 г. страна ввезла семена на $700 млн, 
а вывезла только на $69 млн. Еще недавно такое соот-
ношение между импортом и экспортом было в целом по 
продукции АПК. За предыдущее десятилетие его уда-
лось кардинально поменять. Положительное экспор-
тно-импортное сальдо сложилось только по семенам 
пшеницы. Экспорт дает около $25 млн при затратах на 
импорт $5–8 млн. Особенно велики расходы на импорт 
семян подсолнечника (около $300 млн ежегодно), куку-
рузы ($100–150 млн), сахарной свеклы ($70–95), рапса 
($25–40 млн). 

Значительное отставание российского экспорта се-
мян по сравнению с их импортом наглядно видно при 
сравнении показателей РФ с аналогичными показате-
лями по Казахстану, США и Китаю. По данным Гуляевой 
и др. [9] в 2011 году соотношение стоимости импорта и 
экспорта семян в России составляло (в %) — 96:4, тог-
да как в Казахстане на долю экспорта приходилось 30% 
семян, в Китае — 55%, в США — 61%. В ФРГ затраты 
на импорт выше экспортной выручки по кукурузе и кор-
мовым, но они значительно меньше по сахарной свекле, 
рапсу, зерновым (без кукурузы). Польша больше тратит 
на импорт семян кукурузы, свеклы и рапса, чем выру-
чает от их продажи, но в значительной мере эти траты 
компенсируются превышением выручки от экспорта се-
мян зерновых и кормовых культур над затратами на их 
импорт (табл. 5).

Экспортные и импортные цены — индикаторы каче-
ства семян. Для обеспечения положительного экспор-
тно-импортного сальдо по семенам кроме увеличения 
объемов экспортируемых семян и сокращения импор-
тируемых необходимо обеспечить высокое качество 
производимых в стране семян и продавать их по ценам 
не ниже среднемировых. Cложившаяся ситуация совер-
шенно иная: Россия экспортирует очень дешевые семе-

Таблица 4.  Импорт и экспорт семян (РФ)

Table 4.  Import and export of seeds (RF)

Таблица 5.  Сальдо экспорта-импорта семян (ФРГ и Польша, 2020 г.)

Table 5.  Balance of export-import of seeds (Germany and Poland, 2020)

Годы Всего семян

из них:

пшеница кукуруза горох соя рапс
подсолнеч-

ник 
сахарная 

свекла

Импорт, тыс. т

 2018 122 19,5 34,4 4,5 1,2 3,0 27,8 3,7

2019 106 14,9 26,5 2,8 1,5 3,0 29,3 3,1

2020 119 18,9 33,7 4,1 1,6 4,9 30,8 3,3

Экспорт, тыс. т

2018 171 101,0 10,1 1,2 1,4 3,6 0,7 0,1

2019 198 130,8 6,1 2,0 1,6 0,6 1,4 0,1

2020 214 119,9 5,3 2,5 0,5 1,0 2,4 0,1

Импорт, 
млн долл.

2018 700 5,0 151,8 6,3 3,0 24,9 293,6 94,7

2019 621 4,4 103,1 3,9 3,6 22,9 287,5 71,8

2020 711 8,2 128,2 5,8 4,4 39,5 302,1 85,8

Экспорт, 
млн долл.

2018 58 23,0 5,2 0,3 1,3 1,9 5,1 2,0

2019 58 25,4 5,2 0,8 1,4 2,6 6,3 1,3

2020 69 25,2 4,8 0,9 0,4 2,8 6,1 1,4

Источники: данные Trademap. В графе «Всего» показаны суммы, включающие кроме приведенных культур также семена ржи, овса, 
ячменя, риса, овощей, картофеля, кормовых культур.

Всего по семенам Кукуруза Сахарная свекла Рапс (2019 г.)
Зерновые без 

кукурузы
Кормовые

ФРГ: импорт, млн долл. 773 246 107 61 32 200

         экспорт, млн долл. 727 70 279 107 47 142

Экспорт в % к импорту 94,1 28,6 260,9 176,9 147,9 70,9

Польша: импорт, млн долл. 324 118 31 35 33 32

               экспорт, млн долл. 255 37 24 18 85 64

Экспорт в % к импорту 78,8 31,6 78,1 50,8 261,4 198,7

Источники: данные Trademap. В графе «Всего» показаны суммы, включающие кроме приведенных культур также семена ржи, овса, 
ячменя, риса, овощей, картофеля, кормовых культур.
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на, а импортирует аналогичные виды семян по гораздо 
более высокой цене. Если исходить из того, что цена от-
ражает качество семян, то приведенные данные свиде-
тельствуют о низком качестве экспортируемых Россией 
семян и высоком качестве импортируемых. 

Об этом наглядно свидетельствуют данные табл. 6. 
Российские семена на мировом рынке продаются в не-
сколько раз дешевле, чем закупаемые на мировом рын-
ке семена тех же культур. По кукурузе, ячменю и подсо-
лнечнику эта разница особенно высока. ФРГ, наоборот, 
экспортировала семена всех культур, кроме пшеницы, 
по ценам, превышающим цены импорта аналогичных 
семян. Достижению положительного экспортно-им-
портного сальдо в сложившихся условиях препятствует 
не только и не столько низкие объемы экспорта, сколько 
низкие цен на экспортируемые семена. Из приведенных 
данных можно сделать вывод: импортные семена име-
ют более высокую цену, значит они более качественны, 
экстренное замещение импортных семян российскими 
может привести к снижению урожайности товарных по-
севов. Скорее более логичным будет ограничение по-
севов отечественными семенами, пока их качество не 
станет близким к мировым. Иначе выйти на мировые 
уровни по урожайности и производительности невоз-
можно. 

В 2020 г. по всем представленным на табл. 6 культу-
рам экспортные цены на семена ФРГ были в 1,6–4,6 раз 
выше российских экспортных цен. Польша тоже экспор-
тировала семена традиционных для наших стран куль-
тур (пшеница, рапс, подсолнечник, сахарная свекла) по 
более высоким ценам, чем Россия. 

Производители продукции растениеводства поку-
пают дорогие импортные семена, так как оценивают 
отдачу от их использования значительно выше, чем 
стоимость семян. Импортированные семена кукурузы, 
подсолнечника, рапса, сахарной свеклы в конечном сче-
те дают возможность увеличить экспорт этих видов про-
дукции и на первом этапе сократить разницу стоимости 
импорта-экспорта, а в перспективе — приблизить стра-
ну к достижению положительного экспортно-импортно-
го сальдо по семенам. 

Бизнес выбрал наиболее выгодное место России в 
мировых продовольственных цепочках: производство 

больших объемов товарной продукции для внутренних 
нужд и экспорт с использованием имеющихся в стра-
не земельных и иных ресурсов, а также импортных се-
мян по некоторым культурам. В ближайшем будущем 
Россия вряд ли сможет изменить свое место в продо-
вольственных цепочках и обеспечить себя семенами 
кукурузы, подсолнечника, рапса, сахарной свеклы и 
ряда других культур. Эти сферы захвачены транснацио-
нальными компаниями, потратившими в прошлые годы 
и продолжающими расходовать на эти цели такой объ-
ем инвестиций, который российский бюджет выделить 
не может. Российскую политика и российский бизнес 
целесообразно ориентировать на селекцию и семено-
водство главных экспортных культур страны: зерновых, 
прежде всего пшеницы, масличных культур. Наряду с 
экспортом товарной продукции этих отраслей необхо-
димо добиться экспорта семенного материала. 

В этом случае Россия может сосредоточиться на 
тех культурах, где у страны есть конкурентные преиму-
щества. Например, страна почти на 100% обеспечи-
вает себя семенами пшеницы. Отечественные семена 
успешно конкурируют с импортными на внутреннем 
рынке. Они могут быть конкурентными и на мировом 
рынке семян пшеницы. Выручка от экспорта семян пше-
ницы занимает первое место в экспорте семенного ма-
териала Россией и значительно превышает стоимость 
импорта. При соответствующей поддержке со стороны 
государства экспорт может быть увеличен. Экспортная 
выручка значительно превышает затраты на импорт по 
ячменю, гречихе, овсу, рису. Необходима выработка по-
литики развития семеноводства, ориентированной на 
превращение его в крупный современный бизнес, ана-
логичный тому, который ведут семеноводческие компа-
нии мирового уровня. 

Выводы
1. Политика селекции и семеноводства в стране име-

ет целью удовлетворение потребностей сельхозпро-
изводителей в семенах, конкурентных по показателю 
цена/качество на внутреннем и мировом рынках. В 
нормативно-правовых документах и научных публика-
циях рассматриваются два пути достижения указан-
ной цели: сокращение доли импортных семян и семян 

Таблица 6.  Соотношение экспортных и импортных цен на семена (2020 г.*, долл. за тонну)

Table 6.  Ratio of export and import prices for seeds (2020*, $ per ton)

Пшеница Кукуруза Ячмень Соя Рапс Подсолнечник Сахарная свекла

Россия: импортная цена 435 3805 1335 2674 8042 9801 25956

              экспортная цена 210 911 342 833 2899 2495 15557

Отношение экспортной цены к импортной, % 48 24 26 31 36 25 60

Польша: импортная цена 214 2733 265 477 2268 2021 40290

               экспортная цена 242 338 216 660 2762 6960 29721

Отношение экспортной цены к импортной, % 113 12 82 138 122 344 74

ФРГ: импортная цена 591 3561 540 1577 3068 3825 6919

         экспортная цена 327 4193 898 2469 8514 7960 36010

Отношение экспортной цены к импортной, % 55 118 166 157 277 208 520

Отношение экспортной цены семян: ФРГ к РФ 1,6 4,6 2,6 3,0 2,9 3,2 2,3

                                                          Польша к РФ 1,2 0,4 0,6 0,8 1,0 2,8 1,9

Источник: расчеты автора по данным Trademap.

* По сое, рапсу и подсолнечнику цены в ФРГ и Польше за 2019 г.
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иностранной селекции. В данной работе рассмотрен 
третий путь — обеспечение положительного экспор-
тно-импортного сальдо по семенам, допускающий воз-
можность достижения цели политики не только за счет 
повышения удельного веса семян отечественной се-
лекции или отечественного производства, но и за счет 
роста импорта семян по одним культурам, экспорта по 
другим. Критерием эффективности политики является 
не уровень самообеспеченности семенами отдельных 
культур, а высокое качество используемых в стране се-
мян российской и иностранной селекции и производ-
ства, позволяющее увеличить урожайность и снизить 
издержки на единицу продукции.

2. Пороговый уровень самообеспечения семенами 
отечественной селекции в Доктрине продовольствен-
ной безопасности 2020 установлен без учета фактиче-
ски достигнутых показателей. Например, поставленная 
на перспективу задача «не менее 75% используемых се-
мян должны быть отечественной селекции» в целом по 
семенам уже решена. Задачу нужно формулировать по 
каждой культуре, дифференцируя пороговый уровень 
в зависимости от фактической ситуации и сложивших-
ся тенденций. По культурам с высоким достигнутым 
уровнем можно ставить задачи достижения порогового 
уровня 90% и более, а по культурам с низким уровнем 
самообеспеченности и тенденцией ее сокращения на 
ближайшие годы пороговый уровень целесообразно 
установить значительно меньше. 

3. Проблема замещения импорта и обеспечения 
произведенными или выведенными в России семенами 
наиболее актуальна по сахарная свекле, кукурузе и под-
солнечнику. По каждой из этих культур может быть уста-
новлен свой пороговый уровень. По сахарной свекле, 
где импортные семена иностранной селекции составля-
ют 98,5%, достижение порогового уровня самообеспе-
ченности в 75% к 2024 и даже к 2030 году маловероятно. 
Более реальна для первого этапа задача локализации 
производства семян иностранной селекции в России и 
благодаря этому резкое сокращение импорта. 

По кукурузе достижение порогового уровня само-
обеспечения семенами в 75% вполне реально как по 
семенам собственного производства, так и по семенам 
отечественной селекции. Для решения первой задачи 
может быть использован механизм локализации про-
изводства семян кукурузы на российской территории. 
Определенный опыт уже накоплен: около 15% семян 
кукурузы иностранной селекции в последние годы уже 
производились в России. Расширение доли таких семян 
еще на 25% — вполне реалистичная задача. Постановка 
второй задачи — обеспечение семенами отечественной 
селекции не менее 75% посевов кукурузы — требует 

больше времени и должна происходить по мере повы-
шения качества отечественных семян и предпочтитель-
ного их выбора российским бизнесом.

По подсолнечнику, наряду с локализацией производ-
ства семян иностранной селекции в России, необходи-
мы специальные меры замещения импорта семенами 
отечественной селекции, т.е. создания благоприятных 
условий для семеноводства внутри страны и перевода 
производства семян подсолнечника с зарубежных пло-
щадок на российские. 

По гороху и сое первая часть задачи — импортоза-
мещение — уже практически решена. Доля импортных 
семян сои — около 0,5%, гороха — около 1%. Импорт 
замещен благодаря локализации производства семян 
иностранной селекции в России. Целесообразно этот 
опыт распространить и на другие импортозависимые по 
семенам культуры. Переход на семена отечественной 
селекции требует длительной работы селекционеров и 
семеноводов, формирования спроса на семена отече-
ственной селекции со стороны бизнеса.

4. Положительное экспортно-импортное сальдо 
по семенам может быть достигнуто за счет сокраще-
ния объемов импортных семян, увеличения объемов и 
цен экспортируемых семян. Важнейшим индикатором 
качества отечественных семян является уровень цен 
экспортируемых отечественных семян по сравнению с 
аналогичными семенами, экспортируемыми другими 
странами. Низкие экспортные цены свидетельствуют о 
низком качестве отечественных семян. Рост объемов 
экспорта семян может осуществляться как за счет се-
мян отечественной селекции, так и за счет локализации 
в России производства семян иностранной селекции. 
Низкие рыночные цены на землю и рабочую силу, нали-
чие ресурсов для производства зерна являются важным 
стимулом для транснациональных компаний по разме-
щению производства не только товарной продукции, но 
и семян в России. Страна использует свои относитель-
ные преимущества по локализации производства ино-
странных автомобилей и многих других видов зарубеж-
ной продукции. Аналогичную политику целесообразно 
использовать по семенам. С другой стороны, семена 
отечественной селекции могут выращиваться за рубе-
жом как для нужд отечественных производителей товар-
ного зерна, если эти семена обходятся дешевле, чем их 
производство в РФ, так и для местных нужд. По анало-
гии, например, с атомной промышленностью, аграрный 
бизнес может инвестировать в семеноводство других 
стран с целью получения дополнительной прибыли. 
Это особенно перспективно по тем видам продукции, 
по экспорту которых Россия является лидером в мире 
(зерновые и масличные культуры). 
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
Фермеры получат землю в аренду без 
проведения предварительных торгов 

Задача государства – стимулировать появление новых 
предпринимателей на селе и обеспечивать комплекс-
ную поддержку всех форм хозяйствования, а не фоку-
сироваться только на крупном бизнесе. Такое заявле-
ние сделала заместитель Председателя Правительства 
России Виктория Абрамченко с представителями фер-
мерских хозяйств на совещании по развитию сельского 
хозяйства и поддержке малых форм хозяйствования, 
сообщает government.ru.
Как подтвердила вице-премьер, в 2021 году свыше 11 
млрд рублей направляется на адресную поддержку ма-
лых форм. Кроме того, за последние два года упрощены 
условия по созданию новых рабочих мест в хозяйствах, 
увеличены пороги выручки кооперативов, расширены 

перечни целевого использования субсидий. С 2022 года 
Правительство вводит новую меру поддержки – грант 
«Агротуризм», в рамках которой будет дополнительно 
выделено около 300 млн рублей.
В ходе встречи также шла речь о проблеме, связанной 
с невозможностью крестьянским (фермерским) хозяй-
ствам конкурировать с крупными сельхозпроизводите-
лями в доступе к земельным участкам. Как сообщила 
Виктория Абрамченко, для ее решения будет доработан 
законопроект, позволяющий осуществлять однократ-
ное предоставление крестьянским (фермерским) хо-
зяйствам земельных участков из состава земель сель-
хозназначения, находящихся в государственной или 
муниципальной собственности, в аренду без проведе-
ния торгов.
Виктория Абрамченко поручила Минсельхозу рассмо-
треть вопросы фермеров и проработать конкретные 
решения.
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Тенденции в формировании 
контингента студентов 
специальности 36.05.01 
«Ветеринария» в российских 
вузах
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Целью данного исследования является выявление тенденций в 
формировании контингента студентов специальности 36.05.01 ««Ветеринария» в 
российских вузах в 2013–2020 гг.  

Методы. В исследовании применялись такие методы, как анализ, синтез, анализ 
источников. Основной аспект исследования — изменение численности контин-
гента студентов специальности 36.05.01 «Ветеринария» в российских вузах». 

Результаты. На основании анализа и оценки данных об изменении структуры 
контингента студентов специальности 36.05.01 «Ветеринария» можно сделать 
выводы о наличии следующих тенденций. 1. Повышение спроса на образователь-
ную программу 36.05.01 «Ветеринария». 2. Содействие государства повышению 
доступности образовательной программы 36.05.01 «Ветеринария» путем уве-
личения числа регионов с подготовкой ветеринарных врачей и развития рынков 
очно-заочного и заочного образования. Увеличение контрольных цифр приема на 
указанных формах обучения способствовало более активному развитию вузами 
данных форм обучения и привлечению граждан не только на бюджетные, но и на 
платные места.  3. Феминизация высшего ветеринарного образования.

Trends in the formation of the 
contingent of students of the 
specialty 36.05.01 “Veterinary 
medicine” in russian universities
ABSTRACT
Relevance. The purpose of this study is to identify trends in the formation of the 
contingent of students in the specialty 36.05.01 “Veterinary medicine” in russian 
universities in 2013–2020. 

Methods. The study used methods such as analysis, synthesis, source analysis. 
The main aspect of the study is the change in the number of students in the specialty 
36.05.01“ Veterinary medicine” in russian universities. 

Results. Based on the analysis and assessment of data on changes in the structure of 
the contingent of students in the specialty 36.05.01 “Veterinary medicine”, it is possible 
to draw conclusions about the presence of the following trends. 1. Increase in demand 
for educational program 36.05.01 “Veterinary medicine”. 2. Assistance from the state 
in increasing the availability of the educational program 36.05.01 “Veterinary medicine” 
by increasing the number of regions with the training of veterinarians and developing 
markets for full-time and part-time education. The increase in the admission target 
figures for these forms of education contributed to the more active development of these 
forms of education by universities and the attraction of citizens not only to budgetary, but 
also to paid places. 3. Feminization of higher veterinary education.
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Введение
За 10 лет (2010/2011–2019/20 учебные годы) количе-

ство студентов в России сократилось с 7,1 млн чел. до 
4,1 млн чел. в год [2]. Эксперты указывают на несколь-
ко факторов, ставших причиной снижения численности 
студентов вузов, в том числе: демографическая ситуа-
ция, ужесточение требований ЕГЭ, рост востребованно-
сти среднего профессионального образования, сниже-
ние доходов населения, сокращение числа вузов и др. 
[1, 3]. По данным исследования, проведенного серви-
сом по поиску работы Superjob, за десять лет число же-
лающих получить высшее образование снизилось почти 
в два раза, а число тех, кто хочет получить среднее про-
фессиональное образование, возросло в два раза [1].

Для разработки и реализации стратегии развития 
образовательных организаций руководству вузов, ре-
ализующих образовательную программу высшего об-
разования 36.05.01 «Ветеринария», 
важно знать об основных измене-
ниях в формировании контингента 
студентов указанной специальности 
в Российской Федерации.

Целью данного исследования яв-
ляется выявление тенденций в фор-
мировании контингента студентов 
специальности 36.05.01 «Ветери-
нария» в российских вузах в 2013–
2020 гг.

Методика
Для анализа контингента сту-

дентов были использованы данные 
форм статистического наблюдения 
ВПО-1 за 2013–2020 гг., опубли-
кованные на сайте Министерства 
науки и высшего образования Рос-
сийской Федерации [4]. Анализу 
и оценке подвергались данные о 
приеме, численности, выпуске сту-
дентов специальности 36.05.01 
«Ветеринария» в сравнении с дина-
микой численности студентов всех 
российских вузов, обучающихся по 
программам бакалавриата и специ-
алитета. Данные анализировались 
по годам, формам обучения, источ-
никам финансирования, регионам 
РФ.

Результаты
По результатам проведенного 

анализа в России зафиксирован 
возрастающий спрос на програм-
му высшего образования 36.05.01 
«Ветеринария». С 2013 по 2020 гг. 
количество студентов, зачисленных 
на первый курс российских вузов, 
возросло с 5264 чел. до 7629 чел., 
или на 44,9%. В этот же период дан-
ный показатель для всех программ 
бакалавриата и специалитета вузов 
России сократился на 23,6%. 

Данные о приеме на 1-й курс 
специальности 36.05.01 «Ветери-
нария» российских вузов в 2013–
2020 гг. представлены на рисунках 
1, 2.

В 2020 г. в сравнении с 2013 г. количество студентов, 
принятых на 1-й курс специальности 36.05.01 «Ветери-
нария», увеличилось на:

• 20,1% — по очной форме обучения;
• 86,0% — по очно-заочной форме обучения;
• 118,1% — по заочной форме обучения.
Для сравнения данный показатель по образователь-

ным программам бакалавриата и специалитета всех ву-
зов РФ составил:

• –5,3% — по очной форме обучения;
• 65,6% — по очно-заочной форме обучения;
• –49,0% — по заочной форме обучения.
Анализ численности студентов, принятых на 1-й курс 

специальности 36.05.01 «Ветеринария» в 2013–2020 гг., 
в разрезе источников финансирования обучения позво-
лил установить:

Рис. 1.  Количество студентов, принятых в российские вузы на программу 36.05.01 
«Ветеринария» в 2013–2020 гг., чел.

Fig. 1.  The number of students admitted to russian universities for the program36.05.01 “Veterinary 
medicine” in 2013–2020

Рис. 2.  Сведения о количестве студентов, принятых на программу 36.05.01 «Ветеринария» в 
2013–2020 гг. и распределенных по источникам финансирования обучения, чел.

Fig. 2.  Information on the number of students enrolled in the program36.05.01 “Veterinary medicine” in 
2013–2020 and distributed by sources of funding for training
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1. Увеличение количества сту-
дентов, принятых на бюджетные 
места, на 45,2%. Данный факт мо-
жет бытьобъяснен увеличением 
контрольных цифр приема по всем 
формам обучения, что нашло отра-
жение в росте численности студен-
тов-бюджетников на очной форме — 
на 37,7%, на заочной — на 31,5%. 
По очно-заочной форме обучения в 
исследуемый период Минобрнауки 
России контрольные цифры приема 
были впервые установлены в 2014 
году в количестве 40 мест. В даль-
нейшие годы контрольные цифры 
ежегодно увеличивались и в 2020 г. 
составили 304 места.

Динамика увеличения контроль-
ных цифр приема по специальности 
36.05.01 «Ветеринария» значитель-
но превышает среднероссийские 
значения по образовательным про-
граммам бакалавриата и специали-
тета:

• –2,9% — по очной форме обу-
чения;

• –9,4% — по очно-заочной фор-
ме обучения;

• –24,7% — по заочной форме 
обучения. 

2. Увеличение приема студентов 
на места с оплатой стоимости обу-
чения физическими и (или) юриди-
ческими лицами на 44,8%. Значи-
тельный прирост числа студентов в 
первую очередь обусловлен увели-
чением числа граждан, поступивших 
на заочную форму обучения. Так, в 
2013 г. на данную форму обучения 
поступило 403 чел., а в 2020 г. — 
1464 чел. Прирост по очно-заочной 
форме обучения составил 5,8%. На 
очной форме обучения количество 
поступивших сократилось на 31,6%. 

Вышеуказанные значения отли-
чаются от среднероссийских пока-
зателей по числу граждан, принятых 
на 1-й курс на места с оплатой стои-
мости обучения:

• очная форма обучения — –8,7%;
• очно-заочная форма обучения — 94,4%;
• заочная форма обучения —  –53,2%.
Увеличившийся прием студентов отразился на об-

щем контингенте студентов специальности 36.05.01 
«Ветеринария» российских вузов (рис. 3). За указанный 
период количество студентов увеличилось с 256 75 чел. 
до 327 13 чел. (на 27,7%).

Сведения о количестве студентов, обучающихся на 
различных формах обучения программы 36.05.01 «Ве-
теринария», представлены на рисунке 4.

Контингент студентов увеличился по всем формам 
обучения. В сравнении с 2013 г., в 2020 г. количество 
студентов возросло на:

• 17,3% — по очной форме обучения;
• 113,3% — по очно-заочной форме обучения;
• 34,9% — по заочной форме обучения.

Опережающее увеличение количества студентов, 
обучающихся по очно-заочной и заочной формам, при-
вело к увеличению их доли в структуре контингента сту-
дентов. В 2013 г. соотношение студентов (%) по фор-
мам обучения (очная/очно-заочная/заочная) составило 
67,8:5,7:26,5. В 2020 г. данное соотношение составило 
62,4:9,6:28,1.

Сведения о количестве студентов, распределенных 
по источникам финансирования обучения, представле-
ны на рисунке 5.

За исследуемый период доля студентов, обучающих-
ся на местах с оплатой стоимости обучения, возросла с 
27,8% в 2013 году до 32,5% в 2020 году.

Увеличение контингента студентов в исследуемые 
годы обусловлено двумя основными факторами: 

1. Увеличение количества студентов, обучающихся 
на бюджетных местах, что связано с выделением Ми-
нобрнауки России вузам большего количества мест, 
финансируемых из средств федерального бюджета. В 

Рис. 3.  Контингент студентов российских вузов, обучавшихся на программе 36.05.01 
«Ветеринария» в 2013–2020 гг., чел.

Fig. 3.  The contingent of students of russian universities who studied at the program36.05.01 
“Veterinary medicine” in 2013–2020

Рис. 4.  Сведения о количестве студентов, обучающихся на различных формах обучения 
программы 36.05.01 «Ветеринария» в 2013–2020 гг., чел.

Fig. 4.  Information on the number of students enrolled in various forms of study of the program36.05.01 
“Veterinary medicine” in 2013–2020
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2020 г. по специальности 36.05.01 
«Ветеринария» на бюджетных ме-
стах федерального бюджета обуча-
лось на 3569 чел. больше, чем в 2013 
году. 

Увеличение числа студен-
тов-бюджетников в 2020 году в 
сравнении с 2013 годом составило 
19,3%, в том числе по формам обу-
чения:

• очная — 18,6%;
• очно-заочная — 613,0%;
По заочной форме обучения 

отмечено снижение контингента 
«бюджетников» на 1,4%. 

2. Увеличение количества сту-
дентов, обучающихся на местах с 
оплатой стоимости обучения. За 
рассматриваемый период количе-
ство студентов-платников увели-
чилось на всех формах обучения на 
49,0%, в том числе по:

• очной форме — 11,2%;
• очно-заочной форме — 

58,1%;
• заочной форме — 78,0%.
На фоне увеличения бюджет-

ных мест, финансируемых государ-
ством, отмечалось снижение чис-
ла студентов, обучавшихся за счет 
средств субъектов РФ: 2013 г. — 
27 чел., 2020 г. — 1 чел. 

Для сравнения, контингент сту-
дентов российских вузов, обучаю-
щихся на программах бакалавриата 
и специалитета, в исследуемый пе-
риод сократился на 35%, в том чис-
ле студентов, обучающихся за счет 
средств федерального бюджета, — 
на 21,5%, студентов-платников — на 
43,2%.

Анализ континента студентов 
позволил установить, что с 2013 
по 2020 гг. ежегодно увеличива-
лась доля женщин среди студентов 
специальности 36.05.01 «Ветерина-
рия» (рис. 6).

Как видно на рис. 6, с 2013 по 
2020 гг. ежегодно увеличивается 
доля женщин в контингенте студен-
тов, обучающихся по программе 
36.05.01 «Ветеринария».

Данные о выпуске студентов 
представлены на рис. 7. 

При анализе данных о выпуске 
студентов обращает на себя внима-
ние:

1. На очной форме обучения в 
2013–2020 гг. выпуск специалистов 
находился примерно на одном уров-
не (отклонение составляет не более 
7%). Сохранность контингента сту-
дентов (без учета студентов, обу-
чающихся по ускоренной програм-
ме) составляет: 2018 г. — 71,1%; 
2019 г. — 65,5%; 2020 г. — 68,9%. 

Рис. 5.  Сведения о количестве студентов, обучающихся по программе 36.05.01 
«Ветеринария» в 2013–2020 гг. и распределенных по источникам финансирования 
обучения, чел.

Fig. 5.  Information on the number of students enrolled in the program36.05.01 “Veterinary medicine” in 
2013–2020 and distributed by sources of funding for training

Рис. 6.  Доля женщин среди студентов специальности 36.05.01 «Ветеринария» в 2013–
2020 гг.,%

Fig. 6.  The proportion of women among students of the specialty 36.05.01 “Veterinary medicine” in 
2013–2020,%

Рис. 7.  Выпуск студентов, обучавшихся по программе 36.05.01 «Ветеринария» в 2013–2020 
гг. и распределенных по форме обучения, чел.

Fig. 7. Graduation of students who studied under the program 36.05.01 “Veterinary medicine”in 
2013–2020 and distributed according to the form of study
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2. На очно-заочной форме обучения выпуск возрос 
со 117 в 2013 г. до 285 в 2020 г.

3. На заочной форме обучения выпуск сократился с 
1469 в 2013 г. до 951 в 2020 г.

4. В 2016–2019 гг. зафиксирован выпуск студентов, об-
учавшихся экстерном. Данное обстоятельство, вероятно, 
обусловлено лишением государственной аккредитации 
ряда вузов, реализующих программу 36.05.01 «Ветери-
нария». Для завершения обучения студенты данных вузов 
переводились в имеющие госаккредитацию вузы для обу-
чения экстерном и прохождения итоговой аттестации.

В 2013 году прием на образовательную программу 
36.05.01 «Ветеринария» осуществлялся в вузах 54 субъ-
ектов РФ, или 63,5% от их общего числа (табл. 1). 

Прием на очную форму обучения осуществлялся в 
вузах 100% рассматриваемых субъектов РФ, очно-за-
очную — в 9 (16,7%), заочную — в 26 (48,1%). Прием 
граждан на три указанные формы обучения проведен в 
трех регионах (г. Москва, г. Санкт-Петербург, Костром-
ская область). Прием на места с оплатой стоимости 
обучения всех форм выполнен преимущественно ву-
зами, имеющими бюджетные места в плане приема на 
соответствующей форме обучения. Комбинация «место 
с оплатой стоимости обучения: б юджетное место» за-
фиксирована в 81,4% данных результатов приема. 

В 2020 г. прием на специальность 36.05.01 «Ветери-
нария» состоялся в вузах, представляющих 58 регионов 
(68,2%), в том числе Республику Крым. Прием граждан 
на очную форму обучения проведен в вузах 57 регионов 
(98,3% регионов с приемом на специальность), на оч-
но-заочную — 17 (29,3%), заочную — 42 (72,4%). Прием 
граждан на три указанные формы обучения проведен в 7 
регионах. Как и в 2013 г., прием на места с оплатой сто-
имости обучения выполнен преимущественно вузами 
при наличии бюджетных мест в плане приема соответ-
ствующей формы обучения. Комбинация «место с опла-
той стоимости обучения: б юджетное место» зафикси-
рована в 85,5% данных результатов приема. 

 
Выводы
На основании анализа и оценки данных об измене-

нии структуры контингента студентов специальности 
36.05.01 «Ветеринария» можно сделать выводы о нали-
чии следующих тенденций.  

1. Повышение спроса на образовательную про-
грамму 36.05.01 «Ветеринария». Повышение спроса на 
высшее ветеринарное образование обусловлено ря-
дом факторов, ключевыми из которых, на наш взгляд, 
являются высокая потребность рынка труда в ветери-
нарных врачах и повышение престижа профессии. При 
этом данная тенденция проявляется не только на рос-
сийском, но и на общемировом уровне. Так, междуна-
родная тренинговая компания «Гатри Дженсен» (Guthrie 
Jensen) провела исследование трендов на мировых 
рынка труда и пришла к выводу, что в среднем по миру в 
2021 году наиболее востребованы окажутся соискатели 
по 10 специальностям, в том числе ветеринарного вра-
ча [1]. 

О высокой потребности в ветеринарных врачах в Рос-
сии свидетельствуют следующие факты:

• 1884 вакансии ветеринарного врача насчитыва-
лось в России по данным информационного портала 
hh.ru по состоянию на 28.07.2021 года; 

• на 45,2% Минобрнауки России увеличило коли-
чество контрольных цифр приема по специальности 
36.05.01 «Ветеринария» за период 2013–2020 гг. В соот-
ветствии с Постановлением Правительства Российской 

1. Алтайский край

2. Амурская область

3. Астраханская область

4. Белгородская область

5. Брянская область

6. Волгоградская область

7. Вологодская область

8. Воронежская область

9. г. Москва

10. г. Санкт-Петербург

11. Забайкальский край

12. Ивановская область

13. Иркутская область

14. Кабардино-Балкарская Республика

15. Калужская область

16. Карачаево-Черкесская Республика

17. Кировская область

18. Костромская область

19. Краснодарский край

20. Красноярский край

21. Курская область

22. Нижегородская область

23. Новосибирская область

24. Омская область

25. Оренбургская область

26. Орловская область

27. Пермский край

28. Приморский край

29. Псковская область

30. Республика Алтай

31. Республика Башкортостан

32. Республика Бурятия

33. Республика Дагестан

34. Республика Калмыкия

35. Республика Мордовия

36. Республика Саха (Якутия)

37. Республика Северная Осетия — Алания

38. Республика Татарстан (Татарстан)

39. Республика Тыва

40. Республика Хакасия

41. Ростовская область

42. Рязанская область

43. Самарская область

44. Саратовская область

45. Свердловская область

46. Смоленская область

47. Ставропольский край

48. Томская область

49. Тюменская область

50. Удмуртская Республика

51. Ульяновская область

52. Челябинская область

53. Чеченская Республика

54. Чувашская Республика — Чувашия

Таблица 1.  Список субъектов РФ, в которых в 2013 г. вузами осу-
ществлялся прием граждан на образовательную про-
грамму 36.05.01 «Ветеринария»

Table 1.  List of subjects of the Russian Federation in which in 2013 
universities admitted citizens to the educational program 
36.05.01 “Veterinary medicine”
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Федерации от 13 марта 2019 г. № 261 объем контроль-
ных цифр приема формируется с учетом потребности 
субъектов Российской Федерации, отраслей экономики 
и крупнейших работодателей в профессиональных ка-
драх на среднесрочную и долгосрочную перспективу.

Повышению спроса на образовательную программу 
способствовали следующие факторы:

• увеличение количества бюджетных мест приема;
• увеличение географии вузов, реализующих обра-

зовательную программу 36.05.01 «Ветеринария»;
• расширение вузами форм получения образова-

ния, кроме очной формы обучения вузы начали подго-
товку по очно-заочной и заочной формам;

• повышение доступности обучения на местах с 
оплатой стоимости обучения за счет более низкой цены 
на очно-заочной и заочной формах обучения.

2. Содействие государства повышению доступности 
образовательной программы 36.05.01 «Ветеринария» 
путем увеличения числа регионов с подготовкой вете-
ринарных врачей и развития рынков очно-заочного и 
заочного образования. Увеличение контрольных цифр 
приема на указанных формах обучения способствовало 
более активному развитию вузами данных форм обуче-
ния и привлечению граждан не только на бюджетные, но 
и на платные места. 

3. Феминизация высшего ветеринарного образова-
ния. Данная тенденция фиксируется во многих странах 
мира. Например, по данным венского ветеринарного 
университета, около 78% студентов являются выпуск-

ницами женского пола [5]. В Канаде и США около 80% 
выпускников — женщины [7, 10]. 

Исследователи данного вопроса сообщают о следу-
ющих факторах, повлиявших на феминизацию ветери-
нарного образования [6, 8, 9]:

1. Ликвидация дискриминации при поступлении по 
признаку пола.

2. Возможность химического ограничения свободы 
передвижения для больших животных.

3. Увеличение числа женских образцов для подража-
ния, особенно в физически сложных аспектах профес-
сии.

4. Заботливый образ ветеринаров, изображаемых в 
книгах и на телевидении.

На снижение интереса мужчин к профессии ветери-
нара относят [6, 8, 9]: 

1. Нежелание мужчин выбирать карьеру с низкими 
или стагнирующими доходами.

2. Потеря самостоятельности в профессиональной 
деятельности.

3. «Тренд эффекта», связанный с тем, что все боль-
ше женщин входит в ветеринарную профессию, снижая 
престиж профессии как мужского занятия.

Проведенные исследования позволили выявить ос-
новные тенденции в формировании контингента студен-
тов специальности 36.05.01 Ветеринария российских 
вузов. Полученные данные могут быть использованы при 
разработке стратегий развития университетов и органи-
заций, осуществляющих найм ветеринарных врачей. 

ЛИТЕРАТУРА
1. Стригин А. Знания «впрок» не в тренде. Российская га-

зета - Экономика Северо-Запада. 2021; 66(8417). Режим до-
ступа: https://rg.ru/2021/03/30/reg-szfo/vysshee-obrazovanie-
perestalo-byt-glavnym-orientirom-v-sisteme-cennostej.html 
[Дата обращения 29.07.2021]. 

2. Гохберг ЛМ, Озерова ОК, Саутина ЕВ, Шугаль НБ. Об-
разование в цифрах: 2020: краткий статистический сборник: 
Нац. исслед. ун-т «Высшая школа экономики». М.: НИУ ВШЭ. 
2020. 120 с. 

3. Статистика количества студентов в России: Виртуальная 
академия: virtualakademy.ru. URL: https://www.virtualacademy.
ru/news/statistika-kolichestva-studentov-v-rossii (Дата обраще-
ния - 29.07.2021).

4. Форма N ВПО-1 «Сведения об организации, осущест-
вляющей образовательную деятельность по образовательным 
программам высшего образования – программам бакалаври-
ата, программам специалитета, программам магистратуры»: 
Министерство науки и высшего образования: minobrnauki.gov.
ru. URL: https://minobrnauki.gov.ru/action/stat/highed/ (Дата 
обращения  29.07.2021).

5. Jahresbericht Veterinürmedizinische Universitüt.  Available 
from: https://www.vetmeduni.ac.at/fileadmin/v//universitaet/
vetmedunijahresbericht2017_de_screen.pdf [Accessed April 30, 
2019].

6. Lincoln AE. The Shifting Supply of Men and Women to 
Occupations: Feminization in Veterinary Education. Social Forces. 
2010;88 (5):1969.

7. Lofstedt J. Gender and veterinary medicine. Can. Vet. J. 
2003; 44: 533-535.

8. Slater MR, Slater M. Women in veterinary medicine. J Am 
Vet Med Assoc. 2000;217:472–476.

9. Smith CA. Gender and work: what veterinarians can learn 
from research about women, men, and work. J Am Vet Med Assoc. 
2002;220:1304–1311.

10. Wuest P. The History of Women in Veterinary Medicine 
in the U.S.: Todays veterinary practice. Available from:  https://
todaysveterinarypractice.com/the-history-of-women-in-
veterinary-medicine-in-the-u-s/ [Accessed August 4, 2021].

REFERENCES
1. Strigin A. Knowledge «for the future» is not in trend. 

Rossiyskaya Gazeta - Economy of the North-West. 2021; 66(8417). 
Available from:  https://rg.ru/2021/03/30/reg-szfo/vysshee-
obrazovanie-perestalo-byt-glavnym-orientirom-v-sisteme-
cennostej.html [Accessed July 29, 2021].

2. Gokhberg LM, Ozerova OK, Sautina EV, Shugal NB. 
Education in numbers: 2020: a brief statistical collection: National. 
research. uni-t Higher School of Economics. Moscow: Higher 
School of Economics. 2020. 120 p.

3. Statistics on the number of students in Russia: Virtual 
Academy: virtualakademy.ru. Available from:  https://www.
virtualacademy.ru/news/statistika-kolichestva-studentov-v-rossii 
[Accessed July 29, 2021].

4. Form N VPO-1 «Information about the organization that 
carries out educational activities for educational programs 
of higher education - bachelor’s degree programs, specialty 
programs, master’s degree programs»: Ministry of Science and 
Higher Education: minobrnauki.gov.ru. Available from:  https://
minobrnauki.gov.ru/action/stat/highed / [Accessed July 29, 
2021].

5. Jahresbericht Veterinärmedizinische Universitüt.  Available 
from: https://www.vetmeduni.ac.at/fileadmin/v//universitaet/
vetmedunijahresbericht2017_de_screen.pdf [Accessed April 30, 
2019].

6. Lincoln AE. The Shifting Supply of Men and Women to 
Occupations: Feminization in Veterinary Education. Social Forces. 
2010;88 (5):1969.

7. Lofstedt J. Gender and veterinary medicine. Can. Vet. J. 
2003; 44: 533-535.

8. Slater MR, Slater M. Women in veterinary medicine. J Am 
Vet Med Assoc. 2000;217:472–476.

9. Smith CA. Gender and work: what veterinarians can learn 
from research about women, men, and work. J Am Vet Med Assoc. 
2002;220:1304–1311.

10. Wuest P. The History of Women in Veterinary Medicine 
in the U.S.: Todays veterinary practice. Available from:  https://
todaysveterinarypractice.com/the-history-of-women-in-
veterinary-medicine-in-the-u-s/ [Accessed August 4, 2021].

ОБ АВТОРАХ:
Акчурин Сергей Владимирович, кандидат ветеринарных 
наук, доцент кафедры ветеринарной медицины
Дюльгер Георгий Петрович, доктор ветеринарных наук, за-
ведующий кафедрой ветеринарной медицины
Акчурина Ирина Владимировна, кандидат ветеринарных 
наук, доцент кафедры ветеринарной медицины
Бычков Владислав Сергеевич, кандидат ветеринарных 
наук, доцент кафедры ветеринарной медицины
Латынина Евгения Сергеевна, преподаватель

ABOUT THE AUTHORS:
Akchurin Sergey Vladimirovich, Candidate of Veterinary Sciences, 
Associate Professor of the Department of Veterinary Medicine
Dyulger Georgy Petrovich, Doctor of Veterinary Sciences, Head 
of the Department of Veterinary Medicine
Akchurina Irina Vladimirovna, Candidate of Veterinary Sciences, 
Associate Professor of the Department of Veterinary Medicine
Bychkov Vladislav Sergeevich, Candidate of Veterinary Sciences, 
Associate Professor of the Department of Veterinary Medicine
Latynina Evgeniya Sergeevna, lecturer



140 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science     10    2021

ЭК
ОН

ОМ
ИК

А 
СЕ

ЛЬ
СК

ОХ
ОЗ

ЯЙ
СТ

ВЕ
НН

ОГ
О 

ПР
ОИ

ЗВ
ОД

СТ
ВА

ДИРЕКТОР ДЕПАРТАМЕНТА РАСТЕНИЕВОДСТВА, 
МЕХАНИЗАЦИИ, ХИМИЗАЦИИ И ЗАЩИТЫ РАСТЕНИЙ 
МИНСЕЛЬХОЗА РОССИИ РОМАН НЕКРАСОВ: «ЗАКОН 
ДОЛЖЕН СОЗДАТЬ УСЛОВИЯ ДЛЯ РАЗВИТИЯ 
СЕМЕНОВОДСТВА, ЗАЩИТИТЬ ИНТЕРЕСЫ 
СЕЛЕКЦИОНЕРОВ И, В КОНЕЧНОМ СЧЕТЕ, ПРИВЕСТИ 
К ПОВЫШЕНИЮ КАЧЕСТВА СЕМЯН»

Совершенствование законодательного обеспечения развития селекции и семеноводства в России 
обсудили участники круглого стола, состоявшегося в Совете Федерации. Круглый стол провел 
председатель Комитета СФ РФ по аграрно-продовольственной политике и природопользованию 
Алексей Майоров.

Новая редакция Федерального закона «О семено-
водстве» внесена Правительством РФ в Государствен-
ную Думу в феврале текущего года, и 13 апреля 2021 
года законопроект был принят в первом чтении, отме-
тил Алексей Майоров. Он акцентировал внимание на 
том, что документ находится на особом контроле пред-
седателя Совета Федерации Валентины Матвиенко. Ре-
ализация предложений к законопроекту обеспечит не-
обходимые условия для ускоренного развития отрасли, 
пояснил сенатор.

«В рамках «правительственного часа» в Совете Фе-
дерации с участием министра сельского хозяйства РФ 
Дмитрия Патрушева было указано на важность законо-
проекта для развития семеноводства и необходимость 
его скорейшего принятия», — сказал Алексей Майо-
ров. — Закон очень нужен, его давно ждут, но, к сожа-
лению, его разработка крайне затянулась, отметил он.

Сенатор сообщил, что перед первым чтением Коми-
тет единогласно поддержал концепцию законопроекта, 
а также подготовил и направил в ГД РФ поправки к нему. 
Тем не менее, на текущий момент сроки рассмотрения 
законопроекта во втором чтении не определены.

По мнению Алексея Майорова, сегодня одним из 
важнейших направлений, находящихся на контроле в 
Совете Федерации, является повышение эффективно-
сти государственного контроля (надзора) за ввозом и 
обращением ГМО. «Необходимо определить, насколько 
полно решается эта задача в законопроекте, — пояснил 
он. — И здесь актуальным является вопрос унификации 
этого контроля в рамках единого рынка Евразийского 
экономического союза. Важно, чтобы к нам ГМО семена 
и растения не попадали без должного надзора».

По данным директора департамента растениевод-
ства, механизации, химизации и защиты растений Мин-
сельхоза России Романа Некрасова, для правоприме-
нения этого документа потребуется разработать более 
45 подзаконных актов. «Закон проходил многоступенча-
тое обсуждение с бизнес сообществом, — сказал он. — 
В конечном итоге тот вариант, который мы обсуждаем, 
был поддержан на регуляторной гильотине по обсужде-

нию нормативно-правовых актов, которые затрагивают 
существенное влияние бизнеса». Семена включены в 
перечень продукции, по которому оценивают продо-
вольственную безопасность страны, отметил Роман 
Некрасов. Закон должен создать условия для развития 
семеноводства, защитить интересы селекционеров и, в 
конечном счете, привести к повышению качества семян, 
заключил он. 

В настоящее время иностранная селекция набирает 
силу, а российская теряет доходность, отметил дирек-
тор Института права и развития ВШЭ-Сколково, науч-
ный руководитель Центра технологического трансфе-
ра НИУ ВШЭ Алексей Иванов. По его мнению, настало 
время перевести селекционную работу на рыночные 
рельсы, сделать селекционный бизнес в Российской 
Федерации частным. Необходимо дать игрокам функ-
ционировать в режиме здоровой рыночной конкурен-
ции, чтобы они могли начать эффективно конкури-
ровать с глобальными компаниями, уточнил Алексей 
Иванов.

Глава департамента стратегических инициатив «Ро-
сагролизинга» Александр Калмыков заострил внимание 
участников на том, что обществом с 2019 года заключе-
но соглашение о сотрудничестве с НССиС (Националь-
ным союзом селекционеров и семеноводов). Члены 
союза могут приобретать с использованием механизма 
льготного лизинга сельхозтехнику, включенную в но-
менклатуру компании, на эксклюзивных условиях, отме-
тил он. Так, за период сотрудничества от членов НССиС 
поступило более двух десятков заявок на сумму свыше 
220 млн руб. на приобретение специализированной 
сельскохозяйственной техники. 

В рамках мероприятия было отмечено, что для семе-
новодов и сельхозпроизводителей от законодательного 
регулирования необходим контроль ограниченного ко-
личества самых важных показаний качества семян, — 
сортовая чистота, посевные качества, — как товара, 
обладающего специфическими свойствами биологи-
ческого объекта. А также — полная прослеживаемость 
оборота семян и их документов (ГИС «Семеноводство»).


