
6. 2017

СОДЕРЖАНИЕ

ПОЧВОВЕДЕНИЕ
Сергиенко Л. И.
Эффективность орошаемого земледелия
в Волгоградской области .......................... 2

РАСТЕНИЕВОДСТВО
Гусейнов А. А., Арсланов М. А.,
Давудов М. Д., Гасанов Г. Н.
Норма высева семян люцерны в чистых и
бинарных весенних посевах ...................... 6
Аскеров А. М., Гусейнова А. К.
Биоморфологические особенности видов
клевера (Trifolium L.) флоры Азербайджана 10

ЖИВОТНОВОДСТВО
Самохина А. А., Гамко Л. Н.
Использование в рационах дойных коров
витаминно-минеральной смеси ................ 14

ВЕТЕРИНАРНАЯ МЕДИЦИНА
И ФАРМАКОЛОГИЯ
Ленченко Е. М., Ху Бинхун, Ломова Ю. В.
Исследование антагонистических свойств
и чувствительности микроорганизмов к ан-
тибактериальным препаратам .................. 17
Кузнецов В. В., Кузнецова Е. А.
Лечение пастереллеза кроликов препара-
том СПД .................................................... 23

МЕXАНИЗАЦИЯ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИЯ
Поляков Г. Н., Шуханов С. Н.,
Яковлев Д. А., Коваливнич В. Д.
Схема технологического процесса работы
сепаратора измельченной хлебной массы 26

ПОЗДРАВЛЯЕМ ЮБИЛЯРОВ
Михаилу Яковлевичу Лемешеву — 90 лет .... 29

НОВОСТИ ЦНСXБ ............................... 28, 32

CONTENTS

SOIL SCIENCE
Sergienko L. I.
Efficiency of irrigated agriculture in the Vol-
gograd region ............................................. 2

PLANT�RAISING
Guseinov A. A., Arslanov M. A.,
Davudov M. D., Gasanov G. N.
Norm of sowing lucerna seeds in clean and
binary spring crops ..................................... 6
Askerov A. M., Guseinova A. K.
Biomorphological peculiarities of clover spe-
cies (Trifolium L.) flora of Azerbaijan ............. 10

ANIMAL HUSBANDRY
Samoкhina A. A., Gamko L. N.
Use the vitamin-mineral mixture in diet of mi-
lking cows................................................... 14

VETERINARY MEDICINE
AND PHARMACOLOGY
Lenchenko E. M., Hu Binghong, Lomova Yu. V.
Study of antagonist properties and sensitivity
of microorganisms to antibacterial drugs ..... 17

Kuznetsov V. V., Kuznetsova E. A.
Treatment of rabbits pasteurellosis with SPD
preparation ................................................. 23

MECHANISATION AND ELECTRIFICATION
Polyakov G. N., Shukhanov S. N.,
Yakovlev D. A., Kovalivnich V. D.
Scheme of the technological process of se-
parator of milled bread mass work ............... 26

CONGRATULATE HERO OF THE DAY
M. Ya. Lemeshev is 90 years old .................. 29

NEWS FROM CSASL ............................. 28, 32



2

ПОЧВОВЕДЕНИЕ

В статье рассматриваются вопросы при/
менения рационального способа ороше/
ния для почв с различными агромелиора/
тивными характеристиками. Для почв лег/
кого гранулометрического состава с отто/
ком грунтовых вод необходимо применять
непромывные режимы орошения, которые
экономят воду и не вовлекают соли из почв
в дренажный сток. Для почв тяжелого ме/
ханического состава со слабой дрениро/
ванностью и близким залеганием солевых
аккумуляций в сухостепной зоне необхо/
дим промывной режим орошения с исполь/
зованием инженерного дренажа.

Ключевые слова: земледелие, дренаж,
фотосинтез, синергетика, орошение, ме/
лиорация, гипсование, кислование, удоб/
рение, севооборот.

The article present the data on application
of a rational method of irrigation for soils with
different agro/meliorative characteristics.
For soils of light granulometric composition
with outflow of groundwater it is necessary to
apply non/flushing irrigation regimes, which
save water and do not involve salts from soils
in the drainage runoff. For soils of heavy me/
chanical composition with weak drainage and
close accumulation of salt accumulations in
the dry/steppe zone, a washing irrigation re/
gime is necessary with the use of engineering
drainage.

Key words: agriculture, drainage, photo/
synthesis, synergetis, irrigation, melioration,
gypsum, acidification, fertilization, crop ro/
tation.

Проблемы рационального землепользова-
ния возникают на стыке взаимодействия двух
способных к самовоспроизводству систем —
экологической (земли) и социально-экономи-

ческой. Что касается социально-экономичес-
кой системы, то она более изучена и понятна,
чего нельзя сказать об экологической систе-
ме, в которой необходимо создавать условия,
позволяющие ей самовоспроизводиться.
Принципиальным аспектом в данном случае
является то, что мы никак не можем перейти
на новую хозяйственную парадигму развития,
которая предполагает активное использова-
ние экологических законов природы. Более
того, сложившаяся технократическая модель
хозяйствования приводит к тому, что система
обоснований рационального землепользова-
ния выстраивается на соответствующем тех-
нократическому мышлению комплексе оценок
эффективности деятельности без учета эколо-
гической составляющей, что в свою очередь
приводит к снижению плодородия земли, под-
рыву природно-ресурсного потенциала терри-
тории.

В этой связи приоритетной задачей стано-
вится поиск адекватной системы оценок эф-
фективности землепользования. С точки зре-
ния автора, такой поиск целесообразно про-
водить в рамках совершенствования управле-
ния процессом землепользования. В таком
случае следует вести разговор о сложных са-
моорганизующихся системах. Такой подход
требует привлечения нетрадиционной мето-
дической платформы, подразумевая при этом
синергетику.

Системные исследования позволили ана-
лизировать сложные системы, в том числе и
агроценоз в качестве целостных систем, все
элементы которых взаимосвязаны. К агроце-
нозу применим системно-энергетический
подход, что согласно исследованиям В. В. Ко-
ринца, обусловлено следующим: 1) все про-
цессы протекают в зависимости от энергии,
главным источником которой является сол-
нечная радиация; 2) закон сохранения энер-
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гии свидетельствует об общей природе вза-
имопревращающихся разных форм энергии
[1, с. 3].

Агроценоз — открытая система, а значит
исследование его изменения, трансформации
солнечной энергии надо вести в комплексе
«почва-растение-атмосфера». Подсистемы
агроценоза «почва» и «растение» находятся в
непосредственном контакте с приземным сло-
ем атмосферы. Через нее осуществляется
превращение солнечной энергии, определя-
емое фотосинтезом, она является и фонооб-
разующей средой.

В связи с тем, что Волгоградская область
обладает развитым промышленным комплек-
сом, который негативно влияет на почвенный
покров и значительно снижает плодородие
почв, следует обратить внимание на масшта-
бы этого аспекта (табл.).

Из таблицы наглядно видно, что сельскохо-
зяйственная продуктивность угодий несет зна-
чительные потери в результате взаимодей-
ствия промышленного комплекса. Практика
доказала несостоятельность упрощенных
трактовок управления плодородием почв, ког-
да во внимание принимались изменения толь-
ко нескольких показателей, имеющих непос-
редственное агрономическое значение и по-
чва рассматривалась как пассивный субстрат,
игнорировалась ее способность к саморегуля-
ции. Между тем, как и в других сложных сис-
темах, гомеостаз основных характеристик по-
чвы поддерживается именно за счет лабиль-
ности отдельных параметров, то есть равно-
весие сохраняется благодаря разнообразным
связям.

Речь идет о гомеостазе почвы как целост-
ной системы, который поддерживается за счет
функциональной избыточности внутренних
связей. В отличие от почвы в природных це-
нозах упорядоченность этих связей в агроце-
нозах существенно нарушается. При этом па-
дает компенсаторная способность почвы по
отношению к отклонениям внешних факторов
и увеличивается вероятность проявления от-
рицательных последствий.

В синергетизации земледелия важное зна-
чение имеет применение рационального оро-
шения, то есть подбор способа, наиболее под-
ходящего по экономическим и экологическим
характеристикам, оптимальной нормы водо-
подачи, не повышающей уровень грунтовых
вод. Максимальные значения нормы водопо-
дачи за год не должны быть более 30% от сред-
немноголетнего поступления природных вод
на орошаемую площадь — это допустимый
предел нагрузки на ландшафт [3, с. 17].

Для почв легкого гранулометрического со-
става с оттоком грунтовых вод при использо-
вании для полива (слабоминерализирован-
ных вод) необходимо применять непромыв-
ные режимы орошения, которые экономят
воду и не вовлекают соли из почв в дренаж-
ный сток. Такие поливы использовались ав-
тором в совхозах «Химик» Ленинского райо-
на и «Волгоградский» Среднеахтубинского
района. Для почв тяжелого гранулометричес-
кого состава со слабой дренированностью,
необеспеченным оттоком грунтовых вод и
близким залеганием солевых аккумуляций в
сухостепной зоне необходим промывной ре-
жим орошения с использованием инженерно-
го дренажа. Примером может служить опыт
орошения тяжелых засоленных почв Палла-
совской оросительно- обводнительной сис-
темы [4, с. 33].

В Волгоградской области водосбережение
происходит при орошении капельным мето-
дом (фирма «Сады Придонья» на площади
152,4 га в Городищенском районе), а также в
закрытом грунте в овощеводстве (КСП «Теп-
личное» и «Заря») [5, с. 195].

Территория Нижнего Поволжья включает
зоны степи, сухой степи и полупустыни. Все
три зоны характеризуются недостаточным ув-
лажнением, с различной степенью засушливо-
сти и различной повторяемостью среднесухих,
сухих и очень сухих лет. В связи с этим акту-
альность мелиорации почв, и прежде всего
гидромелиорации (то есть ирригации и дре-
нажа) предопределены климатическими усло-
виями.

Зависимость урожайности угодий от степени загрязнения [2]

Зоны по степени Площадь загрязненных сельско� Превышение ПДК Снижение урожайности,

загрязнения хозяйственных земель, тыс. га по SO
2
, раз %

Сильнозагрязненные 17,9 10—20 15

Умереннозагрязненные 88,8 5—10 7,5

Слабозагрязненные 216,8 5 2,5
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Неслучайно поэтому основоположник науч-
ного почвоведения В.В. Докучаев на протяже-
нии всей творческой деятельности постоянно
обращал внимание на развитие мелиорации
в России. Разносторонней программой разви-
тия мелиорации в стране стала его моногра-
фия «Наши степи прежде и теперь» [6, с. 17],
опубликованная в 1892 г. Позднее в работе
«Природные почвенные зоны. Сельскохозяй-
ственные зоны» [7, с. 459] В. В. Докучаев впер-
вые предложил практически значимую и сегод-
ня схему мелиорации почв всей территории
Российской империи. Эти идеи в дальнейшем
получили развитие в трудах выдающихся поч-
воведов и мелиораторов страны — Б. Б. Полы-
нова, А. Н. Костякова, В. А. Ковды, Н. А. Димо,
А. Н. Розанова, В. Р. Волобуева и др. Мелио-
рация создает необходимые условия для ста-
бильного и продуктивного сельскохозяйствен-
ного использования почв только в том случае,
если она осуществляется в комплексе с про-
ведением агрономических мероприятий, вне-
сением удобрений, применением севооборо-
тов. Кроме того, мелиорация эффективна, эко-
логически и экономически целесообразна тог-
да, когда она адекватна свойствам и режимам
почв. Поэтому мелиорация — системная и ре-
гиональная наука, которая детерминирована
главным образом разнообразием почв. Ее ос-
новная задача заключается в оптимизации
свойств и режимов почв, создании техничес-
ких условий, при которых сельскохозяйствен-
ное производство становится независимым от
погодных условий.

По данным Международной комиссии по
ирригации и дренажу (МКИД), многие страны,
успешно решившие свои продовольственные
программы, обладают значительными земель-
ными массивами с двусторонним регулирова-
нием гидрологического режима почв. Так, в
США таким образом мелиорировано 60% зе-
мель сельскохозяйственного назначения, в
Германии — 50%, в Голландии — 85%. В Рос-
сии эта площадь не превышает 5%, то есть
сельскохозяйственные земли страны пока су-
ществуют преимущественно в стихийных,
неуправляемых погодных условиях, что, несом-
ненно, негативно сказывается на продуктивно-
сти производства. Поэтому прежде всего сле-
дует систематизировать современные пробле-
мы мелиорации почв и остановиться на наибо-
лее существенных агроэкологических аспектах
оптимизации свойств и режимов почв.

Проблема мелиорации почв степной зоны
связана прежде всего с оценкой целесообраз-
ности орошения черноземов. Решение этой
задачи предполагает анализ гидрологическо-
го режима черноземов на подтиповом уровне
учета их агроэкологических особенностей. На
черноземах обыкновенных, и особенно на
южных, на каштановых почвах систематичес-
кое орошение зерновых культур в условиях
степной зоны, несомненно, оправдано [8,
с. 101]. Однако функционирование крупных
оросительных систем в этих условиях ослож-
нено угрозой осолонцевания и вторичного за-
соления почв.

В степной и сухостепной зонах относитель-
но дренированы в естественном состоянии
почвы, принадлежащие к надпойменным тер-
расам речных долин, образованных речным
аллювием. В равнинных условиях черноземы
часто покоятся на породах, обогащенных лег-
корастворимыми солями (хвалынских, май-
копских глинах). При бездренажном орошении
на таких оросительных системах происходит
быстрый подъем минерализованных грунто-
вых вод, ощелачивание, осолонцевание и за-
соление почв. Этим опасна практика строи-
тельства бездренажных оросительных систем
на юге России, в ареалах засоленных грунто-
вых вод, имевшая место ранее.

Интенсивное орошение и систематические
переполивы при орошении, главным образом,
зерновых сопровождаются гидроморфизаци-
ей горизонтов почвенного профиля. Этот про-
цесс имеет опасные последствия. Так, в ре-
зультате частых переполивов на фоне застой-
но-промывного водного режима в поверхност-
ных горизонтах черноземов и темно-каштано-
вых почв Поволжья и Заволжья возникает пе-
реувлажнение, анаэробиоз и глееобразование.

Второй распространенной причиной гидро-
морфизации почв степной и сухостепной зон
служит подъем уровней грунтовых вод на тер-
риториях, сопредельных с крупными орошае-
мыми массивами, но непосредственно не свя-
занных с действием функционирующих ирри-
гационных систем. На таких территориях час-
то находятся водохранилища, им свойствен-
ны транспорт больших масс воды. На таких
неорошаемых и бездренажных массивах про-
исходит подъем уровней грунтовых вод, со-
провождающийся засолением лучших почв
Поволжья — черноземов обыкновенных, юж-
ных, темно-каштановых и других почв. Так
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формируются мочары и мочарные ландшаф-
ты. В России мочары получили распростране-
ние на юге европейской территории страны —
в Ростовской области, Ставропольском и
Краснодарском краях. В настоящее время так-
же заболоченные и засоленные почвы моча-
ров на десятки тысяч гектаров исключены из
сельскохозяйственного оборота. Вернуть та-
кие почвы, как показывает производственный
опыт Ставрополья, можно только на основе
мероприятий по их дренажу, рассолению и
рассолонцеванию [9, с. 44].

В степной и сухостепной зонах Нижнего
Поволжья широко распространены солонцы-
щелочные почвы, отличающиеся высоким со-
держанием поглощенного натрия и элювиаль-
но- иллювиальной дифференциацией профи-
ля. Их мелиорация наиболее эффективна в
условиях орошения. Вместе с тем опыт Вол-
гоградской области показывает целесообраз-
ность мелиорации солонцов в богарных усло-
виях на основе химических, агромелиоратив-
ных и фитомелиоративных мероприятий, на-
пример, способами гипсования, кислования,
самомелиорации, землевания, многоярусной
вспашки. Чаще всего применяется гипсование
солонцов, которое наиболее эффективно в
сочетании с освоением мелиоративных сево-
оборотов, внесением органических удобрений
и глубоким объемным рыхлением почв. Пол-
ный мелиоративный эффект на орошаемых
почвах наступает через 2—3 года. Отмелиори-
рованные земли должны находится под посто-
янным контролем с целью определения вре-
мени повторного улучшения, проводится че-
рез 5—10 лет [10, с. 20].

Таким образом, эффективность земледе-
лия предопределяется целесообразной на-
правленностью мелиоративных мероприятий.
Их рациональное и адекватное применение
возможно только на основе всестороннего
изучения свойств и режимов почв, а также ус-
ловий роста, развития и продуктивности рас-
тений на конкретных почвенных разновидно-
стях в годы разной влажности в условиях ес-
тественного и вторичного режима, обуслов-
ленного мелиоративным воздействием.

ЛИТЕРАТУРА

1. Коринец В. В., Баркова Э. В. и др. Системно�энергети�

ческий подход к изучению агроценоза. Методические ука�

зания. Волгоград: ВСХИ, 1985. — 16 с.

2. Щербакова Л. Б. Экологическая роль защитных лесных

насаждений в агропромзоне городов Волгограда и Волж�

ского. //В кн.: Агромелиорация: проблемы, пути их ре�

шения, перспективы. — Волгоград: ВНИАЛМИ, 2001. —

312 с.

3. Динаев В. И. Эколого� физиологические проблемы фор�

мирования высокопродуктивных агрофитоценозов. //В

кн.: Поволжский экологический вестник. // Волгоград,

1998. — С. 17—22.

4. Сергиенко Л. И. Экологизация региональных природ�

но�хозяйственных систем Нижнего Поволжья. // Волгог�

рад: ВолГУ, 2003. — 138 с.

5. Бородычев В. В., Бальбеков Р. А. Капельное орошение

в Волгоградской области: состояние и перспективы разви�

тия. //В кн.: Научные основы технологического обеспе�

чения орошаемого земледелия в современных агроэколо�

гических условиях. Сб. научных трудов, Волгоград: ВНИ�

ИОЗ, 2002. — С. 195—201.

6. Докучаев В. В. Наши степи прежде и теперь. // Избр.

труды. Т. 6/ АН СССР — М., 1949. — С. 27—65.

7. Докучаев В. В. Природные почвенные зоны. Сельско�

хозяйственные зоны. Почвы Кавказа //Избр. труды. Т. 6.

/АН СССР — М., 1949. — С. 459—492.

8. Зимовец Б. А. Экология и мелиорация почв сухостеп�

ной зоны. // М.: РАСХР, 1991. — С. 101.

e-mail: sergienko.l@bk.ru



6

РАСТЕНИЕВОДСТВО

Исследована эффективность чистых и
бинарных посевов люцерны с кукурузой на
зеленый корм в двухфакторном экспери/
менте при трех нормах высева семян в МУП
«Таловский» Тарумовского района Респуб/
лики Дагестан. Почва лугово/каштановая,
тяжелосуглинистая, недостаточно обеспе/
ченная азотом и фосфором, достаточно —
калием. При выращивании люцерны в би/
нарных посевах с кукурузой на зеленый
корм только в двух укосах из девяти за два
года отмечено достоверное снижение уро/
жайности люцерны на 1,2—1,8 т/га, в ос/
тальных случаях продуктивность ее не сни/
жается по сравнению с чистыми посевами.
При весеннем посеве оптимальная норма
высева семян люцерны — 7,5 млн шт./га,
урожай не зависит от способа ее выращи/
вания. Дальнейшее снижение до 5 млн. шт./
га приводит к потере 10,6—11,4% урожая.

Ключевые слова: люцерна, кукуруза на
зеленый корм, чистый посев, бинарный
посев, полевая всхожесть семян, количе/
ство растений, урожайность, выход кормо/
вых единиц, содержание переваримого
протеина

The efficiency of pure and binary crops of
alfalfa with maize for green fodder in a two/
factor experiment was studied at three rates
of seed sowing in Municipal Unitary Enter/
prise Talovskiy of the Tarumovsky District of
the Republic Dagestan. Soil meadow/chest/
nut, heavy loam not sufficiently provided with
nitrogen and phosphorus, it is sufficient with
potassium. When growing alfalfa in binary
crops with maize for green feed only two cuts
out of nine in two years showed a significant
decrease in the yield of alfalfa by 1,2—1,8
tons/hе, in other cases its productivity does
not decrease compared to pure crops. In
spring sowing the optimum norm for sowing
alfalfa seeds is 7,5 million pcs/hе and does
not depend on the method of growing it. A
further decrease to 5 million pieces / hе leads
to a loss of 10,6—11,4% of the crop.

Key words: аlfalfa, maize for green fodder,
pure sowing, binary seeding, field germina/
tion, number of plants, yield, yield of feed
units, content of digestible protein.

В полевых севооборотах равнинной зоны
Дагестана при орошении под люцерну реко-
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мендуется отводить 25—28% площади [2]. В
настоящее время она занимает 50% и более
от посевных площадей. Объясняется это по-
ложительным ее влиянием на плодородие по-
чвы, высокими кормовыми достоинствами и
экономической эффективностью возделыва-
ния. Люцерну выращивают на одном и том же
поле 3—4 года, что и обеспечивает получение
8—12 т/га сена. При средней стоимости 1 т
сена (по сезонам года) 5 тыс. руб./га, такая
продуктивность позволяет получать 25—30
тыс. руб./га чистого дохода. Но в настоящее
время средняя урожайность люцерны в сель-
скохозяйственных предприятиях республики
находится на уровне 4—5 т/га сена, а эконо-
мическая эффективность его производства в
2—3 раза ниже. Резервом увеличения эффек-
тивности производства кормов из люцерны
может стать выращивание ее в бинарных по-
севах с другими культурами — кукурузой, под-
солнечником — способствующими получению
дополнительно 30—35 т/га силосной массы [8].

Один из путей повышения эффективности
производства кормов — сокращение нормы
высева дорогостоящих семян люцерны. Име-
ющиеся данные касаются только чистых посе-
вов этой культуры [3], согласно которым она
может быть сокращена с 10 до 7,5 млн/га. Воз-
можно ли такое сокращение в бинарных посе-
вах, когда люцерна выращивается под покро-
вом другой культуры, не выяснено.

Целью наших исследований было опреде-
ление эффективности бинарных посевов лю-
церны с кукурузой и оптимальных норм высе-
ва ее семян в звене севооборота «озимая пше-
ница — пожнивная кукуруза -люцерна».

Двухфакторный полевой эксперимент про-
веден в указанном звене севооборота с тремя
нормами высева семян люцерны: 5; 7,5 и 10
млн семян на 1 га в чистых и бинарных весен-
них ее посевах с кукурузой на силос.

Исследования проводили в ФКХ «Бикеша»
Буйнакского района в Тарумовском районе
Республики Дагестан. Площадь делянки пер-
вого порядка (способ выращивания) — 300 м2

(14,3 м × 21 м), второго (норма высева се-
мян) — 100 м2 (7 м × 14,3 м). Повторность 4-
кратная.

Почва опытного участка — лугово-каштано-
вая тяжелосуглинистая. Плотность пахотного
слоя (0—30 см) — 1,28 г/см3, метрового слоя
1,41 г/см3, наименьшая влагоемкость — соот-
ветственно по слоям 31 и 26,9%. В пахотном

слое содержится 2,31 % гумуса, 1,7 мг Р
2
О

5
,

312 мг/100 г К
2
О.

Проводили водно-физические [5], агрохи-
мические (ГОСТ 26107-84; ГОСТ 26261-84)
исследования, учитывали засоренность посе-
вов, фенологию роста и развития, накопление
фитомассы люцерны и покровной культуры [7].
Данные по урожайности подвергнуты статис-
тической обработке [4].

Подготовку почвы, посев и уход за чистыми
посевами люцерны (Кизлярская синегибрид-
ная), а также в бинарных посевах с кукурузой
(гибрид РОСС 299) проводили в соответствии
с существующими рекомендациями. Она
заключалась в проведении зяблевой вспашки,
выравнивания поверхности почвы и влагоза-
рядкового полива в ноябре — декабре и пред-
посевной обработке почвы зубовыми борона-
ми в 2—4 следа, не давая укорениться появив-
шимся сорнякам [1]. На вариантах с чистыми
посевами люцерны под зяблевую вспашку
вносили суперфосфат двойной из расчета Р

240
,

с бинарными посевами, дополнительно дава-
ли Р

60
. Из этих норм при посеве с семенами

вносили по Р
10

 под каждую культуру. Посев
проводили в первой декаде апреля при наступ-
лении физической спелости почвы на глубине
7—10 см. В бинарных посевах в первую оче-
редь высевали кукурузу, за нею в поперечном
направлении — люцерну. Первый укос в бинар-
ных и чистых посевах проводили при наступ-
лении фазы бутонизации, последующие — в
начале цветения люцерны.

Люцерна относится к светолюбивым куль-
турам длинного дня. При выращивании под
покровом других культур из-за недостатка в
достаточном количестве жизненно важных
факторов, в первую очередь света, она снижа-
ет свою продуктивность [9]. Вместе с тем ис-
следователи отмечают, что в первый год жиз-
ни люцерна растет медленно и накапливает
вегетативной массы намного меньше, чем в
последующие годы, поэтому считают целесо-
образным выращивать ее под покровом дру-
гих культур [10]. В рассматриваемых нами ус-
ловиях лучшими покровными культурами для
люцерны оказались широкорядные (70 см)
подсолнечник и кукуруза, которые слабо зате-
няют ее посевы в начальных фазах роста и раз-
вития. Но предпочтительнее использовать в
бинарных посевах последнюю, поскольку она
отличается меньшей интенсивностью началь-
ного роста — в фазе 3—5 листьев находится в
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течение месяца, в то время как подсолнечник
своим листовым аппаратом к этому времени
закрывает междурядье почти полностью и за-
теняет люцерну [8].

В наших исследованиях полевая всхожесть
семян люцерны в бинарных посевах состави-
ла (в среднем по нормам высева семян)
51,6—52,6%, а в чистом посеве — 54,9—55,3%
(табл. 1). Снижение ее в первом случае наблю-
далось по следу колеса трактора при проходе
посевного агрегата с кукурузой. В первом году
жизни количество растений люцерны в сред-
нем по нормам высева семян при чистом по-
севе составляет 376, во втором — 263 экз./м2

при бинарном — соответственно на 3,9% и
3,1% меньше.

Таким образом, уменьшение количества
растений люцерны при выращивании под по-
кровом кукурузы очевидно, но снижение не-
значительное и этот недостаток мог бы быть
компенсирован в дальнейшем за счет увели-
чения количества и массы продуктивных по-
бегов, но этого тоже не наблюдалось. Количе-
ство продуктивных побегов (линейный рост
которых более 15 см) в первый год жизни лю-
церны при чистом посеве составило 569 экз.,
во второй год — 895 экз./м2, при бинарном
посеве оно снизилось соответственно на 2,5%
и 3,2%. Уменьшилась и масса 10 побегов лю-

церны при бинарном посеве по годам на 2 и
1,6% по сравнению с чистым посевом, глав-
ным образом, за счет варианта с высевом 5
млн семян на 1 га. Поэтому и урожайность
люцерны при бинарном посеве снизилась по
сравнению с чистым посевом (66,1 т/га) в
среднем по трем нормам высева семян на 4%,
в том числе при норме высева 5 млн шт./га —
на 7,6% (табл. 2).

В наших исследованиях подтвердилось по-
ложение, высказанное другими исследовате-
лями [2], о возможности сокращения нормы
высева семян люцерны при весеннем беспок-
ровном посеве в условиях орошения с 10 до
7,5 млн шт./га. Только в одном укосе из четы-
рех в год посева и из пяти укосов во втором
году ее жизни прибавка урожая сена при нор-
ме 10 млн шт./га оказалась выше, чем при 7,5
млн шт./га, а по остальным укосам она была
недостоверной. Это же положение оказалось
справедливым и для бинарных посевов этой
культуры (табл. 2).

Вопрос о сроке скашивания фитомассы в
первом укосе в бинарных посевах люцерны с
кукурузой следует рассматривать с двух пози-
ций. Ее следует проводить в фазе молочно-
восковой спелости зерна, если предполагает-
ся использовать урожай этих культур на силос.
В этом случае люцерна находится в фазе за-

1. Структура урожая люцерны в чистых и бинарных посевах по укосам в зависимости от нормы
высева семян, 2013—2016 гг.

Способ выращивания Норма высева Люцерна первого года Люцерна второго года

люцерны семян использования использования

1 2 3 4 1 2 3 4 5

Количество растений, экз./м2

Чистый посев — 5,0 276 260 248 225 199 184 175 168 157

контроль 7,5 412 388 364 337 293 277 259 240 230

10,0 — контр. 553 522 486 442 393 368 354 331 318

Бинарный посев 5,0 258 244 234 211 188 176 164 159 150

7,5 393 375 352 328 285 271 257 236 225

 10,0 — контр. 526 512 473 436 375 362 348 329 304

Количество продуктивных побегов, экз./м2

Чистый посев — 5,0 304 341 411 466 511 560 611 639 675

контроль 7,5 460 523 598 630 767 822 881 950 991

 10,0 615 708 832 941 1020 1105 1200 1289 1360

Бинарный посев 5,0 289 345 409 433 514 550 581 620 654

7,5 433 516 602 682 752 804 862 924 972

10,0 — контр. 585 679 785 899 1011 1066 1122 1242 1315

Масса 10 побегов, г

Чистый посев — 5,0 31,2 48,1 30,4 17,8 52,8 31,1 21,1 10,6 4,9

контроль 7,5 22,8 30,8 21,1 12,7 34,9 21,4 14,8 7,0 3,3

 10,0 17,4 23,6 14,4 8,8 26,5 15,7 11,0 5,1 2,5

Бинарный посев 5,0 30,1 46,7 29,3 17,8 52,3 30,9 21,9 10,8 5,2

7,5 23,1 32,2 20,6 11,4 35,5 22,1 15,0 7,1 3,4

10,0 — контр. 17,4 24,4 15,0 8,9 26,7 16,8 11,0 5,4 2,6
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вязывания бобов, уборка второго и последу-
ющих укосов переводится на 1,5—2 мес рань-
ше, соответственно и укосов проводится на
1—2 меньше, чем в случае с использованием
ее на зеленый корм. Если поставлена задача
производства сена или зеленой массы люцер-
ны, то первый укос в бинарных посевах надо
проводить при наступлении укосной спелости
этой культуры — в фазе бутонизации — нача-
ла цветения. Именно в этот срок проводили
первый укос фитомассы бинарных посевов в
наших исследованиях.

Кукурузу в звене севооборота выращивали
также в пожнивном посеве после уборки ози-
мой пшеницы. Урожайность зеленой массы ее
в фазе молочно-восковой спелости зерна со-
ставила в среднем 34,1 т/га. В бинарных по-
севах ее убирали в фазе выметывания при уро-
жайности 29,3 т/га. Посевы этих культур ока-
зали существенное влияние на выход кормо-
вых единиц и переваримого протеина в звене
севооборота в целом, восполнив, даже с не-

которым превышением, потери урожая люцер-
ны в бинарных посевах (табл. 3).

Итак, в условиях равнинной зоны Дагестана
эффективный способ повышения продуктивно-
сти орошаемой пашни — бинарные посевы
люцерны с кукурузой, убираемой на зеленую
массу при наступлении укосной спелости лю-
церны. По сравнению с чистыми посевами ко-
личество растений люцерны в бинарных посе-
вах снижается в среднем по трем нормам вы-
сева семян на 2,5%, количество продуктивных
стеблей — на 3,2%, масса 10 побегов на 1,8%,
что приводит к снижению урожайности сена в
отдельных укосах на 1,2—1,8 т/га. Но достовер-
ное снижение урожайности в бинарных посе-
вах люцерны отмечается при двух укосах из
девяти. Благодаря дополнительному урожаю
покровной кукурузы выход кормовых единиц в
звене севооборота «озимая пшеница — по-
жнивная кукуруза — люцерна» в бинарных по-
севах при оптимальной норме высева семян
увеличивается на 4,7 т/га, кормопротеиновых

3. Выход кормовых и кормопротеиновых единиц с урожая пожнивной и покровной кукурузы и люцер!
ны в чистых и бинарных весенних посевах в зависимости от нормы высева семян, т/га

Способ Норма Урожайность Выход с 1 га

выращи� высева зеленой массы кукурузы

вания семян кукурузы люцер� на силос
люцерны всей фитомассы

люцерны люцер� пожнив� ны корм. перева� корм. перева� корм. перева� корм. % к
ны, млн ной и ед. римого  ед. римого ед. римого ед. конт�
шт./га покровной протеина протеина протеина ролю

Чистый 5,0 34,1 422,8 6,8 0,3 71,9 16,9 78,7 17,2 125,2 92,0

посев — 7,5 33,8 458,4 6,8 0,3 77,9 18,3 84,7 18,6 135,4 99,5

контроль 10,0 —

контр 34,5 460,8 6,9 0,3 78,3 18,4 85,2 18,7 136,1 100,0

Бинарный 5,0 62,9 390,0 12,6 0,6 66,3 15,6 78,9 16,2 120,4 88,5

посев 7,5 63,7 451,2 12,7 0,6 76,7 18,0 89,4 18,6 137, 7 101,2

10,0 63,6 456,0 12,7 0,6 77,5 18,2 90,2 18,8 139,1 102,2

2. Урожайность покровной культуры и люцерны в чистых и бинарных весенних посевах
в зависимости от нормы высева семян, т/га

Способ Норма Урожайность Урожайность сена люцерны по укосам

выращи� высева пожнивной и по�

вания семян кровной кукурузы первого года использования второго года использования

люцерны люцер� пожнив� покров�
ны ной ной

1 2 3 4 всего 1 2 3 4 5 всего

Чистый 5,0 34,1 0,0 9,5 14,4 11,1 7,3 42,3 27,0 16,4 11,9 5,8 2,3 63,4

посев — 7,5 33,8 0,0 10,5 16,1 12,6 8,0 47,2 26,8 17,6 13,0 6,7 3,3 67,4

контроль 10,0 —

конт. 34,5 0,0 10,7 16,7 12,0 8,3 47,7 27,0 17,3 13,2 6,6 3,4 67,5

Бинарный 5,0 34,0 28,9 8,0 13,5 10,6 6,8 38,9 25,9 15,0 11,0 4,7 2,0 58,6

посев 7,5 34,3 29,4 10,0 16,1 12,4 7,8 46,3 26,7 17,8 12,9 6,6 3,3 66,5

10,0 33,9 29,7 10,2 16,6 11,8 8,0 46,6 27,0 17,9 12,4 6,7 3,4 67,4

НСР
0,5

1,4 0,8 0,3 0,7 0,4 0,5 0,3 0,5 0,6 0,2 0,3
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На основании полученных результатов
биоморфологических исследований рода
клевера (Trifolium s.l.) флоры Азербайджа/
на, а также анализируя имеющиеся лите/
ратурные источники по данному вопросу,
были выявлены основные эволюционные
направления этого рода. Согласно био/
морфологическому исследованию 50 ви/
дов клевера, встречающихся во флоре
Азербайджана, которые отнесены к одно/
му роду Trifolium s.l., необходимо разде/
лить на самостоятельные роды: Trifolium s.
str., Amoria Presl; Chrysaspis Desv. (и воз/
можно выделить еще два рода Calycomor/
phum Presl, Galearia Presl).

Ключевые слова: бобовые, клевер, вид,
род, биоморфологическая эволюция.

By the study of morphological characters
in the three/leaf alfalfa (Trifolium s.l., Faba/
ceae) species in Azerbaijan flora the main of
biomorphological evolution of the species
have been determined. For this purpose from
three/leaf alfalfa the group of flower, flower
structure seed and fruit, also some chara/
cters from leaf were studied. According to the
author results by morphological evolution it
could be clear that between 50 species of
three/leaf alfalfa found in Azerbaijan all of
them are not belonged only one genius of
Trifolium L. s.l. it is possible that they are
belonging to independent several genius like
Trifolium L. s.str., Amoria Presl, Chrysaspis
Desv (also genus of Calycomorphum Presl,
Galearia Presl).

единиц — на 2,3 т/га при одинаковых сборах
переваримого протеина (18,6 т/га).

При весенних посевах норму высева семян
люцерны можно сократить на 25% по сравне-
нию с применяемыми в настоящее время — с
10 до 7,5 млн шт./га — независимо от способа
ее выращивания. Дальнейшее снижение ее до
5 млн шт./га приводит к потере 10,6—11,4%
урожая.
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Введение. Известный биолог-эволюцио-
нист XX века Ф. Г. Добржанский отмечал, что
биологические исследования без изучения
эволюционной связи не имеют должного зна-
чения. Для обогащения идей развития орга-
нического мира первостепенное значение
имеют морфологические исследования рас-
тений.

Изучение морфологических особенностей
растений современными методами необходи-
мо при составлении филогенетических систем
и создании фундаментальной флорогенети-
ческой концепции. Морфологические иссле-
дования высших растений, их семейств, триб
и родов — ценный источник сведений для эво-
люции. Среди высших растений особое вни-
мание привлекает эволюция семейства бобо-
вых (Fabaceae).

Материал и методика исследований. Во
время проведения научных исследований
были организованы экспедиции, собран гер-
барный материал и результаты мониторинга.
Проанализированы гербарные материалы Ин-
ститута ботаники Российской академии наук,
Института ботаники национальной академии
наук Азербайджана, гербарный фонд Институ-
та генетических ресурсов национальной ака-
демии наук Азербайджана (BAK, AGRI). Ис-
пользованы методы сравнительной морфоло-
гии, систематики растений.

Обсуждение результатов. Род Клевер
(Trifolium L.), относящийся к семейству бобовых
(Fabaceae Lindl.), по данным FAO, а также со-
гласно договорам Центральной Азии и Южно-
го Кавказа, внесен в списки ценных приоритет-
ных родов генетических ресурсов растений.

В целом род Trifolium характеризуется сле-
дующими признаками: наличие или отсутствие
в цветке прицветника, «мозолистого утолще-
ния» у основания чашечки, пятен на семенах,
боб одно- или двусемянный, количество лис-
точков 3–5–7 (9).

Также между родами и видами имеются оп-
ределенные анатомические различия. К ним
относятся: особенности строения верхнего и
нижнего эпидермиса, строение устьиц, одно-
клеточных простых волосков, клеток эпидер-
миса лепестков, особенно форма и размеры
клеточных стенок, строение клеток эпидерми-
са чашелистиков. Следует отметить, что ана-

томическое строение особенностей лепестков
очень слабо изучено [6].

По-нашему мнению, а также по высказыва-
ниям многих ученых, в эволюции рода ясно
прослеживаются, по меньшей мере, два эво-
люционных направления. Поэтому до сих пор
во многих источниках, в том числе и в много-
томнике «Флора Азербайджана» [5], все виды
клевера объединяют в один род — Trifolium s.l.,
что неправильно [2].

Далее мы приводим сведения о направле-
нии эволюции видов рода, выявленные во вре-
мя морфобиологических исследований.

1. Направления эволюции в зависимос�
ти от строения цветка. В эволюции растений
особенности строения цветка имеют большое
значение. Поэтому у рода Trifolium в строении
цветка привлекают к себе внимание два при-
знака: степень срастания лепестков (парус,
весла и лодочка у мотыльковых цветков) меж-
ду собой и с трубкой тычинок. По этим призна-
кам внутри рода у видов, распространенных на
Кавказе, выявлены следующие морфобиоло-
гические типы (рис. 1).

1. Парус свободный. Весла, лодочка и ты-
чиночные трубки (у видов рода Chrysaspis)
срастаются только у основания (рис. 1а).

2. Парус свободный. Лепестки весла, лодоч-
ки окружают трубку тычинок и образуют незам-
кнутую трубку (рис. 1 b).

3. Парус на одну треть срастается с тычи-
ночной трубкой, окружая лепестки весла и ло-
дочки (рис. 1 с).

4. Лепестки паруса, весла и лодочки срас-
таются с тычиночной трубкой и образуют зак-
рытую трубку (рис. 1 d).

Первый тип (a) характерен для видов рода
Chrysaspis, второй (b) — для видов рода
Amoria. Третий тип (c) переходный и характе-
рен для рода Calycomophum, а четвертый (d)
характерен для видов рода Trifolium s.l. Наблю-

Рис. 1. Биоморфологические типы в зависимости

от особенности строения цветка (a, b, c, d: 1 —

лодочка, 2 — весла, 3 — парус, 4 — нити тычинок)
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дается развитие от свободнолистного венчи-
ка к спайнолистному, начиная с группы
Chrysaspis в сторону группы Trifolium s.str.

Похожее направление эволюции наблюда-
ется в срастании венчика с трубкой тычинки.
Так, у видов Chrysaspis, Amoria, Calycomophum
степень срастания постепенно возрастает и у
Trifolium s.str. части венчика, срастаясь с ты-
чиночной нитью, образуют закрытую трубку
(рис. 1. d.).

Исследуя род Trifolium L.,s.l. многие бота-
ники считают, что в этой группе эволюция
цветка шла от увеличения степени срастания
его частей. В результате образовался мотыль-
кообразный цветок, который лучше защища-
ет репродуктивные органы цветка — гинецей
и андроцей, а также обеспечивает более эф-
фективное опыление [4, 7, 3].

Это направление эволюции достигает мак-
симального развития у группы Trifolium s.str.,
что указывает на то, что род Trifolium L. не яв-
ляется одним крупным родом. Его целесооб-
разно воспринимать как несколько самостоя-
тельных родов.

У группы Chrysaspis срастание частей вен-
чика весьма ничтожно. Его лепестки, в основ-
ном, желтого цвета. Они отличаются сухостью
и жесткостью. Парус широкий, вильчатооб-
разный.

У видов других групп, венчик не такой жес-
ткий. Его окраска варьирует от белого до тем-
но-красного цвета и других оттенков, лодочка
узкая.

М. Повыдыш и др. на основании обширно-
го литературного анализа бобовых (особенно
видов семейства мотыльковых) отметил боль-
шое значение строения цветка [6, 7]. Также
важны и молекулярно-генетические работы.

По мнению авторов, симметрию цветка, как
морфологический признак семейства, можно
применить к высоким таксономическим кате-
гориям (надсемействам, трибам), а морфоло-
гические особенности частей цветка могут
быть использованы для характеристики родов
и видов.

Кроме того, авторы, анализирующие миро-
вую легуминофлору, показали, что актиномор-
фность цветка у бобовых более примитивная,
а зигоморфность не является прогрессивным
признаком. Так, у бобовых во время морфоге-
неза конвергенции происходили несколько
раз. Это явление нашло подтверждение в мо-
лекулярно-генетических опытах, а также в

опытах с использованием метода генной экс-
прессии [6].

Эти же исследования также опровергли
мнение о том, что свободные тычинки в цвет-
ке являются примитивным (простым), а срос-
шиеся  — прогрессивным признаком [7].

2. Направления эволюции в зависимос�
ти от строения листа. У представителей
Trifolium L.s. str., как правило, лист состоит из
трех листочков. Но у некоторых видов рода в
естественных популяциях очень редко встре-
чаются два или четыре листочка.

У видов Chrysaspis (Ch.campestris, Ch.gran-
diflora) срединный лист обращен в сторону,
несколько обособлен и расположен на конце
оси листа. Такое строение листа встречается
у видов рода Chrysaspis (рис. 2 в).

На основании эволюционной концепции
морфологические особенности у видов се-
мейства бобовых перистое строение листа
считается простым. С этой точки зрения, у
видов рода Trifolium простым может считать-
ся одноперистый сложный лист (рис. 2а). По-
видимому, в дальнейшем у перистого листа
боковые листочки редуцировались и приоб-
рели такую же форму, как у Chrysaspis. Еще в
более позднее времена они, как у Trifolium L.s.
str. приобрели трехлисточковую форму (рис.
2 c, d).

У листочков форма жилкования различная,
и их эволюционные особенности также при-
влекают к себе внимание. С этой точки зрения,
простое строение жилкования опять встреча-
ется у Chrysaspis. Жилки простые, не ветвящи-
еся, боковые жилки на неутолщенных листо-
вых пластинках заканчиваются не очень ост-
рыми зубчиками (рис. 2 b) У видов группы
Amoria, Galearia, Mystyllus и Micrantheum жил-

Рис. 2. Строение и жилкование листа и листочков

рода Trifolium s. l.: а) перистый сложный лист, b)

Chrysaspis compestris; c) Trifolium pratense, d)

Galearia tumens.
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ки листочков 2—3 раза ветвятся, заостряются
на концах листовой пластинки (рис. 2 c, d).

В таблице проводятся отличительные осо-
бенности между родами Trifolium s. str, Amoria
и Chrysaspis (прицветников, окраска венчиков,
чашечки).

Таким образом, род Trifolium L.s. str. — са-
мостоятельный род, который делится на под-
роды, секции и другие группы. Анализируя
виды, мы пришли к заключению, что
Chrysaspis, Amoria и Trifolium L.s. str. отличают-
ся константными (мало изменчивыми) призна-
ками. Друг от друга их отличают морфологи-
ческие особенности строения цветка, соцве-
тия, плодов и листков.

В каждой группе ясно прослеживаются мор-
фологические особенности развития направ-
ления эволюции. Поэтому мы каждому из них
даем статус самостоятельного рода.

Внутри Trifolium L.s. str. род Chrysaspis сво-
ими филогенетическими связами и эволюци-
онными направлениями вызывает большой
интерес. Некоторыми своими соматическими
особенностями он воспринят большинством

ботаников не только внутри рода Trifolium се-
рией, секцией, подродом, но и с филогенети-
ческой точки зрения похож на род Melilotus Mill,
хотя отстоит от него очень далеко. Однако при
исследовании соцветия Chrysaspis в ювениль-
ном периоде становится ясно, что он ближе к
видам рода Melilotus, чем к роду Trifolium и его
подродам.
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Отличительные особенности между родами Trifolium s. str., Amoria и Chrysaspis

Морфоло� Название рода

гические
Trifolium s. str. Amoria Chrysaspisособенности

Прицветник Не развит, очень редко Хорошо развит Редуцирован

на нижних цветках име�

ются мелкие прицветники

Окраска Красная, беловатая Белая и красноватая Обычно желтая, иногда темно�

венчика или желтоватая фиолетовая. Лепестки более

жесткие, сухие, парус широкий

(Ch.grandiflora)

Чашечка Пять узких ланцетных Пять ланцетообразных Двугубая 5, с жилками

или шиловидных зубчиков зубчиков, из них 2 верхние

более длинные

Наличие или Цветки сидячие Черешок 0,5—3 мм длина Черешок длиной до 2�х мм

отсутствие в

цветке черешка

Соцветие Колосовидная головка; Зонтиковидная кисть  Типичная маленькая кисть,

на оси цветка располо� ось цветка хорошо развита

жены по очередно
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В статье приведены результаты научно/
хозяйственного опыта по использованию в
рационах дойных коров витаминно/мине/
ральной смеси. В результате скармлива/
ния 200 г витаминно/минеральной добав/
ки дойным коровам c разной живой массой
установлено, что удой коров, получавших
добавку, при живой массе 480 кг был выше
на 7,9%, а при живой массе 500 кг при той
же дозе скармливания добавки был выше
всего на 3,7%. Эффективность использо/
вания обменной энергии у дойных коров
при живой массе 480 кг и 500 кг в опытных
группах практически была одинаковой
(33,5—33,6). Расход энергии на основные
физиологические функции у коров живой
массой 500 кг как в опытной, так и в конт/
рольной группах был выше в сравнении с
животными с живой массой 480 кг на 3,1%.

Ключевые слова: коровы, живая масса,
кормосмесь, витаминно/минеральная до/
бавка, обменная энергия, продуктивность,
жир, белок, физиологические функции,
теплопродукция.

The article presents the results of the sci/
entific and economic experiment on the use
in diets of cows with various body weight of
the vitamin/mineral mixture. As a result of
feeding 200 g of vitamin/mineral supplement
to dairy cows at different body weight, it was
established that the yield of milk of cows
received supplement at 480 kg body weight
was higher by 7,9%, and with a body weight
of 500 kg at the same dose of supplement was
only 3,7%. The effectiveness of the use of
exchange energy in dairy cows at a body
weight of 480 kg and 500 kg in the expe/

rimental groups was practically the same
(33,5—33,6). The energy expenditure on the
main physiological functions of cows with a
live weight of 500 kg in both experimental and
control groups was higher in comparison with
animals with a body weight 480 kg by 3,1%.

Key words: cows, body weight, feed mix,
vitamin/mineral supplement, exchange ener/
gy, productivity, fat, protein, physiological
functions, heat production.

Введение. При интенсивном ведении жи-
вотноводства в условиях промышленной тех-
нологии биологически полноценное кормле-
ние животных — решающее условие получе-
ния высокой продуктивности, рационального
использования кормов и рентабельности про-
изводства продуктов животноводства. В пос-
леднее десятилетие отечественная и мировая
практика убедительно доказала, что приме-
нение в рационах сельскохозяйственных жи-
вотных и птицы биологически активных ве-
ществ позволяет получать от них больше про-
дукции при одновременном снижении затрат
кормов [1].

Оптимизация кормления сельскохозяй-
ственных животных без широкого применения
минеральных добавок не представляется воз-
можной, так как не удается повысить концент-
рацию макро- и микроэлементов в раститель-
ных кормах до той степени, чтобы удовлетво-
рить потребности животных [4].

В практике кормления животных с каждым
годом увеличивается объем различных кормо-
вых добавок, в частности минерально-вита-
минных [2, 3]. Витамины и минеральные веще-
ства участвуют в биосинтезе и обеспечении
жизнедеятельности организма.

УДК 636.22/.28.087.73(470.333)

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В РАЦИОНАX ДОЙНЫX КОРОВ
ВИТАМИННО�МИНЕРАЛЬНОЙ СМЕСИ
USE THE VITAMIN�MINERAL MIXTURE IN DIET OF MILKING COWS
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ния животных и частной зоотехнии
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Важный фактор повышения эффективнос-
ти кормов — снижение доли питательных ве-
ществ на поддержание жизни и повышение на
продукцию [5].

Материалы и методика исследования.
Исследования проводили на дойных коровах
черно-пестрой породы в условиях молочной
фермы учебно-опытного хозяйства «Кокино»
Выгоничского района Брянской области.

Группы формировали по принципу пар-ана-
логов [6, 7]. При подборе животных учитыва-
ли породу, происхождение, возраст, живую
массу и уровень молочной продуктивности.
Были отобраны 4 группы коров, по 10 голов в
каждой. Общая схема научно-хозяйственного
опыта представлена в таблице 1.

Контрольные группы независимо от массы
получали основной рацион без добавок. Опыт-
ные группы получали в дополнение к основно-
му рациону витаминно-минеральную кормо-
вую добавку, в состав которой входили: изве-
стняковая мука, отрубная мука, сера кормовая,
витамины, неорганические соли микроэле-
ментов, антиоксидант.

В кормосмесь включали: силос кукуруз-
ный — 46,8%, силос злаково-бобовый — 26%,
сено ежи сборной — 10,3%, концентраты —
15,6%, патоку кормовую — 1,3%.

Все компоненты, входящие в состав кормо-
смеси, измельчали, смешивали и раздавали

животным при помощи передвижного кормо-
цеха ИКСР-12 «Хозяин» 2 раза в сутки. В пе-
риод кормления коровы живой массой 500 кг
получали 38,5 кг, а коровы живой массой 480
кг — 37 кг кормосмеси на голову в сутки.

Опыт длился 120 дней. Молочную продук-
тивность изучали при проведении конт-
рольных доек, где учитывали среднесуточный
удой [8]. Массовую долю жира и белка, плот-
ность и СОМО определяли с помощью прибо-
ра Клевер 2. Учет съеденных кормов и остат-
ков вели ежедневно.

Результаты исследований. Данные, полу-
ченные в опыте по скармливанию витаминно-
минеральной добавки коровам с разной живой
массой, приведены в таблице 2.

При живой массе 480 кг среднемесячный
удой в опытной группе больше на 45,25 кг
(7,91%) по отношению к контролю, а при жи-
вой массе 500 кг больше на 24,7 кг (3,86%).
При этом в группе коров с живой массой 480
кг процент жира уменьшился на 0,09%, а с
массой 500 кг — на 0,01%. Процент белка ока-
зался больше при живой массе 500 кг на
0,04%, а при массе 480 кг меньше на 0,01%.
Плотность при меньшей массе снизилась на
0,02, а при большей массе увеличилась на
0,3°А. СОМО снизилось в опытных группах при
живой массе 480 и 500 кг. Исходя из получен-
ных данных, мы можем сделать вывод, что

1. Схема научно!хозяйственного опыта

Показатель I группа II группа опытная III группа IV группа опытная

контрольная контрольная

Количество голов 10 10 10 10

Порода черно�пестрая черно�пестрая черно�пестрая черно�пестрая

Живая масса 480 480 500 500

Условия кормления Основной Основной рацион +200 г Основной Основной рацион +200 г

рацион в сутки на голову вита� рацион в сутки на голову витамин�

минно�минеральной но�минеральной кормо�

кормовой смеси вой смеси

2. Результаты молочной продуктивности и качественные показатели молока коров с разной живой массой

Показатель

480 кг 500 кг

Группа

I II III IV

Удой за сутки, кг 18,95±1,0 20,46±0,8 21,23±1,1 22,02±1,13

% к контролю 100,0 107,9 100,0 103,7

Удой за сутки в пересчете

на базисную жирность, кг 23,57±1,2 24,95±0,96 25,25±0,9 26,7±0,94

Удой за месяц, кг 572±25,6 617,25±10,41 640,25±20,97 664,95±23,34

Жир, % 4,24±0,04 4,15±0,05 4,05±0,02 4,14±0,10

Белок, % 3,14±0,02 3,18±0,07 3,09±0,02 3,08±0,005

Плотность, °А 26,8±0,51 26,6±0,34 26,1±0,27 26,4±0,21

СОМО, % 7,8±0,18 7,56±0,2 8,1±0,21 7,4±0,16
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большее повышение продуктивности отмече-
но у животных при живой массе 480 кг, а при
живой массе 500 кг лучшее влияние скарм-
ливание добавки оказало на качественные
показатели молока.

Расчет эффективности использования об-
менной энергии дойными коровами при раз-
ной живой массе с одинаковым количеством
витаминно-минеральной смеси 200 г в сутки
на голову проводили с учетом поступления
обменной энергии рациона, живой массы ко-
ров и содержания энергии в качественных по-
казателях продукции [5].

Как известно, при росте удоев растет по-
требность организма в энергии и питательных
веществах. Потребление коровой сухого ве-
щества рациона не поспевает за быстрым ро-
стом ее удоев и возмещением выноса пита-
тельных веществ с молоком [9]. Данные по
использованию обменной энергии для синте-
за основных компонентов молока приведены
в таблице 3.

Обменная энергия рациона коров живой
массой 500 кг на 7 МДж больше, чем обмен-
ная энергия коров живой массой 480 кг. Рас-
ход обменной энергии на основные физиоло-
гические функции при живой массе 480 кг и
500 кг разница составляет всего 1 МДж. При
живой массе 480 кг энергия в жире увеличи-
лась на 1,84 МДж, при 500 кг — 1,9 МДж. Энер-
гия в белке в обоих случаях увеличилась на
1,21 и 0,49 МДж.

Эффективность использования обменной
энергии в опытных группах была больше у ко-
ров живой массой 480 кг на 2,15, а у коров жи-
вой массой 500 кг на 1,6% по отношению к кон-
трольным группам.

Выводы. Скармливание витаминно-мине-
ральной добавки дойным коровам с разной
живой массой в дозе 200 г свидетельствует,
что более эффективное влияние витаминно-
минеральной подкормки было у животных жи-
вой массой 480 кг при одинаковой концентра-
ции обменной энергии в 1 кг сухого вещества.
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3. Использование обменной энергии для синтеза молочного жира и белка (МДж)

Показатель

Живая масса 480 кг Живая масса 500 кг

Группа

I II III IV

Обменная энергия рациона 142,4 142,4 149,3 149,3

Энергия на основные физиологические функции 31,9 31,9 32,9 32,9

Энергия в молоке за счет содержания жира 31,2±1,6 33,04±1,25 33,46±1,71 35,36±1,26

Энергия в молоке за счет содержания белка 12,96±0,78 14,17±0,92 14,29±0,75 14,77±0,76

Теплопродукция 66,91±1,9 62,72±1,99 68,65±2,46 66,26±1,9

Эффективность использования обменной энергии, % 31,0 33,15 32,0 33,6
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ВЕТЕРИНАРНАЯ МЕДИЦИНА И ФАРМАКОЛОГИЯ

Селективные преимущества эпизооти/
ческих штаммов бактерий, циркулирую/
щих в животноводческих и птицеводческих
хозяйствах, при массовых болезнях орга/
нов дыхания и пищеварения молодняка
сельскохозяйственных животных обуслов/
лены наличием адгезивных антигенов, ге/
молизинов, бактериоцинов, термолабиль/
ных и термостабильных токсинов. При
сравнительной оценке способов изучения
антагонистических свойств бактерий уста/
новили, что наиболее результативным яв/
ляется способ «мембранные фильтры», по/
зволяющий определять антагонистичес/
кую активность микроорганизмов, относя/
щихся к разным систематическим груп/
пам, и проводить количественную и каче/
ственную оценку степени ингибирования
штамма/антагониста. На основе апроба/
ции и подборе эффективных способов изу/
чения антагонистической активности бак/
терий установили, что эшерихии продуци/
ровали колицины, ингибировали рост куль/
тур микроорганизмов S. enteritidis, S. typhi/
murium, P. vulgaris, Y. enterocolitica. Псев/
домонады синтезировали водораствори/
мые пигменты — пиоцианин, пиовердин,
пиорубин, пиомеланин, ингибировали рост
культур микроорганизмов S. enteritidis,
K. pneumoniae, C. freundii, Y. enterocolitica.

Установлена чувствительность штамма
Mycobacterium B5 к действию препаратов:
изониазида, рифампицина, пиразинами/
да, стрептомицина, канамицина, цикло/
серина, офлоксацина. Эпизоотические
штаммы бактерий были чувствительными
к препаратам группы цефалоспоринов (це/
фазолин, цефатоксим); фторхинолонов
(офлоксацин, ципрофлоксацин, норфлок/
сацин); к аминогликозидам (канамицин,
амикацин, неомицин, сизомицин); карба/
пенемы (имипенем); полимиксинов (поли/
миксин). 82,05% культур микроорганиз/
мов были устойчивы к антибиотикам груп/
пы макролидов (эритромицин, олеандоми/
цин); 79,49% устойчивы к βββββ/лактамным ан/
тибиотикам природных и полусинтетичес/
ких пенициллинов (ампициллин, оксацил/
лин, карбенциллин). Использование гекса/
дисков с цефотаксимом, цефтазидимом в
комбинации с клавуланатом позволило изу/
чить продукцию βββββ/лактамаз расширенного
спектра штаммами, проявляющими пони/
женную чувствительность к одному из це/
фалоспоринов III поколения. При изучении
чувствительности к антибактериальным
препаратам установлена прямая корреля/
тивная зависимость результатов исследо/
ваний с применением методов диффузии в
агар и серийных разведений (r=0,91).
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Selective advantages of epizootic strains
of bacteria circulating in livestock and poultry
farms, with mass illnesses of respiratory and
digestive organs of young agricultural animals
are due to the presence of adhesive antigens,
hemolysins, bacteriocins, thermolabile and
thermostable toxins. In a comparative evalua/
tion of methods for study the antagonistic
properties of bacteria, it has been establi/
shed that the most effective is the «membrane
filters» method, which makes it possible to
determine the antagonistic activity of micro/
organisms belonging to different systematic
groups and to make a quantitative and qua/
litative assessment of the degree of inhibition
of the antagonist strain. Based on the appro/
bation and selection of effective methods for
study the antagonistic activity of bacteria, it
was established that the Escherichia produ/
ced colicins, inhibited the growth of cultures
of microorganisms S. enteritidis, S. typhimu/
rium, P. vulgaris, Y. enterocolitica. Pseudo/
monads synthesized water/soluble pig/
ments — piocyanin, pyoverdin, piorubin, pyo/
melanin, it inhibited the growth of cultures of
microorganisms S. enteritidis, K. pneumo/
niae, C. freundii, Y. enterocolitica. The sensi/
tivity of the strain Mycobacterium B5 to the
action of drugs: isoniazid, rifampicin, pyrazi/
namide, streptomycin, kanamycin, cyclose/
rine, ofloxacin has been established. Epizoo/
tic strains of bacteria were sensitive to cepha/
losporin group drugs (cefazolin, cefatoxime);
fluoroquinolones (ofloxacin, ciprofloxacin,
norfloxacin); aminoglycosides (kanamycin,
amikacin, neomycin, sisomycin); carbape/
nems (imipenem); polymyxins (polymyxin).
82,05% of cultures of microorganisms were
resistant to antibiotics of the macrolide group
(erythromycin, oleandomycin); 79,49% were
resistant to βββββ/lactam antibiotics of natural and
semi/synthetic penicillins (ampicillin, oxacil/
lin, carbocillin). The use of hexadisks with
cefotaxime, ceftazidime in combination with
clavulanate, made it possible to study the
production of extended/spectrum βββββ/lacta/
mases by strains showing reduced sensitivity
to one of the third generation cephalosporins.

In the study of sensitivity to antibacterial
drugs was found a direct correlation between
the results of studies using diffusion methods
in agar and serial dilutions (r = 0,91).

Key words: antagonism, antibiotics, bac/
teria, bacteriocins, biofilms of bacteria,
resistance, sensitivity.

В структуре неонатальной патологии живот-
ных 60—70% составляют болезни органов пи-
щеварения, уровень заболеваемости респи-
раторными болезнями достигает 30—40% [6,
7, 15]. Нарушение состава эволюционно-сло-
жившихся микробиоценозов при снижении
колонизационной резистентности кишечника
за счет увеличения числа и спектра потенци-
ально-патогенных микроорганизмов, характе-
ризующихся убиквитарностью, вариабельно-
стью факторов вирулентности обусловливает
многообразие клинических проявлений и
сложности дифференциальной диагностики
инфекционных болезней [2, 8]. Сложнейшая
структурированная организация бактериаль-
ной популяции в пространстве и во времени
при цикличности промышленного животно-
водства и птицеводства приводит к длитель-
ной персистенции бактерий и появлению воз-
будителей инфекционных болезней, устойчи-
вых к дезинфицирующим средствам и химио-
терапевтическим препаратам [4, 5, 12]. Нали-
чие адгезивных антигенов, гемолизинов, бак-
териоцинов, термолабильных и термостабиль-
ных токсинов, наряду со статистически досто-
верной тенденцией роста множественной ле-
карственной устойчивости бактерий, обуслов-
ливают селективные преимущества эпизооти-
ческих щтаммов, циркулирующих в животно-
водческих и птицеводческих хозяйствах, при
массовых болезнях органов дыхания и пище-
варения молодняка сельскохозяйственных
животных [6, 7, 19]. Изучение антагонистичес-
кой активности, динамики распространения
антибиотикорезистентности эпизоотических
штаммов на основе изыскания и подборе эф-
фективных экспресс-тестов изучения чувстви-
тельности к антибактериальным препаратам
позволит своевременно корректировать реко-
мендации по антибактериальной терапии, а
также расширять ассортимент биопрепара-
тов, что и определило актуальность темы на-
учной работы.

Цель работы: изучить сравнительные ха-
рактеристики методов оценки антагонисти-
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ческой активности и чувствительности грамот-
рицательных и грамположительных бактерий
к антибактериальным препаратам.

Материалы и методы. В опытах исполь-
зовали культуры микроорганизмов: Salmonella
enteritidis №204; Escherichia coli О78:К80,
№ 320; Klebsiella pneumoniae №24; Proteus
vulgaris Н2091; Yersinia enterocolitica S- и R-
формы №383, Pseudomonas aeruginosa №19;
Staphylococcus aureus № 209; Mycobacterium
B5 №12. Исследовали антагонистическую ак-
тивность и чувствительность к антибактери-
альным препаратам эпизоотических штаммов,
циркулирующих в животноводческих и птице-
водческих хозяйствах при массовых желудоч-
но-кишечных болезнях молодняка сельскохо-
зяйственных животных.

Исследование антагонистической активно-
сти микроорганизмов проводили общеприня-
тыми и модифицированными способами.
Оценку чувствительности бактерий проводи-
ли в соответствии с методическими указания-
ми «МУК 4.2.1890-04 Определение чувстви-
тельности микроорганизмов к антибактери-
альным препаратам» (М., 2004); «О порядке
испытания новых дезинфицирующих средств
для ветеринарной практики» (М., 1987), «Про-
ведение дезинфекции и дезинвазии объектов
государственного ветеринарного надзора»
(М., 2002).

Полученные результаты подвергали стати-
стическому анализу с использованием крите-
рия достоверности Стьюдента, результаты
считали достоверными при р≤0,05. Статисти-
ческие данные профиля антибиотикорезис-
тентности бактерий обрабатывали с использо-
ванием программы «Statistika»; «WHONET 5.4»
для PC Microsoft Excel 2007.

Результаты исследований.
Сравнительную оценку способов изучения

антагонистических свойств бактерий проводи-
ли при использовании способов: «перпенди-
кулярные штрихи», «агаровые блочки», «агаро-
вые пленки», «мембранные фильтры».

При использовании способа «перпендику-
лярных штрихов» в чашки Петри на поверх-
ность агаровой среды штрихом высевали куль-
туру исследуемого штамма и культивировали
при оптимальной температуре, перпендику-
лярно от края чашки к штриху выросшей куль-
туры подсевали штрихом тест-культуры мик-
роорганизмов и культивировали при благо-
приятных условиях. Для оценки антагонисти-

ческой активности учитывали величину зоны
задержки роста тест-штамма.

Оценивая антагонистическую активность
способом «агаровые блочки», исследуемые
культуры микроорганизмов высевали на по-
верхность агара в чашки Петри, культивирова-
ли в оптимальных условиях для образования
и накопления ингибиторных соединений. За-
тем стерильным пробочным сверлом выреза-
ли агаровые блочки с выросшей культурой
микроорганизмов и устанавливали в другой
чашке Петри на поверхности агаровой среды,
засеянной тест-культурой микроорганизмов.

При использовании способа «агаровая
пленка» на поверхность двух предметных сте-
кол стерильной нагретой пипеткой наносили
0,2—0,3 мл горячей питательной среды, рас-
пределяя равномерно по поверхности стекла.
Затем предметные стекла с тонким слоем ага-
ра опускали в смесь культур микроорганизмов,
смытых с поверхности плотной питательной
среды и доведенных по стандарту мутности до
концентрации 106 кл/мл, помещали во влаж-
ную камеру — чашку Петри с влажной фильт-
ровальной бумагой. Рост изолированных ко-
лоний микроорганизмов на предметных стек-
лах наблюдался в течение суток при 37 °C.

Для апробации способа «мембранные
фильтры» культуры микроорганизмов в коли-
честве 0,5 мкл, концентрации 107—108 кл/мл
наносили в виде капли в центр мембранного
фильтра, помещенного на поверхность плот-
ной питательной среды, культивировали в те-
чение 24 ч при 37 °C. Мембранные фильтры
удаляли с поверхности плотной питательной
среды и на то же место помещали новые мем-
бранные фильтры, на поверхность которых
наносили взвесь исследуемых тест-штаммов
патогенных бактерий в той же концентрации
(опыт). Рост культур микроорганизмов, не под-
вергшихся воздействию бактериоцинов, выяв-
лялся в виде пятен различной плотности и ве-
личины (контроль).

При сравнительной оценке указанных спо-
собов изучения антагонистической активно-
сти установили, что наиболее результатив-
ным способом был способ «мембранные
фильтры», позволяющий определять антаго-
нистическую активность микроорганизмов,
относящихся к разным систематическим
группам, и проводить количественную и ка-
чественную оценки степени ингибирования
штамма-антагониста.
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На основе апробации и подборе эффектив-
ных способов изучения антагонистической ак-
тивности бактерий установили, что эшерихии
продуцировали колицины, ингибировали рост
культур микроорганизмов S. enteritidis с зоной
задержки роста 17±0,3 мм; S. typhimurium —
16±0,1; P. vulgaris — 4±0,3; Y. enterocolitica —
5±0,2 мм. Псевдомонады синтезировали во-
дорастворимые пигменты, являющиеся физи-
ологически активными веществами: пиоциа-
нин, имеющий сине-зеленый цвет, пиовер-
дин — зеленый, пиорубин — красный, пиоме-
ланин — черный, ингибировали рост культур
микроорганизмов S. enteritidis; K. pneumoniae;
C. freundii; Y. enterocolitica, вызывая зоны за-
держки роста диаметром 9±0,3—12±0,1 мм
(рис. 1).

Устойчивость микобактерий к антибактери-
альным препаратам, учитывая особенности
культивирования, определяли методом абсо-
лютных концентраций на плотной питательной
среде Левенштейна-Йенсена, основанной на
добавлении определенных стандартных кон-
центраций исследуемых препаратов, при рас-
чете на мкг/мл. Культуры микроорганизмов
считали чувствительными, если число коло-
ний, выросших в одной пробирке с препара-
том, не превышало 20, исходная концентрация
бактерий — 107 кл/мл. Установлена чувстви-
тельность штамма Mycobacterium B5 к дей-
ствию препаратов: изониазида, рифампици-
на, пиразинамида, стрептомицина, канамици-
на, циклосерина, офлоксацина.

Изучение чувствительности к антибактери-
альным препаратам выявило, что эпизооти-
ческие штаммы были чувствительными к пре-
паратам группы цефалоспорины (цефазолин,
цефатоксим); фторхинолоны (офлоксацин,
ципрофлоксацин, норфлоксацин); аминоглико-
зиды (канамицин, амикацин, неомицин, сизо-
мицин); карбапенемы (имипенем); полимикси-
ны (полимиксин), диаметр зоны задержки рос-
та микроорганизмов — ≥17±0,2 мм (табл. 1).

Установлено, что 82,05% культур микроор-
ганизмов были устойчивы к антибиотикам
группы макролидов (эритромицин, олеандо-
мицин); 79,49% устойчивы к β-лактамным ан-
тибиотикам природных и полусинтетических
пенициллинов (ампициллин, оксациллин, кар-
бенциллин), диаметр зоны задержки роста
микроорганизмов — ≤15±0,2 мм.

Для изучения чувствительности бактерий к
антибактериальным препаратам методом
диффузии в агар наряду с применением стан-
дартных коммерческих дисков, применяли
тест-системы «HexaDiscPseudo6», «Hexa G-
minus 26», состоящие из 6 дисков радиально
прикрепленных к центру, позволяющие одно-
временно изучить чувствительность бактерий
к антибиотикам разных групп, в частности, к
цефалоспоринам III поколения. Использова-
ние гексадисков с цефотаксимом, цефтазиди-
мом в комбинации с клавуланатом позволяло
изучить продукцию β-лактамаз расширенного
спектра штаммами, проявляющими понижен-
ную чувствительность к одному из цефалоспо-
ринов III поколения (рис. 2).

При изучении чувствительности бактерий к
антибактериальным препаратам методом се-
рийных разведений антибиотикорезистент-

Рис. 1. Результаты изучения бактериоцинов

P. аeruginosa

1.Чувствительность бактерий
к антибактериальным препаратам

Антибиотики

Чувствительность

к антибактериальным препаратам

E. K. P. E. C.

  coli pneu� vul� aero� di�

monia garis genes versus

Цефалоспорины
Цефазолин 92,31 92,31 84,62 89,74 87,18

Цефалексин 97,44 94,87 87,18 87,18 82,05

Фторхинолоны
Офлоксацин 76,92 89,74 82,05 84,62 87,18

Ципрофлоксацин 84,62 87,18 87,18 84,62 84,62

Норфлоксацин 82,05 87,18 82,05 82,05 87,18

Аминогликозиды
Канамицин 66,67 66,67 64,10 66,67 66,67

Амикацин 66,67 66,67 66,67 66,67 64,10

Неомицин 66,67 64,10 66,67 64,10 66,67

Сизомицин 64,10 64,10 64,10 64,10 64,10

Карбапенемы
Имипенем 71,79 74,35 71,79 69,23 69,23

Полимиксины
Полимиксин 51,28 66,67 61,28 61,28 61,54

Примечание. % чувствительных микроорганизмов.
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ность микроорганизмов оценивали, опреде-
ляя показатель «Минимальная ингибирующая
концентрация» — «МИК» (табл. 2).

При изучении чувствительности к антибак-
териальным препаратам установлена прямая
коррелятивная зависимость результатов ис-
следований с применением методов диффу-
зии в агар и серийных разведений (r=0,91).

Анализируя результаты исследований и
данные литературы, констатируем, что рези-
стентность микроорганизмов к антибиотикам
проявляется продукцией ферментов, инакти-
вирующих или модифицирующих антибакте-
риальные препараты — пенициллины, цефа-
лоспорины, карбапенемы (β-лактамазы), ами-
ногликозиды (ацетилтрансферазы, фосфори-
лазы), хлорамфеникол (ацетилтрансфераза),
которые кодируются локализацией генов, оп-
ределяющих эпизоотическую значимость ре-
зистентности [7, 17]. Циклические режимы
роста, самоочищение, сорбция на поверхно-
стях, формирование биопленки — группы кле-
ток, связанных внеклеточным матриксом,
снабжения питательными веществами, выве-
дения продуктов обмена, отторжения планк-
тонных клеток, обеспечивают колонизацию и

устойчивость к действию антибактериальных
факторов [9, 14, 18]. Способность продуциро-
вать бактериоцины — низкомолекулярные
белки, разнообразные по размеру, спектру и
механизму воздействия, биохимическим
свойствам, присуща многим видам бактерий,
ингибиторные вещества именуют по бактери-
ям-продуцентам: пестицины — Yersinia pestis;
колицины — Escherichia coli; стафилококкци-
ны — Staphylococcus spp., туберкулоцины —
Mycobacterium tuberculosis, мегацины —
Bacillus megaterium, амиловорин —
Lactobacillus amylovorus, низин — Lactococcus
lactis [3, 10]. Установлена антагонистическая
активность энтеробактерий в отношении
M.tuberculosis, M.bovis, M.avium при культиви-
ровании в среде, содержащей питательный
агар, солевую основу среды Сотона и гумивит
[13]. Видоспецифическим признаком псевдо-
монад служит способность продуцировать ряд
пигментов: пиоцианин, пиовердин, пиорубин
и пиомеланин, которые проявляют свойства
факторов вирулентности и обладают антиби-
отической активностью, что учитывается при
бактериологической диагностике болезней
[11]. Бактериоцины, регулирующие состав
популяций бактерий, рассматриваются техно-
логически перспективными продуцентами
бактерицидных веществ, в частности, бакте-
рии Bacillus spp., которые способны синтези-
ровать антибиотики, бактериоцины, бактери-
оциноподобные субстанции на простых по со-
ставу средах при стандартных условиях куль-
тивирования [1]. Для нормализации микроби-
оценозов различных биотопов, в частности для
прижизненной предубойной обработки птиц
для получения тушек, свободных от патогенов,
включая грамположительные спороформирую-
щие клостридии (C. perfringens), грамотрица-
тельные кампилобактерии (C. jejuni) и сальмо-
неллы (S. еnteritidis), предложен штамм-проду-
цент бактериоцина E. faecium LVP 1073 [16].

Заключение. Учитывая социальную и эконо-
мическую значимость проблемы, перспектив-
ным направлением научных изысканий явля-
ется разработка препаратов, эффективность
которых определяется экологической безо-
пасностью и широким спектром действия, в
том числе и по отношению к бактериям, про-
являющим множественную лекарственную ус-
тойчивость вследствие повышенного синтеза
экзополисахаридов, формирующих биоплен-
ки, которые способны замедлять диффузию

Рис. 2. Результаты изучения чувствительности

бактерий к антибиотикам  с использованием

коммерческих дисков (а); «HexaDisc Pseudo 6» (б)

2. Результаты изучения минимальной
ингибирующей концентрации антибиотиков
(«МИК», мг/г)

Антибиотики

«МИК», мг/г

P. Е. P. S. S.

  multo� сoli аeru� aureus pneu�

cida ginosa moniae

Цефтазидим 1,0 4,0 2,0 1,0 0,5

Цефепим 2,0 4,0 3,0 2,0 1,0

Имипенем 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Меропенем 0,5 1,0 1,0 1,0 0,5

Азтреонам 1,0 4,0 2,0 1,0 1,0

Амикацин 1,0 32,0 64,0 128,0 128,0

Ципрофлоксацин 0,063 0,125 0,125 0,06 0,063
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антибактериальных препаратов. При сравни-
тельной оценке способов исследования анта-
гонистических свойств установлена эффек-
тивность способа «мембранные фильтры» для
количественной и качественной оценки степе-
ни ингибирования штамма-антагониста; для
оценки чувствительности к антибактериаль-
ным препаратам установлена эффективность
применения гексадисков, позволяющих изу-
чить продукцию β-лактамаз расширенного
спектра.
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В статье приводятся результаты лече/
ния пастереллеза кроликов во второй ста/
дии беременности при двукратном введе/
нии препарата СПД. Тест на пастереллоно/
сительство после лечения был отрица/
тельным. При этом у приплода повыша/
лась интенсивность роста на 11,5%, со/
хранность поголовья — на 37,7%, ускоря/
лось созревание меха. Результаты прове/
денных исследований свидетельствуют о
том, что органолептические, физико/хи/
мические и бактериоскопические показа/
тели мяса соответствуют стандартам, пре/
дусмотренным для доброкачественного
мяса здоровых кроликов, и оно может быть
использовано для пищевых целей без ка/
ких/либо ограничений. Биологическая про/
ба мяса кроликов, проводимая на крыся/
тах, показала, что ухудшения аппетита,
нарушения общего состояния, отставания
в росте и развитии у них не наблюдалось.
Во внутренних органах и тканях крысят па/
тологических изменений не обнаружено.
Полученные результаты свидетельствуют,
что применение СПД в качестве лечебного
препарата против пастереллеза не оказы/
вает отрицательного влияния на качество
получаемой продукции.

Ключевые слова: кролики, пастереллез,
лечение, СПД, ветеринарно/санитарная
экспертиза, биологическая оценка мяса.

The article describes the treatment of pa/
steurellosis of rabbits in the second stage of
pregnancy at the repeated introduction the
drug SPD. Test for pasteurella carriage after
treatment was negative. While litter increased
growth rate of 11,5%, the safekeeping of
livestock is 37,7%, accelerated the matura/
tion of the fur. The results of these studies
indicate that the organoleptic, physical/and/

chemical and bacterioscopic indicators of
meat meet the standards prescribed for
benign healthy meat rabbits, and it can be
used for food purposes without any res/
trictions. A biological sample of rabbits meat
showed that the deterioration of appetite,
disturbances in the general condition, the lag
in growth and development of rats was not
observed in the internal organs and tissues of
rats, pathological changes were not dete/
cted. The obtained results show that the use
of LDS as a curative drug against pasteu/
rellosis has no negative impact on the quality
of the products.

Key words: rabbits, pasteurellosis, treat/
ment, veterinary/sanitary examination, as/
sessment of meat.

Одна из важнейших задач эффективного
ведения животноводства — сохранение здо-
ровья молодняка. В условиях ведения про-
мышленного животноводства молодняк под-
вергается воздействию различных неблагоп-
риятных факторов, таких как нарушение норм
кормления, скученность содержания, наруше-
ние микроклимата и санитарного состояния
помещений, а также воздействие патогенных и
условно-патогенных микроорганизмов. Все эти
факторы негативно влияют на иммунный ста-
тус животных и приводят к болезням [1, 2, 3].

Целью нашей работы было изучение эффек-
тивности препарата СПД при лечении пасте-
реллеза кроликов и изучение ветеринарно-
санитарной и биологической оценки мяса кро-
ликов после лечения.

Методика. Работа проведена на кафедре
морфологии, акушерства и терапии государ-
ственного унитарного предприятия Республи-
ки Марий Эл «Медведевское зверохозяйство».
В хозяйстве проведено эпизоотологическое
обследование в связи гибелью кроликов. Ди-
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агноз пастереллез установлен на основании
результатов патологоанатомических, сероло-
гических и бактериологических исследований.
При вскрытии павших и вынужденно убитых
кроликов были обнаружены точечные крово-
излияния в легких, зобной железе, сердце,
лимфатических узлах, печени, почках, в кишеч-
нике и полосчатые кровоизлияния между коль-
цами трахеи. Наблюдались серозно-фибри-
нозная пневмония, плеврит и подкожные абс-
цессы в различных частях тела. Паренхима
печени пронизана некротическими очажками.
Легкие генерализованы с отдельными темны-
ми участками. Также проводили тест на пас-
тереллоносительство. Всем кроликам перед
постановкой в опыт вводили интраназально в
течение трех дней по 2 капли 0,5 %-го раство-
ра бриллиантовой зелени. Появление гнойно-
го истечения из носовой полости указывает на
пастереллоносительство. Таких животных бра-
ли в опыт.

Лечение кроликов-пастереллоносителей
провели препаратом СПД.

В опыт брали крольчих, больных пастерел-
лезом, на второй стадии беременности: 25
голов лечили СПД в дозе 10 тыс. е.д./кг массы
животного, двукратно с интервалом 72 ч, 5 го-
лов не лечили.

Результаты
После однократного введения препарата на

третьи сутки проводили дезинфекцию поме-
щения 3%-ым раствором каустической соды.
Это связано с тем, что в первые сутки после
лечения происходит интенсивное выделение
пастерелл из организма кроликов. После дву-
кратного введения СПД крольчихам во второй
стадии беременности тест на пастереллоно-
сительство был отрицательным (табл. 1).

При гематологическом исследовании в
опытной группе кроликов после введения СПД
наблюдали снижение количества эритроцитов
и, соответственно, уровня гемоглобина, а так-
же снижение общего количества лейкоцитов.

В лейкоцитарной формуле у животных
опытной группы отмечали повышение эозино-
филов и палочкоядерных нейтрофилов, что
свидетельствовало о сдвиге ядра влево в лей-
коцитарной формуле.

После проведения курса лечения по 3 голо-
вы в каждой группе кроликов были вынужден-
но убиты. В результате патологоанатомичес-
кого вскрытия в опытной группе было установ-
лено, что в кишечнике, легких, почках, печени,

какие-либо изменения отсутствовали. В конт-
рольной группе было обнаружено гнойно-фиб-
ринозное воспаление дыхательных путей, оча-
говое воспаление легких, плеврит и перикар-
дит, глинистого цвета и дряблой консистенции
печень, в паренхиме которой обнаруживалось
большое количество мелких некротических
очажков. В дальнейшем мы изучили влияние
введения СПД на среднесуточные приросты
массы крольчат, которые получены от лече-
ных и нелеченых крольчих. Среднесуточный
прирост крольчат опытной группы превышал
показатель контрольных животных на 7 сутки
на 10,8 г, на 15 сутки после рождения 11,5 г
(табл. 2).

При исследовании приплода от леченых
маток по сравнению с нелечеными кроликами
наблюдались следующие данные: они быстрее
набирали массу тела по сравнению с нелече-
ными животными на 11,5%, шерстный покров
у них был гуще и с блеском, сохранность кроль-
чат повысилась на 37,7% по сравнению с не-
лечеными животными.

Качество мяса кроликов оценивали по ГОСТ
20235.0-74 мясо кроликов.

При этом величина рН мясной вытяжки из
мышечной ткани кроликов обеих групп соот-
ветствовала аналогичным показателям добро-
качественного мяса и составляла 5,8 и 5,9, что
свидетельствует о синхронном протекании
процессов созревания мяса в этих группах.
Фермент мышечной ткани пероксидаза (бен-
зидиновая проба) был активным в обеих груп-
пах, а продукты первичного распада белков не
обнаружились. Реакция водных вытяжек мяса

1. Результаты проведения теста
на пастереллоносительство

№№
Группа

Коли� Тест на пастерелло�

п/п
чество носительство

живот� до после

ных лечения лечения СПД

на 7�й день

1. Опытная 25 + —

2. Контрольная

(нелеченые) 25 + +

2. Среднесуточные приросты массы крольчат

Группа Среднесуточный Среднесуточный

крольчат прирост на 7 сут прирост на 15 сут

после рождения, г после рождения, г

Контрольная

(нелеченые) 8,3±0,35 11,9±0,21

Опытная 19,1±0,53 23,4±0,27
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на аммиак и соли аммония с реактивом Нес-
слера была отрицательной в первой и во вто-
рой группах, а количество аминоаммиачного
азота находилось в пределах 0,42—0,56 мг, что
характерно для доброкачественного мяса кро-
ликов.

При микроскопии мазков — отпечатков из
глубоких слоев мышечной ткани микробных
клеток не обнаружено. В мазках-отпечатках из
поверхностных слоев были обнаружены еди-
ничные грамположительные кокковые формы
микроорганизмов, что не противоречит требо-
ваниям действующих нормативных докумен-
тов. При определении кислотного числа жира,
он не превышал 0,22 в одном случае и 0,34 в
другом, что соответствует доброкачественно-
му жиру кроликов.

Таким образом, результаты проведенных
исследований свидетельствуют о том, что ор-
ганолептические, физико-химические и бакте-
риоскопические показатели мяса соответству-
ют стандартам, предусмотренным для добро-
качественного мяса здоровых кроликов и оно
может быть использовано для пищевых целей
без каких-либо ограничений.

Биологическую оценку мяса кроликов про-
водили на 20 белых крысятах — отъемышах.
Проваренное мясо кроликов опытной группы
скармливали крысятам — отъемышам ежед-
невно в течение 28 дней из расчета 50 г/кг
массы тела в день. Взвешивание белых кры-
сят проводили на 5, 10, 15, 25 сутки с начала
опыта.

Общее состояние белых крысят всех групп
в течение эксперимента было в пределах фи-
зиологической нормы, клинических признаков
интоксикации не наблюдали. Они были под-
вижны, активно принимали корм и воду, адек-
ватно реагировали на внешние раздражители.

Сваренное мясо подопытных кроликов все
крысята поедали с охотой, однако прирост
живой массы опытной группы был выше отно-
сительно контрольных показателей.

На протяжении эксперимента прирост мас-
сы тела белых крысят — отъемышей всех групп
существенно изменялся. Результаты свиде-
тельствуют о том, что прирост массы тела кры-
сят, которым скармливали мясо опытных жи-
вотных, превышал контрольные показатели.

В последний день наблюдений разница в
живой массе опытных групп, которым скармли-
вали мясо кроликов, составила в среднем 1,2 г
по сравнению с контрольными крысятами.

Биологическая проба мяса кроликов пока-
зала, что ухудшения аппетита, нарушения в
общем состоянии, отставания в росте и раз-
витии крысят не наблюдалось. Скармливание
мяса кроликов не вызывало видимых патоло-
гических изменений во внутренних органах и
тканях крысят.

Выводы. Полученные результаты свиде-
тельствуют, что применение СПД в качестве
лечебного препарата против пастереллеза не
оказывает отрицательного влияния на каче-
ство получаемой продукции. Парентеральное
введение СПД кроликам на второй стадии бе-
ременности увеличивает интенсивность рос-
та крольчат на 11,5%, повышает сохранность
поголовья на 37,7%, ускоряет созревание
меха и позволяет получить пушно-меховое
сырье более крупного размера и высокого ка-
чества. При изучении биологической пробы,
ухудшения аппетита, нарушения в общем со-
стоянии, отставания в росте и развитии кры-
сят не наблюдали.

ЛИТЕРАТУРА

1. Бакулов И. А. Пастереллез, как зооантропонозная ин�

фекция / И. А. Бакулов, Д. А. Васильев, Д. И. Козлов //.

Сборник научных работ, Ульяновск, СХИ, 1995. — 118 с.

2. Жаров А. В. Вскрытие и патологоанатомическая диаг�

ностика болезней сельскохозяйственных животных./ А.

В. Жаров, И. В. Иванов, А. А. Кунаков // Учебник. 2�е изд.,

перераб. и доп. М.: Колос, 2006. — 664 с.

3. El@Mаshаd I. Further pаthologic studies аn outbreаk of

Pаsteurellosis аmong rаbbits in Kаluobiа province / El�

Mаshаd I. Аbdel Bаset, А. Moustаfа А. Shаwky // Egypt /

/ Benhа Vet. Med. J. Vol.7, №1 1: 23�34 1996. — Р. 32—36.

e-mail: kuz_efalia@mail.ru



26

МЕХАНИЗАЦИЯ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИЯ

В индустриально/поточной технологии
уборки зерновых культур важная роль от/
водится разработке сепаратора измель/
ченной хлебной массы. При проектирова/
нии сепаратора и выборе его рабочих ор/
ганов необходимо учитывать агробиологи/
ческие требования, состав измельченной
хлебной массы, содержание вымолочен/
ного зерна, влажность компонентов воро/
ха. Сепаратор измельченного вороха реа/
лизует трехпоточную схему работы: выде/
ляет полноценное зерно с высокими се/
менными свойствами, направляет полову
и сбоину (мякину) в хранилище, а солому с
колосьями в стационарную молотилку.
Одним из главных достоинств применяе/
мого стационарного оборудования являет/
ся реализация дифференцированного об/
молота зерновых культур с получением
раздельно полноценного и щуплого зерна.

Ключевые слова: индустриально/поточ/
ная технология уборки зерновых культур,
состав измельченного вороха, агробиоло/
гические требования к разработке сепара/
тора, принцип вымолота.

In industrial production technology harves/
ting of the crops is of great significance deve/
lopment of the separator the crushed grain
mass. In the design of the separator and the
selection of its working bodies must be consi/
dered agrobiological requirements, the com/
position of crushed grain mass, the content
of the threshed grain, the humidity compo/
nents of the heap. Separator the crushed
heap implements trichotomous scheme of

work: allocates full grain with high seed pro/
perties, directs the chaff and sboinu (chaff)
in the store, and the straw with the corn in a
stationary thresher. One of the main draw/
backs of used fixed equipment is the im/
plementation of differentiated threshing grain
with obtaining separately a full and shrunken
grain.

Key words: industrial production techno/
logy harvesting of the crops, the composition
of the crushed heap, agrobiological requi/
rements to the development of the separator,
the principle violate.

При разработке сепаратора измельченно-
го вороха решающим являются агробиологи-
ческие требования, которые определяют тех-
нологический процесс работы сепарирующе-
го устройства.

Измельченная хлебная масса, отвозимая от
полевой машины МПУ-150 на стационарный
пункт, представляет собой механическую
смесь различных компонентов (табл.).

При измельчении хлебостоя полевой маши-
ной МПУ-150 вымолачивается наиболее со-
зревшее и полноценное зерно, недозревшее
зерно остается в колосе.

Свободного зерна в составе измельченно-
го вороха содержится 24—42%, что составля-
ет 70—95% от всего зерна.

Принцип вымолота зерна измельчающим
аппаратом полевой машины отличается от
принципа работы молотильного аппарата зер-
ноуборочных комбайнов. Он исключает про-
таскивание зерновой массы через молотиль-
ный зазор (3—5 мм), соизмеримый с разме-
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рами зерна [3]. В результате уровень травми-
рования зерна при измельчении хлебной мас-
сы на 10—15% ниже в сравнении с зерном, вы-
ходящим из комбайнов [2, 4], а уровень дроб-
ления зерна составляет 3—5% и равен сред-
нестатистическому уровню дробления зерна
комбайнами [6, 7]. При этом затраты мощно-
сти на вымолот данного количества зерна
меньше, чем у зерноуборочных комбайнов [2].
Таким образом свободное зерно в измельчен-
ном ворохе после его выделения можно ис-
пользовать не только на продовольственные
и фуражные, но и на семенные цели.

Содержание половы и сбоины по весу в со-
ставе измельченной хлебной массы находит-
ся в пределах 10—16%.

Полова содержит колосовые и цветочные
чешуйки, листочки, стебли и части членистого
колосового стержня, легкие частицы зерен.

Сбоина представляет собой короткие час-
тицы соломы, листья растений и стебли сор-
няков до 0,05 м.

По питательности смесь, половы и сбоины
(мякины) эквивалентна сену и при всех уро-
жаях гарантируется ее использование в каче-
стве корма для животных на откормочных
площадках [1].

Полный вывод половы и сбоины из необмо-
лоченной части соломистого вороха, посту-
пающего на домолот, создает лучшие условия
для сепарации зерна в стационарной моло-
тилке и снижает сходы свободного зерна в со-
лому.

Измельченная хлебная масса содержит
35—40% соломы и 4—12% колосков.

Отделить колоски от соломы невозможно,
так как значительная часть необмолоченных
колосков держится на стеблях, имеющих связь
со слоем вороха. Поэтому эти два компонен-
та необходимо подавать в стационарную мо-
лотилку.

Из анализа качественных показателей из-
мельченной хлебной массы следует, что сепа-
ратор должен выделить из потока измельчен-
ного вороха свободное зерно, полову и сбои-
ну с одновременной очисткой зерна от легких
примесей, а необмолоченные колоски с соло-
мой подать в стационарную молотилку.

В связи с назначением сепаратора измель-
ченного вороха схема технологического про-
цесса работы сепаратора в составе стацио-
нарного комплекса машин будет следующей
(рис.).

Трехпоточная схема технологического про-
цесса работы сепаратора измельченного во-
роха предусматривает наличие двух видов се-
парирующих рабочих органов — сепаратора
соломистого вороха и сепаратора мелкого
зернового вороха.

При выборе и разработке рабочих органов
сепаратора необходимо учитывать технологи-
ческие свойства измельченного вороха и ком-
плекс требований, изложенных в государ-
ственном стандарте ГОСТ Р 15.201-2000.

Применение индустриально-поточной тех-
нологии уборки зерновых культур, которая
предусматривает перенос сложных процессов
сепарации зерна из грубого вороха и его очи-

Показатели состава измельченной хлебной массы

Показатель Значение показателя

Состав измельченной

хлебной массы, %:

свободное зерно 24—42

солома 35—40

полова и сбоина 10—16

колосья 4—12

Вымолот зерна, % 70—95%

Средневзвешенная длина

измельченной соломы, м 0,22—0,32

Влажность, %:

зерна 16—26

соломы 9—48

Рис. Схема технологического процесса работы сепаратора

в составе стационарного комплекса машин
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стки на стационар, позволяет снизить потери
зерна в поле, повысить производительность
уборочных работ.

Технологический процесс работы стацио-
нарного оборудования решает одну из главных
задач уборки зерновых культур — дифферен-
цированный обмолот с получением полноцен-
ного зерна.
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НОВОСТИ ЦНСХБ

Грикшас С. А., Тимофеев Л. В., Фуников Г. А.
Селекционно�генетические методы повыше�
ния племенных и продуктивных качеств специ�
ализированных линий и типов свиней, а также
эффективность их использования: Монография
/С. А. Грикшас, Л. В. Тимофеев, Г. А. Фуников. М.:
Изд-во РГАУ-МСХА, 2017. — 113 с. Шифр ЦНСХБ
17-3429.

Монография посвящена совершенствованию
специализированных линий и типов свиней круп-
ной белой породы при работе по системе голов-
ное-дочернее-товарное стадо. Дан краткий обзор
состояния отрасли свиноводства, представлены
биологические особенности свиней. Обобщена со-
временная информация о методах и приемах се-
лекции свиней, представлены теоретические ос-
новы отбора и эффекта гетерозиса. Изложены ре-
зультаты собственных исследований, на основа-
нии которых даны рекомендации по применению
реципрокно-рекуррентной селекции свиней при
разных уровнях отбора в племенных хозяйствах.
Проанализирована продуктивность свиней при
разной интенсивности отбора, а также продуктив-
ность молодняка при 25-, 50- и 75%-ном отборе
матерей по среднесуточному приросту и толщине
шпика. Изучена эффективность использования
специализированных линий и типов свиней в раз-
личных системах гибридизации, методы получения
эффекта гетерозиса, эффективность спаривания
свиноматок специализированных линий при по-
родно-линейной и межпородной гибридизации.
Представлены данные о продуктивности молодня-
ка свиней, полученного в результате межлинейной
гибридизации. Книга содержит15 таблиц и список
из 288 отечественных и иностранных источников.
Предназначена студентам, аспирантам, научным
работникам и специалистам свиноводческих хо-
зяйств.

Абугалиев С. К. Научно�методические осно�
вы создания высокопродуктивных молочных
стад: Монография /С. К. Абугалиев. М.: Изд-во
РГАУ-МСХА, 2017. — 116 с. Шифр ЦНСХБ 17-3467.

В монографии изложены теоретические основы
селекции молочного скота, методы селекции в ус-
ловиях интенсивных технологий, а также использо-
вание молекулярно-генетических и биотехнологи-
ческих методов в селекции молочного скота. Опи-
сано влияние различных факторов на характер лак-
тации молочных коров. Кратко представлены ре-
зультаты использования голштинской породы при
создании и совершенствовании высокопродуктив-
ных молочных стад в различных странах мира. Ос-
новное внимание уделено материалам собственных
исследований по совершенствованию скота голш-
тинской черно-пестрой, алатауской, айрширской,
черно-пестрой и симментальской пород, разводи-
мых в Республике Казахстан. Показано влияние ге-
нетических и паратипических факторов на молоч-
ную продуктивность коров. Изучена структура стад,
селекционно-генетические параметры животных.
Проведена породная генетическая дифференциа-
ция, генодиагностика на носительство синдромов
BLAD и CVM, определены филогенетические свя-
зи. Представлены результаты биотехнологических
исследований (гормональной обработки доноров и
реципиентов, криоконсервации и трансплантации
эмбрионов), а также результаты опыта по исполь-
зованию регуляторного комплекса «Жидкие поли-
сахариды» в рационе кормления высокопродуктив-
ных коров и молодняка. Книга содержит 6 рисун-
ков, 40 таблиц и библиографический список из 186
отечественных и иностранных источников. Пред-
назначена научным работникам, руководителям и
специалистам сельского хозяйства, а также препо-
давателям и студентам высших учебных заведений.

Обзор подготовлен ТИМОФЕЕВСКОЙ С. А.
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Представлять Михаила
Яковлевича Лемешева особой
нужды нет. Он достаточно хо-
рошо известен не только уче-
ным, но и широким кругам об-
щественности. Однако о неко-
торых особенностях его науч-
ного творчества все-таки счи-
таем необходимым сообщить,
прежде всего, для студентов и
молодых специалистов, всту-
пающих на тернистый путь
служения науке.

Среди нынешних полити-
ков и журналистов либераль-
ного толка широко распрост-
ранено утверждение, бук-
вально превратившееся в штамп, о том, что с
критическими суждениями о нашей обще-
ственной жизни в «дореформенный» период
можно было поделиться «только на кухне, в
кругу семьи или близких друзей и то шепотом,
и с оглядкой».

С таким утверждением трудно согласиться.
Более того, оно неприемлемо для каждого
гражданина России, имеющего свои убежде-
ния и не считающего возможным скрывать их.

Слов нет, существовавшая в СССР цензура,
в лице недоброй памяти Главлита, была из-
лишне придирчивой и нередко произвольной.

Однако тем авторам, у которых было что
сказать обществу и которые обладали необ-
ходимым мужеством для отстаивания своих
убеждений, цензура не в силах была запретить
это сделать. И таких людей было немало.

Среди них следует назвать Михаила Яков-
левича Лемешева.

Родился будущий ученый в селе Теменичи,
в крестьянской семье. Отец его — Яков Кирил-
лович был заведующим колхозной конефер-
мой. Мать Василиса Давыдовна — работница
полеводческой бригады.

Михаил с малых лет в свободное от школь-
ных занятий время работал с отцом на ферме,
где были не только рабочие лошади, но и вы-
ращиваемые для Красной армии орловские
рысаки. К ним была особая любовь как у
отца — ветерана Первой мировой войны, хо-
рунжего русской кавалерии, так и у сына.

Начальная школа была
непосредственно в родном
селе. Для продолжения уче-
ния Михаилу и ребятам это-
го села приходилось ходить
за 7 километров в село Кры-
ловку, где была школа — се-
милетка. Ее юноша закон-
чил с похвальной грамотой
в мае 1941 года. В июне на-
чалась Великая Отечествен-
ная война. Все военнообя-
занные мужчины были мо-
билизованы, а вместе с
ними Красной Армии были
переданы и все колхозные
лошади. С этого времени

все работы на полях и фермах колхоза выпол-
нялись вручную женщинами, стариками и
детьми. Практически вся производимая про-
дукция сдавалась государству, в фонд Крас-
ной Армии.

10 октября 1941 года в село вошли немец-
кие оккупанты. Колхоз был распущен. Жители
села подверглись жестокому ограблению. Ок-
купанты изымали не только скот, птицу, но и
более-менее ценное имущество. Школа, биб-
лиотека, клуб, магазин — все было закрыто. В
них размещались оккупанты и их склады.
Жизнь в селе как бы замерла. Люди практи-
чески не общались между собой, вели полуго-
лодный образ жизни за счет приусадебного
хозяйства.

Весной 1942 года возрасте 15 лет Михаил
уходит в партизаны. После войны в 1947 году
М. Я. Лемешев с отличием закончил Кокинс-
кий сельскохозяйственный техникум, в 1953
году — Московский зоотехнический институт
коневодства, затем аспирантуру экономичес-
кого факультета МГУ.

В 1957 году Лемешев защитил кандидатс-
кую диссертацию, уже будучи сотрудником На-
учно-исследовательского экономического ин-
ститута Госплана СССР, где проработал до
1969 года.

С 1969 по 1972 год  М. Я. Лемешев работал
в Институте экономики и организации про-
мышленного производства Сибирского отде-
ления АН СССР, в 1972—1985 гг. — в Централь-

МИXАИЛУ ЯКОВЛЕВИЧУ ЛЕМЕШЕВУ — 90 ЛЕТ
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ном экономико-математическом институте АН
СССР, а с 1986 по 1993 год — в Комиссии по
изучению естественных производительных
сил при Президиуме АН СССР.

В 1993 году Михаила Яковлевича избирают
депутатом Государственной Думы РФ. Он яв-
ляется председателем Комитета по экологии
и председателем Высшего экологического
совета. С 1996 по 1999 год Лемешев ведет
преподавательскую деятельность, являясь
профессором Московского института радио-
техники, электроники и автоматики.

С 2000 года и по настоящее время Михаил
Яковлевич работает главным научным сотруд-
ником Всероссийского института аграрных
проблем и информатики им. А. А. Никонова.

Для исследований экономических, соци-
альных и экологических проблем, выполняе-
мых М. Я. Лемешевым, всегда было характер-
ным новаторство и мужество в отстаивании
своих убеждений.

Когда по команде Н. С. Хрущева в стране
уничтожали ценнейшие многолетние травы в
севооборотах, ликвидировали чистые пары и
повсеместно распространяли кукурузу, изы-
мали из личных хозяйств коров для бездумно-
го укрупнения колхозов (в чем официальная
пропаганда видела единственно верный путь
подъема сельского хозяйства), М. Я. Лемешев
выступил со статьей в журнале «Плановое хо-
зяйство» №1 за 1964 г. Заметим, еще при прав-
лении Хрущева, а не «вдогонку» ему, как это
часто имело место. В статье ученый доказы-
вал, что эта порочная практика разрушает не
только экономику села, но и народного хозяй-
ства в целом.

Кстати, интересно отметить, что эту статью
использовали 14 октября 1964 года в качестве
одного из аргументов, которым «творца отте-
пели» изгоняли с постов Генсека КПСС и Пра-
вительства СССР.

Правда, за это пришлось «поплатиться»:
главный редактор журнала Серафим Павло-
вич Первушин был снят с должности. А Миха-
ил Яковлевич благодаря защите Председате-
ля Совета Министров СССР Алексея Никола-
евича Косыгина отделался строгим выгово-
ром по партийной линии. Но важное дело
было сделано — произвола в обществе по-
убавилось.

В этом же 1964 году М. Я. Лемешев опубли-
ковал статью в «Экономической газете» №39
от 26 сентября «Все начинается с плана». Ав-

тор выступил не только против навязывания
хозяйствам бюрократических планов по по-
севным площадям и поголовью скота, но и так
называемых «твердых» планов по продаже
продукции государству, предлагая заменить
их договорами, заключаемыми на доброволь-
ной основе и на базе взаимовыгодных цен как
для производителей продукции, так и для го-
сударства.

Статья вышла с примечанием «В порядке
постановки», но это не спасло автора и редак-
цию газеты от очередного партийного наказа-
ния. Началась массированная атака на автора
статьи и так называемых «рыночников». Эта
атака продолжалась не один год. Оно и понят-
но. Ведь их обвиняли в страшном грехе — в
выступлении против марксизма-ленинизма и
политики ЦК КПСС (см. «Итоги и перспективы»
под редакцией помощника Л. И. Брежнева
В. А. Голикова. М., изд-во политической лите-
ратуры, 1967).

Но и это не остановило нашего возмутите-
ля спокойствия. В те годы проводили поваль-
ное укрупнение колхозов. В угоду догме о пре-
имуществах крупного хозяйства перед мел-
ким, в один колхоз на центральную усадьбу
сселяли по 10—20, а то и по 50 сел и деревень,
где ранее были свои колхозы. Нарушался сам
принцип организации артельного хозяйства.
Незыблемой оставалась также догма о том,
что в капстранах нет и не может быть плани-
рования экономики.

И вновь возникает новая «крамола». На этот
раз Лемешев организует перевод книги эко-
номиста-аграрника из (о, ужас!) Западной Гер-
мании Г. Альтетмара «Перспективное планиро-
вание сельскохозяйственного производства»
и ее издание (М.: Прогресс, 1969) со своей
большой вступительной статьей, в которой
характеризует книгу как ценное пособие для
нашей плановой практики.

Снова скандал. Снова строгий выговор Ле-
мешеву и увольнение с работы заведующего
экономической редакцией издательства.

Время идет, жизнь преподносит новые, не
лучшие сюрпризы, порождаемые беспечнос-
тью властей и бесхозяйственностью произво-
дителей и потребителей.

Ученый отмечает неминуемое нарастание
разрушения природы и экологического кри-
зиса.

У оппонентов же — кондовый неотразимый
аргумент: «в плановом хозяйстве не может
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возникнуть противоречие между обществом и
природой». Но этот довод не в силах поколе-
бать убеждения М. Я. Лемешева, и в 1972 году
он создает в Центральном экономико-матема-
тическом институте АН СССР (ЦЭМИ) первый
в стране Отдел экономических проблем при-
родопользования.

Здесь были развернуты интенсивные ис-
следования по моделированию управления
эколого-экономическим развитием страны.
На их основе ученый публикует в журнале
«Коммунист» №17 за 1975 год фундаменталь-
ную статью «Экономика и экология: их взаи-
мосвязь и зависимость». Этот журнал выходил
тиражом более миллиона экземпляров. Ука-
занная публикация открыла широкий фронт
для ранее не проводившихся эколого-эконо-
мических исследований в СССР и в мире.
М. Я. Лемешева избирают экспертом про-
граммы ООН по окружающей среде.

Было бы несправедливым не отметить и
еще один знаменательный поступок ученого.
В стране была подготовлена явная афера по
переброске части стока северных и сибирских
рек, грозящая страшным разрушением приро-
ды, экономики и культурного наследия стра-
ны. Подготовка к этой афере в начале 80-х го-
дов шла полным ходом. В ходе ее затрачива-
лись сотни миллионов (того масштаба!) руб-
лей.

Михаил Яковлевич с единомышленниками
организует массовое движение ученых и об-
щественности против этой зловещей затеи.
Однако в печати, на радио и ТV не допускают
никакой критической информации. «Проект
века» уже включен в «Основные направления
развития народного хозяйства СССР на 1986-
1990 годы». Однако М. Я. Лемешеву удается
опубликовать в газете «Советская Россия» от
20.12.1985 г. (тираж 5 млн экз.) статью «Про-
тив течения» с предложением исключить пе-
реброску из «Основных направлений…».

Заговор молчания был разрушен! 3 января
1986 года с поддержкой этого предложения вы-
ступили выдающиеся русские писатели, опуб-
ликовав в этой же газете статью «Вызывает
тревогу». Это были Ф. А. Абрамов, В. П. Аста-
фьев, В. И. Белов, Ю. В. Бондарев, С. П. Залы-
гин, В. Н. Крупин, Л. М. Леонов, П. Л. Проску-
рин, В. Г. Распутин.

Народная волна протеста поднялась столь
высоко, что смыла «Проект века». В августе
1986 года Политбюро ЦК КПСС и Совет Мини-

стров СССР приняли постановление о прекра-
щении работ по переброске рек.

В конце 80-х — начале 90-х годов началась
перестройка и рыночные реформы. М. Я. Ле-
мешев стал одним из активных их критиков.
Свою оценку происходящего он изложил в ста-
тьях, опубликованных в журнале «Москва»:
«Разрушительная поступь ускорения» (1990),
«Разорение» (1991), «Спасется ли Запад раз-
рушением России» (1993) и в статье «Блеф
президента» (1992), опубликованной в газете
духовной оппозиции «День».

Более развернутые обоснования своих
идей ученый изложил в монографиях:

«Сельское хозяйство СССР» / на англ., нем.,
франц., испан. яз. М.: АПН, 1966. — 126 с.;

«Межотраслевые связи сельского хозяй-
ства». М.: Экономика, 1968. — 264 с.;

«Системный подход в экономических ис-
следованиях» (соавт. Панченко А.И.) Новоси-
бирск: Наука, 1971. — 326 с.;

«Комплексные программы в планировании
народного хозяйства». М.: Экономика, 1973. —
168 с.;

«Оптимизация природопользования». М.:
Знание, 1984. — 96 с.;

«Оптимизация рекреационной деятельнос-
ти» (соавт. Щербина О. А.). М.: Экономика,
1986. — 160 с.;

«Народнохозяйственный агропромышлен-
ный комплекс» (соавт. Тихонов В. А.) М.: Эко-
номика, 1987. — 244 с.;

«Природа и мы». М.: Советская Россия,
1989. — 270 с.;

«Власть ведомств — экологический инфаркт»
на англ. яз. М.: Прогресс, 1990. — 320 с.;

«Экологические катастрофы в СССР» на
франц. яз. Париж, Кровь земли, 1990. — 288 с.;

«Пока не поздно. Размышления экономис-
та-эколога». М.: Молодая гвардия, 1991. —
240 с.;

«Возродится ли Россия? Экономико-поли-
тический анализ и опыт нравственного иссле-
дования». М.: Тройка, 1994. — 166 с;

«Свеча. Сгорая сам, свети другим». М.: Па-
лея — М., 1999. — 536 с;

«К свободе призваны вы…». М.: Палея — М.,
2002. — 144 с.;

«Земля тревоги нашей. Избранные статьи
1960—2005 гг.» М., Энциклопедия российских
деревень, 2005. — 446 с.;

«К воскрешению России». М., Авторское
издание, 2009. — 269 с;
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«Стратегия восстановления жизнеспособ-
ности России. К развитию русской цивилиза-
ции в XXI веке». М.: Наука-Бизнес-Паритет,
2013. — 460 с.

Один из важных аспектов в исследованиях
М. Я. Лемешева — обоснование путей преоб-
разования сельских поселений в условиях
жизнеопасной урбанизации посредством со-
здания разветвленной системы полифункци-
ональных производств (экологических дере-
вень) с учетом достижений в области электро-
ники, биологии и информатики, обеспечива-
ющих переход социально-экономической жиз-
ни общества к шестому и седьмому техноло-
гическим укладам.

Свою концепцию М. Я. Лемешев неоднок-
ратно излагал с разных трибун, ее основные
положения опубликованы в произведениях
ученого, перечисленных ранее. По нашему
мнению, эта концепция полемична, и не со
всеми ее выводами и предложениями можно
согласиться.

Тем не менее, в позиции М. Я. Лемешева
видна неподдельная тревога истинного учено-
го-патриота за судьбу России и российского
крестьянства, которое всегда являлось и яв-
ляется становым хребтом нашего государства.

Главный научный сотрудник  Всероссийского
института аграрных проблем и информатики

имени А. А. Никонова, доктор экономических
наук, профессор, академик РАН

И. Н. БУЗДАЛОВ

НОВОСТИ ЦНСХБ

Позднякова В. Ф., Козлов С. А. Энергосбере�
гающая технология производства говядины:
Монография. – М.: ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА им.
К. И. Скрябина, 2017. – 164 с. Шифр ЦНСХБ 17-
4439.

Монография представляет собой научное изда-
ние, в котором обобщены научные исследования
последних лет в области мясного скотоводства и
результаты передового отечественного и зарубеж-
ного опыта по производству говядины. Изложены
организационно-хозяйственные и зоотехнические
мероприятия, позволяющие увеличить поголовье
мясного скота и его мясную продуктивность, сни-
зить зависимость страны от импорта говядины. В
книге кратко описано состояние отрасли мясного
скотоводства в России и его роль в производстве
говядины. Представлены основные породы мясно-
го крупного рогатого скота, особенности кормле-
ния и содержания мясного скота. Приведены дан-
ные о мясной продуктивности комбинированных
пород крупного рогатого скота. Большое внима-
ние уделено селекционно-племенной работе в
мясном скотоводстве: отбору и подбору животных,

принципам комплексной оценки скота по мясной
продуктивности, оценке быков мясных пород по
качеству потомства. Уделено внимание чистопо-
родному разведению и промышленному скрещи-
ванию мясного скота. Представлены наиболее
эффективные варианты скрещивания скота мяс-
ных пород с молочными и комбинированными по-
родами. Кратко описаны особенности воспроиз-
водства стада в мясном скотоводстве. Описаны
основные положения и отличительные особенно-
сти интенсивно-пастбищной ресурсосберегаю-
щей технологии содержания крупного рогатого
скота, а также биологические особенности живот-
ных, содержащихся по ресурсосберегающей тех-
нологии. Книга содержит 7 иллюстраций, 50 таб-
лиц, список из 65 источников отечественной ли-
тературы, приложение с рисунками и схемами.
Издание предназначено для руководителей хо-
зяйств, специалистов племенной службы, ферме-
ров и животноводов, студентов, магистрантов, ас-
пирантов, преподавателей высших и средних спе-
циальных учебных заведений сельскохозяйствен-
ного и биологического профиля.
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